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- Tam analizler PSS SINCAL gugﬁsgemlarl analfz programi ile gergekle§t|r|Im|§t|r

"“"x

A . P
P
 Incelenen dagitim sistemi, T[]rkiye’de ki blr\da\&um bolgesi qup,L tam verller master plan projesi

kapsaminda dagitim §irke,tinden temlnfdllmlgtlr \ #/

b

= -

* Volt kontrol analizleri, Elektrlkr ﬂagltlml ve/ Perakende Satisina lliskin Hizmet Kalitesi
Yonetmeligi'ndeki asagidaki smlrlamatar dllg)a/e/allna{ak gerceklestiriimigtir:

D
“OG seviyesi icin; olcum perly}ég boﬁlnca Tf@ EN 61000-4-30’da tanimlanan olgcum periyodu boyunca
(kesintisiz bir hafta) dlgulen geillmxetkm degérlerlnln 10’ar dakikalik ortalamalarinin en az % 99’u beyan
etkin gerilim degerinin + % 1Q~pu,.a§n1‘amall yme bu ortalamalarin en az %99’u beyan etkin gerilim

degerinin - % 10’nun altina dugn‘qemelldlrﬂ\
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« Ele alinan dagitim bodlgesi, genel

- N T ) olarak ticarethane ve mesken
e yuklerini barindirmaktadir.
TN g « Trafo mulkiyetleri, agirhkh olarak
s Ozel sektore aittir.
@ e o « Toplam dagitim trafosu kurulu
gucu 36,1 MVA dir.
4
Primer Gerilim[kV] Sekonder Gerilim [kV] Trafo Giicii [KVA] Trafo Sayisi
315 15.8 31500 1
15.8 0.4 1000 5
15.8 0.4 630 17
15.8 0.4 400 27
15.8 0.4 250 21
15.8 0.4 160 19
15.8 0.4 100 10
15.8 0.4 50 5
15.8 0.4 25 1
15.8 0.4 25 1
Toplam 106
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« Dagitim sebekesinde 41,621 km
S N < ) havai hat; 12,064 km kablo
\ e bulunmaktadir.
= « Kablolarda malzeme olarak bakir
P tercih edilmistir.

< tndirici Merkez
———————————————————— 15,8 KV

31.5 KW

Gerilim Seviyesi [kV] Iletken Tipi Tip Hat Kesiti [mm?] Hat Uzunlugu [km]
15.8 Havai Hat SW 31.14 23.344
15.8 Kablo 50/Cu 50 0.446
15.8 Havai Hat 1/0 62.44 0.577
15.8 Kablo 70/Cu 70 0.78
15.8 Kablo 95/Cu 95 8.229
15.8 Havai Hat 3/0 99.3 7.703
15.8 Kablo 150/Cu 150 1.284
15.8 Havai Hat 266 MCM 156.86 8.512
15.8 Kablo 240/Cu 240 0.748
15.8 Havai Hat 477 MCM 280.84 2.062

Toplam 53.685
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Bu senaryoda dagitim transformatorleri kurulu guglerinin %30’'u oraninda yuklenmislerdir. Bu kosullarda dagitim
transformatorlerinden(DT) ¢ekilen toplam gug¢ 10,822 MW dir. Bu deger sadece dagitim transformatériiniin sekonderinden
cekilen gugtur ve dagitim seviyesindeki kayiplar dahil degildir. Bu yuklenme degeri igin ele alinan dagitim sebekesinin,
gerilim degerinin sinirlar digina gikmamasi igin gug transformatérinian (GT) sekonder barasindaki minimum gerilim degeri
0,94 pu; maksimum gerilim degeri 1,1 pu olarak tespit edilmigtir. Tespit edilen degerler i¢in 0,1 pu araliklarla analizler
yapilmistir.

GTGS‘;%?;?F\;V??” iletken Kayiplari [kKW] DT Kayiplari [kW] GT Kaybi [kW] Toplam Kayip [kW] Kayl[p%(])mm
94% 167 144 37 348 3,115
95% 163 144 37 344 3,081
96% 160 144 36 340 3,046
97% 156 144 36 336 3,011
98% 153 144 36 333 2,985
99% 150 144 36 330 2,959
100% 147 144 36 327 2,933
101% 144 144 36 324 2,907
102% 141 144 35 320 2,872
103% 138 144 35 317 2,846
104% 135 144 35 314 2,820
105% 133 144 35 312 2,802
106% 130 144 35 309 2,776
107% 127 143 35 305 2,741
108% 125 143 35 303 2,724
109% 123 143 35 301 2,706
110% 120 143 35 298 2,680

0.4 kV

A

10.822 MW

Dagitim Trafolar >

15.8 kV
/

A
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Ele alinan senaryoda dagitim transformatorleri kurulu guglerinin %50’si oraninda yuklenmislerdir. Bu durumda, dagitim
transformatorlerinden(DT) c¢ekilen toplam giic 18,037 MW dir. llgili deder sadece dagitim transformatérinin
sekonderinden ¢ekilen gugtlr ve dagitim seviyesindeki kayiplari igermemektedir. Bu kosullarda, gerilim degerinin istenilen
sinirlarda olabilmesi igin gl¢ transformatdrinin (GT) sekonder barasindaki minimum gerilim degeri 0,96 pu; maksimum
gerilim degeri 1,1 pu olarak tespit edilmigtir. Tespit edilen degerler igin 0,1 pu araliklarla analizler yapilmigtir.

GT;%?;?F\;V??W fletken Kayiplar1 [kW] DT Kayiplari [kW] GT Kayb1 [kW] T"pl*[‘linwll(aylp Kay'[fc’, /()(;ranl
96% 465 266 81 812 4,308
97% 454 249 80 783 4,160
98% 444 248 78 770 4,094
99% 434 246 77 757 4,028
100% 424 245 76 745 3,967
101% 415 244 75 734 3,910
102% 406 242 74 722 3,849
103% 397 241 73 711 3,792
104% 389 240 72 701 3,741
105% 381 240 71 692 3,695
106% 373 239 70 682 3,643
107% 365 238 69,5 672,5 3,594
108% 358 238 69 665 3,556
109% 351 238 68 657 3,514
110% 344 237 67 648 3,468

15.8 kV 0.4kV
— /
> « 18.037 MW
Dagitim Trafolan ] k/
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Dagitim transformatorleri kurulu guglerinin %70’i oraninda yuklenmiglerdir. Dagitim transformatorlerinden(DT) cekilen
toplam gug¢ 25,252 MW dir. Bu deger sadece dagitim transformatdrinin sekonderinden cgekilen gugtir ve dagitim
seviyesindeki kayiplar dahil degildir. Bu yliklenme degerinde, gerilim seviyesinin istenilen sinirlarda olabilmesi icin gigc
transformatorunun(GT) sekonder barasindaki minimum gerilim degeri 0,98 pu; maksimum gerilim degeri 1,1 pu olmahdir.
Bu sinirlar dahilinde 0,1 pu araliklarla analizler gergeklestirilmistir.

GTGSe?’li(I?rrrll(ij[e\:/vE? ra Iletken Kayiplari [KW] DT Kayiplar [kW] GT Kaybi1 [kW] K:;;P)I?ITW] Kayl[[())/o(;ranl
98% 921 413 149 1483 5,547
99% 898 407 146 1451 5,434
100% 877 402 143 1422 5,331
101% 856 397 140 1393 5,228
102% 836 392 137 1365 5,128
103% 817 387 135 1339 5,036
104% 799 383 133 1315 4,950
105% 781 379 130 1290 4,860
106% 764 375 128 1267 4,778
107% 747 371 126 1244 4,695
108% 731 368 124 1223 4,619
109% 716 364 122 1202 4,544
110% 701 361 120 1182 4,472

15.8 kV gAY
\

25.252 MW

/7

Dagitim Trafolari | “

\ k/
/
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Bazi dagitim sirketleri, reaktif glu¢ kontrolini saglamak igin buyuk guclu kapasitorleri tek bir buyuk
istasyona tesis etme egilimindedir. Dagitim merkezleri, indirici merkezler bu buylk istasyonlara
ornektirler. Bu egilimin bazi sebepleri sunlardir:

« Bulyuk istasyonlarda kapasitor tesis edilmesi igcin genellikle bos alan bulunmaktadir. Buyuk
istasyonlarin altinda bulunan noktalarda kapasitor tesis edilebilmesi igin yeni alanlarin satin alinmasi

gerekebilir.

« Buyuk istasyonlarda genellikle SCADA sistemi bulunmaktadir. Uzaktan kontrolu saglayacak bu
sistem, kapasitor yerlesimi icin de bir tercih sebebidir.

» Bulyuk istasyonlar genel olarak merkez bolgelere yakin olduklari icin bakim maliyetleri daha azdir.

* YUkte kademe degistiricili guc transformatérinin olmadigi durumlarda indirici merkezin sekonder
gerilimini buyuk guclu kapasitorler ile kontrol etmektedirler.

Bu yaklasimin sebeke kayiplari ve gerilim profili Gzerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bu olumsuz
etkileri ortadan kaldirmak igin kapasitorler sebeke igerisinde optimum olarak dagitiimalidir.
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Incelenen  dagitim  sebekesinde  indirici
merkezin (IM) 15,8 kV barasinda devrede olan ) Y
4200 kVAr gucunde kapasitor grubu S
bulunmaktadir. N NERN
Analiz esnasinda dagitim transformatorleri N\ y
%70 oraninda yuklenmis ve indirici merkezin \ X
sekonder gerilimi 1 pu olarak sabitlenmigtir. A X 4200 kVAr
\.'\<.-’—
Asagidaki tabloda, analizlerin ardindan NS
olusturulan kapasitor gruplarina dair bilgiler . s
bulunmaktadir. s e
IF’-:( 1t/ : \fﬁ \

Kapasitor Ad1 | Gerilim Seviyesi [kV] Q [kVATI] N

B 158 300 i~

C 15.8 900 15,8 kV

D 15.8 900 i

E 15.8 300 i 31,5kV

F 15.8 900 \

G 15.8 900 L

Toplam 4200 B>
’ N\

Sayfa 11 05.06.2015 Ozgiir YUCEL - Elektrik Miihendisi

4.Var Kontrol Caligsmasi




4.Var Kontrol Calismasi

EVK 2015

Vi. ENERJI VERINMILILIGI, KALITESI
SENMPOZYUMU ve SERGISI

O4-05-06 =

HAZIRAN ——
SAKARYA %
MERKEZI KOCAELI SUBESI

900 kVAr

4200 kVAr

900 kVAr

15,8 kV

31,5 kV
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N
300 kVAr
"j;? ' 900 KVAr
15,8 kV
|-"" 31,5 kV

%G\ 900 KVATr

)Bg\ 300 KVAr
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Asagidaki tablo, mevcut durum ve OCP sonrasi durum igin toplam kayiplari gostermektedir.

OCP Durumu | IM Sekonder Gerilimi [v/ivn] | Toplam Kayip [kW] Kayip Oram [%]
Yok 100% 1422 5.331
Var 100% 1270 4,788
Toplam Kayip Farka 152

Dagitim sirketlerinin gerilim profilini tGm yUk kosullarinda istenilen sinirlar dahilinde tutmasi
gerekmektedir. OCP sonrasinda kayiplarin azalmasina ek olarak gerilim profilinde de énemli iyilesmeler
meydana gelmistir. Dagitim sebekesinde IM ye en uzak noktadaki tiketici Gzerindeki gerilim profili
incelenmistir. ilgili yUk ile IM arasinda 7,366 km mesafe bulunmaktadir.

Gerilim Egrisi

= Temel Durum

= O CP Sonrasi

Gerilim [%]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Mesafe [m]
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+ Reakitif gu¢ kontrolunun tek amaci gug faktorunu istenilen sinirlarda tutmak olmamalidir.Ka asﬂ
yerlesiminin kayiplar ve gerilim profili dzerindeki etkisi de dikkate alinmalidir.

«'IM lerdeki gli¢ transformatérlerinin yiikte kademe degistiricili olarak tercih edilmesi gerekmektedir,

Dagitim seviyesindeki teknik kayiplarin %12-13 |civapinda /oldugu bazi c¢alismalarda belirtiimistir.

yapiimasi gerekmektedir.
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