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Tirkiye Elektrikli ve Hibrit Araglar Dernegi Bagkani
Berkan Bayram ile Soylesi. ..

“GERI DONULEMEZ NOKTADAYIZ”

Bahar Tanrisever

MO Basin- Tiirkiye Elektrikli ve Hibrit Araclar Der-

negi (TEHAD) Kurucusu ve Bagkani1 Berkan Bayram,
elektrikli ulagim konusunda geri doniilemez bir noktaya
gelindigini belirterek, “Yarinin otomobilleri otonom siiriig
teknolojisine sahip birbirleri ile iletisim halinde olan, birer
akilli ulagim araclar1 haline gelecektir. 2030 yilina kadar oto-
yollarda dolasan araclarin ylizde 90’1 birbirleri ile baglantili
olacaktir” dedi.

TEHAD Basgkan1 Berkan Bayram, elektrikli araclarin bu-
glinkii durumu ve gelecegine iligskin olarak Elektrik Mii-
hendisligi Dergisi’nin sorularini yanitladi.

Diinyada ve Tiirkiye’de elektrikli araclarin kulla-

nimiyla ilgili gelisimi anlatabilir misiniz? Sayisal

olarak son durum nedir?
Bayram: Son 100 yillik siirecte elektrikli ulagim konusu,
arada sirada giindeme geliyor; 1-2 iiretim modeli ortaya
¢ikiyor, sonrasinda ise kayboluyordu. Bunda hem petrol varil
fiyatlarinin, hem de teknolojik gelismelerin 6nemli etkisi
vardi. Ama artik s6z sahibi olan akaryakit firmalar1 da do-
niisim icerisine girdi. Yeni enerjilere yonelmeye bagladilar.
Ulke yonetimleri de sonu olan fosil yakitlarin siirdiiriilebilir
enerji kaynagi olamayacaginin farkina vardi. Ozellikle Avrupa
iilkeleri; basta Norve¢ olmak tizere, Hollanda ve Almanya
onlerine bir hedef koydular. Sifir emisyon oranina sahip,
cevreye karbon salimi yapmayan, fosil yakitlara bagimlilig1
azaltici projeler uygulamaya basladilar. Gériinen o ki, 2030
yilina kadar Avrupa tlkeleri genelinde yiizde 70 oraninda
tamamen elektrikli ulagima gec¢ilmis olacaktir.

Norve¢ ve Hollanda, parlamentolarinda aldiklar: karar ile
sadece benzinli ve sadece dizel motora sahip otomobillerin
2025 yili itibariyle satigina yasak getirdiler. Benzer karar1 Al-
manya 2030 y1l1 itibariyle uygulayacagini belirtti. Avrupa’nin
en bilyiik 2 otomotiv iireticisi bu kararlar karsisinda, 2020 y1ili
itibariyle Uiretecekleri otomobillerin artik sadece elektrikli
ve hibrit motora sahip olacagini acikladilar.

TEHAD ve Electric&Hybrid Cars Dergisi gectigimiz yil bir
rapor yayimladi. Bu rapora gore, diinya elektrikli otomobil
pazarini 2 iilke kontrol ediyor: ABD ve Cin. Avrupa’da ise pa-
zar paylar1 agisindan Norveg, Isveg ve Hollanda’y1 gériiyoruz.
Avrupa’nin petrol ihracatgist Norveg’te yliizde 100 elektrikli
araclarin toplam pazara orani yiizde 16’ya ulagsmis durumda.
Buna hibrit araclar1 da dahil ettigimizde yiizde 39’luk bir
orana ¢ikiyor. Artig hizini vurgulamak i¢in belirtmekte fayda
var: Norvec’'te bu oran 2014 yilinda yiizde 13, 2015 yilinda
ise ylizde 22 idi. Ayn1 artig hiz1 diger tilkeler i¢in de gecerli.
Tim bunlar elektrikli ulagim konusunda geri déniilmez bir
noktada oldugumuzu gosteriyor.

TEHAD

TURKIYE ELEKTRIKLI ve HIBRID ARAGLAR PLATFORMU
TURKEY ELECTRIC & HYBRID VEHICLES ASSOCIATIO|

Berkan Bayram 1974 yilinda Ankara'da dogdu. Ankara
Arn Lisesi'nden 1992 yilinda mezun oldu. Turkiye
otomotiv sektdrune yonelik olarak sektdrun ilk ve tek
yayin organi olan “Elektirikli ve Hibrit Otomobiller”
Dergisini 2011 yilinda ¢ikartmaya basladi. Turkiye
Elektrikli ve Hibrit Araclar Platformunun 2015te
kurulmasina onculuk etti. TEHAD Kurucusu ve Otomotiv
Gazetecileri Dernegi'nin tyesidir.

Elektrikli ve hibrit araclarin olumlu ve olumsuz
ozelliklerini enerji giivenligi ve cevresel unsurlari
da goz éniinde bulundurarak siralayabilir misiniz?

Bayram: Olumlu 6zellikleri; elektrik motorunun yiiksek
torku sayesinde hizlanma stiresi ¢cok kisadir. Sessiz ¢aligir.
Arag¢ kullanim esnasinda elektrik tiikettigi gibi, elektrik de
uretebilir. Frenleme, yokus asag: ivmelenme, solar panel
uygulamalar1 gibi. Ozellikle elektrikli otobiis ve tirlar igin
idealdir. Buji, enjektor, motor ve baglantilari, mars motoru,
yaglar, yag ve yakait filtreleri, benzin deposu, atesleyiciler ve
baglantilari, aktarma organlari, benzin ve egzoz borulari
gibi bir¢ok par¢a bulunmaz.

Konvansiyonel otomobillere nazaran, ara¢ tasariminda kisit-
lama neredeyse yok gibidir. Pilin 6mrii bitebilir, ama siirekli
yenilenen teknoloji sayesinde yeni pile gegis yapilmas1 ko-
laydir. Periyodik bakim giderleri yoktur. Sifir karbondioksit
(CO2) salinim degerine sahiptir. Bircok iilkede OTV ve
MTYV gibi vergileri diisiiktiir veya yoktur. Hatta Norveg,
Fransa, ABD gibi tilkelerde elektrikli ara¢ satin aliminda 2
bin 500 Avro’dan 7 bin 500 Avrolara kadar tegvik s6z konu-
sudur. Elektrik motoru daha ucuz, uzun 6miirli ve kolay
degistirilebilir. Daha az mekanik aksama ihtiya¢ duyulur.
Konvansiyonel bir otomobile uyarlanabilir, bu sekilde hibrit
olur. Petroliin varligi sonludur; elektrik kaynagi ise giines
sistemi var oldukga varligini koruyacaktir.
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Olumsuzluklar Gideriliyor

Olumsuz yanlari; su ve neme kars: etkili koruma ve yalitim
yapma zorunlulugu vardir. Ancak bugiin iiretilen birgok model
i¢in artik bu s6z konusu degildir. Sarj istasyonlarinin azlig
nedeniyle uzun yol kullanimina uygun degildir. Son 4 yilda,
ABD ve Avrupa otoyollarinda hizli sarj istasyonlar: kullanima
gecmistir; 15 ve 30 dakika arasinda pil kapasitesi ytizde 80 do-
luluga ulagmaktadir. Bu nedenle giiniimiizde bu olumsuzluk
da gegersizdir. Menzil probleminde tercih edeceginiz otomobil
modeli 6nemlidir; 150 km ile 400 km arasinda menzile sahip
pek cok modelin satigt yapilmaktadir. Diger olumsuzluklari da
pil performansinin sicak ve soguk iklim sartlarindan az da olsa
etkilenmesi; pillerin halen yiiksek maliyetlive 7-10 yil araliginda
omiirlii olmasi ve kullanim 6mrii agisindan fiyat/performans
karsilagtirmasinin zayif kalmasidir.

Hibrit otomobil ise i¢ten yanmali motora sahip olan ama
ayni zamanda elektrik motoru da bulunan araglardir. Hibrit
sistemi bir elektrikli aracin iglevlerini de yerine getirerek,
ayni miktar yakit ile daha fazla mesafe alinmasini ve emis-
yonun diigliriilmesini saglayan yapidir. Olumlu 6zellikleri;
“Cevre dostu olmasi, finansal fayda, fosil yakitlara daha az
bagimlilik, rejeneratif fren sistemi, hafif malzemelerden
iiretilmig olmasi ve ikinci elde piyasa degerini korumas1”
olarak siralanabilir.

Olumsuz yanlar1 ise; daha az giic, pahalilik -THirkiye’deki
vergi oranlarindan dolayi- yiiksek bakim masraflari ve yiiksel
voltajli akiilerdir.

Son teknolojiler ve iiretim hedefleri konusunda

bilgi verir misiniz?
Bayram: Alternatif yakitli araglar olarak adlandirilan
elektrikli ve hibrit araglarin yaninda son teknoloji olarak
hidrojen yakit hiicreli/pilli (fuel cell) araclar: da gérmekte-
yiz. Ozellikle akaryakit firmalari, hidrojen yakait ile caligan
ara¢ teknolojisine uzun dénemde ¢ok daha ilgi gostermeye
baslayacaktir. Ciinkii bu teknolojide, elektrikli otomobilin
bitirdigi fosil yakit ticareti, dagitim-tagima ve depolama
sistemleri olarak ayakta kalmaya devam edecektir.

Hidrojen yakit ile ¢alisan araclarda egzoz cikiglar: vardir,
fakat buradan dogaya sadece su buhar1 salimi1 yaparlar. Yani
hidrojen araciniz varsa susuz kalmazsiniz diyebiliriz.

Kiiresel otomotiv firmalarinin tiretim planlar1 agisindan,
elektrikli ve hibrit otomobil teknolojisinde iiretim sekli
hibritten tamamen elektrikliye ge¢is olarak devam edecek,
son durakta ise elektrikli ve hidrojen yakit hiicreli araclar
uretilecek gibi goriinmektedir. Guiniimuz teknolojisi ile
hidrojen depolanmasi éniindeki soru igaretleri tam olarak
¢oziimlenememis olmasina ragmen kaynagi su olan ve ener-
jisinin tiiketimi sonucunda ac¢iga sadece su buhari ¢ikaran
hidrojen yakitli otomobillerin gelecek nesil iirtinlerinin ¢ok
daha teknolojik ve verimli olacag: siiphesizdir.

Teknolojik gelismeler agisindan Uist baglik olarak aga bagl
otomobillerde sayica artis yasanacaktir. Yani yarinin oto-
mobilleri; otonom siiriis teknolojisine sahip, birbirleri ile
iletisim halinde olan akilli ulagim araclari haline gelecektir.
2030 yilina kadar otoyollarda dolagan araglarin yiizde 90’1
birbirleri ile baglantili olacaktir.

ELEKTRIKLI ARAGCLAR
NASIL GALISIR

“Elektrikli otomobil, elektrik motoruna sahip
ve elektrik enerjisi ile caligan otomobillere
verilen isimdir. Ani-anlik hizlanmasi, giicli ve
strekliligini koruyabilmesi en 6nemli 6zelligidir.
Elektrik motoru ihtiyac duydugu enerjiyi akiiler-
den saglar. Bir elektronik kontrol tinitesi motora
verilecek akimi ve akim yoniini kontrol eder.
Elektrik motoru dondirme hareketini diferan-
siyel kutusuna iletir. Bu kutu da tekerleklerin
donmesini saglar. Ara¢ hareketini bu sekilde
saglar. Yani elektrikli otomobil, anlatim1 kadar
caligmasi da en basit olan motor teknolojisidir.
Aslinda bu kadar basit bir sisteme sahipken
icten yanmali motor teknolojisinin ne denli
karmasik bir yapiya sahip oldugunu fark etmiyor
olmamiz da ¢ok gariptir.”

+ SRy o o . g .. - T T
Ty ORREVE . Tar e N
‘ ELEKTRIKLI ve HIBRID OTOMOBIL SARJ ISTASYONU HARITASI B
R 1
z st g ~ "ILIL VE ADETLERIiLE GENIS KAPSAMLI | e
“: : flKKEZ© 8 Ty
‘ v@\ Whysar b 3 3 : 4 hﬁ‘ = Oayee Babntedy - g
eyt 54 L
L " & e .
9 = P = @ T o g e & BRI
iy Pl g : ":%‘gKEUSEKAGIDA =\ (=
» ° ‘?a’ n:tpw po- *70cm * 100cm EBADINDA @U&/

ilk Basim - EYLUL 2015

Turkiye'de ula§1lab111r kullamlabilir durumda olan yaklasik 300°e yakin sarj Unitesi bulunmaktadir. Bu istasyonlarin yariya yakini Istanbul'dadir.

2016 Eylul » Sayi-458

19




£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

Akillr sehirler, nesnelerin Interneti kavramlari
cercevesinde elektrikli araclar ve depolama tek-
nolojilerinin getirebilecegi olanaklar nelerdir?

Bayram: Otonom siiriig teknolojisinde su an Tirkiye’'nin
one ge¢me imkani bulunuyor. Diinyada halen otonom siiriis
testleri yapiliyor, ama bu teknolojinin trafikte aktif kullanilma-
sinin 6niinde mevzuat engelleri var. 1968 Viyana S6zlesmesi
ve Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu’nun
(UNECE) Yonergesi, otonom siiriis imkanina (baz: tilkelerde
test i¢in dahi olsa) izin vermiyor. TEHAD olarak hedefimiz
bu mevzuat engellerini Avrupa’dan 6nce degistirebilmek.
Bunu gergeklestirebilirsek otonom siirtig testleri i¢in 6zel
parkurlar olusturabilir, maket sehir merkezleri kurabiliriz. Su
an adim atabilirsek Avrupa’dan ¢ok 6nde olabiliriz. Bu tekno-
lojiy1 gelistirmeye c¢alisan firmalar: {ilkemize davet edebilir,
teknolojinin iilkemizden dogmasina fayda saglayabiliriz. Tabii
bu girisimler art1 katma deger olarak bize geri donecektir.

Elektrikli araclar ve depolama sistemlerinin ma-

Iiyetleri hangi diizeydedir?
Bayram: Elektrikli araglar ve enerji depolama sistemleri
(EDS) gelecegin teknoloji ve yatirim araglaridir diyebiliriz.
Elektrikli otomobillerde batarya kapasitesi arttik¢a aracin
menzili de paralel olarak uzar. Omiir olarak baktigimizda
lityum iyon bataryalarin kapasitesi; 3 bin defa tam sarj-bo-
saltim sonrasinda, yaklagik 7-8 y1l sonra, yiizde 15 gibi ¢ok
diigiik oranlarda gerileme gosterir. Bunun anlami pilin
bittigi demek degildir. Ornegin tek sarj ile 400 km gidebilen
aracin menzili, yaklagik 800 bin km kullanildiktan sonra
sadece 60-100 km seviyesinde bir gerileme ile 300-360 km
seviyelerine diigebilir. Aslinda i¢cten yanmali motorlu aragla-
rin kullanim 6mriiniin ¢ok 6tesinde bir kullanimin ardindan
bu bataryalarin, bagta yenilenebilir enerji kaynaklar: olmak
iizere, enerji depolama uygulamalarinda da kullanilarak
ekonomiye geri kazandirilmas: da miimkiindiir.

Biiyiik capli enerji depolama tuniteleri diinyada hentiz ¢ok
yayginlasmamistir. Son teknolojik gelismeler kapsaminda
birkag prototip tizerinde performans analizleri ve maliyet
calismalar1 yapilmaktadir. T'irkiye’nin de i¢inde yer aldigi,
yenilebilir enerji kaynaklari1 bakimindan zengin tulkeler
i¢in, enerji saklama sistemleri gelecegin teknolojisi ve en
buyiik pazaridir.

» Ongoriilen pil maliyet indirimleri ve performans iyilestirmeleri
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EDS, enerjinin verimli ve kesintisiz olarak kullanimi ve
enerjinin akilli yonetimi acisindan en uygun ¢6zimdir.
3.5 kilovat saatten (kWh) 1 megavat saat ve katlarina kadar
enerji depolamak miumkiindiir. Garanti stiresi 60 ay veya
2 bin 500 g¢evrimdir. Sistemde yiiksek kapasiteli ve uzun
omiurlia (20 yil) lityum esaslh bataryalar kullanilmaktadir.
Kullanim siiresince herhangi bir periyodik bakima ihtiyag
duyulmamaktadir.

EDS’lerin maliyeti batarya kapasitesi, giic elektronigi,
gilines ve riizgardan sarj edilebilme, UPS 6zelligi ve kabin
ozellikleri gibi farkli parametrelere baglidir. Her sistem
kendi icinde 6zel olarak tasarlanip maliyet hesabi yapilir.
Yaklagik bir deger vermek gerekir ise kWh bagina 750-1000
dolar aras1 maliyet ger¢ekei bir rakamdir.

“Tiketici Elektrikli Otomobile Cok Yatkin”

Elektrikli otomobillerde maliyetlere bakmadan 6nce, Tir-
kiye otomobil pazarina bakmamiz lazim. Tiurkiye pazarina
baktigimizda motor hacmi 1600 kiibik santimetre (cc)
ve asag1 glicteki benzin-dizel motorlu araclarin toplam
piyasanin yiizde 95’ini olugturdugunu goriiyoruz. Bu da
Tirk tiketicisinin daha gii¢li motorlu bir model arayi-
sinda olmadigini gosteriyor, tabii bunda vergi oranlarinin
da biiylik etkisi var. Demek ki tiiketici, farkinda olmadan,
elektrikli otomobile aslinda ¢ok yatkin. Ciinka elektrikli
otomobil hem yiiksek verim ve diigiik vergi, hem de en fazla
torka sahip aractir. 1600 cc ve altini tercih eden otomobil
meraklis1 elektrikli otomobili bir kez kullandiginda, yliksek
torku sayesinde 3000 cc iistui bir otomobil kullaniyor hissine
kapilacaktir.

Vergisel farklilik agisindan baktigimizda, esdeger 2 aracin
arasindaki fark yiizde 160’1 bulmaktadir. 2011 yilinda elekt-
rikli araglar 6zelinde yapilan OTV indirimi, aracin giiciine
gore yiizde 3, 7 ve 15 oranlarinda vergilendirilmigtir.

Yani elektrikli BMW 13’11 almak istediginizde; liste fiyati
125kW-170bg=108 bin 500 TL’dir. Vergiler sonrasi ise yiiz-
de 15 OTV+yiizde 18 KDV=148 bin TL 6dersiniz. Egsdeger
giice sahip BMW 535 almak istediginizde ise (2900cc) liste
fiyat1 148 bin liradir. Vergiler sonrasi ise yiizde 145 OTV +
yiizde 18 KDV= 430 bin TL 6dersiniz.
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“Hizli Gegig, Teknolojinin Sorgulanmasina Neden
Oldu”

Gintimiiz ekonomik sartlarinda, giinliik yaptiginiz 60 km
ortalama mesafe i¢in herhalde hi¢ kimse fazladan 280 bin
TL 6demek istemez. Iste burada tiiketici aligkanhiklarinin
degistirilmesive toplumda farkindalik yaratilmas: gerektigi
ortaya cikiyor. TEHAD olarak en biiyiik misyonumuz bu
detaylar1 tiiketiciye anlatabilmek. Cunkii 2011 yilinda Tiir-
kiye ilk kez elektrikli otomobil ile tanigtiginda, kargisinda bu
detaylar1 anlatacak bir kurum goremedi. Elektrikli otomobil
saticist “Al bunu bir daha benzin paras1 6demezsin” diyerek
aract satti, ama bu otomobili nasil kullanmasi1 gerektigini,
oncesive sonrasini anlatmadi. Clinkii satict da yeterli bilgiye
sahip degildi. Cok hizli bir gecis siireci yagandi. Bu sefer
elektrikli otomobil kullanicis1 90-100 km sonra bir anda yol-
da kalmaya bagladi. Ciinkii elektrikli otomobili nasil verimli
veya hangi hiz araliginda kullanirsa menzili artirabilecegini,
en yakin sarj noktasinin nerede oldugunu bilmiyordu. Ve
bu sefer sadece elektrikli otomobili degil, tiimiiyle biitiin
teknolojiyi sorguladi.

Diinyave Avrupa ¢ok hizli bir gekilde elektrikli ulagima geci-
yor. Bunu yillik satig raporlarindan gérebiliyoruz. Ulkemizde
de tiiketicinin yeterince bilgilendirilmesi ve test siirtigleri
ile elektrikli araglara yonelik olumsuz alg: yikilabilecektir.

Tiirkiye’de elektrikli arac sektoriiniin gelismesi
icin neler yapilmasi gerekir?

Bayram: Elektrikli ulagimda otomobil ve sarj istasyonu
ayrilmaz ikilidir diyebiliriz. Biri olmadan digeri herhangi
bir anlam ifade etmiyor. Dolayisiyla arag¢ satigiyla paralel
olarak sarj istasyonlarinin yer alacag: altyapinin da yeni-
lenmesi gerekiyor. Altyap: sorunlarinda mutlaka devlet
katkili ¢oztimler gelistirilmelidir. Diger taraftan elektrikli
otomobil sayisindaki artig sarj istasyonlarinin da artmasina
sebep olacaktir. Buylizden 6nce satiglarin artmasina yonelik
tegviklerin gelistirilmesi gerekiyor.

Avrupa bu konuda fazlasiyla iyi uygulamalara sahip. Orne-
gin belediye otobiislerinin kullandig1 6zel seritlere, sadece
elektrikli otomobilin girmesine izin veriliyor. Merkezi nok-
talara girig imkani saglaniyor. Bizde de 6rnegin Istanbul’da
Taksim, Eminoni gibi yayalagtirilmasi diigiiniilen bolgelere
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sadece elektrikli otomobil girisine izin verilebilir. Elektrikli,
hibrit ve hidrojen yakitli araclara devlet destegi verilmelidir;
alim ve kullanim i¢in 6zendirici tegvikler... Kopriilerden,
parali yollardan ve 6zel ayrilmis seritlerden iicretsiz gegis
ustunliigu saglanmalidir. Sehir i¢i otoparklardan ticretsiz
yararlanma imkani verilmelidir. Elektrikli, hibrit ve hidrojen
yakitlt otomobillere 6zel plaka uygulamasi getirilmelidir.
Toplu tagimacilik igerisinde yerel belediyeler otobiis filo-
sunun en az ylizde 20’sini elektrikli otobiislere ayirmalidir.
Ttrkiye sartlarinda gérdiigimiiz; elektrikli ulagimin 6nce-
likle toplu tagimaciligin elektriklendirilmesive akilli ulagim
sisteminin olusturulmasindan gectigidir.

Elektrikli ve hibrit araglara verilecek devlet destegi, aslina
bakarsaniz sektoriin canlandirilmasi ve ¢evre agisindan
onemli bir tegvik sistemidir. Bu sistem ABD ve Avrupa
iilkelerinde gayet bagarili bir gekilde uygulanmaktadir. Bu
tegvikin altinda yatan en 6nemli sebep, giderek kirlenen ha-
vanin 20-30 y1l sonra ortaya ¢ikartacagi saglik problemlerine
daha fazla para harcanacagi 6ngorildiigii icin o harcama-
larin bugiinden karsilanmak istenmesi ve bu yénde yatirim
yapilmasidir. Cevresel felaketlerle, saglik problemleriyle
ugragmaktansa elektrikli arabaya gecis kolaylagtirilmaktadir.

Avrupa tlkelerinde yapilan ¢aligmalara gore; benzinli/dizel
bir otomobilin cevreye, dogaya ve insan sagligina verdigi
toplam zararin bedeli, ara¢ basina 8 bin 500 Avro olarak
¢tkmaktadir. Dolayisiyla devletler hem elektrikli arag¢ {ire-
ticilerini, hem de satin alanlari bu sebepten dolay1 tegvik
etmektedir.

Mevcut araclarin elektrikli araca doniistiiriilmesi
uygulamalar: hakkinda bilgi verir misiniz?

Bayram: Elektrikli ara¢ dontigiim sistemleri iilkemiz
agisindan henitiz istenen seviyede degil. Bireysel olarak
yapilan birkac basarili girisim olsa da, tilke geneline ya-
yilmas1 ve ticari bir faaliyet olmasinin éniinde mevzuat
engelleri var. Ticari anlamda bu mevzuat engelini ancak
Avrupa tzerinden agmak miumkiin olabiliyor. Ama bu
sefer de maliyetlerin artmasi ile kars: karsiya kaliyoruz.
Ontimiizdeki désnemde test merkezlerinin artmasi, mev-
zuat maddelerinin yenilenmesi ile bu sektériin 6niiniin
agilacagini ditsiiniiyorum.
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£ ELEKTRIK MUHENDISLIGI

TFEHAD’in hedefleri ve yaptiginiz calismalardan

bahseder misiniz?
Bayram: TEHAD, insan saghigini ve cevreyi her gecen
giin daha fazla tehdit eder hale gelen ulagim sorunlari-
na, siirdirilebilir ¢coziimler iireterek kentlerdeki yasam
kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla kurulmus; enerji ta-
sarrufu saglayan sarj edilebilir araglarin otoyollarda daha
fazla goriintr olmasi i¢in ¢aligan, kir amaci giitmeyen,
aragtirma—uygulama ve egitim konularina odaklanmig sivil
toplum kurulusudur.

TEHAD olarak en 6nemli 2 hedefimiz; Akilli Ulagim
Stratejisi’ni olusturabilmek ve tiiketici aligkanliklarini
degistirebilmek. Cok yeni kurulmus olmamiza ragmen,
2016 yil1 icerisinde bir¢ok projenin altina imzamiz1
attik. Avrupa’nin elektrikli ulagimda bilgi birikimi en
yiiksek iilkesi Hollanda ile Igbirligi Anlagmas1 imzaladik.
Tirkiye’de ilk kez Elektrikli Ara¢ Teknolojileri Egitim
Programi’ni hazirladik ve Ocak ayindan itibaren her ay
diizenli olarak vermeye bagladik. Ayricayine ilk kez Diinya
ve Tirkiye’deki elektrikli-hibrit ara¢ pazarini anlatan bir
rapor hazirladik. Elektrikli otomobil ile uzun yol yapma
hedefimizi gergeklestirdik. “Road to Konya” diyerek, 400
km menzile sahip yiizde 100 elektrikli bir otomobil ile
1500 km yol yaparak, kesintisiz normal bir uzun yol suiriisii
gercgeklestirdik.

Heniiz farkinda olmayan firmalar ve devlet yetkililerine, belki
yiiksek sesle tekrar hatirlatmakta fayda olabilir. Ilkokula bu-
glin baglayan ¢ocuklarin iiniversite siralarinda kullanacaklar1
otomobil elektrikli olacak. Elektrigi ise fosil yakitlardan de-
gil, giines ve riizgardan elde edecekler. Bu gercegin farkina
varmamiz gerekiyor. Artik zamanla yarigiyoruz; firmalar ve
devlet, yatirim planlarini bu gercegi goz 6niine alarak yap-
mali ve katma degerli inovasyona dayali iiretim modellerine
bir an 6nce gecilmelidir.

ELEKTRIKLI ARABA
KULLANICILARINA ONERILER

Ozellikler: 220-240 V 16 A
Sarj Stiresi: 6-8 Saat
Ev ve Igyerinde Yavas $arj imkani

Ozellikler: 380V 16 A

NORMAL st e
Sarj Suresi: 3-4 Saat
$ARJ Sosyal Donati Alanlarindaki Otoparklar

Ozellikler:380V 32 A

Sarj Stiresi: 30dk- 1 Saat
" sehir Digi Yollar, Ana arter Baglanti
°  Noktalari-Acil $arj ihtiyag Noktalar
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