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Gunlmizde gittikgce artmakta olan enerji talebi, konvansiyonel enerji kaynaklarmn:n ekosistem tzerindeki olumsuz etkisi
ve arz givenligi; yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar:nmn 6nemini ve kullanim zorunlulugunu ag:kga ortaya
koymaktad:r. Bu enerji kaynaklar: icinde halen en populer olanlar:; Rizgar Enerjisi, Glines Enerjisi, Jeotermal
Enerjisi, HESIer ve Kiigtik Olgekli Hidro Elektrik Santrali (KOHES). Giineydogu Anadolu Bélgesi Yenilenebilir Enerji

Kaynaklar: yonlnden degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:, Giines, Riizgar, Jeotermal, HES, KOHES

1. GIRIsS

Guneydogu Anadolu Boélgesi, ekonomik ve kultirel
zenginlige sahip, tarihsel ©nemi olan ve bircok
medeniyete ev sahipligi yapmis bir cografyadir.

Bélge hizla Turkiye’nin Enerji Uretim Merkezi olma
yolunda ilerlemektedir. Bdélge Petrol, Koémir, vb
kaynaklar konusunda zengin oldugu gibi bir ¢ok
akarsuya ve glines yogunluguna sahiptir. Gineydogu
Anadolu Projesi kapsaminda bir ¢ok baraj yapilmustir.
Bolgenin sahip oldugu zengin petrol, kémdar, vb
kaynaklar nedeniyle bélgede bircok Termik Santral ve
bir adet Rafineri kurulmustur. Termik Santraller ve
Rafineri cevresine zararli atik gazlar yayarak insan ve
hayvan sagligina zararlar: oldugu gibi tarimsal agidan da
gevresine ¢ok vahim zararlar vermektedir.

Buyuk olgekli Hidro Enerji Santralleri ise baraj golleri
ile bolgenin ekolojik dengesini degistirdigi gibi tarihi ve
kiltlrel alanlara da zarar vermektedir.

2. YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI

2.1 Glnes Enerjisi

Bilindigi gibi EIE tarafindan GEPA (Giines Enerjisi
Potansiyel Atlasi) yayinlanmigtir. [1] GEPA’da ortalama
guneslenme sureleri ve Global Radyasyon Degerleri goz
Onune ahndiginda Giineydogu Anadolu Bélgesinin
Gunes Enerjisi konusunda zengin oldugu gorulecektir.

EiE tarafindan yapilan Etiit Cahsmalarinda kullanilamaz
alanlar olarak:

* Arazi egimi 3 dereceden bilyik olan alanlar,

* Yerlesim alanlar: ile 500 m emniyet seridi i¢indeki
alanlar,

* Kara ve demir yollar: ile 100 m emniyet seridi icindeki
alanlar,
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* Havaalanlar: ile 3 km emniyet seridi igindeki alanlar,

* Cevre Koruma, Milli Parklar ve Tabiat Alanlar: ile 500
m emniyet seridi icindeki alanlar,

* Goller, nehirler, baraj golleri ile sulak alanlar

* Koru Ormanlari, Agaclandirma Alanlar;, Ozel
Ormanlar, Fidanliklar, Sazlik ve Batakhklar, Muhafaza
Ormanlari ve Arboratum, belirlenmistir.

Ancak “Arazi egimi 3 dereceden biyik olan alanlar”’in
kullanilamaz alan olarak gosterilmesi cok dogru bir
yaklagim  degildir. Ornegin  Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Gilines Panellerinden maksimum verim elde
edilmesi icin Panellerin konulacag: agt guneye bakar
sekilde 38° — 42° (Yaz ve kis aylarinda bu aci degeri
degismektedir) arasindadir. Ayrica Glines Panellerinin
bir ¢ok uygulamada Bina Catisi, Direk tepesi, Daglik
Arazi gibi tanimsal alanda kullanilmayacak alanlar igin
tavsiye edilmektedir.

GEPA’da Gilineydogu Anadolu Bdlgesinin Global Glines
Radyasyon Dagilimi Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Global Glines Radyasyon Dagilimi [1] B -2

Tablo-1 ve 2’de Giineslenme Siiresi ve 100 m? alanda
Giines Panelleriyle Uretilebilecek Enerji (KWh-Yil)
gosterilmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi
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Guneglenme siresi ve Uretilebilecek elektrik enerjisi
acisindan Turkiye ortalamasinin Gzerindedir.

- DOGU
Bolge Adi A%Eggfu AKDENIZ EGE ANAD
oLU
GUNESLENME
SURESI 2993 2956 2738 2664
(Saat/y1l)
Bolge Adi ANA‘SOLU MARMARA | KARADENiz
GUNESLENME
SURESI 2628 2409 1971
(Saat/y1l)
Tablo 1. Glneslenme Siiresi [1]
o ince
Kristalin Slikon Bakir Kadmiun || Sekilsiz
Mono || Poli || Film Serit || Tellerium || Silikon
Turkiye 25.000 || 22.000| 13.000 || 11.000 | 10.000
(Ortalama)
G

A.Bolgesi 26.333 (| 23.222| 13.778 11.889 | 10.278
(Ortalama)

Batman 27.000 [ 23.000 | 14.000 | 12.000 | 10.500
Diyarbakir || 25-000 [[22.000 | 13.000 | 11.000 | 10.000
Mardin 26.000 || 23.000|| 14.000 [ 12.000 [l 10.500
Siirt 27.000 || 24.000|| 14.000 [ 12.000 [f 10.500
Simak 27.000 || 24.000|| 14.000 [ 12.000 [l 10.500

Adiyaman 27.000 [| 24.000| 14.000 12.000 (| 10.500

26.000 [| 23.000| 14.000 12.000 | 10.000

G. Antep
Kilis 26.000 [| 23.000| 13.000 12.000 (| 10.000
S.Urfa 26.000 [| 23.000| 14.000 12.000 (| 10.000

Tablo 2. 100 m? Alanda Uretilebilecek Enerji (kWh-Yil)
[1]

2.2 Ruzgar Enerfjisi
Giineydogu Anadolu Bdlgesi Ruzgar Enerjisi agisindan
yeterli kaynaga sahip degildir. Bilindigi gibi Ruzgar
santrali yatirirminin fizibil olmasi icin dikkat edilmesi ve
bilinmesi gereken en 6nemli noktalar;
e 50 metredeki Rizgar hizi 7 m/s veya Uzeri
olmalidir.
e 50 metredeki Kapasite faktorii %35 veya lzeri
olmalidir.
fletim Hatti Maliyetlerinin azaltilmas: igin Trafo
Merkezleri yada Enerji fletim Hatlarina yakin yerler
tercih edilmelidir.
EIE tarafindan Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi
(REPA) yayinlanmigtir. REPA’nin 50 m yikseklikte
yillik ortalama Rizgar hz1 ve Kapasite Faktdru Sekil 2
ve Sekil 3’te bulunmaktadr. [1]

TURKIYE RUZGAR ENERJIST POTANSIYEL ATLASI
Riizgar Hizi Haritasi
50 m vikseklikte illik Ortalama

Elektrik Isleri Etit Idaresi Genel Madurliigii

Sekil 2. 50 mt Ykseklikte Rizgar Hizi (REPA) [1]

TiRKIYE RUZGAR ENERITST POTANSTYEL ATLAST
Eapasie Faktor Haritas)
50 m Yiksekikte

Elektrik [5lerl EHIt fdaresi Genel Mildirligi

G] B e ®E +
I

Sekil 3. 50 mt Yikseklikte Kapasite Faktori (REPA) [1]

EIE tarafindan yapilan Etiit Cahsmalarinda kullanilamaz
alanlar olarak:
e Rakimi 1.500 mt ve egimi %20°den fazla olan
bolgeler,
e Micavir alanlar ve koyler,
e Kara ve demir yollar ile hava alanlari ve
limanlar,
e Akarsu, goller ve orman alanlarinin bir bélimu
ile Cevre Koruma Alanlari,
Enerji Santralleri,
Emniyet Bantlari,
Derinligi 50 metreden fazla olan deniz alanlari,
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Guneydogu Anadolu Bolgesinin Rizgar Potansiyeli
Tablo 3’te verilmistir.

Rizgar Hizi (m/s) / || Toplam 'EJpIam
) - urulu
Rizgar Gicu Alan Gilg
2 2
(W/m2) (m2) (MW)

GA |[68-75/300-400 ] 439,09 [2.19544

Bolgesi || 7,5-8,1/400-500 | 75,00 | 374,96

Toplam 7848 67500 600 | 12,10 | 60,48
6,8-7,5/300-400| 1,58 [ 7,92

Batman 7,5-8,1/400-500( 0,00 0,00

8,1-8,6/500-600 [ 0,00 0,00

6,8-7,5/300-400 || 110,03 | 550,16

Diyarbakir (| 7,5-8,1/400-500 | 16,98 || 84,88

8,1-8,6/500-600 [ 0,00 0,00

6,8 -7,5/300-400 || 101,78 || 508,88

Mardin || 7,5-8,1/400-500 | 0,00 0,00

8,1-8,6/500-600 [ 0,00 0,00

6,8-75/300-400 | 3,01 15,04

Siirt 7,5-8,1/400-500 | 0,00 0,00

8,1-8,6/500-600 [ 0,00 0,00

6,8-75/300-400 | 0,00 0,00

Sirnak 7,5-8,1/400-500 | 0,00 0,00

8,1-8,6/500-600 [ 0,00 0,00

Riizgar Hizi (m/s) / || Toplam Eﬁﬁr{?
Riizgar Guct Alan Giig
(W/mz) (m2) (MW)

6,8-7,5/300-400 | 176,32 | 881,60
Adiyaman || 7,5-8,1/400-500 | 50,96 | 254,80
8,1-8,6/500-600 | 12,10 | 60,48
6,8-7,5/300-400 | 46,32 | 231,60
G.Antep | 7,5-8,1/400-500 | 7,06 35,28
8,1-8,6/500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400| 0,00 0,00
Kilis | 7,5-8,1/400-500| 0,00 0,00
8,1-8,6/500-600 | 0,00 0,00
6,8-7,5/300-400| 0,05 0,24
S.Urfa | 75-8,1/400-500 0,00 0,00
8,1-8,6/500-600 | 0,00 0,00

Tablo 3. Guneydogu Anadolu Bolgesi Riizgar Enerjisi
Potansiyeli (Kaynak REPA) [1]
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2.3 Jeotermal Enerji

Guneydogu  Anadolu  Bolgesi  Jeotermal  Enerji
kaynaklari agisindan zengin bir bdlge degildir.
Turkiye’nin Jeotermal Enerji Kaynaklari Haritas: Sekil-
4’te, Tarkiye’de Geng Tektonik hatlar, sicak su
kaynaklarinin  dagihmini gosterir Harita Sekil-5’te
sunulmustur.

| TURKIYE JEOTERMAL ENERJ| KAYNAKLAR|
I

S e R S R
mrmiles

—Tm:

Yimmgak 2000

Sekil 5. Turklye de Geng Tektonlk Hatlar, Sicak Su
Kaynaklarinin Dagihm Haritasi [2]

Haritalardan da gozlendigi gibi Guneydogu Anadolu
Bolgesinde tespit edilmis Jeotermal Kaynaklar ve
kullanim amaglar1 asagida listelenmistir. [3]

e Diyarbakir’da Cermik jeotermal alaninda; 115.5 m
derinlikte 51 °C, debisi 21 (I/sn) olan pompaj sulamali
bir kuyu faaliyettedir. Bélge’de bircok pansiyon, kaplica
tesisleri ile Dicle Universitesi Fizik Tedavi ve
Rehabilitasyon Merkezi sicak sudan yararlanmaktadir.

e Gaziantep Kartalkdy’de, 27 °C ve toplam debisi
1(l/sn) olan kaynaklardan icmece olarak
yararlaniimaktadir.

e Mardin Germav ilisu kaynagi, 63.5 °C sicaklikta
olup 1.5 (l/sn) debiye sahiptir. Ozel idare’ye ait iki
havuza gelen sicak su, sifali su olarak kullaniimaktadir.

e Siirt’te Billoris jeotermal alaninda 5 adet kaynak
mevcuttur. Kuyularin sicakliklart 30 - 35 °C arasinda
olup toplam debileri 172 - 173 (I/sn)’dir.

e Sanhurfa Karaali jeotermal alaninda yapilan 7
sondaj sonucunda, 5 kuyu faaliyete gecmistir. 39 - 49 °C
arasinda sicakliklari bulunan kaynaklarda debi 20 - 40
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(I/sn) olarak degismektedir. Sicak sular kaplica olarak

kullaniimaktadir. HES Adi Buluinldugu KUI’,L\J/:\L;VGU(;
e Batman ili Kozluk-Tashdere jeotermal alaninda _ _ (MW)
bulunan Holi kaplica kaynaginin sicakligi 83 °C ve Sirvan Siirt 17,50
debisi 16 (l/sn) olup kaynaktan kaplica ve sera isitma Tarihler Siirt 48,18
amach yararlanilmaktadir. - =
e Sinak Ili Giiglikonak Hista jeotermal alaninda, PEI_IktaS S!!rt 40,00
63.5 °C sicaklikta ve debisi 2 (l/sn) olan Hista su Incir Siirt 121,78
kaynagindan kaplica amagch yararlaniimaktadir. Alkumru Siirt 222,00
Baykan-1 Siirt 55,00
Bél_ggmizde yapilan Petrol Sondajl_ar_lnda y_ukarlda Baykan-2 Siirt 35,00
belirtilen Jeotermal kaynaklar haricinde bir c¢ok - =
jeotermal kaynak tespit edilmis ve cogu kullanima (;etln_ S!!rt 350,00
acilmadan kapatilmistir. Batman - Tagshdere’de az Keskin Siirt 164,00
bulunan Jeotermal Kaynaklardan da vyeterli dizeyde Narli Siirt 36,00
faydalanilamamaktadir. Oran Siirt 40,00
- Pervari Siirt 192,00
2.4 HES-KOHES
TOPLAM 1.321,46

Guneydogu Anadolu Bolgesi Hidroelektrik Enerjisi
acisindan ¢ok zengin bir bdlgedir.Bolgede su anda faal
olan barajlar Tablo-3’te listelenmistir.

Ulkemizde isetmede olan Barajli HESlerin kurulu giici

Tablo 5. Siirt Havzasinda yapimi stirmekte olan HESler

12.524,7 MW ile Tirkiye’nin toplam kurulu giicunin % HES Adi Bulundugu | Kurulu Gug
30’u, Akarsu HESleri ise toplam kurulu giicu 1.304,0 il (MW)
MW ile Tirkiye’nin toplam kurulu gucuniin % 3,1’idir. T K 1.200.00
Glneydogu Anadolu Bélgesinin Kurulu HES glic ise 1_su Sirna .
5.465,40 MW ile Tirkiye’nin toplam kurulu HES gicii Cizre Sinak 240,00
olan 13.828,70 MW giciiniin %39,5’ine esittir. Hezil Sirnak 58,80
Zorava-1 Sirnak 5,94
Zorava-2 Sirnak 43,05
HES Adi | Bulundugu il | Kurulu Oglaket Sirnak 7,00
Glc Yiiksekkaya Sirnak 24,00
- (MW) Caglayan Sirnak 8,00
Karakaya | Diyarbakir 1.800,00 _
_ , Beyazdiiz Sirnak 15,86
Dicle Diyarbakir 110,00
- Sirnak Senova Sirnak 24,00
Kralkizi Diyarbakir 94,00
- Baglica Sirnak 19,00
Batman Diyarbakir 186,00
_ Sekerek Sirnak 8,70
Atattirk Sanliurfa 2.400,00
— Sirnak Uludere-1 Sirnak 22,11
Birecik Sanlurfa 672,00
Sirnak Uludere-2 Sirnak 11,04
Karkamis | Sanlurfa 189,00 —
— - Nizir Sirnak 4,16
Cagcag Mardin 14,40
Kizilsu Sirnak 12,60
TOPLAM 5.465,40
Mesetepe-1 Sirnak 103,47
Mesetepe-2 Sirnak 56,53
Tablo 4. Giineydogu Anadolu Bolgesinde isletmed theak Sumak >
ablo 4. Guneydogu Anadolu Bélgesinde Isletmede
olan HES Kurulu Giicleri [3,4] Can Sirnak 6,52
Tugba Sirnak 5,22
Guneydogu Anadolu Boélgesinde proje veya insaat TOPLAM 1.881,57
asamasinda olan lisans: alinmis birgok HES mevcuttur.
S6z konusu projelere &rnek olarak Siirt ve Sirnak
Havzasinda proje yada insaat safhasinda olan barajlar Tablo 6. Sirnak Havzasinda yapimi siirmekte olan
Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur. HESler
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Gorllecegi gibi Glineydogu Anadolu Bdlgesi bir ¢ok
akarsu havzasina sahip olmast nedeniyle HES
potansiyeli cok yuksektir.

EiE tarafindan bélgemizin KOHES kapasitesi ile ilgili
bir etiit calismalar: heniiz tamamlanmamstir. [1,5]

3. SONUCLAR

Guneydogu Anadolu Bolgesi  Yenilenebilir
Kaynaklar: yoninden degerlendirildiginde;
e Glines Enerjisi acisindan Turkiye ortalamasinin
lizerinde Uretim kapasitesine sahip,

Enerji

o Rizgar Enerjisi acisindan Turkiye
ortalamasinin altinda Gretim kapasitesine sahip,
e Jeotermal  Enerji  acisindan  Jeotermal
kaynaklara sahip ancak ilave teknolojiler
kullanilmadan ~ bu kaynaklar  Elektrik

Uretiminden ziyade; Sera, Termal Tesis, Isitma
amaciyla kullanimi uygun,

o Hidroelektrik Enerji agisindan oldukga zengin
kaynaklara sahip olup, bolgede pek ¢ok HES
ingas1 stirmekte,

e KOHES agisindan kapasite calismalar: siirmek
olup bolgede daha ziyade HES kurulmas: daha
avantajli gérilmektedir.

Bdélgemizde bulunan Termik Santraller ve Rafineri
bolgemizde cok ciddi bir saglk, tarimsal, hayvansal
sorunlarla beraber hava Kirliligi olusturmaktadir.
Jeotermal Enerji ve Termik santrallerin gevreye olan
etkisi Tablo 8’ de gosterilmektedir. (Kémir 4.000 kcal.,
Kazan verimi %60, Jeotermal akiskandan CO, ¢ikist
%0,15, Kémiirde elemanter C %39,9 kabul edilmistir.)
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Jeotermal Komiur Jeotermal Koémur CO, Komiur CO,
(MW) Karsihgi CO; emisyonu emisyon
(kg/h) emisyonu (kg/h) fazlaligi
(kg/h) (kg/h)
3.042,91 1.090.376,08 | 760,74 1.595.220,21 | 1.594.459,47

Tablo 7. Jeotermal Enerjinin Termik Enerjisi ile cevreye
olan etki agisindan kiyaslanmas [7]

Bilindigi gibi; Giines, Riizgar, Jeotermal ve KOHES
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda c¢evreye en fazla
zarar vereni Jeotermal oldugu halde Jeotermal Enerji
bile fark asikardur.

KAYNAKLAR

1. Elektrik isleri Etiid idaresi
www.eie.gov.tr

2. Maden Teknik Arama Genel Mudirltgi
www.mta.gov.tr

3. GAP idaresi
Www.gap.gov.tr

4. TEIAS
www.teias.gov.tr
5. TEMSAN

www.temsan.gov.tr

6. Turkiye’deki Ruzgar Santralar,
http://www.epdk.org.tr/lisans/elektrik/yek/ruzgarpro
jeleriningelisimi.doc

7. Jeotermal Enerji ve Merkezi Isitma Sistemi, Levent
Gines (Kozturtas A.S.)
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