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ozet fegniC, gt9 kaynakhn (KCK): badi
turd bE @ sisrdtei ve gqgek ,anret !€d i$€o€
doffi-r"a Eibt liidk yitklEre 809 egtq@r ith nil
trn gec€&lilik ol@li8dr.

Bu !'littEdq, otrc€ KG.K- b@la! ait Fviricils ve
bar8@ft @alizi toceled$n MATLAB ptogmr
ar0!i!F ile ftrkt rlalga Fkilleflh Fouder aslid€ri
6rd€ztlfi r€ spdm|Irtr 0lalizleti g$fitlel olarak
geqerc$miEir Daha soEa KCK grb$ndrki
brEdklsrin brstrrl|lasr Darbe Aedslit
l,todflo3yo@ (D.CM) ele alr'm6'r. Bi! D.G-iL'l!
dli[dtu Pspica rin'nl'q]uru gEgrklddto dnd.d
sffi bn &zl! D.G.tvl'h &rrF! widci sidls
Fdllntlflr.

BtlMiBi ozE(€ btth bEEodkl€r evtrici devrrede
,ok edll."re Bu yilzdeo evirid trt'tnda alcak
gdirn f,ltse k"n*rn Filrrr dizsyd ile ilgilf botit
bldler dddrlaak BEtt€rsonh (3. DsEce) algol
gpgirlo filf€d reatizs edileqdr, Dala soE4 t6 tlfe
ad.€dro .innlqVom yaptlsr D.GJvLlu d,iricitrid
Fktna Wgul@mr$i

Anahtar Kelimelen KG,K, €vid4 h€ItrloDik
@rlLi Foods aialid, d8rbe gd5lik mod0lasyo@,
toplan he@ik didorsiyoof filEe.

r.GiRl$

Bilfo€o co!4ii tayraklgllm 'aln,kra otsu t€
ditrta$n h€r y€riide @€qii gsr€lqidffiin gidrr*
srtdsri, eleldt& d.ti.ine ole it[iyaq arE mdrr.
AFi zmadda €oetji lts€tea ka}.tr tlada gtird e
de e pha Fknlttr

Eleldit enlrjldnh tntednhh % 95'h &zla hsmr
raglsye Alter@rif Abo (AA) Eebetesind€ .Iffi
m gfiveolik oDlemleri glldldiz ut€ulrfialrn igitr
ytildi olfiosalrtsdr. B@d,jr dolryl ddroli
l8l€oleih kofi$ltude L"ll*l- bilgiss'€rrar !e bara
tbbi ciharE gibi gok hitik yilkrer i@ KG.K'trm
loftdrfl z.nltrh hale gelei$h.

Btr 9a&5dada K.O,L gli@rki h3trmodkl€t
D.G.lvl' h! dldlclt rc filtr€ kulslrlrrak basrfilmlir.

tr. KG.K., qEViRlCiI,ER ve
IIARMONIKI.ER

B€sldlti a!@r !'lil@.m lGnnit€ uglestacak
Sekildd dhe&li eleloil €oedid iagayra 8id@e
t eslntid? 909 tsrlsg adr i€rili.. Kc.L gint abn
hdndklecitritr y0k8*ligi ve giriE glt kd sayta@
dl$! ol@elr tagEed Sb€&ed*i F&id€r
(k eooel€r) tgiD hala €o Dodl€r 96,chd& tl2l.

I&dddz Cn9 KE latlE! 9ot d.g,l!ik teLille.tb
sriflrndnl,hiltr. Yapsal ffittklar g$z ffie
'lmdrgindr; g€del ohrak dimit ve idk olfiak
0zerc iki 6m& aynlab n Btr 9at$!ada datik LGlc
$z€dinde drEdacald.. Georllkle dotsDtBco, bej.a
6arj edi4 ako gubu ve evirtci de\,lrsind.d
olutmaliad'I. Bo Uh KOL gEd€l olaak !!htm"
qeklile g0!e; evtuiciEin dkelli deu€d€ oldr4u
belleoEsiz gatFa rc Erfiddo 6adeae t$eke Era
dEtlmaa aeneye SLdtF betle[ttli !!l'q*" oLEak
llzqr iki tif,ir.

Kc'Ii-' lda kulr4le Cevidciler gmel olsral 0f
tiltir. B@lE ]rpdklsn g&felerc g&e
isinbdnifler. Er gEdd nanalta Cevidcil€(, tekil I'
de glrtltuld€dh.

Evidcil€r, bn dogo g€dlio kst@Er,dm ctltn delet
ve f€&ars dsdgdra.hflea degitk€d 8€ciut4l€r
ol@mak ifiD knllrhh.

DA

D.A
Sddl r. q€t/trtdlet

I(GIC'ndsH eirttcide elde edilco g€rtlin, bd
sitrfls oLm&gr igin flkt i$aftlitritr Fouti€r 6si6itrE
aslrlljlD! beltrtdg AEk![d€d4 behli gedlitl€tde
hdnolikler nEyd€oa tple.*tn (Fr.kil 2).
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oltErr gd.- bu Drtd@tllr; idetil€o .i#.da Fgu
Lez ifc.d€o petrmrnen atrnabita€sid €ogeltedig
lC! rrrd."€. Uygulsdalsda bu dk tarnoaillsi yok
dn€k i@ y0k8* drf,ecedo bir fl!€ Lrlln'lms
Ealirll baldlmdm il bir !6dln d€gildi., Bu n drole
€vaici d€vlisindeki adaharlana elomelamtr
Fftlen Aekestdr@ w iletld s&El€ri[iD
d.SStof,nei ile baa !6m@iurdn yok s lnsi
d'nm'lre gidlh. B{td}o hamdHerin *irici
tlsrr€siqle yok srilmi int<ftq?,rr. Bu J{zd{
f@ 8&ak gpdtln filt€ d&t€si &nnnh [81.

v(t) o

-100

UL FOURIER ANALIZ ve
SENTEZLEFS.TiN DALGA SEKiUtRn{E

UYGULANMASI ve SPEKTRUM
ANALiZLERI

B@ds, ed Fk hnmt4 artp 5ekillaidn Fourier
@aliz i€ seol€zleti yap sxs. O4ce, dalgEya !n
Fo6ier serlsi ifrde qlilmi$ir, data sonn dalga
$&linin sedezi a@lizi t€ spelcuu oalizi MATLAB
ptogr@r ara(lllF ile t?prltn$tr [2,45,7,91.

a. K,le Dalgs

4v(  r  ' l
v(4 = -i- isi!(cr) +:sin(3ar') +......f 0)

,. 1 5 )

Dalgaya ait grafitsel sonuglar Eekil 3' de
gdrulmelledir.

b. Yann Dalga Dogroltulmug Sints

o = L{r * ia<,,t1- J *<rr - .}o

Dalgaya ait gnfiksel sonuglar gekil 4' de
goa Bel(tedir.
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S€lll 3, I(6e dalgata an s€d9z, 6?elfuo w dalga Sekli a@lizi

t7l

Sqkil 2. T€ddl t tlesen r! tnllodllrt
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$€kil 4. YEIm datga dotsuhtmut sidse ait s.drz, sFlfrrd !'e dalga qekfi aDaltzi
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Se&il 5. TesBrE Di$ drlgara an 6.dez, sleldnim ve dalgr Fkli ,aalizi
c. T€stere Diji Dalgs

t /  t / (  r  l
v(r) = 1-- jsin(ar) +; sin(Zar) + ... [+)

z  t t l  z  )
Ddgsta ait gufitrel ,otruder Fekil 5' de
gdrnhektedir.

d. Inpulse (Ani Darbe) Dalga3r

Dalg6ya ait gDtrksel somCar sekil
ggr0lneldedir.
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Sekil 6. Ali t arbe dalgala ait s€otez, spekts|rm r€ dalga qekli @alizi
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S€Li! 7. D.G-lr.'l! Btrlcddto Fosip Semarl

S€eil 8. DG-tU.'hl dddhttr P8pice bigieleDl€si

rv.PsPIcE PROGRAMI ir F D.c.I\4
sOROct Si\4OLASYoNU

$ckil 7' de D.G.!et' Iu sflnbihllo Ftosip feloas
Sor0tneldedn: Bu teDr tr Psplce igin olu$turul&
kodgasyotru ise t6kil 8' de ge iiektedir. Aynca
.-nt'qyon i9r4 bn &zh L6pd iNstirin fiela]l!!
50ltz' dh. Blt@la b.daber, €virici crfr! drlda
frklirin hrl bn yal|s prriyodlDa an kpr ddtelei 5
it gedikleri l5v olask sedfoiSir. simhl'Vondm
etde edil€r grtrt siEyrf€d $ekil 9' da r€li]tni$n

V, D,G.M.'LU BN. FMLI KOPRO
EVRId Sh4OLASYONU

Dff€oio tayrak gertlidt llov U={, Rl=soh,
.F50Ez vE keld eod asyotr ndctsi 0.833' ffh, IGBT
@ahlrr ti,llr'lqrat, laF g€riliEi l5V !€ gkrs
&lgasntt' hed Jarm Fi!"odr$da 6 datu
bdun ra!tu. Bml,m g5re Pspice progrmr igin
olEsntrolo deere Sekil l0' de godlor&€dn
Sinnhlyotr sonltlafl glafksel olarak lekil ll r€
l2'de lsild&

vI. BUTIEWoRTH ALQAK GEQiREN
FILTRENiN D,G.M.' LU EVIRiCTYE

UYGL'LANMASI

O@ctr d.rrce bn aloak g€Cren forlGiolrl Ohm'
Itr& rrzist6r ilc smlda! rc dsirsi llc ftalize
edilditir [f]. Tablo I' d€B el& €dil@ kdsaJ,tE ile
iidddl derEaed€a alFL grgineo Buflernonh tra$ftr
fonksiyoru $ r€kit& 'ealabilit;

tskil 9. D.G.M' h sihidl siDtaleri

: \ - i i , "  t  0 r '  1 r .  |  , ' . 1

: l l l ;r i l  i l i i  , , ! l l ,  , t t 'r l ' l rFir i ,r i I i
-,r1 ,1l, lr i  ,r.. l  l . ' . ]" l i . l  t .r i . l l l"^t l i

*,"-'i:- . .'  
, i i l r i |r-:r "" - '" 1l-f i l i
, r l  l  I  J U ' . , , , , . , . J ! I  {  l L : . . ,
:  i l lA ' ,  ; i  r , r , i  l i ' t

sJ:....,..........1.1i,4r.!t.i-....... .....i.1.:1.,, l.l r.

tskit I l. Klrllk akrmr !B jrr& ger fni dalga tetileri

Pay ve Fld4 pydaam tee lslil poliBomma

I
Y, - s'  +2s - 

- Y?t (8.1
\  , , 2s '+ l  l +yo,-J;

elde ed n edad4

2-s2 +l
lz = --;-= (9)

.t- + zs
tofunn

*Lil 12. &rBt .e@ v. 'oL s6ili6i6 dd FcEio t @fdtnd
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$ekil 10. D.G.M'lu Ldpdl eviricidn Pspice
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y2, folkdiyon@ sslezda hfiu oloa&FDa gore,
Cs.r I aqlmrm elde dmlk iciq

t@
uG! llnfl mfi
ltd! Um t6 llt[ IAO
t@ ,lllH ,t@ r.68| t@

tr!{,
ctatt
|l[El
llst

I
I
J
a

.nFl'filbd(si@r ne bTl.lrfr, g€r*ir.

Tablo l. BrneIsorth kdssylarr

lederI Flrrrq)

-  |  s r+2s

ln X' +l

Boylece Caut' f aslrE ;

rJ +zJt*(zf +n>l=a,' 2

(2s? r l )+ ]s=1s=a^

Sr&il 14. Filtrelrrois D.GM'h bir &zh k@ evirici
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$etil 15. I(8y!!L vE y0& lkral4rDa rn dslgr Setil€ri

. r -l* - -:-:-iit-,., *-" -- * --. -,

00)

u{t t@

=!+z$\
2 '

=!-r,gz1

03)

04)R= Ht',.L =:-Lk'7' .6=1-6'

elde edilir. Rrglrggla aq'edm fonksiolr
kulrand6 iein iIL eleoq sEri eodiillt'r olac'Lhr.
2-2' FkA Egldrlde ba$8r!l!t eEe ed€!-€l-t.
&vre, tekil 13' de glr0lnEla€dn

$ekil 13. R€alize ediled fifir€

Btr d6re uccEalize edifniE bn deflftdn Dfieoin
trygrrlalabilh olnali igin, ger€kli edpe&6 rr eekans
6l9ekl@rsi'€prldaldf.

&kil f3'dr&i defie igia Aefd3 w eEp€dds
ole.tldedni sE$yla'aplrm.

@i =W: =1- J" = s|Hz,co" =314.15
ntd I s = to. = k t 1 7" : Kesteflek@tst

Cr€f[s&lesdrece& ol&gumuz 6ld.t*""dc, diEtrt
degEd Sotd olarEk arrnahilr (Rl-sohm). 14
daklmkrinild 'alarldnaalc kF5,
Ll4.OBa1H44ElI, 1,24.@795H 4'ulr, R-'O w
C{.Un636553OrF dsFeri el{e edih.
Rrolirp edilen fitreyi D.GM'l! s"irid FhFla
uyeulaftBlrlzda ($€kil 14) elde dileo .iftnbvo!
6o!u9l6! a6€bd.Li [etifl€de 8lr0lEelddir.
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VIL DEGERENDhME

LoL &dl,@ 6dtasda eikili bir 0ekilde
iglsil6ilmelt ve &Gdlso kosoDsn 83&}!bilnelidir.
B! frlr![uiq tikill tnllifrsr ldlsda bDttmal
anaaiyl4 gfdel ol€@k Lsrno[ilderfu bos0nlErs
t}z.di[de &!rulm@.

K.a.K c'hfmdqLi dig€f bn dEyblr caltici SLlF d'Ll
bnn oildiriE balirr|lnt8 adacryla D.G-I!!.' b bh
e2L kiPta eptici {m{iltqym, P6pico Fogr@r
ala.iLF ile grrlek&$nArd$h Daha so@ y0!6€k
nstd€do hardoaikkrt yok Gi-€& i9i! Bderc/o(th
(3.ds€ce) algal g€tind illr€ tarElnl yaldtrf 1€
D.GM' lubirMrk@€,eitid t .'f'"' uygulr!8.ak
d'inhVon sonutLdr olde ertild$n

Qlrldada ICG.K' ldski harE@ikl€cin bad'rtl@8,
uyEul,sajia yolelik olatlk 6le alrnP mlit lq|iaak
nq[ikce rrtdin eililEittir.
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