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Ozet: Kesintisiz gig kaynaklan (K.GK.); bayati
fmem tagryan sistemler ve gergek zamanh veri igleme
donammian gibi kyitik yilklere gitg saflamak icin fiili
bir gerekiilik olmaktadir,

Bu ¢aligmada, 6nce K.G.K., bunlara ait geviriciler ve
aracahfh ile farkh dalga gekillerinin Fourier amalizleri,
semtezleri ve spektrum analizleri grafiksel olarak
gergeklegtirilmigti. Daha somra K.GK. ¢gikigmdaki
barmomiklerin @~ bastimlmass  Darbe  Geniglik
Modiilngyonn (DG} ele almmstr, Bir D.G.M. lu
siriciniin  PSpice simillasyonm gergeklegtirildikten
sonta bir fazh D.GM.'lu kdprit evirici simiile
edilmigtir.

Bilindii fizere biitiin harmonikler evirici devresinde
. yok edilemez. Bu ylizden evirici ¢iaginda algak
gegiren filtre knllambir, Filtre dizaym ile ilgili teorik
bilgiler aktanlarak Butterworth (3. Derece) algnk
gegiren filtresi realize edilmigtir, Daha sonra, bu filtre
6nceden simiilasyorm yapilan D.GM.Tu eviricinin
gikigioa uygulanmugtsr,

Anahtar Kelimelers K.GK., evirici, harmonik
analizi, Fonrier analizi, darbe geniglik modilasyomnu,
toplam harmonik distorsiyonn, filtre.

1.GIRiS

Bilinen enerji kaynsklpnmm azalmakta olusn ve
diinyanin her yerinde enerfi gereksiniminin giderek
artmasi, elektrik enerjisine olan ihtiyaci arttromgtr.
Ayni zamanda enerji fireten kaynaklarda givenilirlik
de tn plana gkengtrr,

Elektrik enerjisinin tiketiminin % 95'ten fazia lasmmm
saflayan Altermatif Alkam (AA)) scbekesinde almam
tiim giivenlik Onlemleri, gimimiiz uygulamalan igin
yeterli  olmamaktadw. Bundan dolay, dnemli
islemlerin koniroliinde kallamlan bilgisayarlar ve bazt
tihbi cihazlar gibi ¢ok kritik yiikler i¢in K.GK.'nmn
kollanmmu zeronin hale gelmigtir.

Bu ¢algmada, K.GK. ¢ikgndaki harmonikler
D.G.M.’ lu stiriicii ve filtre kullamiarek bastinlnmgtr,

II. K.GK., CEVIRICILER ve
HARMONIKLER

B&dﬁiﬁl&hm@h&m&mk@y&u@ﬁmym
gekilde sirekli elekinik enerjisi saflayan sisteme
kesintisiz gli¢ kaynafl adr verilic. K.G.K girig alam
harnmﬁklemmyﬂksekh@vegmsgﬂqka:saymmn
diigik olmasma r1afmen sebekedeki
(kirlenmeler) igin hala en popiller ¢8zimdilr [12].

KesinﬁsizGﬁcKaynakakdegisiksekﬂlerde
sinflandmlabilir. Yapmsal farklihklar g6z Gnine
almdifinda; genel olarak dinamik ve statik olmak
fizere iki symfa aynlabilir. Ba galigmada statik K.GK.
tizerinde durnlacaktiv. Genellikle dofrultucn, batarya
garj edici, aldi grubu ve evirici devresinden
olugmalctadsr, BntﬂrK.G.K,gmelolamkcahsnm
gekline pore; eviricinin srekli devrede oldugu
beklemesiz galigma ve eviricinin sadece gebeke anza
durarmunda devreye girdifi bekiemeli galigma olmak
tizere ikd tiptir.

K.GK’ mda kullamlan ceviriciler genel olarak (ig
tiptin. ~ Bunlar greviere  ghre
isimlendirilirler. En genel manada geviriciler, sekil 1°
de gorilmektedir.

Eviriciler, bir dofim gerilim kaynafimdan etkin defer

ve frekansi dedistirilebilen defisken —gerilimler
olugiurmak igin kallambhr,
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Sekil 1. Ceviriciler

K.GK'® ndaki eviricide elde edilen gerilim, tam
sinlls olmadi® icin qikig igarctinin Fourier serisine
agihoumn belfrttigi frekanslanda, belirli genliklerde
harmonikler meydana  gelecektir  (Sekil  2).
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Ortaya ¢ikan bu hermonikler, igletilen cibazda gogu IIT. FOURIER ANALIZ ve

ﬁ mmmummmmm iimesind eagolledifi  SENTEZ] ERININ DALGA SEKILLERINE
eimek igin dereceden bir filte knllandnge UYGULANMASI ve SPEKTRUM
maliyet balarmdan iyi bir ¢6ztm degildir, Bu nedenle ANALIZLERI

evirici devresindeki aneltarlama
tetikleme frekanslanmn ve iletim  sitrelerinin

devresinde

yokehims;imkanmmyazden

elamantarimn

Burada, en ¢ok knflamlan dalga sekillerinin Fourier
analiz ve sentezleri yapilmushr, Once, dalgaya ait
Fouri isi ifade edilmigtir, dal dalga
progranu aracthi ile yamlmgtir [2,4,5,7,9].

a. Kare Dalga

4

V(r)———{sm(ar)+ —sin(3ax) +...... } )

Dalgaya ait grafiksel sonuglar gekil 3° de
gorilmektedir.

b. Yarim Dalga Dogrultulmug Siniis

2)

v(:)=£{1+£sin(an)—3cos(ax)—..
r 2 3

Sekil 2. Temel bilegen ve harmonikler

Dalgaya ait grafiksel sonuglar gekil 4’ de

goriilmektedir,
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Sekil 3, Kare dalgaya ait sentez, spektrum ve dalga sekli analizi
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Sekil 4. Yarm dalga dogruliulmus sinitse ait sentez, spekirum ve dalga gekli analizi
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Sekil 5. Testere Digi dalgaya ait sentez, spektrum ve dalga gekli analizi
c. Testere Digi Dalga d. Impuise (Ani Darbe) Dalgasi
v vi(. 1. Dalgaya ait gaftkse! somuglar gekil 6 da
W)= 5 - —{sm(ar) + Esm(Zai) +.. .}(4) goritlmektedir,
Fod
Dalgaya ait grefiksel somuglar sekil 5° de
gorilmektedir,
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Sekil 6. Ani Darbe dalgaya ait sentez, spektrum ve dalga sekli analizi

172




Testers digi
amﬁrﬁ

Vee=iVpate

Swlve Sw2igm
% tetillerne smvalleri

___________ -
112 43
¥ by
Swl Sw2
"] RGizeik
1
1
H
B v
RB34-1k
0
l

Sekﬂ 8. D.G.M."Iu siirficiiniin Pspice bu;lmlemm

IV.PSPICE PROGRAMI iLE D.G.M.
SURUCTU SIMULASYONU

Sekil 7* de D.GM." Iu siriciniin prensip semas
girillmektedir. Bn gemanm Pspice igin olugturulan
konfigrasyoru ise gekil 8° de gorillmektedir. Ayrica
simfilasyon igin, bir fazh Lk6prii inverterin frekansy
+ 50Hz' dir. Bummla beraber, evirici qlag dalda
geklinin her bir yenm periyoduna ait kap: darbeleri 5
ve genlikleri 15v olarak segilmigtir. Simifllasyondan
elde edilen ¢ikig sinyalleri sekil 9° da verilmigtir

V. D.G.M.’LU BIR FAZLI KOPRU
EVIRICI SIMULASYONU

Devrenin kaynak gerilimi 110V, Li=0, Rl=50Qhm,
f=50Hz ve keyfi moditlasyon ndeksi 0.833" tir, IGBT
mahtarlar kullanilarak, kapi gerilimi 13V ve gilag
dalgagimn  her yanm  periyodunda 6 darhe
bulunacakhy. Bunlara gbre Pspice prograne igin
olugturnlan  devre sekil 10" de  ghrilmektedir.
Similasyon sonuglan grafiksel olarak sekil 11 ve
12*de verilmis

VI. BUTTEWORTH ALCAK GECIREN
FILTRENIN D.G.M.’ LU EVIRICIYE
UYGULANMASI

Ugtineit derece bir algak gegiren fonksiyomu, Ohm’
Ink rezisttir ile sonlanan LC devresi ile realize
edilebilir [1]. Tablo 1' den elde edilen katsayilar ile
dginchi dereceden algak gegiren Butterworth transfer
fgnksiyonususekildeymlabilir;
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Sekill 1. Kaynak sk ve yilk gerilimi dalga sekilleri
Pay wve payda, paydanin tek iisli polinomuma

(8)

&)

N

o fl.-’lw‘\.m,-’\ ‘«.J‘}t ESUTNIE V. LA P
& T{URT}
AL AR E 8 A ke an es amasa

il

T T,

R L

fi y
,n;r-ii-ﬁ.«--r ‘ ﬁl f‘ LN TN A S ety e e e
- 2 .m.‘ 9. - T3 1. 5K0 - - Ty FRAR: 3.DEEs
N, By

e rigatary

Sekil 12. Kaynzk akim ve yitk gerilimine git Fourier transformlan
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¥z fonksiyonnmm sonsuzda kutbu olmadigina gére,
Cauer 1 agilmmim elde etmek igin;
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empedans fonksiyonu ile baglamamnz gerekir,

Tablo 1. Buterworth katsayilart
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Sekil 13. Realize edilen filtre

Bn devre normalize edilmig bir devredir. Devrenin

uygulanabilir olmas: igin, gerekli empedans ve frekans
Glgeklemesi yapilmalithr.

Sekil 13’deki devre igin fickans ve empedans
dlceklemesini sirasiyla yapahm,

o) =27f] =1 f, =50Hz,@, =314.15
rad!s = o, =k; = J, : Kesmefrekans:

Gergeklestirecek  olduffunz  8lgeklemede,  direng
degeri Sohm olarak ahnsbilir (RL=3ohm). 14
denklemlerinden yararianarak; ki=5,
L1=0.02387H=24mH, L2=0.00795H =8mH, R=30Q ve
C=0.0006365=630uF defierleri elde edilir.

Realize edilen filtreyi D.GM." In evirici @lagna
uyguladifinuzda (§ckil 14) ¢lde edilen simillasyon
sonuglan asafadaki gekillerde gorilmektedir,
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$ekil 14. Filtrelenmig D.G.M. "l bir fazh koprit evirici
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Sekil 15. Kaynak ve yitk akimlanna ait dalga sekilleri
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Sekil 17, Yok ve kaynak gerilimlerine ait dalga sekilleri
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VIL. DEGERLENDIRME

K.GK. Iullanrm swrasmda etkili bir gekilde
igletilebilmeli ve istenilen kogullan saglayabilmelidir.
Bn ¢aligmada etiali kullamme lkedloda boluomsk
amaciyla, penel olamak harmoniklerin  bastnlmasi
tizerinde dorolnmgtor.

GK. gikigndaki differ bir deyisle evirici clagindaki
tmrmumklennbastmlums!amactyla D.GM." In bir
fazli k&prit evirici simiilasyorm Pspice program
aracihft ile pergeklegtirilmigtir, Daha sonra yitksek
mertebeden harmonikleri yok etmek icin Buiterworth
(3.derece) algak gegiren filire tasanmm yapilmig ve
D.GM." Iu bir fazh képri evirici ¢ikigina uygulanarak
simiilasyon sonuglan elde edilmigtir, -~

Caligmada K.G.K.” ndaki harmoniklerin bastmlmas,
uygulamaya yonelik olarek ele almmp analizi yapilarak
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