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Ihtiyac

Dunyanin kuresel biciminden ve yeryuzu
sekillerinden dolay! en az iki haberlesme
noktasinin birbirini gormesini saglamak.




Tarihce

Fikir 1945 de Arthur C. Clarke tarafindan ortaya atilmistir.
1957 de Sputnik-1 ve Sputnik-2 uzaya génderilen ilk uydu olmustur.

Gercek anlamda ilk aktif uydu Explorer-1, 31 Ocak 1958 de yoriingeye
yerlestirilmistir. Bu uydu ile dinyanin cevresindeki manyetik kusaklar
Olcilmustar.

ABD baskaninin ses kaydini tim dtinyaya dinleten uydu ise 19 Aralik 1958
de uzayda yorungeye oturtulmustur.

1958 de Echo-1 adli pasif uydu ABD’nin dogu ve bati yakasini haberlestirdi.
1962 de cok yorungeli Telstar uydulari atildi.

Ik Geosenkron uydu Syncon-1 basarisizliga ugradiktan sonra 1963 yilinda
Sencon-2 yoringeye oturtuldu.

INTELSAT-1 1965 vyilinda basarili bir sekilde yerlesti



GEO
€TV, Thuraya, Inmarsat, Emsat
(36.000 km)




Uydu Yoriingeleri

* Yer ile Eszamanli Yoriinge - Geostationary Earth Orbit
(€32(0))
* Alcak Yoringe - Low Earth Orbit Satellites (LEO)

12.000 km 12.000 km 12.000 km

(36,000 km)

(780km) (1414 km)




Uydu Yorungelerinin Karsilastirilmasi

Turksat-1B

Turksat-1C /2A

Thuraya Hotbird

Inmarsat IOR Inmarsat AOR

ufuk cizgisi
* GEO
— 36,000 km uzakta oldugu icin cok fazla ses mesi
— Tek bir uyduya bagimlilik ve sirekli Gliney’i e mecburiyeti -

— Sabotaja musait haberlesme
Thuraya, Inmarsat




Yer Ile Eszamanli Dénen Sabit Yériinge Uydular:
(Geostationary Earth Orbit -GEO)

Ufuk Cizgisi
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Clark Belt

DOGU

- Uydu telefonunun uyduyu direk gormesi gerekmektedir. Kullanici ile uydu arasinda bina, agac,
tepe ..v.s. olursa gorusme yapilamaz.

Derin vadilerde,yliksek binalar ile cevrili alanlarda GEO uydulari gérme sorunu yasanir.
-Ayni anda sadece bir tek uydu ile ¢alisabilir.

Tek uyduda ariza oldugunda veya uyduya yiiksek glicli karigtirici frekans basilarak sabotaj
yapilmasi ihtimalinde sorun yaganir.
-36.000 Km uzakta oldugundan oldukga fazla ses gecikmesi.
-Sabotaja misait haberlesme



LEO

— 200-2000 km arasi
mesafeden dolayi cok az se
gecikmesi

— Birden fazla uydu alternatifi® !
ve belli bir yone bagimhlik %
sartinin olmamasi

— Sabotaj ihtimali yok
Globalstar, Iridium




LEO uydularin periyotlari
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LEO-MEO-GEO

Yukseklik (km) 200 to 3000 5,000 to 15,000 36,000
Evrensel kapsama icin - 5, 10 -15 310 4 (70° N and 70° S)
gereken uydu sayisi
Ag karmasikligi Karmasik Orta Basit
1 yonde yayilim 5-20 ms 80-130 ms 250-280 ms
gecikmesi
Eldegistirme Sik sik Sik degil Higbir zaman
Aracustu isleme + + +
Broadcast TV - - +
o 2
Gecitkme = —
C

h: uydu yiiksekligi
¢ 151k hazi




Avantajlari

Cografi kosullardan etkilenmemesi

Belli bir bolge icinde degil global mobil
olmalari

Fiyat acisindan uygunluk
Dogal afetlerden etkilenmemesi



Dezavantajlari

* Fiyat acisindan pahali olmasi
* Kurulum maliyetlerinin yuksekligi
* Ses kalitesinde bozukluk ve ses gecikmesi
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...................... | Geostationary Earth Orbit (GEO)
" o vyaklasik 36000 km
YERDURAGAN UYDULAR

o Medium Earth Orbit (MEO)
5000-10000 km
Orta Yoriinge Uydu

Low Earth Orbit (LEO)
200-3000 km

Algak Yoriinge Uydu
7, Dumlupinar

Universitesi, Kitahya
31 Ocak — 2 Subat 2007



Teknik yapisi

* Uydu haberlesmesinde teknik yapi 3
kisma ayrilir. Bu bolimlerde gorev yapan
elemanlar uydu haberlesmesiicin 6zel
olarak tasarlanmistir.



Uydu lletisimini Olusturan Kisimlar
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Uydu lletisimini Olusturan Kisimlar

(Karasal hatlar koptugunda)
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Uzay kismi

l C -Band I

6875-TO7S MH=

S091-5250 MHz 2483 _5-2500 MH=



Uzay kismi

Satellite dapth +68.6 em (2.25 1)
{Earih to entiearih panef) Payload deck  Spacecraft bus

C-band recaive Structirg
E.mand tramernit Elecirical
Lsband receive Tharmal

Sun sensor, Earth Sensor ve C-band transmit  Propulsion
. Digital controls
magnetic sensor uydunun

.o e \J e . \d S_bamanmm
yuksekligini korumasini saglar. o il
Thruster(iticiler) uyduyu R el
yorungede tutmak icin kullanilir. Crband antenna
Thrusters {4)
Sun sensor

Spacecrafi bus

1075.4 cm
{35 1)



CDMA’nin Avantaiji

FDMA ve TDMA

Konusmalara

Jarkli frekanslar.. ey

CDMA

- Her ¢agriya ayni
frekans, tamamen
dijital kod ile
cagrilart ayirma...
- Yiiksek Dijital
Sifreleme ve

Guivenlik..




CDMA 2000
w.c DMA SXR.IT Source: Datamenitor, July 2001

FDMA - Frekans Bolmeli Coklu Erigim
(Thuraya)

TDMA — Zaman Bolmeli Coklu Erisim
(GSM)

CDMA - Kod Badlmeli Coklu
risim
Yuksek Kaliteli, dijital
ses, data ve
mesajlasma ozelligi



Mevcut Urlinler

Qualcomm MDR
Ucak Terminali *

Sea Tel GSMP 2101
Gemi Kiti

Sensor Ucak Anteni *

ARNAV RCOM-100 Ucak
Telefonu *

lm

: N oA . Airstar GSP1600
Sea Tel Cok Kanalll Modem ve Gemi Kiti Gemi Kiti

Qualcomm Uydu

* . Gelistirilmekte Data Modemi



Globalstar GSP 1700

e GSP 1700 El Terminali

— Ergonomik Dizayn.

— Renkli Ekran.

— Uzun Batarya Omrii.
4 saat Konusma 36 saat bekleme
siiresi.




Globalstar GSP 1700 Arac Kiti

Hands Free ozelligi.
Arac kiti iizerinde telefonu sarj etme ozelligi.

Arac kiti Gzerinden data yapabilme ozelligi
(9.6kbps).

Kompak modiiler dizayn.

3 Farkh anten kullanilabilme ozelligi.

Opsiyonel Handset (Ozel durumlarda ahizeder
konusabilme).




Globalstar GSP 2800 Sabit Anten
Unitesi

Coklu telefon baglama ozelligi.

Satandart telefone yada dect telefonla ¢alisma
ozelligi.

PBX sistemlerine baglanabilme ozelligi.

Data yapabilme o6zelligi (Opsiyonel ).

244 metre mesafeye kadar telefon kablosu iy T
uzatilabilme. : ¥,

137 metre mesafeye kadar data kablosu
uzatilabilme(cat.5) .




Globalstar sabit anten Unitesi

Globalstar Q%%

Anten Unitesi
(FAU - Fixed Access Unit) E&E@l—

— ofisici kullanimlarda ? Globalstar
— Ucra bolgelerdeki yasam ve is alanlarinda " Fixed Access Unit

kolay iletisim icin tasarlanmistir
PSTN

= = - ° FAU gokyuzunu gorebilecek bir yere yerlestirilir

= = ERICSSON = * Analog ev veya ofis telefonuna baglanir

 Standart analog hat baglantisiyla herhangi bir
PABX veya santrala takilabilir

« Kullanici, Globalstar uydu agi ile dinyanin her
yerine ulasabilir.




