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i GiRis

EMC: ElectroMagnetic Compatibility
(Elektromagnetik Uyumluluk)

EMI: ElectroMagnetic Interference
(Elektromagnetik Girisim)

RFI: Radio Frequency Interference
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s Elektromagnetik Girisim (EMI):

Bir Elektromagnetik isaretin baska bir elektromagnetik isaretle
etkilesimi

= Her hangi bir elektronik sistemin elektromanyetik uyumlu
olabilmesi icin,
= Cevredeki diger sistemlerle etkilesime neden olmamasi,

= Diger sistemlerin neden oldugu elektromagnetik dalgalardan
etkilenmemesi,

= Kendisinin neden oldugu elektromagnetik dalgalalardan
etkilenmemesi

gerekir.
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Tipik EMC Problemi

EMC: Elektromagnetik enerjinin yaratilmasi, iletiimesi ve

alinmasi ile ilgilenir.

Kaynak
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= Girisimi engellemek,
= Kaynagin etkisini azaltarak,
= Transfer ortamini etkisiz hale getirerek,
= Alici duyarlhhgini azaltarak,

mumbkun olabilir.

= Bir sistemi Elektromagnetik Uyumlu hale getirmenin maliyeti,
Elektromagnetik Uyumlu sistem tasariminin en énemli
parametrelerinden biridir.
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Elektromagnetik Enerji Transferi

= Isinim yolu ile
= Yyayllma (radiated emissions)
= duyarllik (radiated susceptibility)

= Iletim yolu ile
= Yyayllma (conducted emissions)
= duyarhhk (conducted susceptibility)
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Elektromagnetik Enerji Transferi
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EMI Ortami (Ginsim Durumu)
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Elektromagnetik Girisim Kaynaklari
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i EMI/EMC Kimleri Ilgilendirir?
Elektrik-Elektronik Cihaz

= Ureticilerini,

= tasarimcilarini,

= ithalatcilarini,

= perakende saticilarini,
= kullanicilarini.
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i Tarihce

Marconi’nin deneyleri (1800’ lerin sonlarr)

Marconi, kablo yardimi ile atlantik otesi iletisim (1900 lerin
baslari, yalnizca az sayida radyo alici/vericisi bulundugu icin EMI
probleminin ¢6zimu oldukca basit)

Ik teknik makaleler (1920’ler)

Motorlar, demiryollari, gibi sistem ve cihazlarda RFI onemli bir
sorun haline gelmeye basladi (1930lar)

II. Dunya savasi, EMI 6nemli bir sorun haline geldi. Daha cok
her sorun icin ayri ¢ozUm aranmakta.

1950'lerde transistortin, 1960‘larda timlesik devrelerin,
1970'lerde mikroislemcilerin bulunusu ve hizli gelisimi sorunu 6n
plana cikardi.
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Tarihce (2)

= Frekans spektrumu kalabaliklasti. Frekans planlamasi geregi
ortaya cikti.

= Sayisal isaret isleme uygulamalarinin yayginlasmasi ve tumlesik

devre teknolojisinin buna katkilari dGnemli bir elektromagnetik
guraltid kaynagdi yaratti. EMI problemleri hizla ¢ogaldi.

= International Electrotechnical Comission (EIC) 1933'de Paris'de
yapilan toplantida International Spectral Committee on Radio
Interference (CISPR)In olusarak EMI problemleri tGzerinde
calismasl konusunda tavsiye karari aldi

= CISPR 1946'da II. Dlnya Savasi sonrasi yeniden yapilandi.

= ABD’de Federal Communications Commission (FCC) 1979'da
elektronik cihazlardan yayilima iliskin limitlerle ilgili standartlar
yayinladi.
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= Olusan standartlar sonucunda bir elektronik Grundn
pazarlanabilmesi acisindan ELEKTROMAGNETIK UYUMLULUK
(EMC) cok dnemli bir kriter haline gelmistir.

= Eger bir Grin her hangi bir Glkenin elektromagnetik uyumluluk
kosullarini saglamiyorsa o ulkede satilamaz.

= Teknolojinin gelisimi sonucunda, elektronik cihaz/sistem
tasariminda elektromagnetik uyumluluk, diger geleneksel
tasarim kriterleri kadar 6nemli bir tasarim kriteri haline gelmistir.
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ORNEKLER

Dlsen bir yildirnmin telefon sistemlerini, evlerdeki elektronik
cihazlarn calisamaz duruma getirmesi.

Evlerde elektrik stiptrgesi, sa¢ kurutma makinesi vb. ev
aletlerinin TV gorlntlisiinde karlanmaya neden olmasi.

Radyo dinlerken polis telsizlerinin araya girmesi.

Havaalani radarlarinin diztstl bilgisayarlarindan etkilenmesi.
Cep telefonlarinin arag ABS fren sistemlerini etkilemesi.
Baski devrelerde sizinti.

Cep telefonu ile konusurken bilgisayarda gurlti olusmasi.
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i Elektronik Tasarim ve EMC

= Ocak 1996 dan itibaren EMC standartlari, Avrupa Toplulugu
tlkelerinde saglanmasi zorunlu kosullar arasinda yer almaktadir.
Buna gore, hic bir elektrik/elektronik cihaz elektromagnetik girisim
yolu ile diger cihazlarin ¢alismasini etkileyecek elektromagnetik
yayllima neden olmamali ve kendisi de elektromagnetik girisimden
etkilenmemelidir.

= Bunun sonucunda Avrupa Toplulugu llkelerine trinlerini satmak
isteyen sanayicilerin Grtnlerini gerekli testlerden gecirerek urin

tizerinde CE isaretini tasimalar gerekmektedir.
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Devre Elemanlarindan Kaynaklanan Sorunlar

= Kablolar

= Isinim yolu ile yayllma bandi (30 MHz-40 GHz) ve kismen
iletkenlik yolu ile yayilma bandi (150 KHz-30 MHz) icinde
kablolarin karakteristigi genellikle ideal karakteristiklerinden
uzaktir.

= Bu frekanslarda kablo indlktansi onem kazanir.
= Paralel hatlarda kablolar arasi kapasitans onem kazanir.
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Devre Elemanlarindan Kaynaklanan Sorunlar (2)

= Baski devre elemanlari
= Hatlar arasinaki kuplaj énemli bir sorun kaynagi.

= Kuplaj modellemesi icin sayisal yotemler kullanilmakta (MoM,
FEM, FD, FDTD).
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Devre Elemanlarindan Kaynaklanan Sorunlar (3)

= Baglanti noktalari
= Direncler

= Yuksek frekanslarda idealden uzaklasabilir,

= Frekansa bagl karakteristigi yapim teknigine bagli (karbon,
ince film, vb. )

= Kondansatorler
= Frekansa bagli karakteristik.

= Seramik kondansatorler i1sinim yolu ile yayilmanin bastiriimasinda,

= Elektrolitik kondansatorler iletim yolu ile yayillimin bastiriimasinda
kullanilabilir.
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Devre Elemanlarindan Kaynaklanan Sorunlar (4)

= Indiktorler,
= gurdltd akimini bloke etmekte kullanilabilir,
= frekansa bagli ideal olmayan karakteristik.

= Eleman degiskenligi,

= Coklu tretimde kullanilan devre elemanlarinin degerlerindeki
sapmanin az olmasi gerekli.

= Elektromekanik cihazlar (AC/DC motorlar),
= Sayisal devre elemanlari,

= Mekanik anahtarlar,

= Solenoidler.
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Isinim Yolu ile Etkilesim

= Elektromagnetik uyumluluk testi icin bir elektronik cihazin neden

oldugu elektromagnetik alanlarin 6lgimi gereklidir.

= Bu amacla bir test anteni kullanilir.

= Test anteninin, test edilen cihaza olan uzakhdi tanimlanmistir,

frekans arahgi uzakhk
CISPR 30 MHz-1 GHz 10 m (Class B)
30 m (Class A)
FCC 30 MHz - 40 GHz |3 m (Class B)
10 m (Class A)

Class B: ev aletleri, class A: sanayi kullanimi.

12 Kasim 2008
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Cihazlar igin EM Limitler

EN 50081-1:1992 EMC Genel yayilim
standardi { Ticari, hafif end(stri)

EN 50 081-2:1993 EMC Genel yayilm
standard! (Endidstrivel cevre)

Seviye Seviye
(1Bp¥im) ENS0081-1 (A BpVim) ENS0081-2
F 3 h
66 | il QP detekitr TO +— T3 QP deteldor
56
. _w 66 i 60 ~
\m_li ) R detekior
46 | A deteldiir
Yerlesim ve Hafif Sanayi Sanavi
T T T * T I I !
0.15 05 5 30 0.15 0.5 5 30
Frekans [MHz] Frekans [MHz]
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Isinim yolu ile girisim/yayilim dlcim
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Isinim yoluyla girisime duyarhlk dlcimu
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Iletim Yolu ile Etkilesim

= Kablolar neden olmaktadir.

= Kablolar buyuk antenler gibi davranarak isima yolu ile yayllim ve
alinmaya da neden olmaktadir.

= Iletim yolu ile etkilesimin kontrolu isinim yolu ile etkilesime gore
daha kolaydir.
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CISPIR Iletim yolu ile yayilim limitleri (Class B - Sayisal

Cihazlar)
Frekans uv QP (AV) |dB uV (AV)
(MH2z)
0.15 1995 (631) |66 (56)
0.5 631 (199.5) |56 (46)
0.5-5 631 (199.5) |56 (46)
5-30 1000(316) 60 (50)

CISPIR Iletim yolu ile yayihm limitleri (Class A - Sayisal Cihazlar)

Frekans uVv QP (AV) [dB uV (AV)
(MH2)
0.15-0.5 8912.5 79(6)
(1995)
0.5 4467(1000) |73(60)
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Kuplaj

= Birbirine yakin kablolar, mikroserit hatlar ve baski devre
elemanlari arasinda istem digi etkilesim.

= Antenler arasi etkilesim problemine benzemekle birlikte burada
yakin alan etkilesimi s6z konusudur.

= Alici ve verici ayni sistem icinde oldugu icin sistem
performansini etkiler.

= Kendisi ile etkilesim yapmayan bir sistem tasarimi
Elektromagnetik Uyumluluk acisindan son derece kritikdir
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Topraklama

= Topraklama elektrik/elektronik cihaz ile toprak arasinda disuk
direcli bir yol olusturarak (istem disi) olusan EMI akimlarinin
sistemi etkilememesini saglar.

= Topraklama cihazlarin EMI etkisinden korunmasi ve Kisilerin
yildirim,kisa devre vb. nedenlerle olusacak yiliksek akimlarin
olusturacagi elektrik soku ve yanmaya karsi korunmasi igin en
temel dnlemlerden biridir.

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB
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Topraklama

Elektrik sokuna neden olan akim seviyeleri

AC Akim (mA) |DC Akim (mA) |Etki
(60 Hz)
0.5-1.5 0-4 hissetme
1-3 4-15 irkilme
3-22 15-88 refleks
21-40 80-160 kasilma
40-100 160-300 solunum sistemi
>100 >300 olim

12 Kasim 2008
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Topraklama
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Topraklama
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Topraklama
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Topraklama
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i Izolasyon

= Elektronik cihazin metal bir kutu icine yerlestirilerek izolasyonu

= Iki temel amac:
=« disanidan gelen yayilimi engellemek,
= disariya yayillimi engellemek,

= Iletim yolu ile etkilesim icin filtre kullanilabilir.

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB
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Izolasyon

Anten

Metal kutu Metal
kutu
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Elektrostatik Desarj

= ESD : ElectroStatic Discharge

= Statik yuklerin ayriimasindan kaynaklanir.

= Ornek: kuru bir havada halida yiriidiikten sonra kapi kolunu
tutunca olusan ark. (dielectric breakdown)

= Elektronik endustrisinde eskiden daha sik kullanilan ttpler ESD
acisindan daha dayanikliyd.

= TUmlesik devreler ESD’ den kolay etkilenmekte. Tim elemani ya
da icindeki veriyi kaybetmek mumkdin.
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Elektrostatik Desarj (2)

= YUklerin ayrilmasi 6ncesi guclu elektrik alani olusmakta.
= Olusan yuksek akimh ark cihazlarin tamamen bozulmasina
kadar varan etkiler yapabilir, bu:
= elektronik devre elemanlari Gzerinde olusan akimla,
= oOlusan ikinci derece ark yada desarijlarla,
= elektronik devre elemanlari ile kapasitif kuplaj yaparak,
= elektronik devre elemanlari ile indiiktif kuplaj yaparak olabilir.
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Elektrostatik Desarj (3)

Onlemler:

= ESD olusumunu engellemek,

= Cihazin elektronik devrelerine olasi kuplajl

engellemek/azaltmak (donanim bagisikligi - hardware
immunity).

= Bagisikligi yazilim yoluyla saglamak (yazilim bagisikhgr -
software immunity).

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB
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TEST ve OLCUMLER
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Acik Alan Olctimleri

= Isinim yoluyla yayillim dlcimi

Test

Cihaz
1

filtre

| kaynagi
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Acik Alan Olctimleri (2)

Isinim Duyarliligi Olciimi

H Verici Anten

] = =[l|| Verici

Giic Kaynagi Filtre

= ) Giig Giig
Kaynagi _ | Kaynagi
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Anechoic chamber
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Reverberating chamber
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Isima yoluyla Yayilim Olcimii

= Anechoic chamber
= + disanyla yaklasik 100 dB izolasyon
+ blyuk boy nesneler icin uygun
+ matematik yaklasim ve modeller
- pahali
= TEM cell
+ daha az pahali, tasinabilir
+ hassas, dlzlemsel dalga
- Olcum alani kisitli
- test edilen cihaz bosluktakinden farkli davranabilir

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB
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Isima yoluyla Yayihm Olctimi (2)

= Reverberating chambers
+ daha ucuz
+ alan degerleri yiliksek, alan dénidstimu basarili
+ kapali bir alanda bosluk benzetimi
- polarizasyon 0Ozellikleri korunamaz
- dusuk frekans limiti (> 200 MHz)
s GTEM cells
+ ayni boyuttaki TEM cell” den daha fazla 6lgiim alani
+ daha az yansima, daha iyi frekans karakteristigi
- daha karmasik ve pahali

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB
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‘_h AVRUPA BIRLIGI VE CE MARKASI
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Avrupa Birligi

= Avrupa Birligi  nin olusmasi temel olarak,
= ECSC (European Coal and Steel Community)-1951
=« EEC (European Economic Community) - 1957
=« Euratom (European Atomic Energy Commission) -1957

ile gerceklesti.

Amac: Ticari kisit olmayan tek bir ic pazar yaratmak.
= Urlnlerin serbest dolasimi,
= Kisilerin serbest dolasimi,
= hizmetlerin serbest dolagimi,
= paranin serbest dolasimi.

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB
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Avrupa Birligi (AB)

= Kurallar (regulations)

= Direktifler (directives)

= Kararlar (decisions)

= Tavsiyeler (recommendations)

Direktifler :

= Uye ulkelerin timini kapsayan ve lkelerin kendi yasalarinin
lzererinde olan Avrupa Birligi yasalarndir.

= Uye Ulkeler bunlar kendi yasalarina aktarir.

= Teknik standartlar ifade edilmez, Grlin standartlarini gelistirecek
olan kuruluslara gorev verilir.

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB 59



Standardizasyon kuruluslari ve gorevleri

Haberlesme | Elektrik Miihendisligi | Diger
Global |ITU IEC ISO
IEC-CISPR
Avrupa |[ETSI CENELEC CEN
ITU International Telecommunications Union
ETSI European Telecommunication Standardization
Institute
IEC International Electrotechnical Commision
IEC-CISPR | Comite International Special de Pertuberations
Radiotechnique
CENELEC | Comite Europeen de Normalisation
Electrotechnique
ISO International Standart Organization
CEN Comite Europeen de Normalization

12 Kasim 2008 Prof.Dr. Giilbin Dural, ODTU EEMB



i EMC Direktifi

= EMC direktifi elektrik ve elektronik cihazlarin ¢evredeki diger
elektrik ve elektronik cihazlarla etkilesime neden olmalari ya da
diger cihazlarin etkilesimine maruz kalmalarina yonelik temel
kosullari belirler.

= Avrupa birligi icinde elektrik/elektronik cihazlarin timu
elektromagnetik uyumluluk konusunda bu direktifi esas almak
zorundadir.

= Bir giris boliumu (preamble), onli¢ bolum (articles) ve Gc
annex’den olugsmaktadir.
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Annex I: AB Uyumluluk Deklerasyonu ve CE Markasi

= AB Uyumluluk Deklerasyonu:
= Uriintin tanimlanmasi,
= Uyumlulugu kabul edilen 6zellikler ve referanslari,
= Uriind ilgilendiren direktiflerin saglanmasi icin gerekli yapilanma,
= Deklerasyon otoritesinin belirlenmesi,

= Vericiler icin gerekli AB tipi sinama sertifikasinin atanmis
kuruluslarca verilmesi.
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Annex I: AB Uyumluluk Deklerasyonu ve CE Markasi (2)

= CE Markasi

= Boyutlar (ve oranlar) tanimlanmistir.
= CE arkasi EMC uymluluk kosullarinin saglandigini gosterir.
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Annex II: Atanacak Kuruluslarin Olusum Kriterleri

= Kapasite: personel ve gerekli donanim mevcudiyeti.
= Yeterlik: teknik uzmanlik ve personelin profesyonel bitinltgu.

= Bagimsizlik: test edilen urin ile herhangi bir organik bagin
bulunmamasi.

= Glivenlik: personelin profesyonel gizliligi saglamasi.

= Sorumluluk:Birey haklarinin (ulusal yasanin korumasi
durumunda bile) korunmasi.
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Annex III: Temel Korunum Gereksinimlerinin
Belirtiimesi

w  Clhazin olusturacagi maksimum elektromagnetik alanin asagida verilen
cihazilarin kullanimini olumsuz etkilememesi gerekmektedir .

= Evlerde kullanilan radyo/TV alicilar,

= Endustriyel Gretim cihazlari,

=  Amator radyo cihazlari,

= Mobil ve ticari radyo, telefon cihazlari,
= Tibbi ve bilimsel cihazlar,

= Bilgi teknolojilerine yonelik cihazlar,

= Evlerde kullanilan elektronik cihazlar,
= Havacllik ve denizcilikte kullanilan radyolar,
= Egitimle ilgili elektronik cihazlar,

= Haberlesma aglan ve ilgili cihazlar,

= Radyo/TV vericileri,
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EMC Direktifinin Kapsami

= EMC direktifi bunyesinde elektrik/elektronik elemanlar
bulundurarak elektromagnetik etkilesime neden olabilen ya da
kendi islevleri elektromagnetik alanlardan etkilenebilen tim
elektrik/elektronik cihaz ve sistemleri kapsar.

= Elektrik/elektronik cihazlarin yaklasik tima EMC direktifi
kapsamina girer.

= Istisnalar vardir. (6rnek : standart ampul).

= EMC direktifi tam bir trin listesi vermez, Urlinlerin icinde yer
alabilecegi genel Urun tiplerini verir.
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EMC Direktifi kapsami icinde;
= Otomatik olmayan tarti cihazlar (duyarlilik kapsaminda) -
Direktif No: 90/384/EEC,

= Tarimda kullanilan is makinalar ve traktorler (yayinim
kapsaminda)-

Direktif No: 90/384/EEC,
de yer almaktadir.

= Kapsam icginde yer alan cihazlarda herhangi bir gug tliketim
kistasi bulunmamaktadir. Bluylk entegre sistemler ve pille
calisan kucuk cihazlar bu kapsamda yer alabilir.
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Direktif Kapsaminda Yer Alan Cihazlar

= Evlerde kullanilan radyo/TV alicilari,

= Endustriyel Gretim cihazlari,

= Amatér radyo cihazlari,

= Mobil ve ticari radyo, telefon cihazlan,

= T1bbi ve bilimsel cihazlar,

= Bilgi teknolojilerine yonelik cihazlar,

= Evlerde kullanilan elektronik cihazlar,

= Havacilik ve denizcilikte kullanilan radyolar,
= Egitimle ilgili elektronik cihazlar,

= Haberlesma aglan ve ilgili cihazlar,

= Radyo/TV vericileri

= Flamanli ve florasan lambali aydinlatma cihazlari.
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AB EMC Direktifinin Kapsami: Yayinim ve
Duyarlihk

= Avrupa icinde ya da disinda Uretilip pazarda ilk defa yer alacak
urtnleri kapsar.

= Avrupa Pazari: Avrupa Ekonomik Pazari.

= Pazarda yer almak: Uriiniin ticret karsili§i veya Ucretsiz olarak
tiketiciye ulasmasi.

= 1 Ocak 1996 ve sonrasinda uretilen tum Grtnler EMC direktifine
uymak zorundadir. Bunu saglamak icin gerekirse urtinde bazi
degisikliklere gidilmelidir

= 1 Ocak 1996 o6ncesi pazarda yer alan urinler EMC direktifine

uymak zorunda degildir. Bunlar zaman icinde uyumlandirilabilir
ya da pazardan cekilebilir.
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Kapsam Disi Cihazlar

= Kendi basina girisim yaratma yetenegi olmayan ya da girisimden
etkilenmeyen cihazlar EMC direktifinin kapsami disinda kalirlar.
(6rnek: elektronik kontrollu olmayan fener .)

= Yayllima neden olup duyarl olmayan cihazlara yayilim
standartlar uygulanir. (6rnek: tek bir anahtar ya da komutator
motordan olusan cihazlar 6rnegin elektronik kontrollu olmayan
matkap).

= Yayillima neden olmayip duyarlhdi olan cihazlara duyarhhk
standartlar uygulanir. (6rnek: sensorler)

= Avrupa pazarinda yer almayacak cihazlar.
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EMC Direktifinin Uygulanmadigi Ozel Durumlar

= Fuarlar,

= Askeri cihazlar,

= Kapali EMC ortamlari,

= Egitim (Elektromagnetik ya da EMC egitimi)

= Radyo amatorlerinin Urettikleri cihazlar,

= EMC uyumluluk konusunda 6zel AB Direktifi olan Grtnler:
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EMC Direktifinin Uygulanmadigi Ozel Durumlar

(2)

= EMC Uyumluluk konusunda 6zel AB Direktifi olan Grunler:

Tibbi cihazlar, ( Direktif No: 93/42/EC)
Aktif implant tibbi cihazlar, ( Direktif No: 90/385/EC)

Telekomunikasyon ug birim cihazlari, ( Direktif No:
91/263/EC)

Traktorler, ( Direktif No: 75/322/EEC)
Otomatik olmayan tartilar, ( Direktif No: 90/384/EEC)

Otomobiller (icten yanmali motor), ( Direktif No:
72/245/EEC)

Makina direktifi kapsaminda olanlar. ( Direktif No:
89/392/EEC)
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i CE SURECI
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CE Markasi Alinacak Urtine Iliskin Sorular

= Hangi direktif uygulaniyor?

= Uriine ait yeni bir direktif ufukta gériiniiyor mu?

= Uyumluluk icin hangi yollar gecerli?

= Uyumluluga giden yollardan hangisi bu triine daha uygun?
= Uriiniin kullanilacagi ortam neresidir?

= Uriline hangi standartlar uygulaniyor?

« Urtine ézel standart var mi?

= Pazar tarafindan talep edilen 6zel bir standart var mi?

= Uriine ilskin olarak direktiflerin ve standartlarin aydinlatiimasi
gereken alt bagliklar var mi?
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CE Markasi icin Uygunluk Takdiri
(Conformity Assessment)

= Uc temel yol mevcuttur:

v Kendi Basina Belgelenmek (Self Certification) -

genel elektrik/elektronik cihazlar

v Teknik Yapilanma Dosyasi (Technical Construction File) -

genel elektrik/elektronik cihazlar .

v Atanmis Kurumlarca (Notified body) -
radyo haberlesme cihazlar .
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Uygunluk Takdiri (Conformity
Assessment)

Kendi Basina Belgelenmek: (Self Certification)
= Uriine uygulanacak karma standart belirlenir,
= Bu standartlara gore trun test edilir,
= Uriine 6zel standart yoksa genel standartlar kullanilir,
=« Uyumluluk deklere edilir,

s CE markasi basilir.

C€

Testler mevcut merkezi ya da harici laboratuvarlarda yapilabilir,
Basit ve ucuzdur, karmasik cihazlara uygulanmayabilir, standartlar

= \J =

degistigi taktirde test tekrarlanmalidir.
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Uygunluk Takdiri (Conformity Assessment)(2)

= Teknik Yapilanma Dosyasi: (Technical Construction File-TCF)
« Uzman Kurulusla temasa gecilir,

=« Bir TCF dizenlenerek,
= Cihazlarin tanimi yapilir,
= Test Plani hazirlanir,

= Urline dzel standart mevcut degilse genel standartlar
kullanilir,

= TCF'de belirlenen test planina uygun olarak testler

gerceklestirilir. -
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:L Uygunluk Takdiri (Conformity Assessment)(3)

= Uzman Kurulus sonuclari kontrol eder,
= Uzman Kurulus yeterlik belgesi verir,

= Uretici ya da temsilcisi DEKLERASYONU
imzalar

= CE markasi basllir.

« Daha pahali ve karmasiktir, karmasik cihazlara
uygulanir, standartlarin degismesi durumunda
yeniden test edilmesi zorunlulugu daha azdrr.
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Uygunluk Takdiri (Conformity Assessment)(3)

Atanmis Kurumlarca (Notified body):
- radyo haberlesme cihazlari

EMC Tipi Sitnama Belgesi (AB'nce kabul edilen)
- atanmig kurumlarca dizenlenir,

RF Tipi Onay (Ulusal Otorite)
~ Onayli Laboratuvar tarafindan test edilir,
_ Frekans tahsis otoritesi tarafindan dizenlenir (Ornek: TGM)
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EMC Direktifi: Tanimh Kuruluslar

Uzman Otorite: (Competent Authority):
Uye Ulkelerin yikumluliiklerini yerine getirmek icin
olusturduklari mekanizmadir.

= Uzman Kurulus: (Competent Body):
= EMC Direktifleri Annex II"yi saglar.
= Uyumlulugu denetler.
= Atanmis kurulus olmasina gerek yoktur.
= Teknik raporlarin onaylanmasi ve belgelenmesinden sorumludur.

= Yeterligi, uzman otorite, veya liye tlke uzman otoritesini temsil
eden akreditasyon kurulusunca taninir.

= Test merkezi olmasi gerekli degildir.
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EMC Direktifi: Tanimh Kuruluslar

= Atanmis Kurulus: (Notified Body)

Uye ulkelerin uzman kuruluslar tarafindan secilir ve AB
komisyonuna ve diger uye Ulkelere bildirilir.

= AB tipi uygunluk belgelerini onaylar.
= Teknik raporlari onaylar.

= Uye llkelerin Atanmis kurulus olusturmalari zorunlu dedildir.
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AKREDITASYON ve AKREDITE

i Laboratuvarlar

= EN 45000 serisine uygun olarak olusturulmus yasal
uzman kuruluslardir.

= Yalnizca AB iilkelerinde yer alirlar.

= Olcme Laboratuvari ve Belge diizenleme
kuruluslaridir.
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