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iyo-Medikal Muhendisligi
B(BMM), tip, biyoloji, fizik ve

muhendislik bilimlerinin ortak
calismasini gerektiren, tim vucut
fonksiyonlarinin gérintilenebilmesi
ve yorumlanmasindan, kanser ve ge-
netik hastaliklari yenmek icin uretilen
ilaclara kadar saglikla ilgili tim temel
bilgiyi kapsayan bir bilim dahdir [1].

Saglik alaninda teknolojinin iyilestiril-
mesinin ve gelistiriimesinin saglanmasi
yénunde insan glict yetistiriimesi icin,
lisans, yuksek lisans ve doktora du-

zeylerinde BM egitiminin verilmesi
6nemli bir gerekliliktir. Béylece temel
teorik bilgilerin kavranmasi, ilgili gun-
cel yasam ihtiyaclarinin belirlenmesi ve
¢6z0m énerilerinin getirilmesi ydnunde
insan gucu yetistiriimis olacaktir. Bil-
ginin uygulamaya dénusturdlebilmesi
icin temel bilginin aktarilacagi lisans
egitiminde benzetim araclarinin kulla-
nilmasi gerekli ve yararlidir.

Yurtdisinda 1970’lerde, Resselaer Poly-
technic Enstitlst ve Lousiana Teknik
Universitesi ile baslayan Biyo-Medikal

Muhendisligi (BMM) egitiminde, gor-
sel ve etkin egitim amaciyla bilgisayar
tabanli benzetimler kullanilmaktadir.
Egitimde kabul gérurluk kosulunu sag-
layan bir ok Universitede (Bkz Tablo-
), biyo-fizyolojik olaylarin olusumunu
aciklamak amaciyla Matlab araglar
kullaniimakta ve bu uygulamalar ders
kitaplarinda da yer almaktadir.

Ulkemizde yeni yeni popiiler hale
gelen BMM alaninda lisans, yuksek
lisans ve doktora diizeyinde egitim
veren sayili Universitemiz vardir (Bkz
Tablo-1l). Bu Universitelerimizde
yurtdisindaki gibi bilgisayar-tabanl
benzetimlerin yaygin kullanimina
rastlanilmamakla birlikte, egitimi ve-
rilen derslerin icerikleri cok yakindir
[2-4]. insan viicudunun fonksiyonlari,
kontrol teorisi ve sistem analizi gibi
muhendislik bilimi uygulamalariyla
karakterize edilebildigi icin, bu tir
deneysel veya gorsel diyebilecegimiz
dQretim yolu, gelistirilmis matematiksel
modellerle insan vicudu ve bazi or-
ganlarin etrafindaki elektrik/manyetik
alan olusumlarinin kaynagini daha iyi
aclklar ve kavranmasini kolaylastirir.
Baska bir deyisle, bilgisayar tabanl
gorsel egitim verilmesi, nitel tanimla-
malari uygulamalarla pekistirebilecek
6nemli bir gérsel aractir.

Bilimsel yayinlarda, biyo-fizyolojik
olaylarin matematik ve mihendis-
lik bilimi yardimiyla daha anlasilir
hale getirilmesi ve gorsellestiriimesi
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amaclyla Matlab-simulink araglarinin
kullanimina siklikla rastlamak mum-
kanddr [4-5].

BMM egitimi alaninda biyo-sistemlerin
benzetimlerine bagvuruimasi 1990’lar-
da glindeme gelmis ve 1999’larda
biyo-medikal benzetim paketleri

Uretilmeye baglanmigtir [8]. Modern
muhendislik araglarinin tip biliminde
uygulamalarinin agiklanmasinda etkin
bir 6gretim yolu olan benzetimlerin BM
egitiminde 6nemli katkilari oldugu bi-
limsel yayinlarda da vurgulanmaktadir.
Ornegin, lisans diizeyinde yurdtilen

Tablo-l. BMM egitim ve/veya arastirma alaninda Matlab uygulamalari
kullanan yurtdisi 6rnek Universiteleri:

* Emory Un. (School of Medicine, Biomedical Engineering Department and
Georgia Institute of Technology, USA) ) ABET accreditation

+ Simon Fraser Un. (Faculty of Applied Sciences, Medical image Analysis
Lab. British Columbia Canada)

* Un. of Wisconsin (Deparment of Biomedical Engineering, Madison) ABET
accreditation

* Un. of Southern California (Biomedical Engineering, Los Angeles, USA)
ABET accreditation

* Un. of Southampton (Institue of Sound and Vibration Research Lab. UK)

* Un. of Texas (Department of Biomedical Engineering, Biomedical
Informatics Lab. Austin Texas USA) ABET accreditation

* Yale Un. (School of Medicine, Departments of Diagnostic Radiology and
Biomedical Engineering, Image Processing and Analysis Group, New Haven

Connecticut, USA) ABET accreditation

Tablo-Il. Alfabetik siraya gore BMM alaninda egitim veren yurtici
Universiteler:

* Bagkent U. Miihendislik Fak. BMM Bl.

+ Bilkent U. Miihendislik F. Elektrik-Elektronik Miih. Bél (BMM opsiyonu)

* Bogazici U. BMM Enstitiisti

+ Dokuz Eyliil U. Mihendislik F. Elektrik-Elektronik Mih. Bl (BMM
opsiyonu)

* Gazi U. Mih.-Mim. Fak. Elektrik-Elektronik Mih. Bl (BMM opsiyonu)
* Hacettepe U. Miihendislik F. Elektrik-Elektronik Mih. B& (BMM opsiyonu)

+ istanbul Teknik U. Elektronik ve Haberlesme Miih. Bol. (BMM Yiiksek
Lisans programi)

+ Orta Dogu Teknik U. Mihendislik F. Elektrik-Elektronik Miih. B&l. (BMM.
opsiyonu)

* Yeditepe U. Miihendislik ve Mimarlik Fak. BMM B&l.

* Yildiz Teknik U. Elektronik ve Haberlesme Miih. Bél. (BMM Opsiyonu)
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“élgme ve tani sistemleri” (measuring
and diagnostic system) ve “Biyomedi-
kal goriintu isleme” (Biomedical Image
Processing) derslerinin grafik-kullanici
arabirimi Uzerinden ve benzetimler yar-
dimiyla anlatildiginda, égrenciler tara-
findan daha hizli ve dogru kavrandigi
raporlanmistir [9].

Egitimde biyomedikal benzetimlerin
kullaniimasinin yani sira, tim insan
vlcudunun ve organlarin bilgisayar
tabanli benzetimleri ise giderek bash
basina bir teknoloji agi olusturacak
yonde ilerlemeler kaydedilen bir diger
ilgili alandir.
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