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OZET

Bu ¢alismada elektrik dagitim aglarinda teknik
olmayan kayiplarin tespiti i¢in bir skor bazli bir
algoritma dnerilmektedir. Yontem ii¢ adimdan
olusmaktadir. Ilk advm, miisteriler yasadiklar:
alan dikkate alinarak saya¢ numaralarina bir
skor atanmasidir. Tkinci adimda, benzer tiketim
profilleri olan miisterileri belirlemek icin, C-
Ortalamalar  tabanli  bulamik  kiimeleme
algoritmast kullanmilmasidir. Sonraswinda, iiyelik
matrisleri hesaplanarak bulanik simiflandirma
vapilir.  Farkli tarihlerdeki iiyelik matrisleri
kullamilarak her saya¢ icin Oklid mesafeleri
hesaplanir ve bu mesafeler kullanilarak ikinci
bir skor atamwr. Ugiincii adimda ise, her
miisterinin  kurulu giicii g6z Oniine alinarak
beklenen tiiketimleri hesaplanir, gercgek tiiketim
ile karsilastirilarak iiciincii skor atanir. Tiim
skorlar kullanarak, son bir skor olusturulur,
viiksek skorlu sayaglarin  kontrol edilmesi
onerilir. Algoritma gercek veri seti ile test
edilmistir ve normal olmayan kullamimlarin
tespitinde iyi performans gosterdigi
gozlenmigtir..

Dizin —Elektrik kacak¢iligr, bulanik kiimeleme,
teknik olmayan kayiplar.

1. GIRIS

Enerji dagitiminda, teknik kayiplar
normal kabul edilir ve hesaplanabilirler.
Beklenenden fazla olan kayiplar, teknik
olmayan kayiplardir. Teknik olmayan
kayiplar Ol¢lim hatalari, faturalan-
dirilmamus  tiiketim, dolandiriciik ve
yasadisi tiikketimlerle yakindan iligkilidir
[1]. Bu makalede Onerilen yontem, bir
alanin  dagitim sistemindeki teknik
olmayan kayiplar1 tespit etmeyi ve

teknik  olmayan  kayiplarla  1ilgili

olabilecek miisterilerin anormal
tiiketimini tespit etmeyi
amaclamaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

Teknik olmayan kayiplar ve bunlarin
tespiti yilldira incelenen bir konudur.
Elektrik  hirsizlig1  tespiti, elektrik
tiketimi  miisteri  davranis analizi
basliklar literatlirde taranmustir. [1], [5],
[6] 'deki gibi anormallik tespiti icin
tiketim davranisini analiz etmek i¢in
miisteri tiiketim verilerini kullanmak
popiiler bir yaklasimdir. Ayrica, elektrik
hirsizlik tespiti i¢in en ¢ok uygulanan
yontemlerden biri olan Support Vector
Machine (SVM) 'dir. [2] miisterileri li¢
farkli sinifta simiflandirmak i¢in miisteri
tiikketim verilerine 6n islem uygulayarak
hem SVM'yi hem de kurala gore
siniflandirma  tetodunu  kullanmustir:
potansiyel yasadisi miisteriler, siipheli
misteriler ve normal miisteriler. [7],
dolandiricilik  tespit modeline sahip
olmak i¢in tiiketim verilerinde hem
SVM hem de genetik algoritmayi
kullanmistir.  [8] teknik  kayiplari
kullanarak elektrik hirsizligin1 tespit
etmeye calismistir.  Once dagitim
sebekesinde teknik  kayip  oranim
belirlemis, sonrasinda teknik olmayan
kayiplari, miisterilerin toplam Olgiilen
kullanomi  ve  teknik  kayiplarin
cikarildiktan sonra saglanan toplam gii¢
farkin1  kullanilarak ~ hesaplamistir.
Tiiketici kullanim aligkanli§i 6grenme



ve hirsizliga tespiti icin SVM'yi veya
Sinir Ag1 (Artificial Neural Network)
yaklagimlarin1 uygulayan makaleler de
mevcuttur [3], [9]. [1] misteri tiiketim
aligkanliklarindaki anormallikleri tespit
etmek i¢in farkli bir yaklagim
kullanmaktadir.  Benzer tiiketicileri
gruplamak icin verilere On islem

uygulayarak  bulanik  c-ortalamalar
algoritmasi kullanir. Tiiketicileri
grupladiktan  (kiimeledikten)  sonra

tiikketim aligkanliklarindaki degisiklikleri
izler, yani grup degistiren tiiketicileri
tespit eder. Anormal bir grup degisikligi
icin, miisterinin siipheli olabilecegini
iddia eder.

3. TURKIYE’DE ELEKTRIK
DAGITIMI

Tiirkiye'de elektrik dagitimi birbirine
baghdir ve az miktarlar tliketen
miisteriler distribiitérlerini se¢cemezler
[4]. Elektrik santralleri sisteme yiiksek
gerilim giici saglar ve bu gig
transformator merkezleri tarafindan orta
gerilime donistiirilir. Orta  gerilim,

besleyiciler tarafindan dagitim
merkezlerine aktarilir. Ardindan,
konutlar gibi diisiik voltak kullanicilari
i¢cin gerilimi diistirecek

transformatdrlere veya biiylik iiretim
tesisleri gibi orta gerilim kullanicilarina
dogrudan gii¢ saglanir. Yiiksek ve orta
gerilim seviyelerinde, giic dagilim,
enerji izleme sistemleri tarafindan
izlenir.

Her bir trafo tarafindan saglanan
toplam  diisiik  voltay giici  ve
miisterilerin  tiikkettigi  toplam  giig,
Otomatik Saya¢ Okuma Sistemleri
(OSOS) ile izlenebilir. Farkl
distribiitorler tarafindan farkli Miisteri
Bilgi Sistemleri (MBS) kullanilmakta ve
bir miisterinin bir dénemdeki tiiketim
bilgilerine system kullanilarak
erisilebilmektedir. Biiyiik sehirler, sayag
okunma takibinin kolaylagtirilmasi i¢in

daha kiiciik, cografi olarak yakin, karne
olarak adlandirilan alanlara ayrilmistir.
Ayrica, miisteriler konut kullanicilari,
endiistriyel kullanicilar, ticari
kullanicilar, aydinlatma ve sulama
olarak 5 ayr1 grupta kategorize edilir.
Her "karne" her miisteri tiirlini
igerebilir.

Tiirkiye'de  tiiketicilerin  tiiketimini
O0lcmek i¢in kullanilan iki tip sayag
bulunmaktadir. Birinci  tip, aylar
herhangi bir zaman dilimine ayirmadan
tilketimini  olger. Ikinci tip aylik
kullanim miktarim 8-17, 17-22, 22-8
arast 3 farkli zaman araliginda olger.
Elektrik fiyati her periyotta farklilik
gosterdiginden, ikinci tip metreye sahip
misterilerin faturalandirilmasi periyot
fiyatlarina gore yapilir.

4. ONERILEN YONTEM
4.1. Orta Seviyede Kacak Tespiti

Orta gerilim seviyesi ve diisiik gerilim
seviyesi icin farkli tespit yoOntemleri
kullanilir.  OSOS  cihazlarinin  orta
gerilim fiderlerinde ve bu fiderlerden
ayrilan dallarda bulunmasi, orta gerilim
seviyesinde  dolandiricilik  tespitini
oldukca kolaylastirir. Orta seviyede
beslenen ve bu seviyeden gdnderilen
glic miktar1 tamamen  distriibiitor
kontroliinde oldugu icin, bu diizeydeki
biiyiik bir kayibin tek nedeni,
Olclilemeyen  giiglin  orta  diizey
kullanicilar1  olabilir. Potansiyel bir
sahtekarlik, bir dagitim merkezinden
gelen giic ile orta gerilim miisterilerine
verilen giic ve transformatorlere verilen
gii¢ verilerinin farki kullanilarak tespit
edilebilir. Fark beklenenden biiytikse,
orta gerilim miisterileri denetlenmelidir.
Bir dagitim merkezinin beklenen kayip
degeri, yani teknik kayiplar,
distribiitérler tarafindan kararlastirilir
veya hesaplanir. Sekil 1'de, orta gerilim
seviyesinde herhangi bir anormallik
tespit etmek i¢in akis semasi goriilebilir.



Bir dagitim merkezinden
saglanan giiciin ve orta gerilim
miisterileri ile trafolara saglanan
toplam giiciin farki

0SOS’tan dagitim
merkezinden gelen giiciin,
orta gerilim miisterisine
verilen giiciin ve trafolarca
saglanan giiciin verileri

v

Beklenenden
yitksek mi?

Orta gerilim miisterileri i¢in
denetleme gerekli.

Sekil 1. Orta gerilim seviyesinde anormallik
tespiti igin akis semasi

4.2. Diisiik Gerilimde Kacak Tespiti

Algak gerilim seviyesinde, Tiirkiye'deki
dagitim sistemi ve daha 6nce incelenmis
olan yontemler géz oniine alinarak, her
miisterinin yasadis1 kullanimi olasiligini
gosteren bir skor atanacagi bir system
gelistirilmistir.

Onerilen yontemdeki yenilik, skor
sayisinin arttirilmis olmasi ve denetim
sonuclarina gore agirliklar1 degistirmek
icin yeni bir algoritma olusturulmus
olmasidir. Her miisteri ic¢in final skoru
hesaplamasi yapilirken, sistemin farkli
yonleri dikkate alinmis ve ii¢ farkli skor
gelistirilmistir.

e Skor-1, miisterinin yasadigi
alanin degerlendirmesidir; ¢iinkii
biitlin  bir yerlesim alaninin

yasadisi yollarla elektrik
kullanmasi oldukg¢a yaygindir.
e Skor-2, miisteri kullanim

aliskanlig1 degisikligi icin,

e Skor-3, bir miisterinin ayda
beklenen kullanimindan sapma
miktarinin tespiti i¢indir.

4.2.1 Skor — 1 Hesaplanmasi

Skor - 1, OSOS'dan gelen her karne
alaninin tiiketim verilerini ve MBS'deki
miisteri tiiketim verilerini kullanarak
hesaplanacaktir. Bu noktada, her
karnenin ihtiyact olan giiclin belirli bir
trafodan  temin edildigi kabul
edilmektedir. Bir bolgedeki

kullanicilarin toplam tiiketiminin ve o
bolgeye bir trafo ile saglanan giiciin
farki, bir alandaki toplam kayb1 gosterir.
Yiiksek kayip oranina sahip bir alanin
misterilerinden  yasadist1  kullanim
beklemek anlamli  olacaktir. Bu
yaklagim, Sekil 3 'teki yaklasimla ¢ok
benzerdir. Sekil 2, SKor - 1'in
hesaplanmas1 i¢in akis ¢izelgesini
gosterir.

Her karne i¢in OSOS’tan
titketimlerin alinmasi

MBS den miisteri tiiketim
bilgilerinin alinmasi
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Bir trafodan bir karne alanina

g toplam gii¢ ve bu karne

Trafolarin kayip — kagak alammn toplam gii¢ tiiketimi
orani (Skor 1) <« fark:
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Sekil 2. Skor-1 Hesaplamasi Akis Semasi
4.2.2 Skor — 2 Hesaplamasi

Miisterilerin kullanim aligkanlig1 tespiti
icin Bulanik C-Ortalamalar algoritmast
uygulanmaktadir. MBS'den  alinan
veriler, her miisteri i¢in 12 ayhk
ortalama kullanim stiresi, 12 aylk
kullannmda standart sapma, 12 ayda
maksimum  kullanom  degeri  ve
misterinin  profil grubunun 12 ay
boyunca ortalama kullanimi
hesaplanacak sekilde ©on isleme tabi
tutulmustur.

[4]'te Onerilen yontemden farkli olarak,
miisteriler profil gruplarina gore analiz
edilmistir. Bunun sebebi, farkli profil
gruplart  arasinda, Orne8in  konut
kullanimi1 ve endiistri kullanim1 arasinda
herhangi bir karsilastirma Onyargil
sonuclar doguracak olmasidir.

Bulanik  C-Ortalamalar  algoritmast
kullanilarak, kiime sayisini belirledikten
sonra kiime merkezleri hesaplanir. Bu
caligmada  konut, sanayi, ticaret,
aydinlatma ve sulama olmak {izere
kiime sayist profil gruplarinin sayist
olarak secilmistir. Her miisterinin, her
bir kiimenin merkezinden uzakliginm
belirten tiyelik degerleri



olusturulmustur. Ardindan gelecek alti
aylik verilerle ayn1 hesaplamalar yapilir
ve yine bir iyelik matrisi olusturulur.
Her miisteri i¢in iki zaman periyodunun
iiyelik  degerleri arasindaki ~ Oklid
mesafesi, tiketim diizenindeki
degisimin gostergesi olarak
degerlendirilir. Normalize edildikten
sonra, bu degerler her miisteri i¢in Skor
- 2 degerleri olarak almir. Asagidaki
Sekil 3, Skor - 2'yi hesaplamak igin akis
semasini gostermektedir.

MBS (Miisteri Bilgi Sistemi)

v

‘ Veri 6niglemesi ‘ Oklid uzakliklarmm
v Hrmalize edilmesi (Skor 2)

Grup sayist segimi

Bulanik c-ortalamalar +
lgoritmas 1 . )
algoritmasinin uygulanmast Uselik olasiliklarmm oklid
* uzakliklarmin hesaplanmasi

Grup merkezlerinin
bulunmasi

v t

Her bir miisterinin 12 aylik
verileri kullamilarak gruplara aylik verileri kullanilarak
iiyelik olasiliklarinin —> gruplara iiyelik

bulunmas olasiliklarmmn bulunmas:

Her bir miisterinin sonraki 6

Sekil 3. Skor-2 Hesaplamas: Akis
Semast

4.2.3Skor — 3 Hesaplamasi

Skor-3,  misterilerin  kurulu  giic
degerleri kullanilarak hesaplanmaktadir.
Miisterilerin, kurulu giicleri ile orantilt
olarak tiiketmeleri beklenir, yani, daha
biiylik kurulu giicleri varsa, daha fazla
tilketmelidirler. Bu varsayimla, her bir
miisterinin beklenen kullanim degerleri,
bir alana saglanan toplam giiciin
bolgedeki  toplam  kurulu  giice
boliinmesi ve sonucun miisterinin
kurulu giicli ile carpilmasiyla
hesaplanir. Ardindan, beklenen
kullanimlar gerceklerle karsilastirilir ve
fark Hrmalize edildikten sonra her
miisteri i¢in Skor - 3 olarak kullanilir.
Asagidaki Sekil 4, Skoru hesaplamak
icin akis semasini gostermektedir.

MBS (Miisteri Bilgi Sistemi) Gergek ve beklenen kullanim

degerleri arasindaki fark (Skor 3)
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Her bir milsteri i¢in s6zlesme Miisterilerin gercek kullanim
degerleri, Pi degerleri
A4 T
o Her bir miisteri i¢in beklenen
Trafolan!.\ s.ag.l_adxgl gue —pp tiiketim degeri hesaplanmasi
degerleri, T (T/ZPi)*P;

Sekil 4. Skor-3 Hesaplamas: Akis
Semast

4.2.4Final Skoru Hesaplamasi

Hesaplamalardan sonra, her bir skor i¢in
farkli agirliklar kullanarak final skoru
hesaplanir. Final skoru bir esik degerden

biiyiikse, distribiitor miisteriye
denetleme  yapmasi i¢in  uyarilir.
Denetleme  sonuclari, her skorun

agirhigimi tekrar hesaplamak igin geri
beslenir. Asagidaki Sekil 5, son puanlar
hesaplamak i¢in akis  ¢izelgesini
gostermektedir.

W
Skor 1 !

Yapma
Skor 2 W, Final H P

Skoru

W3
T E
<«— | Denetleme

Sekil 5. Final Skoru Hesaplamasi Akig Semasi
5. ON SONUCLAR VE TARTISMA

Skor 3

Skor - 1 hesabi icin, bir karne alaninda
anormal kayip seviyesinin distribiitor
tarafindan verilmesi beklenmektedir. Bu
deger, yliksek kayip degerlerine sahip
alanlara daha yiiksek puanlar verilmesi
icin  gereklidir.  Simdilik  basitlik
acisindan Skor - 1'i s6z konusu karne
icin % 30 olarak alacagiz.

Skor -2 hesaplamalar ig¢in, iki tiir
miisteri ile kiiclik bir karna alani
secilmistir: konut ve ticaret.
Miisterilerin 12 ay boyunca ortalama
kullanimi, bu doénemde maksimum
kullannom miktari, standart sapma ve




karne profil tiikketim ortalamasi, her
saya¢ (miisteri) ic¢in hesaplanmistir.
Sonraki alt1 ay i¢in de ayni degerler
hesaplanarak, her iki veri kiimesinde de
bulunmayan saya¢ numaralari ve 0
standart sapma olan saya¢ numaralari
veri setlerinden silinmistir. Islemlerden
sonra, her iki veri setinde de 119 adeet
sayag kalmistir. 12 aylik degerleri igeren
veri setinin bir kismi asagidaki Tablo
1'de goriilebilir.

7:ablo 1. 12 Ayhik Degerleri Igeren Veri Seti
Ornegi

MeterNum | AvrCons | Maks| SD TypeAvr

10700025| 398.7273| 1149| 287.1933| 306.5395

10700027| 156.8182| 279| 48.0867| 306.5395

10700044| 231.2727| 477| 141.3127| 306.5395

10700048 80.1 234 67.79004| 306.5395

10700106 480.75 948| 243.4783| 306.5395

10700188 216.5 351]  65.6563| 306.5395

Bulanik-c algoritmas1 i¢in, R acik
kaynakli programlama dili kullanilmis
ve bolgede iki tlir miisteri oldugu i¢in
kiime sayis1 2 olarak secilmistir.
Kullanilan degerler, algoritma
uygulanmadan Once normallestirilir.
Uygulamadan sonra merkezler asagidaki
Tablo 2'de oldugu gibi bulunmustur.

Tablo 2. Kiime Merkezleri

AvrCons Max SD ProfAvr

Clus 1 | 0.0968494 | 0.0762495 | 0.0652176 | 0.567802

Clus2 | 0.2552067 | 0.2271091 | 0.2054784 | 0.583658

Daha sonra bu merkezleri kullanarak, 6
aylik veri seti i¢in de lyelik matrisleri
bulunmustur. 12 aylik ve 6 aylik iiyelik
matrislerinin bir kismi sirastyla Tablo 3
ve Tablo 4'te gortilebilir.

Tablo 3. 12 Aylik Degerler icin Uyelik Matrisi

SayagNum | Kiime 1 | Kiime 2
10700025 0.0312 0.9688
10700027 0.9833 0.0167
10700044 0.9409 0.0591
10700048 0.9622 0.0378
10700106 0.0448 0.9552
10700188 0.9884 0.0115

Tablo 4. 6 Aylik Degerler icin Uyelik Matrisi

SayagNum | Kiime 1 | Kiime 2
10700025 0.0636 0.9364
10700027 0.0631 0.9369
10700044 0.0589 0.9411
10700048 0.0579 0.9421
10700106 0.0438 0.9532
10700188 0.0251 0.9749

Bu iki matrisin  6klid uzakligi
hesaplanmis ve her sayag i¢in normalize
edilerek  Skor-2  elde  edilmistir.
Sayaclarin bazilar1 i¢in mesafe matrisi
veya Skor-2 matrisi Tablo 5'de
gortilebilir.

Tablo5. Skor-2 Matrisi

Saya¢cNum | Skor -2
10700025 0.0323
10700027 0.925
10700044 0.8867
10700048 0.9091
10700106 0.0008
10700188 0.9685

Skor - 3, her sayacin kurulu giic
degerleri ve aylik kullanim degerleri
kullanilarak hesaplanir. Bu durumda,
aylik kullanim, Skor-2 hesaplamasinda
yukarida kullanilan alt1 aylik periyotun
son ayt olarak alinir. Asagidaki
formiilasyon her sayacin beklenen aylik
tilketim degerlerinin hesaplanmasi icin
kullanilir:

(T/ X Pi)*P (1)

Burada T, belirli bir trafodan karneye
verilen toplam giictlir ve P, her sayacin
kurulu giiciidiir. Ardindan, gercek ve
beklenen tiiketim degerlerinin farki
hesaplanir ve normalize edilir ve Skor-3
elde edilmis olur. Baz1 sayaglarin Skor-
3 degerleri, Tablo 6'da goriilebilir..



Tablo 6. Skor-3 Matrisi

Kurulu Beklenen

MeterNum | Tuketim Giig Tuk Skor - 3
10700025 216 500 | 269.96824 0.5858
10700027 178.8 400 [ 215.97459 0.5586
10700044 412.5 650 | 350.95871 0.3987
10700048 175.8 350 | 188.97777 0.5197
10700106 403 650 | 350.95871 0.4141
10700188 137 250 | 134.98412 0.4951

Final skoru, ii¢ puana agirliklar atayarak
ve agirlikli toplam alarak hesaplanir.
Agirliklar , denetim sonuglar1 dikkate
almarak atanmalidir. Baslangic icin
uygulama alam1 ve tiiketici davranisi
acisindan en yiikksek Onem arz eden
puana en yiiksek agirlik verilebilir.
Makaleden calisilan bolge icin, tliketici
davranis1 degisikligine oOncelik veren
0.3, 0.5 ve 0.2 agirliklar1 kullanilmistir.
Baz1 sayaclarin Final Skoru degerleri
Tablo 7'de goriilebilir.

Tablo 7. Final Skorlar

SayacNum | Skor-1 | Skor-2 | Skor-3 I;ilf;lrlu
10700025 0.3 0.0323 0.5858 0.2233
10700027 0.3 0.925 0.5586 0.6642
10700044 0.3 0.8867 0.3987 0.6131
10700048 0.3 0.9091 0.5197 0.6485
10700106 0.3 0.0008 0.4141 0.1732
10700188 0.3 0.9685 0.4951 0.6733

Saya¢ 10700188'in, Final Skoru yiiksek
kabul edilebilecek bir deger olan
0,67¢dir. Skor -2 degeri ise 0.96'dir, bu
da tiiketim davraniginda degisiklikler
oldugunu  gostermektedir.  Asagida
Tablo 8’deki degerler, ayn1 sayacin 12
aylik ve 6 aylk tiketim degerlerini
gostermektedir. Ortalama tiiketimdeki
diisiis, yasadis1 bir faaliyetin gostergesi
olabilir.

Tablo 8. 10700188 No'lu Sayacin Farkli Zaman
Periyotlart igin Tiiketim Degerleri

MeterNum | OrtTuk 12 | Maks 12 | SS 12 | ProfOrt 12
10700188 216.5 351 | 65.6563 306.5395

MeterNum | OrtTuk 6 | Maks 6 SS 6 ProfOrt 6
10700188 137 210 48.79549 310

Mevcut herhangi bir denetim verisi
olmadigindan, Onerilen metodu
dogrulamanin tek yolu sayaclarin
tilketimin degerlerini kontrol etmektir.
Yiiksek puanlara sahip sayaglar icin
tikketim aligkanliginin dikkate deger bir
miktarda degistigi goriilmektedir. Son
skorlar1 hesaplarken Skor - 2 i¢in daha
yliksek agirlik verildiginden, tiiketim
aliskanliklar1 degisen miisteriler igin
daha yiikksek puanlar elde etmek
anlamhdir. Ayrica, Skor - 2'nin, [4]’de
Oone siirdiigli gibi sonu¢ verdigi de
gorlilmektedir. Skor-3, karne alan1 goz
online almarak hesaplandigindan ve
normalize edildigi icin bolgesel bir skor
olarak degerlendirilir. Karne bazh
hesaplama, tatil kdylerinde oldugu gibi
bolgesel veya mevsimsel etkilerin telafi
edilmesine yardimci olur. Normalize
etmek, skorlar1 yiikksek ve diisiik
kullanicilarin skorlar1 arasina dagitir. Bu
sebeple, denetim i¢in esik final skoru
degerinin her bolge i¢in degismesi
beklenir ve analistlerin ve distribiitoriin
esik  final skoru degerini birlikte
degerlendirmesi Onerilir. Bu calismada,
kiiciik bir karne alami kullanilmis ve
kullanicilar iki profil tirii olmustur.
Profil tiplerinin daha farkli kullanim
aliskanliklarina sahip oldugu genis
karnelerde, kiimeler iyi olusturulmaz
ise, normalizasyon nedeniyle puanlar
etkilenebilir. Ayrica, yliksek puan alan
sayac c¢ok sayida oldugu takdirde,
yiuksek skorlu miisterilere denetim
yapmak i¢in bir maliyet analizine
ihtiya¢ duyulabilir [4].



6. GELECEK CALISMALAR

Bu makalede, 6n sonuclar1 gérmek i¢in
yalnmizca kiigiik bir veri kiimesi
kullanilmistir. Onerilen ydntem diger
veri setleri lizerinde de test edilecek ve
gerekirse gelistirilecektir. Bu makalede
elde edilen sonuglar sadece ilk
gozlemlerdir.

Optimal kiime sayisinin tespiti igin
calismalar devam etmektedir. Simdilik,
kiime sayisu miisteri profil grubu sayisi
olarak sec¢ilmesine karsin, bir profil
grubunda farkl kullanim
aliskanliklarinin olabilecegi
bilinmektedir. Bdyle bir durumda
miisteri profil numarasindan daha biiyiik
bir kiime numarasi1 gerekebilir. Bu gibi
durumlar i¢in yeni bir algoritma
gelistirilmektedir ve Onerilen ydnteme
eklenecektir.

7. SONUC

Bu makalede, bir elektrik dagitim
sebekesinde teknik olmayan kayiplarin
tespiti i¢in bir yontem Onerilmektedir.
Bunu yapmadan oOnce, konuyla ilgili
daha 6nce yapilan ¢alismalar incelenmis
ve bazi yaklagimlar, makalede tartigilan
Tiirkiye bolgesi i¢in gecerli
bulunmugtur. Bu yaklasgimlar1 g6z
Online alarak, bulanik c-ortalamalar
algoritmasina dayali bircok degiskeni
gbz Oniine alan karma bir ydntem
onerilmistir. Onerilen ydntemin aylik
tiketim  verileri saglayan aglarda
basarili olmas1 beklenmektedir. Yontem
halen calisilmaktadir ve yakinda daha
fazla sonug elde edilmesi
beklenmektedir.
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