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ASIRI GERILIM

Gerilimin bir tam dalgadan daha uzun bir siire %110’ dan daha biiyiik bir degere
ulagsmasidir. Bagka bir deyisle, bir cihaza (AG, OG, YG cihazlar) gerilim verilirken {ist
degerinin, bir standart veya spesifikasyonda belirlenen sinir degerleri asmas: durumda ortaya
cikan duruma agir: gerilim denir.

Elektrik Iletim sistemlerinde;

a) Uzun siireli asirt gerilimler (Steady-State Overvoltages (long duration)) : nominal
gerilimin %5 tizerinde dakikalarca veya daha uzun siireli olaylar.

b) Anlik asir1 gerilimler ( Transient Overvolages ) : birka¢ milisaniye veya daha az siireli
olaylar.

c) Gegici asirt gerilimler (Temporary Overvoltages) : saniyeler veya daha uzun siireli
dakikalara dayanan olaylar.

Asirnt gerilimler genel bir tamimla Diferansiyel modda (elektrik yiikli iletkenler
arasinda: faz/faz— faz/nétr), ya da Ortak modda (elektrik yiiklii iletkenler ve agikta kalan
iletken parca veya toprak arasinda) olusmasiyla iki kisma ayrilabilir.

Asin gerilimler ana hatlaryla iic tiptir:

Gegici gii¢ frekansi,
Anahtarlama,
Yildirim

a) Gii¢c Frekans1 Asirn Gerilimi :50/60 Hz’lik gili¢ frekanslarinda olusurlar.Farkli
durumlan s6z konusudur.

1.Yalitim hatasi: Yalitimli n6tr bir sistemde veya empedans toprakli ndétr bir
sistemde, faz ve toprak arasinda bir yalitm hatas1 olusursa, toplu fazlardan toprak hattina
verilen gerilim, fazdan faza verilen gerilime ulasabilir.



2. Ferrorezonans : Bu, cihaz i¢in genellikle tehlikeli ve kondansatdr ve doyurulabilir
bir endiiktans iceren bir devrede iiretilen, dogrusal olmayan, nadir goriilen bir olaydir.
Ferrorezonans, ¢ogu zaman cihazlardaki ariza ve bozulmalarin agik nedenidir.

3. Notr iletkenin kesilmesi: Fazda en az yiikle gii¢ verilen cihazlar, gerilimde bir
artisa tanik olurlar (bazi durumlarda fazlararasi gerilime kadar ulasabilir).

4. Alternator regiilatorlerdeki veya kademe degistirici trafodaki hatalar
5. Reaktif giiciin fazla karsilanmasi: Sont kondansatorler, kaynaktan bulunduklar
yere dogru verilen gerilimde bir artisa sebep olurlar.Bu gerilim, ozellikle diisiik yiik
stirelerinde ytiksektir.
b) Asir1 Gerilimin Anahtarlanmasi
Dagitim sistemi {izerindeki anahtarlama, sebeke yapisinda meydana gelen hizh
modifikasyonlar sonucu ortaya g¢ikar (koruyucu cihazin agilmast...vs.). Asagidaki ayirimlar
yapilmistir:

1. Asir1 gerilimleri normal yiikte anahtarlama,

2. Diisiik indiikleyici akimlarin agma kapama anahtarlamasi sonucunda firetilen asir1
gerilimler,

3. Toplayici devrelerin anahtarlamasi sonucunda tiretilen asirt gerilimler (ytksiiz hatlar
veya kablolar, kondansator banklar1). Omegin, bir kondansatér bankinin enetjilenmesi ilk tepe

degerinin anma gerilimin rms degerinin 22 katina ulasabildigi gecici bir asir1 gerilime ve
kondansatoriin anma akimimin 100 kati tepe degerinde bir asir1 gerilime sebep olur.

¢) Yildirim Asir1 Gerilimleri

Yildirim, firtinalar boyunca olusan dogal bir olaydir.Dogrudan yildirim ¢arpmast (bir hat
veya yapiya) ve yildinnm carpmasmin dolayli etkileri arasinda bir ayrim yapilmistir (asir
gerilime sebep olma ve toprak potansiyelinde artis gibi).

d) Diger Faktorler
1. Bolgesel elektrik altyapisinin kalitesine bagli olarak asir1 gerilim tiretilebilmektedir,

2. Isletmelerdeki sistemlerde, elektrik ekipmanlari, calisma durumlarinin sonucu olarak
asir1 gerilim olusmasina sebep olabilirler. (Ornek, Degisken hiz siiriiciileri, vs..),

3. Yakin ¢evredeki ¢alisan ara¢ ve geregler tarafindan olusan asir1 gerilim,
4. Elektrostatik desarj,

5. Radyo frekans parazitleri nedeniyle olusan asir1 gerilim durumlarda goriilmektedir.



ASIRI GERILIMIN ETKILERI

Asint  gerilimler, magnetik ¢ekirdekli malzemelerin icindeki magnetik akiy1
artirdigindan (trafo ve sont reaktorler gibi), trafo sargilarinda ve ¢ekirdegindeki techizatin zarar
gormesine sebep olur. Sonugta, artik techizat iiriinleri is gdremez olur. Ornek olarak,
parafudrlarin patlamalari, kisa devre olusmasi ve devre kesicilerinin arizalanmasina sebep
olarak enerji iletimini ve dagitimini engeller.

Sonuglar, uygulama siiresine, tekrarina, biiyiikliigiine, moduna, (ortak veya diferansiyel),
gradyen ve frekansina gore biiyiik dl¢iide farklilik gostermektedir;

Cihaza (elektronik parcalara vb.) 6nemli ve kalic1 hasar veren dielektrik bozulma,

Cihazin, eskime nedeniyle deger kaybetmesi (zarar veren asir1 gerilimlerden ¢ok
tekrarlayan agir1 gerilimler),

Cihazin bozulmasi ile ortaya ¢ikan uzun kesintiler (dagitim sirketi i¢in satis kaybu,
endiistriyel sirketler i¢in iiretim kayb1),

Kontrol sistemlerinde ve diisiik akim haberlesme devrelerinde kesinti,

Yildinim (genellikle);Havai sebekeler, yildirima kars1 ¢ok duyarlidir ancak eger
yildirim bulunduklart yere yakin bir yerde gerceklesmisse yiiksek gerilimden dolay1 yer alti
sebekeleri tarafindan beslenen tesisatlar da stresten etkilenebilir.

Anahtarlama asir1 gerilimleri : birbiri ardina meydana gelmektedir ve meydana
gelme olasiliklar yildirnma gore daha yiiksek ve daha uzun siirelidirler. Bunlar, en az yildirim
kadar ciddi bozulmalara neden olabilir.

ASIRI GERILIM iCiN ALINMASI GEREKLI ONLEMLER

Enerji iletim ve dagitim sistemlerinde arizalarin 6nemli sebeplerinden biri de yalitim
malzemesinde meydana gelen atlama ve delinme gibi bosalma olaylaridir. S6z konusu bosalma
olaylar1 genellikle sistemde bas gosteren i¢ ve dis asir1 gerilimlerin sonucu olarak ortaya
cikarlar. Dolayisiyla kesintisiz ve gilivenilir bir isletme i¢in gerekli olan kosullardan birincisi
enerji sisteminde olusabilecek asir1 gerilimleri hesapladiktan sonra standardlarin yalitim i¢in
Oongordiigii dayanma gerilimleri ile agirt gerilimlere karsi koruma aygitlarinin uygun bigimde
secilmesi kisaca iyi bir yalitim koordinasyonudur.

Dogru izolasyon koordinasyonu, teknik ve ekonomik kaygilar arasindaki en iyi denge ile
asirt gerilimlere karsi personelin ve cihazlarin korunmasmi gerektirmektedir.Bunu saglamak

icin agagida belirtilen bilgilere ihtiya¢ vardir.

Tesisat lizerinde olusabilecek agir1 gerilimin seviyesinin ve enerjisinin bilinmesi,



Giig sistemi bilesenlerinin asir1 gerilime dayanma seviyesini se¢imi,

Gerektiginde koruyucu cihazlarm kullanilmasina karar vermek,

a) Giic frekansi asir1 gerilimleri :
Diisiik yiik donemlerinde kondansatorlerini tamamini veya bir kismi kapatilabilir,

Ferorezonans1 dnlemek iizere resistor kayiplari belirlenebilir,

b) Anahtarlama asir1 gerilimleri

Sabit bir reaktdor ve on ekleme rezistorleri monte ederek kondansatorlerin gegici
enerjilendirilmesi sinirlandirilabilir.

Gegici agirt gerilimlerin etkilerini sinirlamak i¢in sok bobinlerini frekans degistiricilerin
sebeke tarafina baglamak gerekir.

“si” tipi devre kesiciler (In = 30 mA ve 300 mA) ve AG igin segici tip ana kagak akim
devre kesicileri (“S” tipi) kullanilabilir. Bunlarin kullanilmasi, RCD’nin (kagak akim
koruma cihazi) tesisat yiik tarafi boyunca akan gecici kacak akimlardan (yildirm ve
anahtarlama asir1 gerilimleri ) topraga yiiksek elektrik depolama kapasitesi ile devrelerin
enerjilendirilmesi (topraga bagli kapasitif filtreler, uzatilmis kablo tesisatlari, vb.)
kaynaklanan istem dis1 agilmalar1 6nlemektedir.

¢) Yiudirim asir: gerilimleri

Paratoner sistemi ile veya Faraday kafesiyle olusturulacak bir yildinmdan korunma
tesisatinin topraklama sistemine baglanmasi 6nemli 6l¢iide sorunu giderecektir.

Ikincil koruma ; Cihazlari, yildirimdan sonraki asir1 gerilime kars1 korumaktadir.

AG tesisatlarinda farkli tiirde ana kagak akim devre kesicilerin kullanilmasi, bazi cihazlarla
(buzdolabi, kontrol cihazlari, vb.) uyumsuzluk gosterecek tesisatin {ist kismindaki devre
kesiciyi acan parafudur araciligryla topraklamaya akim akisini 6nlemektedir. Asir1 gerilimlerin
cihaza ulasabilecegi diger yollar1 da unutmamak gerekir.Ornegin; telefon hatlari (telefon, faks),
koaksiyel kablolar, bilgisayar baglantilari, TV antenleri vb.



GECICi ASIRI GERILIMLERININ SEBEKE YONUNDEN ANALIZI

Normal isletme sartlarinda ¢alisan bir sebeke;

1. Aniza olmadan dis etkenler nedeniyle bir fazin acilmasi aninda (kus ¢arpmasi, baglama
ya da baglanti donaniminin bozulmasi, yangin,vb...)

2. Herhangi bir nedenle sigortanin bir veya iki fazinin atmas1 aninda,

3. Fiderin kapatilmasi aninda, kesicinin bir fazinin kapanmamasi veya ge¢ kapanmasi
aninda, fiderin bagl oldugu teghizatta, zararli olabilecek diizeyde, zararh asir1 gerilimler
olusabilir. Bu gegici gerilimin degeri, sebekenin parametrelerine baghidir. Sebekenin
Ul’l

V3

nominal gerilimi U, (KV) olsun. Zararli asiri gerilimin degeri U, < 2,5+2.

(topraga

gore) asmamalidir.

34,5

Ornegin; U, =34,5KV .igin; U, < 2,542, <70 KV olmalidir.

BiR FAZIN ACILMASIYLA OLUSAN GECICI ASIRI GERILIMLER

Yiiksek gerilimli sebekelerde; ii¢ fazli sistemde bir fazin sigortasinin atmasi, kesicinin
bir fazinin ayn1 anda agilip veya kapanmamasi neticesinde; techizatta zarar meydana gelebilir,
motorlarda faz siras1 doniis yonii terslenebilir. Bu tip olaylar, asir: gerilimlere neden olurlar.
Parafudurlarin gorev yapmamasi durumunda, trafolar zarar gorecektir. Fazlarin asimetrik
acilmasi veya kapanmasi arasinda zaman farkinin uzamasi, sistemde olusan gecici gerilim
(temporary) ile kararli gerilimler (steady-state) arasindaki zaman farkini da arttirir. Bu fark,
kesme {iinitesi ve sistemin karakteristligine baglidir. Bu zaman degeri, birka¢ periyodla, birkag
saniye arasinda degisebilir. Oyle ki,

Ornek olarak;
Amerika Southwest Connecticut daki aragtirma sonuglarina gore;

Gegici asirt gerilimlerde, 1.2 microsaniye ile 50 microsaniye arasinda ki (.0000072 peryod-
.003 peryod ) icerisinde yildirim testi yapilmais,

Ayrica da, 250 microsaniye ile 2500 microsaniye arasinda da (.015 peryod-.15 peryod)
anahtarlama tepkileri gézlenmistir.



Bir fazin agilmasimin tanim; (sekil-1 a,b) Bir fazin agilmasi neticesinde olusan agir1 gerilim ve
faz doniis yoniiniin terslenmesinin temel yapist goriilmektedir.

b
A \E J
c
Co Co
kaynak

(Sekil-1a)

Trafo

(liggen
esdegeri)

__’VE]' PE— Co ﬁat Xom
kapasitesi

Kaynak toprakli, trafonun primer sargisi ise yalitilmistir.

Yalitilmis trafonun X;,, miknatislama empedansi ve kapali olan b ve ¢ fazlar1 {izerinden
kapali bir devre olusmaktadir. Eger sistemin fazinin topraga gore kapasitesi (Cy), ozellikle
kablo sebekeleri ve uzun havai hatlarda géz oniine alindiginda,

(Cy) kiigiikse, Xy da artacak ve X% biiyiidiikge, (V,) gerilimi kiiciilecektir.

E!=V,
( Sekil-1b)




Bu durum; asagidaki gibi formiile edilirse;

V :E1: Xco/Xm
‘ ‘ 3_2(Xco/Xm)

baglantisi ¢ikar.
(E! :Faz-nétr gerilimi) Buradan su yorum ¢ikarilabilir.
Trafo giiciiniin sabit kalarak, baglandig:;

a) Sebekenin parametrelerinin degismesi durumunda;

(Co) 1 etkili olmadig1 sebekelerde, bir fazin agilmasi durumunda, (Sekil-1b) gibi nokta
saga kayacak ve V, gerilimi kiigiilecektir. Dolaysiyla, risk azalir.

b) Eger X., = Xp ise, sebekede rezonans sarti olusacak (seri rezonans) ve asir1 gerilimler
goriilecektir.

¢) Co =0 ise, Xc o sonsuz olur. V, gerilimi kiiciiliir. Faz-nétr. gerilimin yarisidir.

d) C, arttikca, 6zellikle yaygin bir yer alt1 kablo sebekesi veya uzun havai hatlar durumunda,
Xco/ Xy orant kiigiilecek ve nokta (sekil-1b) sola dogru kayarak faz doniis yonii abc den bac
ye doniip terslenecektir. Asir1 gerilim riski de artacaktir.

e) Xco/Xim=3/2 olursa, bir fazin ac¢ilmasi aninda, teorik olarak sonsuz gerilim olusacaktir.
Sebeke parametrelerinin sabit kalarak, trafo giictiniin degismesi durumunda,

Ayni gerilimde ve parametreleri ayni olan, fakat farkli giiclerdeki iki dagitim trafosu, ayni
U,y (faz —nétr)

dur.
1,(4) v

sebekeye baglanirsa; trafonun miknatislama empedansi, X, =

I, : Bostaki (sekonder sargi uclari agik) miknatislama akimi olup, trafo nominal akiminin

%2~3 metre besindedir. Trafo giicli arttikca, I, degeri (ayni gerilimde) ve dolayisiyla X,

1
"3 _
xa),

Sebeke degismedigi igin, X, sabit kabul edilebilir.
( trafo sargilarinin C, degeri ihmal edilsin )

reaktansi azalir. Daha evvelki baginti; V, = E|

seklinde yazilirsa;

Verilen bagintidan goriilecegi gibi, X,, degeri arttikca, bir fazin a¢imast durumunda, gegici
rejimde trafoya gelen gerilim, trafo giiciiyle ters orantilidir.

Yani; trafo giiciiniin azalmasiyla risk artmaktadir.



Xc o/ X oraninin daha da azalmasi, 6rnegin (C,) n etkili oldugu daha genis sebekelerde,

X
X—CO =1 olursa, V, = E} (faz-nétr) gerilimi gelecektir.
m

Eger trafo doymaya gecmisse, Xm kiiciiliir ve bu olayda 6nemsenmez. Ciinkii; V, gerilimi
daha iyilesir.
TOPRAK TEMASSIZ iKi FAZIN ACILMASI

(Sekil — 2) iki fazin sigortanin atmasi veya devre kesicisinden bir fazinin kapali kalmasi
durumunda, sistemin esdeger semasi verilmistir.

a Lo

""""""" i ! T =0 """

b i o h=0

c p : 1,=0

_____________ 5 e
Pl o

r—-—--0 o--- F-=-=-0 o--- r---0 O ---

P Q P, Q P, Qo

Dogru Ters Sifir

(Sekil - 2)

Dogru, ters ve sifir bilesenler, devreye seri olarak girmektedir.

Acilan noktalardan bakildiginda sebekenin esdeger empedanslart (dogru,ters,sifir) Z;,
ZyZoolsun. Gegen yiik akimu 7, ise; gegen akimin bilegenleri;

Z.1,
2, +7Z,+7,
37
[ =—20 ]

Zi+Z,+7Z, "

1, =1,=1I, yazilir. Hat akimlari;

I, =0 I, =0 elde edilir.

Eger yiik akimi /, =0 ise akim gegmez.



Kaynak toprakli, dagitim trafosunun giris sargist liggen ise , Z, - i¢in [/, =0

olacaktir.Ancak (Sekil-2b) goriildiigii gibi, yaygin bir kapasite (Cy) varsa, bir miktar akim
gecebilir.

o]

bl
¢ A(;ll? c
fazlar X,

C C
0 0 X j
_ . e X,
a' Kaynak 0/[
yalitilmistir.
Trafo
El
( Sekil- 2¢)
E' =V, R
X, /Aagh olarak ¥, =V, nin degisimi
E, 3y
(Sekil- 2¢) Vi=Ve

2Cq

L. A¢ilmalarda olusan gecgici gerilimler;

1.1. Kaynaklarda, en biiyiik gecici rejim gerilimlerinin arizasiz halde iki fazin agilmasinda
olustugu yazilmaktadir. (Sekil-2) iki fazin agilmasi aninda olusan asir1 gerilimler ve esdeger
semalar verilmistir. Bu tip ac¢ilmada faz doniisii aksetmez. Faz-a daki akim, trafonun
miknatislama empedansi (X,,) ile (Cy) sifir bilesen kapasitansi arasinda dolagir.

(Co) etkisi olmazsa;

_ _ _ 1
olur. (Cy) g6z dniine alindiginda; V,=V.=V,=E,



-JX /2 X X../X
V,=V,=E,. o/ =E, © __ —-F! = m _ elde edilir. Burada;

7 jx12 Xop —3X X,/ X, -3

X., /X, =3 ise, acilan fazlarin topraga gore gerilimleri teorik olarak sonsuzdur.

X%( azaldikca (sebekenin (C,) etkin olduk¢a), saglam fazlarin topraga gore gerilimleri de

biiyiik negatif degerler alacaktir.

1.2. Sebeke parametreleri sabit kalip,trafo giliglerinin degismesi durumunda, X =sb ve X,

U,?.1000
arttik¢a (trafo giiciinilin kiiciilmesi demektir. ) X, = ”N—]) risk de artmaktadir.

Tm

2. iki fazh acilmalarda, kesme iinitesi ile trafo arasindaki kritik uzakhklar

Techizata zarar verecek gecici asir1 gerilimler olusmamasi igin, X¢1/Xy=6 olmalidir. X,;:
fazlar aras1 kapasitans degeridir. (WC,) siiseptans degeri; 34,5-15,8 kV. i¢in (50Hz) 5, 15,18
kV.
tan kiicilik gerilim kademelerinde 5,4 Mikro — mho / mil dir. (1mil=1650m)

Ornek olarak; 34,5 kV hat icin; X%{ =6 olsun. Hat sonu trafosu N=1000 kVA 7, =0,035
birim ise;

Trafonun, hat basindan itibaren kabul edilebilir. Maksimum uzunlugu (sigorta veya roleler ile
trafo arast),

3 3
N(kVA).10 165 = 1000.10°.1,65

T 4, 3 <1.6km. olmalidir.
U, (kV).6.wc,) (34,5)°.6.5

L<]

Kesme techizati, miimkiin mertebe trafoya yakin olmalidir.

Omek; N=50 MVA U, =154 kV I,=0,01 pu olan bir indirici merkezde, trafonun girisine
kesici konmayip uzaktan agtirma uygulanirsa; kesicinin trafodan uzaklig: en fazla; (WL;= 5,4

3
alinsin) L < O,OI.M.IﬁS <1,07km olmalidir.

(154)*.6.5,4



100.0 i 4’----/
A 7 7 a
V' / 74

E 50.0 // // '// / A
x // V. v
© Z "/
© 200 S/ , / S

S i 4

«— 10.0 Ld / / / )
’—l‘ /// ~ 7 / i 1
- — V..

E 5.0 7 4 o S/ 'l 4 // / 'l /)j
~ // >4 o i /

: yd 4 .4 - (N P Vi >
)g’ 2.0 / ,/ 'L' “01 d // '/I
— / // 4/ 4/ 'bM/ ":// 4/ '//

c y pd o J B/ / S/

: 1.0 // / \ 7 d . / J

g & 7 7/ & 7/ / &

7 / / /A S/
‘?U' 0.5 /| / /| / / % //
I / / / V. .4 AI f g : ).
/ /7
0.2 p 7/ d
pd pd pd p. A
0.1 {/ 7/ { / (, ‘/ ) /|
5 10 50 100 500 1000 5000 10.000 50.000 100.000 (KVA)
(Sekil - 3)

(Sekil-3) Dogrudan toprakli sebekelerde; sigorta ile veya kesici iinitesiyle, dagitim trafosu
arasindaki maksimum mesafeyi, trafonun nominal giicii (kVA) ile primer gerilim kademesine
bagh olarak vermektedir. (1 mil = 1.65 km alinabilir.)

Daha once deginilen L.k baglantisi, bu diyagramla aynidir. (X %M =6 I, =35,, )

Eger, trafolar doymaya gecerse, Xy, reaktansi azalacaktir. X, /X, Degeri artacak, neticede V,

geriliminin degeri de artacaktir. Doyma olayi, faz ac¢ilmalarinda daha fazla risk
olusturulacaktir. Ustelik, harmonik de iiretilecektir.



ACILMA VE KOPMA OLAYININ ALGILANMASI

Sebekelerde bir fazin ayrilmasi veya kapanmamasi olaylarinda, genellikle statik yiikler
agirliklt oldugu icin, sistemi koruyan asir1 akim ve toprak roleleri calismamakta ve sisten iki
faza kaldig icin, sebekede zararli etkiler olusmaktadir.

Ornegin; sebekedeki bir faz arasi arizada, gecen ariza akim neticesinde, asir1 akim
korumanin ¢aligmasiyla birlikte camper kopmakta ve hat iki fazli olarak tekrar
kapatilmaktadir.Faz kopmasiz asirn akim ile fazin koptugu durumlar arasinda ayni sinyal
alinmaktadir. Kesicinin, kopmali durumlarda tekrar kapatilmamas1 gerekir. ( Kopma
durumunda tekrar kapama yapildig: takdirde 6zellikle kirsal alanlarda ya da agaclik, orman gibi
yerlerde ark sonucu yangin gibi biiyiik sonuc¢lar dogurabilmektedir.)

Boyle bir sonucun yasanmamasi ve ag¢ilma ve kopma olaymnin tam olarak
algilanabilmesi i¢in; Bir fazin acilmasi veya belli seviyedeki dengesiz yiiklerin algilanip,
sistemin devre dis1 birakilmasi i¢in kullanilan cihaza, dengesiz yiik, ters veya negatif bilesen
rélesi denilmektedir. Asir1 akim ve toprak korumaya karsi hassas art¢il koruma yapar.

Sistemimizde, Teknolojinin gelisimiyle dizayn edilen mikro-islemci sayisal rolelerde, ayni
zamanda “dengesiz yiik” linitesi mevcut olup, bilgisayar lizerinden aktif hale getirilerek kontrol
edilebilir.

SONUC

Bu ¢alismada gegici asir1 gerilimler, nedenleri ve sebeke yoniinden analizini ayrintili
olarak incelenmistir. En biiyiik gecici asirt gerilimler, iki fazin agilmasi1 ve bir fazin kapali
kalmasiyla olusur. Bu degerler, sistemin topraga gore (Co) kapasitesi ile, trafolarn
miknatislanma reaktanslarina baglidir. Sistemin topraga gore (Cy) kapasitesinin etkili olmadigi
veya goz Oniine alinmadigi sebekelerde, (kisa havai hatlar, A.G. sistemleri gibi) risk azalir
Aymni parametrik yapidaki sebekeye baglh farkh giicteki trafolardan, kiigiik giiclii trafolar daha
fazla risk altindadir. Faz acgilmalarinda rezonansa yakin sartlar olusursa, gegici gerilimler ¢ok
biiyiik degerlere cikabilir. Onlem olarak; Kesicinin {i¢ fazinin ayni anda acilip kapanmasi,
sigortal1 bir linitede , bir fazin sigortasi atarsa ayni anda diger iki fazin da acilmasi gerekir.
Dengesiz yiik rélesiyle, bu olay algilanabilir.
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