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* LED 1sitk kaynakli armatirlerin endustriyel
aydinlatmada kullanim ylzdeleri gittikce artmaktadir.

o LED teknolojisindeki gelismeler,

o Konvansiyonel 1sitk kaynaklarina goére etkinlik
faktorlerinin yuksek olmasi,

o Uzun 6mdrleri,
o Elektronik olarak kolay kontrol edilmeleri.

* Yuksek 1sik akisina ihtiyac duyulan yiksek tavanli
hacimler icin,
o Yuksek guclu tekil LED cipler,
o Chip-on-board (COB) cipler

verimli cozimler haline gelmektedir.



GIris

* LED’ler i1si181 kendi Gzerindeki birincil lens ile belli bir dogrultuda yayar ve bu sayede isik kaybini azaltir.

* Yuzeyleri genis ve 1sik yogunlugu fazla olan COB LED’ler icin iyi bir optik tasarim gereklidir.




GIris

* LED’li armatdrlerin optik tasarimi yapilirken lens veya reflektorler kullanilabilir.

* Zorluklar:
o LED giplerinin boyutlarinin ve 1sik dagilim karakteristiklerinin standart olmamasi
o Her LED 151k kaynagina 6zel tasarim yapilmasi gerekliligidir.
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Amac

* Yuksek tavanli endustri tesislerinde kullanilmak Gzere;
o Uc farkli isik hiizmesi acisina (dar-orta-genis) sahip isik siddeti dagilimlari kullanmak

o Bu ug farkh dagilim icin tg farklh isik akisi icin armatir secenegi olusturmak

o farkli armatir montaj yuksekliklikleri icin optimum ¢6ziimler arastirmaktir.




Yontem

* Tavan yiksekligi 7 metreden yuksek tretim holleri veya depolar yiiksek tavanli endiistriyel tesisler olarak
kabul edilmektedir.

* Aydinlatma simulasyonlari 50mx70m bir hacim icin gerceklestirilmistir.

* Ele alinan 6rnek hacim icin aydinlatma kalite kriterlerinin belirlenmesinde:

° TS EN 12464-1 “Isik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin aydinlatilmasi - Bolim 1: Kapali calisma alanlar” standardi
Tablo 5.9, madde 2 “Hazirlama, Genel Makine isi” kullanilmistir.

Enm UGR. Us Ra
Ref. no. | Type of area, task or activity | Specific requirements
x -_— - -—
: Safety col hall b . .. .../ Minimum Renksel
5.9.1 Drying 50 | 28 [ 040 | 20 | =EFYEOBISSIAIDE Ortalama Aydinlik |Ortalama Diizgiinliik o .
recognisable .. Geriverim Endeksi
Diizeyi - E, [Ix] -U,
L2 Preparation, general machine work 300 25 0,60 80 ( Ra)
59.3 Enamelling, rolling, pressing, shaping 300 | 25 | 060 | 80 300 0,6 80
simple parts, glazing, glass blowing




Secilen Isik Dagilim Egrileri

* Dar: a <20°

* Orta: 20°< a < 40°
* Genis: 40° < a




Secilen Hacim Ozellikleri

* 50 mx 70 m = 3500 m? hacim

* Tavan Yansitma Katsayisi

%70
* Duvar Yansitma Katsayisi

%50
* Zemin Yansitma Katsayisi : %20
* Bakim isletme faktoru 1,0



ArmatUr Secenekleri

* Piyasada mevcut endustriyel armaturlerin 6zellikleri dikkate alinarak Ug¢ farkh armatir 1sik akisi degeri
belirlenmistir (10000 Im, 20000 Im ve 30000 Im). 125 Im/W!
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esaplar DIALux

* Gergeklestirilen tim analizler igin: @@n@@ @@@g |
> Ortalama aydinlik diizeyi [lux], -'f’f‘“
) e e 0666 BD ‘
Ortalama duizgunluk N - @@@C@‘@@C @:@
> Metrekare basina 100 Ix elde etmek icin gerekli giic miktarlari (W/m?/100Ix)

X , “0.00
0.00 7000m

DIALux programi yardimi ile hesaplanmistir.

* Her durum icin saglanan aydinlik dizeyinin, standartta dnerilen 300 Ix’iin altina dismemesine ve bu degeri
de %10’dan fazla asmamasina dikkat edilmistir.

* Hesaplar icin g farkl armatiir montaj yiksekligi kullaniimistir (10 m, 20 m ve 30 m)
(Uc farkli secenek icin tavan yukseklikleri 10,5-20,5-30,5 metre olarak alinmistir)

Oda yiksekligi: 10.500 m, Tutturma yuksekligi: 10.017 m, Bakim carpani: 1.00 ... birimde degerler Lux, Olcek 1:642
Yizey | p [%] E,, [Ix] E. i [IX] E, o [X] E.i.’E.,
Workplane / 309 115 1074 0.373
Floor 20 297 70 1071 0.236
Ceiling 70 50 35 57 0.702
Duvarlar (4) 50 57 39 79 /



10 metre armatur montaj yuksekligi sonuclari

Isik Akist [Im] Isik Huz[n]e5| Acisi Orta[I)irzneay:A[yll)((i]mIlk W/m2/100 Ix

55 327
14 326
30 309 i
14 313
30 319

55 327




20 metre armatur montaj ytksekligi sonuclari
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30 metre armatur montaj vuksekligi sonuclari
m

30 314
55 318 ;
30 316
55 305
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30 319

55 321




Sonuclar

* Yiksek tavanl endistriyel tesisler icin 3 farkl 1sik htizmesi acisi ve 3 farkl 1sik akisina sahip 9 LED armatur
secenegi belirlenmistir.

* Tasarlanan armatirler 3 farkh armatiir montaj yuksekliginde denenmis uygun 1sik hiizmesi acilari tespit
edilmistir.

* Birim metrekare basina 100 Ix elde etmek icin gerekli giic miktarinin en dusuk degeri, tim armatlir montaj
yiikseklikleri ve armatiir isik akilarinda dar acili 1sitk dagilimlarinda elde edilmistir.

* En yiiksek degerler ise genis acili armatiir segenekleri ile gerceklesmistir.

* Tum hesap sonuclarindan, minimum aydinlik dizeyinin ortalama aydinlik dizeyine bolimi olan
diizglinlGigun standartta verilen degerinin saglanmasinin zor oldugu gériilmektedir



Tartisma

* Optik tasarim seceneklerinin degerlendirilmesinde dlizglinllik 6nemli bir kriterdir!

* 10 metre armatur montaj yuksekligi icin
© 10000 limen: orta ve genis acili armaturler ¢ozim saglamistir,
° 20000 limen: sadece genis acili secenek gerekli duzgtinlik kosulunu saglayabilmistir.
° 30000 limen: hi¢ bir acida dizglinlik degeri saglanamamistir.

* Bu sonuglardan, 10 metre armatiir montaj yiiksekligi icin, 15tk akisinin daha dusiuik olmasi gerektigi
ortaya cikmaktadir,




Tartisma

* 20 metre armatur montaj yuksekligi
° 10000 l[imen:

> 20000 limen: Orta acili dagihm dizgunlik degerini saglamistir
° 30000 limen:

* Not: 10000 limenlik armatlirde dar acili secenek ile de duizgtinlik degeri saglanmistir.

* Bu montaj yuksekliginde orta acili dagilimin 6n plana ¢ikmistir.




Tartisma

* 30 metre armatur montaj yuksekliginde
° 10000 limen: dar acil secenek duzglnlik degerini saglamistir

© 20000 limen: dar acili secenek diizglinlik degerini saglamistir
° 30000 limen: higbir a¢ida duzgiinliik degerini saglayamamistir.

* Bu sonuclardan yuksek isik akili armatur tasarimlarinda detayli analizlerin gerektigi anlasiimaktadir.




Yorum

* LED’li armatdrlerin optik kontroli icin bir cok farkli secenegin (lens/reflektor) oldugu goz 6niine alindiginda:
o Farkh uygulamalar icin oncelikle aydinlatma kalite kriterlerini saglayabilecek dagilimin belirlenmesi,

o Bu seceneklerin aydinlatma simulasyon programlari kullanilarak hacim 6zelliklerine gore dogrulanmasi,
° Bu asamalardan sonra prototip stirecine gecilmesi

dogru olacaktir.

Bu calismada sadece ¢ adet dagilim irdelenmistir.

Ara 151k htizmesi acilari ve armatir 1sik akisi kombinasyonlari denenerek armatir montaj yuksekligine gore
en uygun 1stk htizmesi acisi ve armatur 1sik akisi degerinin analizi gerekmektedir.

LED’li armatir kullaniminda uygulamaya o6zel, farkh fotometrik seceneklerin olusturulmasi aydinlatmanin
niteligi acisindan dnemli faydalar saglayacaktir.

Bu sayede LED’lerden beklenen enerji verimliligi hedefine daha rahat ulasilabilecektir.
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