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Kisacasi : Bilgisayar aglari giinimuiz haber-
lesme caginin vazgecilmez unsurlarindan
biri; sayisal ortamlarin bu derece birbirlerine
baglanmasi, stphesiz insan yasamini ¢ok
etkilemektedir. Cok farkli firma tarafindan
Uretilen bilgisayar sistemleri farklh mimari-
lere, farkh igletim sistemlerine ve farkl
iletisim protokollerine sahip olmasina karsin,
nasil oluyor da birbirleriyle iletisim icinde
olabiliyor; birinden digerine baglanilabiliyor.
Elbette belirli gruplarca tanimlanan standart-
lar araciligiyla oluyor. Ama bu standartlar
nelerdir? Bu yazi dizisinde bilgisayar aglan
konusu temelden alinacak, hemen hemen
hergeyiyle ve glinimiizde ¢ok yaygin olarak
kullanilan Uriinlerle siirecektir.

Giris

Bilgisayar agi. birden cok bilgisayarin
herhangi bir yolla birbirlerine elektrik-
sel olarak baglanmasi ve bir protokol
altinda iletisimde bulunimasini saglayan
bir yapidir. Bilgisayar agmm gelistiril-
mesindeki ana amacg farkli yerlerde
bulunan kaynaklara ve birikimlere
herkesin erigmesini ve kullanmasini
saglamaktadir. Boylelikle caligmalarin
verimi artmakta, insanlar cok uzakta
bulunsa bile. sanki yanyanaymus gibi

tartisabilmekte. veri  aligverisinde
bulunabilmektedir.
Bilgisayar agl. bilgisayar

haberlesmesinin bir alt konusudur.
Bilgisayarlar. birbirine yakinsa,
dogrudan seri giris ¢ikiglar tzerinden
veya uzaksa modemler araciligiyla tele-
fon sebekesi ii/erinden baglanip bir-
birine dogrudan veri aktariminda bulu-
nabilirler: bu tiir haberlesmeye nok-

tadan noktaya bilgisayar haberlesmesi
denir. Noktadan noktaya haberlesme
bilgisayar ag1 olusturmaz: agda kurallar
toplulugunu gosteren bir protokol
vardir. Bu protokol uyarinca, bilgisa-
yarlar birbirleriyle iletisimde bulu-
nabilirler.

Bilgisayar ag1 denilince, akla. ti¢ bes
bilgisayarin baghh oldugu c¢ok kiiciik
boyutlu bir agdan tutun da. binlerce bil-
gisayarin bagh oldugu biiyiik boyutlu
bir ag da gelebilir. Bir isyerinde birkag
tane bilgisayar, birbiriyle baglanarak
kiigiik boyutlu bir ag olusturabildigi
gibi. binlerce bilgisayar birbiriyle
baglanarak biiyik boyutlu bir bilgisayar
ag1 da olusturabilir. Boyle kiiciik boyut-
Iu aglar yerel alan aglari (LAN), cok
biiytik boyutlu aglar da genis alan aglar
(WAN) olarak simiflandirilir.

Bir de ne yerel alan ag1 denilecek kadar
kiigtik, ne de genig alan ag1 denilecek
kadar biiylik olmayan bir smuf vardir.
Buna da kentsel alan aglann (MAN)
denir. (COLKESEN-Ocak 19%)

Her seyiyle aym firmanin belirledigi
veya kullandig1 standartlara gore tasar-
lanmig bir bilgisayar aginda igler o
kadar zor degildir: ancak, farkhi stan-
dartlarla tasarlanmig sistemler arasinda
uyumsuzluklar olmaktadir. Dolayisiyla
sorunlar baslamaktadir. Ciinkii her
firma kendine 6zgl sistemler ve kural-
lar belirlemekte ve kendi trettigi sis-
temlerin  birlikte caligabilmesini
saglamaktadir. Asdl sorun farkh fir-
malarin Urettikleri iki veya daha fazla
bilgisayar -arasinda birlikte c¢alisabil-
menin saglanmasidir. Bu sorunu agsmak
icin ¢ok caligildi. ISO (International
Standards Organization) uluslararasi
standart iletisim protokollerini tanimla-
yarak, bu alanda cok Onemli basar
sagladi.

Ag Tiirlerine Bakis

Bilgisayar aglart fiziksel baglanti
bicimine ve ag bilesenlerinin cografi
konumuna gore. yerel, genis ve kentsel
alan aglarnn olarak siniflandirilirlar.
Ancak bu siniflamalarin  kendi alt
sinifflamalart da vardir. Ornegin, yerel
alan aglan fiziksel baglanti bicimine
gore ortak yol. halka baglant1 ve yildiz
baglantl olarak alt smiflara ayrilir. Bu

tir aglar, en yalin aglardir; bunlar bir-
birine baglanarak daha bilyiik aglan
olustururlar. Ornegin farkli yerlerde
subeleri olan bir kurum, her subesine
birer yerel ag yerlestirip, onlart da bir-
birine baglayarak tiim sirketi kapsayan
daha biiyiik bir ag olusturabilir: tabi ki.
sube ler birbirlerine cok uzakta olabilir-
ler.

Ag topolojisi, ag1 olusturan bilesenlerin
birbirine baglanmasi, agin islevi ve
cografi konumu agisindan agm seklini
belirler. Bu sehirleri birbirine baglayan
karayollarmin kus bakist gortilmesine
benzer; haritasina bakilinca da ayni sey

_gé’)rﬁlﬁr. iste bu. yolun topolojisidir.

Veri aktariminda gorev alan her bilgisa-
yar diigiim (node) olarak anilir. Diigiim,
bilgisayarin tamami veya agin stiinde
verinin taginmasini saglayan bir kart1 da
olabilir. (STALLINGS - 1988)

LAN = Local Area Nctwork
WAN = Wide Area Netvvork
MAN = Metropolitan Area Network

Yerel Alan Aglan (LAN)

Yerel aglar kiiciik boyutludur: igyer-
lerindeki bilgisayarlarin kendi
aralarinda haberlesmesi, bazi veri

parcalarinin ortaklasa kullanilmast ve
yazici, disk gibi birtakim kaynaklarm
paylasilmas! icin kurulur. Ornegin,
biitlin musterilere ait verinin tek bir bil-
gisayar sistemi tizerinde tutuldugu bir
sigorta sirketinde, aga bagh biitiin bil-
gisayarlar (digimler) bilgilerin tutul-
dugu sisteme eriserek islemlerini
yaparlar; yani kaynak paylagimu vardir.
Boyle bir durumda ag kullanilmasi
kacinilmazdir. Benzer sekilde, aga bir
yazic1 baglanarak biitiin bilgisayarlar-
dan yaziciya birseyler gonderilebilir.
Boylelikle, disketlerle dosya taginmasina
gerek kalmadan isler kolayca yapilir.
Yerel alan aglarinda bilgisayarlarin bir-
birlerine baglanmasini gosteren topolo-
jiler, agda kullanilacak yazilimi ve
donanimu belirler.

Ortak Yol Baglantisi

Ortak yolda biitiin diiglimler ayn1 hatta
baghidir: dolastyla agdaki tiim digiimler
ayni iletim ortamindan haberlesebilir.
Ancak vol. avm anda bir digim
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tarafindan kullanabilir. Yani. ayn1 anda.
yalnizca bir digim diger bir diiglime
veya biitlin digiimlere veri gonderebilir.
Her digimiin bir adresi vardir.
Diigiimler yol tizerindeki herbir mesaji
okurlar, ancak yalnizca kendi adresleri-
ni tasiyanlar1 onemserler. Diigiimlerin
mesajlarini iletmek tlizere ortama (yola)
erisimleri degisik sekillerde olabilir.
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Ortak yolun olumlu yani. aga yeni bil-
gisayarlarin kolavca eklenebilir veva
cikarilabilir olmasini, aktarilan verinin
ara digiimlerden gecirilme gereksinimi
olmamasindan dolay1 yiiksek
aktarini hizlarina erisilebilniesidir.

veri

Halka Baglanti

Halka aglarda, bilgisayarlar birbirlerine
halka biciminde baglidir: yol halka bici-
mindedir. Yolu kimin kullanacagini,
yolda dolasan bir jeton (token) belirler;
Jetonu ele gegiren diigim, onu yoldan
¢cekip, yola versini koyar. Gonderecegi
veri bittiginde, ilgili jetonu yola
yeniden koyar. Ayni diigim tekrar veri
gondermek isterse, jetonu ele gecirene
kadar bekler. Bu jetonlu halka (token-
ring) yontemi olarak anilir. Veri akist
tek veya iki yonlii olabilir.

Bu tiir baglantinin olumlu yani. yogun
trafikte bile basarimin dismemesidir.
Bu nedenle, agin basarimi dogru olarak

Yildiz Baglant1

Bu en basit topolojidir: digiimlerin
tamami merkezdeki bir anahtarlama
diiglimiine baglidir. Agdaki tiim trafik,
merkezdeki bu digiimden gecer.
Merkez diigiim bir iletisim denetgisi
olarak gorev yapar.

Aga seni diguim kolayca -eklenebilir
veya agdan c¢ikarilabilir. Zayif yani
merkezdeki digimiin kritik olusudur.
Bu diigiim bozuldugunda iletisim tama-
men durur. Merkez diigiim bu duruma
karg1 vedeklenir.

o
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talka baglant!

onceden hesaplanabilir. Elverigsiz yon-
leriyse. bir digim aktarim
gereksinimi duydugunda, jetonu ele
gecirene kadar beklemesi ve jeton kay-
boldugunda sistemin toparlanmasi
(recovery) icin Onemli bir baglanti
zamanina _eerek duyulmasidir.

veri
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Bu tir agin olumlu yan1 vyapisal
basitligidir. Olumsuz yaniysa.

merkezdeki diigim bozuldugunda tiim
agin devre dist kalmasi ve iletigim
kesilmesidir.

Genis Alan Aglarnn (WAN)

Yerel alan aglar1 bir firma veya bir
fakiilte ile sinirhidir. Halbuki, genis alan
aglar1 (WAN) birbirinden uzak sistem-
leri (ki bunlar yalin bilgisayar da ola-
bilir, bir bilgisayar ag1 da olabilir) bir-
birine baglar.

Genis alan aglarinda. WAN"larda. bil-
gisayarlarin birbirine baglantis1
gosteren iki temel topoloji kullanilir.
Biri hiyerarasik. digeri Orgii topoloji-
sidir. Hiyerarsik topolojide, yOnetim
sorumlulugu farklh diizeylerde olan
makinalar. sorumluluk diizeylerine gore
siralanarak, birbirine bir agac yapisinda
baglanir: agacin kokiinde sorumlulugu
en yiiksek olan makina. yapraklarda ise
sorumlulugu en az olan makina bulunur.
Orgii topolojide, geometrik bir desen
gorilmez. Bilgisayarlar, aga en uygun
yerden baglanir: bu bazen en yakin yer,
bazen maliyeti en diisiik olacak yerdir.
Diinyada bircok WAN kullanimdadir.
Bunlardan en ¢ok bilinenlerden biri
Internet, digeri de bitnefdir.

Genis alan aglarinda, bilgisayar sistem-
lerinin (digliimlerin) birbirine baglan-

mas1t  genelde  telefon sirketinin
saglandigi hir ortamdan yapilir. Bu.
kimi durumda  gilinliik yasamda
kullanilan telefon aygitlarinin
baglandig1 sebeke: bazen de veri haber-
lesmesi igin 0©zel olarak kurulan veri
hatt1 olmaktadir.

Karsilikhh Cahisabilme

Bir ag lzerindeki iki bilgisayarin
karsilikli veri aktarabilmesi ve ortak
sirecler (processes) ylriitebilmesi igin.
bilgisayarlarin "birlikte calisabilme"
(interoperability) yeteneginin olmasi
gerekir.  Karsilikli  olarak  birlikte
caligabilme icin de. alicinin verici
tarafindan gonderilen bilgiyi anlamasi
gerekir. Kisaca, birlikte c¢aligabilme,
verici ve alict arasinda kullanilacak
isaretler, formadan ve verinin
degerlendirme yOntemleri tlizerinde
anlagmayla miimkiin olur. Bu veri for-
matlarinin ve bilgi alis veriginin zaman-
lamasini diizenleyen kurallar dizisine de
protokol (protoeol) denir. (ORENCIK -
1994)

veri

Ag Baglanti aygitlar:

Bir bilgisayar ag1 olusturulurken kul-
lanilan aygitlar, bilgisayar ve onlara
takilan ag kartlarina en olarak modem,
tekrarlayici. koprii, yonlendirici ve
gecityoludur. Agda bunlarin hepsinden

Iki bilgisayarin karsilikli veri
aktarabilmesi i¢in, bilgisayarin
"birlikte calisabilme”
yeteneginin olmasi gerekir.

olmasi gerekmez: ancak agin tilirline ve
topolojisine gore bunlardan bazilar1 hic
bulunmazken bazilarindan birkac tane
(hatta daha fazla) bulunabilir.

Modem

Modemler sayisal verinin analog
iletisim ortamindan aktarilmasi gorevini
yaparlar. Bunun icine kendisine gelen
sayisal veriyi, aktarmadan once modiile
(modulation) eder. Alic1 kisimda tersi
islemi (demodulation) yaparak modiile
edilmis isaretten gercek veriyi elde
eder. Ornegin telefon hatti, konugmanin
analoii olarak iletildigi bir ortamdir: bu



ve ben/eri analog ortamlardan sayisal
veri aktarmak igin hattin her iki ucuna
modem koyulmalidir.

Bir modemde g6z Oniine alinmasi
gereken nokta aktarim hizidir. Artik
14400 bps altinda aktarini hizina sahi])
modemler kullanim digi kalmaktadir.

kuvvetlendirme isini kotaracak tekrar-
layict aygit koyulmalidir.

Koprii (Bridge)
Kopriiler aymi protokoliin kullanildigi
iki veya daha fazla bagimsiz agin bir-

birine baglantis1 i¢in kullanilir: tabi ki
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aglarin topolojileri farkli ola-
bilir. ki bagimsiz ag aragsma
koyulan bir kopri her iki
tarafta da aktarilmak istenen
paketleri inceler. Eger paket
karst agda bulunan bir yeri
adresliyorsa, o paketi diger
aga aktarir: aksi durumda,
karst agin trafigini arttirma-
mak i¢in. orayr adreslemeyen
paketleri stizer. Boylece bir
agin trafigi bagka bir agin
trafigiyle agirlagmamis olur.
Yonlendirici (Router)
Yonlendiriciler,
tinin bir ugtan diger uca
agdaki  cesitli  duglimler
uzerinden gecirilerek yon-
lendirilmesini kotanrlar.
Agda c¢ok sayida bilgisayar
ve bilgisayarlar arasinda en
az iki yol varsa, en uygun
secilmesi ana gore-

veri pake-

yolun

Fouimebnaar

Tekrarlayict (Repeater)

Tekrarlayicinin gorevi, iletigim hattinin
fiziksel uzunlugunu arttirmaktir. Soyle
ki. her hat. lizerindeki elektriksel isareti
iletirken belirli bir zayiflatmaya ugratir:
bu cok fazla olursa karsi taraf isareti
algilayamaz ve aktarim gerceklenmez.
Bu durumda araya zayiflayan isareti
kuvvetlendirip kars1 tarafa ulagmasim
saglayan tekrarlayici Kiictik
boyutlu, hat uzunlugu belirtilen sinirlar
icinde kalan, ag wuygulamalarinda
tekrarlayic1 gereksinimi olmaz: ancak
hat uzunlugu artarsa, araya tekrarlayici
koymak gerekir.

koyulur.

Tekrarlayicilar birden ¢ok agi birbirine
baglamak icin degil de. aym aga ait
parcalar1 birlestirmek icin kullanilir.
Cunkii ag baglantis1 icin kullanilan
kablolar ve iletisim kartlari, eger arada
bir kuvvetlendirme yapiliniyorsa. ancak
belirli bir mesafeye kadar iletim saglar-
lar. Daha uzun bir baglanti icin araya bu

vidir:  en uygun  yolu
belirleyebilmesi igin de. ag topolojisi
hakkinda birtakim bilgilere sahip
olmalidir.

Bir koprii aygiti, dogrudan iki agi bir-
birine baglarken, bir yoOnlendirici iki
veya daha fazla ag1 birbirine baglar.

Gegityolu (Gateway)

Gecityollari. farkli  pro-
tokollerde calisan bilgisayar aglarini
birbirine baglamak icin kullanilir. Bunu
saglamak icin de. farkli iki agda kul-
lanilan protokoller arasinda iki yonli

tamamen

protokol donilisim isini  yaparlar.
Ornegin  farkli  protokol kullanilan
Internet ve bitnet aglarin1 birbirine

baglamak icin araya gecityolu koyul-
malidir. Uygulamada. Internet'e geciy-
oluyla  bagli  bircok ag  vardir.
(COLKESEN - Kasim 1996)

Aglarin genel durumunu ve baglanti
aygitlarinin  kullanim yerlerini goster-

mek amaciyla verilmis olan yukaridaki

sekil 1 incelenirse, birgok kavram daha
iyi oturur. Dikkat edilirse, tist kisimda
ortak yol. halka baglanti ve yildiz
baglant1 gibi farkli topolojilere sahip Ti¢
ag birbirine kopri aracilifiyla baglanip
daha buytk bir ag olusturmuslardir. Bu
ag da Inteniet'e bir yonlendirici
lizerinden baglanmisir. Internet'ten
tamamen farkli yapiya ve protokollere
sahip bitnet ve toros net adli genis alan
aglari ise  gegityolu araciligiyla
Internet'e baglanmistir. Sekilde verilen
ag durumu, aslinda, su anda Internefin
de bulundugu ag durumunu gostermek-
tedir. Ornegin bir bitnet kullanicisi en
ustte ortak yol topolojisine sahip agdaki
bir kullaniciya bir mesaj gondermek
isterse, mesaji sirasiyla gecityolu. yon-
lendirici, kopri, diger bir koprii ve
tekrarlayici Uzerinde geger.

Sonuc¢

Bilgisayar freticileri farkli mimaride,
farkli isletim sistemiyle c¢alisan ve
iltesimde farkli protokolleri kullanan
sistemler  Uretmektedirler. Ancak
gliniimuizdeki uygulama, bunlarin
birarada. bir ag icerisinde biriike

¢alisabilmesini gerektirmektedir. Bir ag
icerisinde iki bilgisayarin iletisimde
bulunabilmesi icin gerekli olan birlikte
calisabilme yetenegi, ya bilgisayarlarin
ayn1 protokoli kullanmasiyla ya da
araya ag baglant1 aygitlar1 koyularak
saglanmaktadir.

Farkli protokollerin, farkli donanimlarin
getirdigi karmasinin ¢ozlilmesi
ISO. CCITT ve ANSI gibi standart
belirleyen kuruluslar oneriler sunmakta

igin

ve firmalarin bunlar1 kullanmalarini

belemektedirler.
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