


 Yanıcı toz, gaz ve buharın hava 
içerisinde patlama limitlerinde 
bulunduğu veya bulunma 
olasılığının olduğu sahalara 
PATLAYICI ORTAM denilmektedir. 



ATEŞ KAYNAĞI 

 Yanma veya patlamanın olabilmesi için üç şartın gerçekleşmesi zorunludur. 



 Gaz veya sıvı buharlarının havayla yaptığı en az 
ve en fazla oransal karışımın yanması veya 
patlaması özelliğine alt ve üst patlama limitleri 
denilmektedir. 
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yangın yok 



 Çekirdek büyüklüğü yaklaşık 500 mikron 
altında olan ve havada belli bir süre süzülen 
katı maddeler toz olarak kabul edilmektedir. 

 



 Tozların havanın oksijeni ile karışımı ya “toz 
bulutu” halinde veya ince tabaka şeklinde 
mümkündür.  

 

 Tozlar genellikle ince bir film şeklinde tesis 
üzerine yapışık şekilde dururlar. 

 

 Tesisin ısınmasından veya dışarıdan gelen her 
hangi bir ısı kaynağı ile yanıcı tozun çok küçük 
bir bölümü akkor hale gelerek patlamaya 
neden olabilir.  



Yanıcı Toz Hava içerisindeki 

Oksijen 

Ateşleme Kaynağı 

Yayılma 

(Askıda Katı) 

Sınırlandırılmış 

/ Kapalı Alan 
Patlama 
Yangın 



BİRİNCİL  
PATLAMA 

İKİNCİL PATLAMA 

ÜÇÜNCÜ VE ŞİDETLİ PATLAMA 

TOZ BİRİKİMİ 

TOZ HAVAYA KALKAR 

a 

b 

c 

Toz patlaması zincirleme bir reaksiyona ve diğer bir deyim ile “yürüyen bir patlama” 

felaketine dönüşür.  





 Özellikle sanayi devrimi sonrasında teknolojik 
gelişmeler sonucunda üretimin yapısı oldukça 
karmaşıklaşmış, hızlı ve kontrolsüz sanayileşme 
süreci ve üretimin giderek yoğunlaşması yangın ve 
patlama olaylarına neden olmaya başlamıştır. 



Endüstriyel kazlar sonucunda en büyük etki 

yaratan felaketlere ise çoğunlukla kimya sanayi 

ve kimyasal kullanan sanayi sebep olmuştur.   
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5 LPG tankı patlamış, 
21 kişi ölmüş ve 81 kişi 

yaralanmıştır. 



 



 



MIC reaktörü patlar, ortaya çıkan gaz 
bulutundan etkilenen 2.000 kişi ölür, 
hayatta kalan 500.000 kişide ise 
çeşitli sakatlıklar meydana gelir.  



 

500 kişi hayatını kaybeder, 5.000 
den fazla ev tahrip olur, 180.000 aile 
evlerini terk etmek zorunda kalır. 





21 Eylül 2001   
AZF - Toulouse-
Fransa 
 
300 ton Amonyum 
Nitrat Patlaması; 









Gigaget patlama 

40 Ölü, 4500 yaralı  











 















14 kişi ölmüş, 30 kişi 
yaralanmıştır. 















43 cm toz 
birikimi 

Aşırı toz birikimi  









Özelliğini 
kaybetmiş 
Ex-Proof 
Ekipmanlar 





Tüpraş AŞ.’nin açıklamasına göre 
rafineride 200 milyon dolar zarar 
meydana gelmiştir. 
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3 trilyon Lira zarar meydana gelmiştir.  
Dolum yapan Kara Tankeri sürücüsü 
ağır yaralanmış, kazada 2 kişi de 
zehirlenmiştir. 
 
5000 kişi evlerinden tahliye edilmiş, 
10 ev kullanılamaz hale gelmiştir. 
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50 m çapındaki tankın bir bölümü 
erimiştir. Yangın 29 saatte 
söndürülebilmiştir. 



 Sanayi devriminden bugüne kadar İş 
Sağlığı ve Güvenliği konusunda Dünya’da 
ve Türkiye’de pek çok çalışma yapılmış ve 
mevzuat hazırlanmıştır.  

 

 Bu çalışmalar çoğu zaman yetersiz kalmış, 
etkili olamamış ve sonucunda pek çok iş 
kazası ve meslek hastalığı meydana 
gelmiştir. 

 

 Özellikle kimyasal ve proses kaynaklı 
yangın, patlama ve toksik yayılım 
olaylarının önlenmesi için mevzuat 
gerekliliği doğmuştur.  



94/9/EEC 
Patlamaya karşı 

korumalı teçhizat 

ve koruyucu 

sistemlere ilişkin 

gereksinimleri, 

temel sağlık ve 

güvenlik 

gereksinimlerini 

belirler. 

Avrupa topluluğu 
anlaşmasının     
100a numaralı 
maddesine atıfta 
bulunması sebebi 
ile bu yönerge 
ATEX 100a olarak 
anılmaktadır.  



99/92/EC 

Avrupa 
Parlamentosu, 
Aralık 1999 yılında 
kullanıcıları 
kapsayan direktifi, 
patlayıcı ortam 
konusundaki 
tereddütleri 
gidermek 
maksadıyla  
yayınlamıştır. 

Bu talimat Ortaklık 
anlaşmasının 
137.nci maddesine 
dayanılarak 
çıkarıldığı için 
ATEX 137 olarak 
da anılmaktadır.  
  



ART.137 
(Ex Art. 118A) 

ÇERÇEVE DİREKTİF 
89/391 

EKİPMANLAR ÖZEL RİSKLER 

ÇALIŞMA ALANLARI ETKİ 

İş Ekipmanları 
89/655 95/63 

2001/45 

Personel Ekipmanları 
89/656 

Ekranlı Araçlar Ekipman 
90/270 

Elle Yük Taşıma 
90/269 

Gebe ve Emzikli Çalışan 
92/85 

Patlayıcı Ortamlar 
1999/92 

Çalışma Yeri 
89/654 

İşaretler 
92/58 

Sondaj 
92/104 

Maden 
92/104 

Balıkçı  Gemileri 
93/103 

İnşaat 
92/57 

          Biyolojik                  
           2000/54 

Kanserojen 
90/394 97/42 1999/38 

Kimyasal 
98/24 

Gürültü 
2003/10 

Titreşim 
2002/44 

Asbestos 
83/477 
91/382 

2003/18 

Limit Değerler 
  91/322   
 96/94 

Çalışma Süresi 
93/104 

2000/34 2003/88 

Geçici İstihdam 
91/383 

Gemide Tıbbi Tedavi 
92/29 

Serbest Çalışan 
2003/134 

Karayolu Taşımacılığı İçin Çalışma Süresi 
2002/15 

Sivil Pilotlar için Çalışma Süresi 
2000/79 

Balıkçılar İçin Çalışma Süresi  
1999/63 

İŞ SAĞLIĞI ve GÜVENLİĞİ GENEL 
MÜDÜRLÜĞÜ 

Personelin Bulunduğu Kadro 
İtibariyle Dağılımı 

İşyerlerindeki 
patlayıcı ortamlarla 
ilgili değerlendirme 
ve şartları belirler. 



Mevcut Mevzuat 

AB İş Sağlığı ve 

Güvenliği Direktifleri 



1999/92/EC (ATEX 137) sayılı Avrupa 
Parlamentosu ve Konseyi Direktifi 

26 Aralık 2003 

Patlayıcı Ortamların Tehlikelerinden 
Çalışanların Korunması Hakkında Yönetmelik  

1994/9/EC (ATEX 100a) sayılı Avrupa 
Parlamentosu ve Konseyi Direktifi 

26.10.2002 
Muhtemel Patlayıcı Ortamda Kullanılan 
Teçhizat ve Koruyucu Sistemler ile İlgili 
Yönetmelik 





Büyük Endüstriyel Kazaların Kontrolü Hakkında 

Yönetmelik 18 Ağustos 2010 tarih ve 27676 sayılı 

Resmi Gazetede yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. 

Yönetmeliğin; 

7 nci maddesinin birinci, ikinci, 

üçüncü ve beşinci fıkraları yayımı 

tarihinde, 
I. 

II. 
Diğer hükümleri yayımı tarihinden 

iki yıl sonra yürürlüğe girecektir. 



3. AMAÇ 

Zamanında müdahale etmek , 

1. AMAÇ 

Tehlikeli maddeler içeren 

büyük kazaları önlemek ve 

gerekli tedbirleri almak, 

4. AMAÇ 

Kazaların insan ve 
çevre üzerine etkilerini 
sınırlandırmak. 

2. AMAÇ 

Büyük kaza riski taşıyan 

tesislerde acil durumlara karşı 

hazırlıklı olmak, 

 HEDEFLER 



  Kapsam: 

 

– Yönetmelik eklerinde belirlenmiş sınır 
değerlere eşit veya üzerindeki miktarlarda 
tehlikeli maddeleri bulunduran alt ve üst 
seviyeli kuruluşları kapsamaktadır. 

 



Yönetmelik Temel Maddeler 

 Yetkili ve Sorumlu Otoriteler 

 Üst ve Alt Seviyeli Kuruluşlar 

 Bildirimler 

 Büyük kaza önleme politikası  

 Güvenlik Raporu  

 Dahili ve Harici Acil Durum Planı  

 Kamunun Bilgilendirilmesi 

 Denetimler 

 

 



 Günümüzde özellikle kritik risklere sahip 

işletmeler için sadece acil eylem planları 

oluşturulmasının yeterli olmadığı görüşü 

hakimdir.  

 

 Özellikle Seveso II Direktifi çerçevesinde 

acil eylem planlarının, felaket senaryoları 

oluşturularak hazırlanması ve olası felaket 

durumundan geri dönüş planları içermesi 

gerekmektedir. 





Tehlike/ 

Risk 

İstenilmeyen 
Sonuç 

Kontrol  

Bariyerleri 



Bazı delikler hatalara 
neden olabilir 

Diğer delikler ise 
Gizli koşullar 

 

Koruma Seviyesi Analizi 
Layer of Protection Analysis (LOPA) 

Tehlike 

Kayıplar 
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BARİYERLER 

İstenmeyen Sonuç 
Yaralanma/Ölüm/Hasar/Yayılma vb. 

Mühendislik aktiviteleri 

Bakım aktiviteleri 

Operasyon aktiviteleri 

Hata Ağacı Analizi Olay Ağacı Analizi 



10-8 

10-7 

10-6 

10-5 

Burada hala bazı 

riskler mevcut! 

Yangın-Salınım-Patlama-Gaz Dağılması Sayısal Modelleme 
 (Fire- Release- Explosion- Dispersion) 

Rüzgar  

Yönü! 



Olay Öncesi Planlamaların Değerlendirilmesi Sayısal Modelleme  
(Pre-Incident Planning Assessment)  



İşte bu aşamada tüm bu çalışmaların bir parçası 

olarak işin içerisine ATEX Direktifleri girmektedir.  

Çünkü ATEX Direktiflerinde de işyerlerinde; 

 patlayıcı ortam oluşma ihtimali,  

 bu ortamın kalıcılığı,  

 statik elektrik de dahil tutuşturucu kaynakların 

bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,  

 işyerinde bulunan tesis, kullanılan maddeler,  

 prosesler ile bunların muhtemel karşılıklı 

etkileşimleri,  

olabilecek patlamanın etkisinin büyüklüğü, patlama 

riskinin değerlendirilmesi gerekmektedir. 



 

 

 

 

Bow-Tie 

Risk Assessment Matrix

CONSEQUENCE INCREASING LIKELIHOOD

A B C D E
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Never

heard of

in …..

industry

Heard of

in ….

industry

Incident

has

occurred

in our

Company

Happens

several

times per

year in

our

Company

Happens

several

times per

year in a

location

0 No health

effect/injury

No damage No effect No impact

1 Slight health

effect/injury

Slight

damage

Slight effect Slight impact

2 Minor health

effect/injury

Minor

damage

Minor effect Limited

impact

Manage for continuous

improvement
3 Major health

effect/injury

Localised

damage

Localised

effect

Consider-

able impact
Incorporate risk

reduction
4 PTD or 1 to 3

fatalities

Major

damage

Major effect National

impact
measures &

demonstrate
 5 Multiple

fatalities

Extensive

damage

Massive

effect

International

impact
                ALARP

   Intolerable

API – 581 
Risk Bazlı Denetim 

Proses Tehlike 
Analizi 

HAZOP,HAZID, 
FMEA 

Olay Sınıflandırma, 
Araştırma ve Raporlama  

(OSAR) 

Dizayn  
Standartları 

İSG Yönetim Sistemi 
 

İSG Standartları/ 
Form/Talimat 

EP 95000 –Risk ve 
Güvenilirlik Yönetimi 

Tripod 
Hata Ağacı Analizi 
5 Neden Analizi 

Olay Ağacı Analizi 
EN 61511 

SIL – İşlevsel 
Güvenlik 

ATEX  
Direktifleri 

EN 60079 Serisi 
EN 61241 Serisi Kaza 

Tehlike 




