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ABSTRACT

In ttds wwr, ths baslt loglcal gales AND OR @td
xor iais n*" been nallzed by u.dng thz e.tnd
centr;floa atrenl anveJnB. T\no dlteqd lwes of-ctranlts 

haee been deslgnedtor nalurB each of lhese
three eates. Voltope Lr usd at the tnPt!, dgnal lr, ,lte
jd fu olthe dra @td arnmt ts used os the lapul'stfual 

tn'de $@ il ,Pe. The oaw dgllols are

ituned h drrrent lon ln bodl of them nnauy' dte
b4 decoder. whtch ls d cornbhanonal drctli has
been deslgned by uing hes gdes. Volltge ls i.ed as
the bF r-dgnol olthe decoder' Ihe outpltt si-gnah of
de llk sage an apPfkd as he tnput stgnals Ior the
eand saxe ihercIoft the gaEs ttsed ot ll12 econd
g44 have been choen os the &fiatt'ln4tl gdes

l.chls
Abn qodlo dsvtel€r, y8f(Ee,k hlz ti}Jlilk bd
gEsi$ig! balsoslt dbt *Et*'t oldDklrn_ J'nk6ek
HforEm ozelliklethd€o alolaj1' ozeur4e 6oD

irmraa UaU n'r" ttgi gtuAceaner'

Voltai Bodlu dlvlel€rin lis 0t0' bu devteleriD
baldl'eot$fkkrntu ldn rt oldarl tr€d€niyle zaydlrma
q6dE"re,; bosl"-t$'I. AY zafi@da ahfi
iornuoriu isaetterit i9t€rrtrFi wltaj foflrundaki
i{adl(fe g6re daha brzlt 8€rFklesd€kedir Aldm
D.dlo dlvrdet dsba bil}tk lin€erltge sahiFh ve
rtlGek ftelo$latdald ptdornostan voltdj modlu
it-rele"e e6r" da}4 

'ryldt'. 'Kd@19 batd gen$lBt

c-p^, ibmr" gibi bir erttllttla shm nodlu
ihete" ici" g"q€"li degildit Deg4id hlz (6lew late)
rarilin sodlu devrelerc gsre 9ok )iltreldir t€ a!'o'!-*a' 

alm trlodtu d*relef. flfnle$irorte de
ehlci8ltdider tU.

Bu {'hfirddr, tesel }aF devrelerine, akrr! Eodlu
aelreten" lllanaa batsedil€o 0dld0Hffindltt
dotsyl slin hSyrcrl bh alrerDatif str! mu5 ve
tar;h bu ak.o ts$t'rqh lapt dct/releri
rdrlnldk 2x4 kod tddid (&coder) tkvlesi
ta.dlm{dt t2l.

A AKIMTA$INCII.AR

Ahs nodh bit dwie es85!a dqanan tlon
taxrvrdlat k kez Snlb ve S€dJa l,J8nndat
cailE @sl,"d" \€ ccnel olrtEk iH gtuba 3)r ltlar'
B0!t tde ind' Utiitrci kuiak alon ta$yrctlar (CCI-
Fird C.aefaliotr Cdr€fi CcdvevoD, diged Ge ikitrci
h$ak akm bstlctlsr (Ccl-Second Getre!'alion
Crfied Cofirtot)'dr t3l. Bltr rt da kedi i9l€tinde
pozitif ve negnif alsm ta$ycrlar olank iki)€
avnlrrllt D€ok (2.ltde bnirci ku$ak alom
rirwrotaa- oe"rt< (2.2tds ise ikhci h4sk alorn
tB;ac aa eit geoel IndisEl iftdeler !€rilmi.$u.

Deo!. (lD'd€ki t Frrm!ffiin +l olnusr
&fiturda *tn @Yr.! Cc[+ oltoL' 'l oloB$
durudnda ise CCI- oldak adlddttfmrktd,r. CCF
ile CCI- oasdaki te& ftrk iz stomrnm ix ile ayu 'a
da tels yoade olmalryla ilglidir.

f '"I [o ' ol ["]
l "x l" l t  o o1 1i-  ;
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f iy  I  [o  o  o l  [v ' l
i"- i- l t  o oi l ' .  I
Li, I Lo , ol l",l

Q.r)

Q.2\

Denh (2.2)'d€&i t polmtfiEsinti +l old,s
furulmnda aklm tasyo CCTI+ olaiak -l olnnsl
du.Iuetnda ire CCI. olarak adlandrnlrnsktad[. Sekn
2.1'de ahm u$yqlsnn 89nel olz.ak blok halirde
gos1ertft i r€liloti$ir.

$€&it 2 I c€oel bir akm taFyrqon blok olarak
go$eri$i
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Cctr'ler, d$rdr ta;dremda sglrmt olfukldl
ba\nl .ler ve.qneLliuqrlm dolqn CCI'tsr" slle ds&a
ezla trtgol@a alsm bdEod4 w t'gfin;rqr daia
90k col'Irrl tedh .,tDid€dn ccl'trltl tlnih
edilmftrnin bir b€Ska Eebebi de td$niyle t@@!o
6zdri de PNP Ee6irttr gerekrirE€leri ve boolEm
dhdeers olrxak {ctilfiekrinb 909 oh$dE,

Bl8lnE ladE yaplt@ 9'l'ttrlq'da aklm @l/rotan4
krwdletdiltcilr, filtrelEr, osilqrlldff, |lplsylc E,
fifne ve ilqral errdlr, dogrllturolrr, inrfl{@s
*irn qfi €ci aegqtif €needl s csridriki, to!trollo
afrm ve gerilin kaynrllan gr'bi Fk cok sygula.tra
al@nda knllr,lqHlecng gffiifmj$ir I+9). Bn
Fl'ifrd" atdm t$ryrcrr&. D, ssyEol ksp, dgwelerhde
de bat0nyla kinanhhile€egi gddierilneldedh.

3. IEMEL LOJiK KAPI DEVRE.
tERiNh AKIM TA$IUOI.{RI.A
GERCEKLFSTIRiLMESi

VB (AND), VEYA (OR) re DEdtr, (NOT) edt
igl€tnlErhi tapa lojik dei'telere laF de9t€leri adl
i€rilnclddir Bu de.r'rder, gtttlgri[dEo uygdons!
lt@lere gffq lojik-l vsja lojik 0 gel' sidrrli frersr!
blokladrr.

Bu g'hPd', abB tasForlrrla gdFklegn €! h€r
bli kap &vrqn, iki &*l tekilde tasarlanogf.
Blrlade hind6 ldik kapdll' gir4 itaEri olrfak
.voliai digerilde iss ahm rrygulrroakladr. gk $tr
ise alam olat'k elde F nn.hgrt',

Voltajla b€sle!€d lapdrm gid$edn9 Eygulrle
voliajlar, TIL dd'lelerirdeki gtui, lojil{ igin DC 0
V, loj&-l nln DC +5 r/tur. Atrmla b6l€d€n
ksFdsfls gtiSkrioe uygrtrsro ahstar irE tojik4 igio
0 @A, lojik-f igin ise 5 EA'dn Oelllrn lspr
derftlerilitr PSPIG siBi asyoDlrdnda, V(l), V^
gidshi V(2) is€ VB giri$tui t€odt etneldedn)

G€rlekle$tuil€o drnEletde kitblte diotlann
efirdl ideal dtyo ,rnl'l Jalt ilzerlertuite h€iiaagi bh
glriliE,filnnn ohatrrakhdrr. Tssdlrnan dgraglerde
ideal diyc,tlann t 'rttmlno<.yla elde edilfiek id€d3d
ki& ahn deg€rled diirtram ssbeP otecaF
hlrimgi bir lallp ofdak@ el& €dllehilneidedlr,

3.1. VE Kapumm AkrE TattFcrhrla
Gergekleidrilm€si

VE fapldntn 9ldtn.i6 lojil-l Eiqalioiniu eld.
edifebilElsi, ton gidderi! lqik-l oLna.l duinuada
r'finkrh,nn Digq. tom konrinqvonlrrda gls$ lojik-
0'&r. $ekil 3.la'da sloe t $yrctl6 tDlrdlsrak
gerfeklr$riles volqt giri$i VB @r dsvl€si, &kil
3.2a'dr tse 81on gttdt vB kp dflrqi

girilfieldedh s.Ltx€d! (b) l|'sftr!, devleleriB
PSPICB ctndllq{,ltu Fprfatst elde edil€d
2frhlm, diyagrEdlrn v€f miSir.

p)

;€kil 3.1 (a) CCtr+ knllddfal. genekle$idl€o rolt4i
gi.isli VB k'P'fr

(b) PSPIG sinSlaslc@tla elde dil€o VE
k€pte!8 dt 7'@nlflq dilaglqe

(b)

S€kil 3.2 (a) CCn+ kultodaral gdlekle$itilrn aldm
gi.igi VE kaFsr

(b) PSPIG riiml'Voruyla elde edileo VE
laprsna alt Fnhlqd dtlagrE

I
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32 VEYA Kaprnrm Alam TattYt€ arla
GcrgeklettirilE€si

VEYA ka9l.aoda Fk6d lojik-l oldaE i9itr
girislerdlo dlrhmgi hdrift loift-l oLEas yeerlidir.

Sekil 3.3t'da akd Esyldlrr kullml,l.ak
;€rcekl€slirilen wltaj giti$l VEYA kaPt devresi.-SUO 

f.la'a" i6e aklm ginsli VEYA kaF dew6i
ioruoeheair. Sek erin O) lsslnda delrelerin
pSPICE sfudasyonu ]ap arak elde edilgl
zarna ror diyagl@ldr vslillnj.$if.

f3. DEGiL KapumE Akrm TatrFcdarla
Gercekt€stirilmesi

{r}
Eehl 3,3 (a) CCtr+ folrnlaak gFsgekle$rtl€o voltrj

slr'4x VEYA bPlli
O) PSPICE.innb.yotruyla elite difed

VEYA ksF||!da ah atlfiIffi dii"g8s

o)
$rlil 3.5 (a) CCI- hlaftlsrat-. ge4ekle$tuileo

volqi eJritli DEGIL kaFr
O) PSPICE itdlrqDnuYb eltre dil€o

DEGI- kaPrlna an zanaolama
diFErEd

l l l l l i' -1, - ; - -;- -;- ,; l

(b)

$*il 3.4 (8) CCtri hl@trrak ge(eefk$rtl(n alde
eiriSli VEYA kaps

O) PSPICE ddlssYoNYls el& edileo
VEYA@ela ait ztrlfilqrE dt!€gantr

f€kil 3.6 (a) CC[- btk@rarak g<gelle$irilert
ahm gtri5li DEGIL kaplo

O) PSPIG sidbsro@Yla elde edil€n
DE6tr- kaFsna ait zamanlant
dlYa8msl

(b)
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DE6tr- &Td, EiriSindro uygiean ttslEtin ram
teGini alar hir kapl derr€sidn Se&il 3.5a'da alnn
hg,lcde. h,lldlmL gerykle$irileo lottrj giriSti
DEGIL Lap dE rEsl S"kil 3.6a'da ise alrs girisli
DEOIL katr de1€si gddtdeh€dir. gekiXqin O)
hsrd,, devrelerh PSPICE sirnflt,\yoD! 'Ep arak
elde edtlen zrtrl,tfi diyagsmlar t€.ilni$h.

4 KoD qoz0c0 DEVRELER

Kod 9Ub0, r Sittt rErhndro SBleo iBti bng tl!
frqLdfrm 2! satrda er&lr gkt lrattla dtungtuo
kofrt'lBs,onel bir dcaredfr. Itudr CfiIe' tr bttli
bilghitr LnllnrlnEya w'a diklqte €lrnnaz
hirletioled rana, kod gdrilctdh gkrt sayl$ 2'd€a
az olacalfir.

Kod !@cil€f,, g€oel ol!|El D@ (n giri$ m qtrt) kod
9oaldl€r oldrt adlsndrnlrrlar (mg). g€kil 4.la'da
2 girit !r 4 Fhta sahip bh kod @c0nih i9 'rprrl
gdtdmeldedlr. Sekil 4.lb'd6 ire 2x4 kod @ziIc0lih
dotsDht labl@ leeihi$ir.

uygulaEnelc4 gikqildall i5e ahm elde edilnekedir.
Bu .derr€nin if yapsr ve PSPICE sirn asyonu
yaptlarak glc$ldgll eld€ editen itaret. Sekil 4.2,de
r€rilEi$ir.

(b)

$eJdl4.l (a) 2x4tod@dl dsw6i
(b) Doguluk tablGl

41 2t4 Kod q0zffcfllertu Ahm
Tatryrc rrb G€rgekl€stldlmsl

Bu ldqmdr, k4 kod SMlq[ di&r€si 6adrc6, s]srq
u$yto elem@ld kuldlrrak gerFkle$irile.cldr.
Devtedc, DEC[- ve VE laFdd|tra e.k olarak 6nce&i
hdmleda rhiilrtqjpn volqj-afm d6nls'i!tr
dernesi de kEl.dhcaldr. Devreoin giisitre vohj

(b)

Flil4.2 (a) Volqj-Akm d,nn$ihtcl delt€si
(b) qrks ak,rtia ait drlga iekli

$e&il 4.3a'd4 d(r& egy'lcrlsr kinlh,l'Ft elde edilsn
kapla'la olugtlrutan 2x4 kod @ztdl deltesi
g6d a€&tedn Den€de kular aa kaplsr. blok olarak
gherilmi{iir

tskil 4.3a'ddd kod Safqo devreuin giritildro volt4i
uygEl@rnalo, gls$ndm i5e alam elde edilEekedir
Girtt ftaEd ol,mk ahrn uygufafinas da sdz konusu
olsbilitdi a!!ak bu dtrlnnda alqm i$areti hsr bir
lEFm gti$iid6 bdtito€celq bu da Fk$ alort
ssviygsid azaltaaalfi, Bu s€beple gili$ i$aeti ola$k
wltaj krlamlmasl rygtm g6!01fin$tr

Devrenin giG kdrda iki qetit derre k bfllmtSf.
B@-lrrds! biri DECTL kap-sl, deEeri ise voltajr akrnD
d6nn$0ren ddv.edirt qkr' l(€rmda Ge VE kapr
devrelert kdlEulru$r!.

Volta} alqma didl$lts€o devr@in krfallrl&a sebebi.
DECTL kapt lrstr Crklsndd| ahrr itaft,ttuin elde
edilnesi w bu aldrlr! VE kap annm giritine
uygulr{r}or ob$dur. VE kaptlan ah$ girigi oldugu
i9itr CmS it8 d!i! te$initr alnmadrg
konbjragonbrda roltejn ttinlc olaral VE lapsua
uygdSnnas g€rel<ecelii!. Bu da dgl.rexin lal$ma
kosrllrnnl degi$ilecek ve ilieniled qkt' isarEti el&
edil€dsy€.eldir. Bu sebede, loltaj i$aretini alsm
ifor€fiedir tfffrea w lssaca V-A olaiak adlarddan
&k 4.2'd€&i devre krillrxulrEl$r.

DE6IL kaps olsrak $ekit 3 sa'da v€nlen d6re- \E
laPls olaak da Sekil 3,2a'da !€rileo delre
h ladmrSr.

(!)

Gtuid€tr (}loslff
B D" D, D. D"

0 0 I 0 0 0
0 I 0 I 0 0
I 0 0 0 0
I I 0 0 0
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t6l
5. SONUq

Bu cal$mada CCtr'Lsr kulsd &ak lojik delreledeki
Vq \EYA ve DEGIL kap sn gerleklegidlmigir ln
Litenrtrde, a.lo taS$ctbrn fap det/reJ€rfue

ilgili herhegi bir qalryieya
.a$lamadF icitr g€qeklegtiril€o ahn h$ytot
cayr6€l kpl de*reled, ilk kez bu 9a\i@da tSl
t ortrln8rr.

Cerllkl€$iikd hef, bjr La![ delaEsirc atu iki tukh
&rre oB,l|nflq Bu dsvrelerdto biriode girit ifrrEti 191
oluE& voltaj, digshde i6e aktm L,llhlnekbd,r.
B6ytece, taradana.ak delre iCiu hangi tor gidt i{&€d
gFft&iyorsa, ilgili @ devresi rab,ll*b kolalisbtlr.

Gni! 4Erd olrtak volqiu krlln,ld,gi ka!0
dsvrelerinde, tpb TIL'de oltugo gibt lojft-l igiD DC
5 V, lojik{ i@ ile 0 V sygol,!!dt8l. Ghi{ itseti
olaEk ehrdn ku afildrF kapr del'lsleri!{lc ise, tojik-
I igin 3 d4 lojik{ iein de 0 A kDllulldu$ll
Uygulrnan lolqi i! aladldta dcgeti artnlsak ya d!
azalttlfiak isteodiginde dcitrt€r, 9ok platik bir gekilde
yeddetr dizaF edilebilir. Bu d4 d!fleleri! lok €stek
bit yapDa 6ohip obnalgnnm bh soluqdur.

Tdttl@ ahto tasycrl k8!'t devreleri kufa[n,lrl
w erdsk lojik devrelerin

geqekle$iilnrsi ntukeuffh. Bu Salt$uad&
tonlinasyonel lojik bn d6vre oka r€ elet<lrorik
devteletde j"ygn bn lekiLte h @m alrlr bula kod
@c! dsw€si aktn tasycderla gsrgekt€girilEi$ir.
Delrei! giri$€cindEd \olqi i$6rai EyglfmnrS,
gkEnd'n ire ahm itaaleti elde €dilsi$it
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o)
$€kil4.3 (a) AIdo b$y& arla g€CekfeStiril€o 2x4

kod @dlc0 ddvr€si
(b) qkS ak&l,anna an dales FkiX€d




