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ABSTRACT

In this paper, the basic logical gates, AND, OR and
NOT gates, have been realized by using the second
generation current conveyors. Two different fypes of
circuits have been designed for realizing each of these
three gates. Voltage is used as the input signal in the
first type of the circuit and current is used as the input
signal in the second type. The output signals are
ohtained in current form in both of them. Finally, the
2xd decoder, which is a combinational circuit, has
been designed by using these gates. Voltage is used as
the input signal of the decoder. The output signals of
the flrst stage are applied as the input signals for the
second stage, therefore the gates used at the second
stage have been chosen as the current-input gates.

1. GIRIS

Akim modin devreler, yiksek Mz, biydk band
geniglii, hassasik gibi saflanmg olduklan yiksek
performans ozelliklerinden dolays, &zellikle son
yillarda daha fazla ilgi gormektedirler.

Voitaj modlu devrclerin  fsténliipd, bu devrelerin
band genigliklerinin smirh olmasi nedeniyle zayiflama
gistermeye  baglamigtr,  Aym  zamanda  alam
formundaki isaretlerin islenmesi voltej formundaki
igaretlere gre daha huzh ir. Akim
modiu devreler daba biyik lneerlife sahiptir ve
yiiksek frekanslardaki performansiart voltaj modiu
devrelere gbre daha iyidir, “Kazang band genisligi
arpum sabittty” gibi bir simrlama akim modlu
devreler igin gegerli degitdir. Degisim hizi (slew rate)
gerilim modlu devrelere gore ¢ok yiksektir ve aynt
zamanda akrm modlu devreler, timlegtimeye de
elveriglidirder [1].

Bn qaligmada, temel kam devrelering, akim modlu
dolaylaklmtassylahbiraltemaﬁfs:mnlmusve
tasadanan  bu  akim tasryicth  kap  devrelen
kullamlarak 2x4 kod ¢dziich (decoder) devresi
tasarlanmgtir [2].

2. AKIM TASIYICILAR

Alam modla bir devre esasma dayanan akim
agrytcalar, ik kez Smith ve Sedma tarafindan
tamtilrmslardir ve genel olarak iki gruba aymillar,
Bunlardan ilki, birinci kusak alam tagryiedar (CCI-
First Generation Cuarrent Canveyor), dieri ise ikinci
kusek akim tagryictar (CCII-Second Generation
Current Conveyor)’dir [3]. Bunlar da kendi i¢lerinde
pozitif ve negatif alum tagyicilar olarak ikiye
ayriirtar. Denk. (2.1)’de birinci kugak alam
tagiyicilara, Denk. (2.2)'de is¢ ikinci kugak akim
testytcilara ait genel matrisel ifadeler verilmistir.
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Denk, (2.1)'deki 1t +] olmast
dpremmnda alam tasryics CCH+ olarak, -1 olmasi
dururmungds ise CCI- olarak adlandirilmaktadir. CCI+
ile CCI- arasindaki tek fark, i, akimnm iy ile ayn1 ya
da ters ySnde olmastyla ilgilidir.
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Denk, (2.2)'deki t parametresinin  +1  olmas:
durmmmda 2k tagiyicr CCII+ olarak, -1 olmasi
durumnda ise CCII- olarak adlandinimaktadir. Sekil
2.1'de akim tagiyicilann genel olarak blok halinde

gosterimd verifmigtir,
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Sekil 2.1 Genel bir akim tagtyrcimn blok olarak
gosterimi
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CCFI‘Iar, sisten tasanmunda saflamus  oldukian
basitlikler ve esnckliklerden dolayr CCPlam gore daha
furla uygulama alam bulmuglar ve tasanmeilar daha
gk CCIl'lan tercih etmiglerdir. CCI'lanm tercih
edilmemesimin bir bagka sebebi de birbiriyle tamamen
Gizdes olan PNP transistdr gerektirmeleri ve bunlarn
timdevre olarak dretilmelerinin gig olusndur,

Bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda akmm tagryicilann,
kovvetlendiriciler, filtreler, osilatérler, toplayicilar,
tirev ve integral alicilar, dofrultucular, indiiktans
mmﬂ]atﬁﬂen,nemfempedansmnmlm kontrolli
gkim ve gerilim kaynaklan gibi pek ¢ok uygulama
alamnda ~ kollamilabilecepi gosterilmistir [4-9). Bn
¢ahigmada akim tagtyicilanm, sayisal kap devrelerinde
de baganyla kullamlabilecefi gosterilmektedir,

*

3. TEMEL LOJIK KAPI DEVRE-
LERININ AKIM TASIYICILARLA
GERCEKLESTIRILMESI

VE (AND), VEYA (OR) ve DEGIL (NOT) mantik
iglemlerini yapan lojik devrelere kam devreleri adt
verilmektedir. Bu devreler, giriglerinden uygulanan
hi?arwmgﬁre, lojik-1 veya lojik-0 qikus sinyali dreten

Bu ¢ahgmada, aklm taqryiciiarla gergeklegtirilen her
bir kep devresi, iki farkh se!ulde tasarlanmistir,
Bunlardan bnmds lojik kapilam girig igareti olarak
voltaj, diferinde ise akim uygulanmakiadir, Crlaglar
ise alam olarak elde edilmektedir,

Voltajla beslenen kapilann uygulanan
voitajlar, TTL devrelerindeld gibi, lojik-0 igin DC 0
V, lojik-1 igin DC +5 V'twr. Akimla beslenen
kapilann giriglerine uygulanan akumlar ise lojik-0 igin
0 mA, lojik-1 igin ise 5 mA'dir. (Temtilen kap:
devrelerinin PSPICE simillasyonlaninda, V(1), Va
girigioi, V(2) ise Vp girigini temsil etmektedir)

Gergeklegtirilen  devrelerde  kullamlan  diyotlarm
tamamn ideal diyotlardir yani ilzerlerinde herhangi bir
gerilim diigiimit olmamaktadir, Tasarlanan devrelerde
ideal diyotlann kullamlmastyla elde edilmek istenen
kritik alim deferleri, diyotlarm scbep olacaf
herhangi bir kayip olmakstzm elde edilebilmektedir,

3.1. VE Kapismm Ak Tagiyicilarla
Gergeklegtirilmesi

VE kapisimn gtlagmdan lojik-1 sinyalininin elde
edilebilmesi, tiim giriglerin lojik-1 olmas: dwrumunda
mitmkitnditr. Diger tiim kombinasyonlarda gikusg, lojik-
0°dir. Sekil 3,1a’da akim tagyrcilar kullanslarek
gergeklegtirilen voltaj girigli VE kapi devresi, $ekil
324da ise gkim gifgi VE kam  devresi

gorilmektedir, Sckillerin () kismmda, devrelerin
PSPICE  simillasyonu  yapilarak elde  edilen
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Sekil 3.1 (@) CCIN+ knllanilarak pergeklestirilen voltaj
girigli VE kams
(b) PSPICE simiilasyonuyla elde edilen VE
kapisinia ait zamanlama diyagramm
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Sekil 3.2 (a) CCIl+ kullamilarmak ger¢eklegtirilen alom
girigli VE kapis:
(b) PSPICE simillasyonuyla elde edilen VE
kapisina ait zamanlama diyagram
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3.2. VEYA Kapisinmm Akim Tagryrcilarla
Gergeklegtirilmesi

VEYA kapismda, ekgm lojik-1 olmas igin
girislerden herhangi birinin lojik-1 olmas: yeterlidir.
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Sekil 3.3 (@) CCTI+ kuilamlarak gergeklestirilen voltaj
girigli VEYA

kapist
(b) PSPICE simillasyonuyla ¢lde edilen
VEYA kapisma ait zamanlama diyagram
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Sekil 3.4 (a) CCIH+ kullamlarak gergeklestiriten akun

girigli VEYA kapiss
(b) PSPICE stunfilasyonuyla elde edilen

VEY A kapisira ait zamanlama diyagram

Sekil 3.3a'da akim  tagtycilar kullamlarak

irilen voltaj girigi VEYA kam devresi,
Sekil 3.4a’da ise akum girig VEYA kam devresi
gorilmektedir. Sekillerin (b) kisminda, devrelerin
PSPICE  simillasyonu  yapilaak  ¢lde  edilen

3.3. DEGIL Kapisimn  Alam Tagryicilarla
Gergeklegtirilmesi

)
Sekil 3.5 (a) CCO- kullamtarak gerceklestirilen
voltaj giriglhi DEGIL kapis:
(b) PSPICE similasyonuyla elde edilen
DEGIL kapigina ait zamanlama

diyagramu
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Sekil 3.6 (a) CClI- kullamiarak gergeklegtirilen
alam girigli DEGIL, kapis1
(b) PSPICE similasyommyla elde edilen
DEGIL kapsing ait zamanlama

diyagramu
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DEGIL kapm, griginden uygolaman igaretin tam
tersini alan bir kam devresidir. Sekil 3.5a’da akim
tagiytedar kmllamlarak gergeklegtirilen voltaj girigli
DEGIL kap devresi, Sekil 3.6a'da ise alam girigli
DEGIL kam devresi gorillmektedir. Sekillerin (b)
kisminda, devrelerin PSPICE simiilasyonn yapilarak
elde edilen zamanlama diyagramlar verilmistir.

4. KOD ¢OZUCU DEVRELER

Kod ¢bzilch, n girly hattindan gelen ikili bilgileri,
maksimum 2° sayida farkli gikig hattina dnilgtitren
kombinasyone! bir devredir. Kodn edzilen n bitli
bilginin  kullmmtlmayan veya dikkate almmaz
birlegimleri varsa, kod ¢izitciiniin ¢ikis sayis1 2%den
az olacaktir,

Kod goziiciiler, genel olarak nxm (n girig, m qukas) kod

goziicitler olarak adlandmilirlar (m<2"). $ekil 4.1a’da

2 girig ve 4 gtlaga sahip bir kod gdzficlin{in i¢ yapis
gorilmektedir, Seki? 4.1b’de ise 2x4 kod ¢dzilciiniin

dofraluk tablosn verilmistir,
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Sekil 4.1 (a) 2x4 kod ¢Ozicd devresi
(b) Dogruluk tablosu

4.1 2x4 Kod Coziiciilerin Akam
Tagiyicilarla Gergeklestirilmesi

Bu lasimda, 2x4 kod ghizlicl devresi sadece, akum
tasyir clemanlar kollamlarak gergeklestiritecektir,
Devrede, DEGIL ve VE kapilanna ek olarak, dnceki
kisimlarda wmmtilmayan  voltaj-akmm  dénfigtitriled
devresi de kullamlacaktr, Devrenin girigime voltaj
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uygulanmakta, gqikigindan ise akim elde edilmektedir,
Bu devrenin i¢ yapim ve PSPICE simmilasyonu
yapilarak ¢ikagindan elde edilen igaret, Sekil 4.2°de
verilmigtir,
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Sekil 4.2 (a) Voltaj-Akim dSniigtiiricd devresi
() Ciks akamina ait dalga sekdi

Sekil 4.32da, akum tagryrclar kullantlarsk elde edilen
kapilarla olugturulan 2x4 kod ¢Ozilch devresi
gordlmektedir. Devrede kullamlan kapalar, blok olarak

Sekil 4.3a’daki kod ¢Ozitcli devrenin giriginden voltaj
uygulanmokin, qlagndan ise akim elde edilmektedir,
Girig isareti olarak akim uygulanmasi da sz konusu
olabilirdi ancak bn durumda alam igareti her bir
kapmm giriginde bélinecek, tn da ¢kis akim
seviyesini azaltacakti. Bu sebeple girg isareti olarak
voltaj kullam!mas: uygun gorilmiigtiir.

Devrenin giris katinda iki gesit devre kullanilmigtir.
Bunlardan biri DEGIL kamsi, degeri ise voltaji akima
doniigtitren  devredir: Cikag katinda ise VE kam
devreleri kullamimegtir,

Voltaji akuma donitgtiiren devrenin kullamlma sehebi.
DE kamlanmn glogindan akim igarctinin elde
edilmesi ve bu akimn, VE kaplanmn girigine
uygulamyor olugudur. VE kapilan akim girigli oldugu
igin  girig  isaretinin @ tersinin @ almmadif
kombinasyonlarda voltajin direkt olarak VE kapisia
uygulanmasy gerekecekiir. Bu da devrenin cahgma
kosullanim degistirecek ve istenilen ¢iag isareti elde
cdilemeyecektir. Bu scbeple, voltaj isaretini akim
igaretine doniigtiiren ve kisaca V-A olarak adlandinian
Sekil 4.2 deki devre knllaminngtir,

DEGIL kapist olarak Sekil 3.5a°da verilen devre. VE
kapim olarak da Sekil 3.2a'da  verilen devre
kullanlmigtr,
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Sekil 43 (a) Akim tagryicifarla gergeklestirilen 2x4
kod ¢dziteit devresi

(b} Cikes akimlarma ait dalga sekilleri

5. SONUC

Bu ¢aligmada, CCIT'lar kullamlarak lojik devrelerdeki
VE, VEYA ve DEGIL kapilan gergeklestirilmigtir.
Literatiirde, akmm (agiyrclann kapt  devrelerine
uygulanmasiyla  ilgili herhangi bir calgmaya
rastlanmachf  igin gergeklegtirilen akim tagiyicih
sayisal kapn devreleri, flk kez bu gquligmada
tanstilomgtir,

Gergeklegtirilen her bir kap: devresine ait iki farkl
olarak voltaj, diferinde ise akum kullamimsktadr,
Béylece, tasarlanacak devre igin hangi tiir girig igareti
gerekiyorsa, ilgili kapr devresi rahatlikia kollaniabilir,

Giri§ igareti olarak voltajin kullamldifn kap
devrelerinde, tipla TYL 'de oldugu gibi lojik-1 igin DC
5 V, Iojik-0 igin de 0 V uygnlanmmgtw. Girig isareti
olarak alarmn kullamldifn kap: devrelerinde ise, lojik-
1 igin 5 mA, lojik-0 icin de 0 A knllamlmigtr
Uygulanan voltaj ve akamlannm deferi artinlmak ya da
azaltilmak istendifinde devseler, gak pratik bir geldlde
yeniden dizayn edilebilir. Bu da, devrelerin gok esnek
bir yaprya sahip olmalaninin bir sonucudur,

Tamtlan akim tagiyicih kapy devreleri kullamiarak
kombinasyone]l wve ardpk  lojik  devrelerin
kombinasyonel lojik bir devre olan ve elekironik
devrelerde yaygn bir gekilde kullanim alani bulan kod
¢Ozitct devresi akim tagtyicilarla gergeklestiritmisgtir,
Devrenin giriglerinden voltaj isareti wuygulanmus,
¢ikigidean ise alam igaretleri elde edilmigtir.
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