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Guvenlik gegmisten giniimiize herkes icin

her zaman en &nemli unsurdur. Ozellikle son
dénemlerde barinma konusundaki dnemi
artmugtir. Akilli evler icin de buna ydnelik yeni
aplikasyonlar gelistirilmistir. Bu calismada da akilli
evlerin glvenligini saglamak adina iki yéntemden
bahsedilmistir. Biri sicaklik ve nem sens&rlerinin
esik degerlerine bagli olarak aldiklari verileri
kullaniciya elektronik posta yolu ile iletimi, digeri
ise PIR sensérinin algiladigi hareket bilgisinin
kameraya aktarimi ve yine elde edilen kamera
gorintlst ile kullanicinin elektronik posta
yardimiyla bilgilendirilmesi.

Since past to now, security is the most important
factor for everybody. Especially nowadays, the
importance for home security has increased a

lot so new applications has been developed

for smart houses. In this text, two methods are
mentioned to provide safe environment for
smart houses. One of them is related to the
sensors dependent on temperature and moisture
threshold values that have abilities to inform users
by e-mails whereas the other one is related to the
PIR sensors which can detect small movements
and can transfer the related data to the camera.
This camera images are also used while the users
are informed.
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Akilli evler kullanicisina gtivenlik, konfor ve
kullanim maliyeti tasarrufu saglayan yapilardir.
Bu kolayliklart da kullanicisina; birbirleri ile

uyum icerisinde ¢alisma yuriten birtakim
sistemler sayesinde yapabilmektedir [1]. Bu tir
evler icin son yillarda Gzerinde en ¢ok calisilan
konu glivenliktir [2]. Bu calismada kullanicinin
disaridayken akilli evdeki glivenlik sisteminin
nasil calisacagr Gzerine yogunlagilmigstir. Calisma
icin Beaglebone-Black diistik maliyet, ylksek
performans sagladigi icin tercih edilmistir.
Gilvenlik PIR senséri bu verinin kameraya
aktarimini saglayarak cihazi gériintti almaya hazir
hale getirecektir. Hazir konuma gelen kamera elde
ettigi géruntu bilgisini elektronik posta olarak
kullaniciya aktaracaktir. Ayni mantikla is géren
sicaklik ve nem sensori belirlenen esik deger
disindaki tim bilgileri kullaniciyt bilgilendirmek
Uzere elektronik posta seklinde iletecektir.

Pasif Infrared Sensdr (PIR): Tasarisi gerceklestirilen
proje icin PIR sensériinden yararlanilmistir.
Hareket algilayici bir sensér olan Pasif Infrared
(PIR) insanlarin ve sicakkanli canlilarin ¢evrelerine
yaydiklari, kizilétesi enerji farkhliklarini algilamak
lizere 6zellesmis bir sensérdir. Infrared sensor,
bir nesne ya da canlinin ¢evresine yaydigi mutlak
sicaklik ile degisen kizil &tesi enerji farklihgini
algilar [3].Bu kosullara sahip bir nesne ya da
canli sensoriin algilama alanina giris yaptigi
zaman Infrared (IR-Kizil 6tesi) bu degisikligi
tespit ederek, tepki gosterir. Cevresindeki



farklihklar algilama kapasitesinin yiiksek olmasi
PIR sensérini glivenlik kontrolleri icin tercih
sebebi yapmaktadir. PIR sensérleri yapilarinda g
cesit algilama elemani barindirir. Bu elemanlar
termistdrler, termopiller ve proelektriklerdir.
Hareket algisi yapilacak sistemler icin yapisinda
proelektrik barindiran PIR sensorleri tercih edilir
[4]. PIR sensoérii yapisinda bir hareket algilayicinin
yani sira odaklayici da barindirir, bu gorevi
Ustlenen elemana Fresnel (yakin alan) mercegi adi
verilir. Bu mercekler hem esnek bir yapiya sahiptir
hem de sensérl dig etkenlere karsi koruma islevini
Ustlenir. Yapisinda proelektrik film ve Fresnel
mercek kullanilan bir Infrared HareketSensori
Sekil T’de gosterilmistir [4].
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Projemizde biz de hareketi algilayabilmek icin
PIR sensérind kullandik ve gerekli baglantilar icin
Sekil 2 deki devreyi kurduk.

“

Sekil 2: PIR Hareket Algilayici Sensériin Devre Semasi[5]

Sicakhk&NemSensora (DHT11): DHT11 yapisinda
direng tipi nem &l¢tim bileseni ve NTC sicaklik
6lcuim bileseni bulunan, dijital sinyal ¢ikish

bir sensérdir. Sicaklik él¢im dogrulugu +-2 °©
Cile 6l¢iim araligi O — 50 °C’dir. Nem 6l¢iim
dogrulugu +- %5 RH ile &l¢tim araligi %20 - %
90 RH’drr [6].

Sistemimize DHT11 Sicaklik/Nem sensérini
baglayabilmek icin $ekil 3’teki devre semasindan
yararlandik.

Sekil 3: DHT11 Sicaklik/Nem Sensériiniin Devre Semast [7]

Projemizde hareketi algilatmak icin PIR ve
ortamin sicaklik/nem degerlerini okuyabilmek icin
DHTI1 sensérlerini kullandik. Akis diagramimizda
da goruldugu gibi Akilli Ev Glvenlik Birimimiz
surekli olarak ortami dinlemektedir. PIR
tarafindan herhangi bir hareket algilandiginda
sisteme bagl olan kamera sayesinde cekilen
fotografi elektronik posta olarak kullaniciya
yollamay1 ve ayni zamanda projemiz ortamin
sicaklik/nem degerlerinin sisteme tanitilan
sicaklik/nem esik degerlerinin digina ¢iktiginda

bu bilgilerin tekrar elektronik posta aracihigi ile
kullaniciya iletilmesini amaglamaktadir [51,[7],[8].
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Sekil 4:Proje akiginin genel semas:

Bu calismada akilli ev uygulamalart igin
BeagleBone Black tabanl algilayict sistemi
onerilmistir. Onerilen uygulamanin ¢alisma
prensibi sematik olarak gdsterilmistir. Gelistirilen
uygulama dusiik maliyet, ylksek performans
prensibini benimsemektedir. Bu durum alisilagelen
akilli ev uygulamalari icin dnemli bir Gstinlik
olarak kendini gostermektedir.

Projemizde bulundugu ortamin resmini
cekebilmek icin Logitech kamerasini kullandik. PIR
ve kameranin ortak baglantisini Beaglebone Black
Gzerinde ve LINUX tabaninda, C++ ve Python
kodlarint kullanarak gerceklestirdik.($ekil-5 bu
baglantiyi géstermektedir.) Bu durumda PIR
tarafindan hareket algiladiginda kameramiz
aciliyor ve video ¢cekmeye basliyor. Elde edilen
.raw uzantili sikistirilmig videoyu ve ortamin
sicaklik degerini kullaniciya $ekil-6 ve $ekil-7

de goruldugl gibi mail olarak atiyor. Cekilen
framelerimizi mail olarak daha hizli atabilmek icin
80-100 arasinda olusan video testleri gercekledik.
internet tizerinden mail atip framelerimizi YUV
Player da agmayi basardik. Aldigimiz gérinti
sonuglarint kiyasladigimizda agirt parlak olmayan
ortamlarda gériintimiz daha iyi bir kaliteye
sahiptir.

© O ® busra@busra-TW9-SW9: -
busragbusra-TW9-SW9:~$ 192.168.7.2

busra@busra-TW9-SW9:~S ssh root@192.168.7.2

Deblan GNU/Linux 7

BeagleBoard.org BeagleBone Debian Image 2014-84-23

[Suppor t/FAQ: http://elinux.org/Beagleboard:BeagleBoneBlack_Deblan
ast login: Wed Apr 23 20:27:23 2014 from busra-tw9-sw9.local
oot@beaglebone:~# cd boneCv/

oot@beaglebone:~/boneCv# nano pir.py
oot@beaglebone:~/bonecvs python pir.py

OTION DETECTED!!

orce Format 1

our emall has been sent!

OTION DETECTED!!

orce Format 1

IDIOC_S_FMT error 5, Input/output error
'our ematll has been sent!

Sekil 6: Baglant: ve ¢ikti gortintiist

Sequrity Alert Gelen Kt x ass

Beagleboneblack eceggmail com @ 2351 (3 daksin 8cm) -

LRI

Sekil 7:Beaglebone Black tizerinden gelen mail
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