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Gun 1siQiyla ilgili sorunlar nelerdir?

* Geleneksel cephelerde pencere/duvar oraninin yetersizligi nedeniyle glin 1SIQinin yetersiz olmasi,
* Tamamen cam cephelerde parlama sorunlari,

* I¢ mekanda giin 1ISIJInin homojen alinamamasi.
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Sekil 1. Oksidental Kimya Sirketi, New York.




Cift cidarli cephelerde giin
_1sigina duyarl foto sensorlerin
" farkl hava kosullarindaki

etkilerini aragtirmak
Cift cidarli cephelerdeki cam
tipinin etkisini aragtirmak

Cift cidarh bir egitim yapisinda

pencere/duvar oraninin gin 1191
performansina etkisini aragtirmak

Cift cidarh cephe sisteminin

Gift cidarh  cephelerde ----------. __.--enerji tasarrufunu arastirmak

termal ve an 1SIg1 .
k: 39 GiFT CiDARLI
performansini incelemek CEPHELERDE
GUN ISIGI Cift cidarli cephelerde kamasma
PERFORMANSI

problemini ve CCC sisteminin

- gln 19191 performansi agisindan
en uygun oldugu iklimi
arastirmak

Farkli mevsim kosullarinda
cift cidarli cephelerin giin
ISIg! performansini
arastirmak

Cift cidarh cepheler igin c¢esitli
delikli dig kaplamalarin 1Sik kalitesi
Uzerindeki  etkisini  parametrik
tasarim kullanarak incelemek

Cift cidarlr cephe i

sisteminde STPV camin Cift cidarl ve tek cidarli dersliklerde giin
etkisini arastirmak 1s1§1 aydinlik diizeyini kargilastirmak @



MATERYAL VE YQNTEM
Iklim ve Giines Ozellikleri

Izmir

* Ege bolgesinde bulunur,

* Kbppen i!(lim Siniflandirmasi alt tipi "Csa" dir.
(Akdeniz lklimi),

e TS 825 Binalarda Isi  Yalitim Kurallar
Standardina gore ise 1. Derece gun bodlgesinde
yer almaktadir [20].

s [l 1400-1450 1550 - 1750 W 1700 - 1750
g Il 1450 - 1750 1600 - 1750 M 1750 - 1800
g 1500 - 1750 W 1650 - 1750 W 1800 - 2000

Sekil 2. izmir’de toplam giin 1S131 radyasyonu haritasi [22]
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* Yilin ortalama 300 glnind glnegli gegiren
lzmir’in  yaz aylarinda 12 saate ulasan
glneslenme siiresi vardir.

* |zmir ilinde ortalama giineslenme radyasyonu
1500-1600 kwh/m2’dir.

e Izmir’in kuzeyde bulunan ilcelerinde bile yilda
1500 kwh/m2 ortalama giin 1SI1Q1 radyasyonu
bulunmakta iken gliney ilcelerinde bu deger
yillda 1800 kwh/m?2 de@erine ulasmaktadir [22].
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Gigekli

Fuar zmirGg) ucs 0o Q) x
Sekil 3. Izmir ilinin 21 Haziran tarihine ait giines diyagrami [23]

Glindlz sliresinin en uzun oldugu 21 Haziran
tarihinde giines 05.48'de dogmakta, 20.39°da
batmaktadir. Glindiz siresinin en kisa oldugu
21 Aralik tarihinde ise glines 08.29°da
dogmakta, 18.00’da batmaktadir [23].



MATERYAL VE YONTEM
Alan Calismasi

 Cift cidarli cepheye sahip ofis ve

» Ozdes 6zelliklerde olan geleneksel cepheye »
sahip olan ofis odasi

lzmir Ege Universitesi
Binasinda bulunmaktadir

ingaat

Mihendisligi




GUn 1S1Q1 performansi 6lgiimleri

* 21 Haziran 2022,
» * 23 Eylul 2022,
* 21 Aralik 2022 ve
e 21 Mart 2023 tarihlerinde yapilmistir.

Sekil 5. Aydinlk 6lger cihazi

G2,3
43

G3.3

Sekil 6. Cift cidarli cepheye ve geleneksel cepheye sahip ofis odalarindaki referans noktalari @



GUn 1S1g1 aydinhk diizeyi 6lgiimlerinin yapildigi sirada
* masa ustl referans noktasi (L1),

* zemin Ustl referans noktasi (L2),

* duvar referans noktasi (L3) ve

* pencere gegirgenligi icin 6lcim alinan dis duvardaki L4
referans noktalarindan parilti 6lgimleri alinmistir,

L4

Sekil 8. Cift cidarli ve geleneksel cepheye sahip ofislerdeki parilti 6l¢iimi alinan noktalar
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Sekil 7. Parilti 6lger cihazi



Tablo 1. 21 Haziran 2022 tarihinde alinan dlgiimlere gore aydinlik diizeyleri ve renk sicakliklari deQerleri

9.30 12.30 15.30
Geleneksel Cephe A A A
() () () () () () () () ()
740,81x 841,8Ix 986,3Ix 797,71x  832Ix 781,51 10101x 10321Ix 766,8 Ix
6902 K 6008 K 5844 K 5949 K 5891 K 6164 K 5670 K 5636 K 5666 K

° ° °
1655I1x 1577 Ix 957 Ix

6477 K 6527 K  6352K

° O O
1101 Ix 1399 Ix 1206 Ix

6207 K 6463 K 830K

0 ) °
1529 Ix 1594 1Ix 1280 Ix
6156 K 6463 K 5968 K

) ) °
2527 Ix 3293 Ix 4232 Ix
7094 K 7013 K 7208 K

() () )
3554 Ix 32161x 2791 Ix
7164 K 6451 K 6567 K

() ) °
2509 Ix 3154 Ix 2044 Ix
6358 K 6431 K 6318 K

Cift Cidarli Cephe A A A
() () o L J L) () () ()

5431x 439 4211x  5431x  530,2 Ix 501,7 Ix 573,4lx 606,6 Ix

5985K  5949K 5985K 6069 K 6128 K 6304 K

° o ° o
1053 Ix  8211Ix 732,81x 1507 Ix 1155 Ix

6234 K 7305K 6587 K

° 0 )
862,81Ix 1266 Ix 1224 Ix
6178 K 6554 K 6334 K

() () () ()
1877 Ix 1617Ix 1155 Ix 2257 Ix 2776 Ix

34K 7533 K_ 7261 K

o} ° °
11651x  2305Ix 2348 Ix
6405 K 7504 K 6908 K




BULGULAR

21 Haziran tarihindeki 6lcim sonuclarina gére

Tablo 2. 21 Haziran 2022 tarihinde alinan dlglimlere gore parilti degerleri

| [ciftCidarh Cephe [ Geleneksel Cephe |
242,4 169,7

283,2 82,3

283,2 442,4

1563 1585




Tablo 3. 23 Eylil 2022 tarihinde alinan dlgiimlere gore aydinlik diizeyleri ve renk sicakhklari deQerleri

Geleneksel Cephe

Cift Cidarh Cephe

9.30

A
[ ) [ ) ( ]
1996 Ix  1762Ix  1310.lx
3414 K 3450 K 3391K
() ( ) ( ]
21101x  2431Ix 2464 Ix
3509 K 3430K 3372K
() [ ) ()
3659 Ix 6338Ix 4934 Ix
477K 3545 K 3111K
A
() () ( )
4288Ix  449,31x 4357 Ix
3175K 3184 K 3265K
() () ()
71241x 84261x 810,4 Ix
3158 K 3200K 3220 K
() () ()
927 Ix 1217 Ix 1397 Ix
3239 K 3164 K 3122K

12.30

/A
° ° ()
21591x  21091x 1554 Ix
3422 K 3436K 3394K
° ° °
37831I1x 37841Ix 2285 Ix
3337 K 3343K 3351K
() ) )
48211x  3845Ix 4936 Ix
3411 K 3315K 3415K
A
) ° )
1064 Ix 1169 1Ix 1045 Ix
3331 K 3331K 3354 K
0 ° °
3477 1x  25891Ix 1808 Ix
3461 K 3240K 3315K
0 ) °
4553 Ix 2847 Ix 2367 Ix
3468 K 3225K 3686 K

15.30
/A
° ° 0
1806 Ix 1907 Ix 1663 Ix
3431 K 3414 K 3349K
° ° o
2767 Ix  27741x 4650 Ix
3324 K 3379K 3272K
° O) )
5058 Ix 5595Ix  6087Ix
3430 K 3465K 3412K
/A
° ) ®
961 Ix 1129 Ix 1134 Ix
3361 K 3366 K 3304 K
° ) °
1750 1x 3344 1x 2255 Ix
3288 K 3314 K 3263 K
() () °
19121I1x  44051x 4703 Ix
3340 K 3451 K 3472K
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BULGULAR

23 Eylul tarihindeki 6lcim sonuclarina gore

Tablo 4. 23 Eyliil 2022 tarihinde alinan dlgiimlere gore parilti de@erleri

| [ciftCidarh Cephe [ Geleneksel Cephe |
226,4 355

50,23 140,3

244,2 942,1

1060 1786




Tablo 5. 21 Aralik 2022 tarihinde alinan 6lgimlere gore aydinlk diizeyleri ve renk sicakliklari degerleri

9.30 12.30 15.30
Geleneksel Cephe A A A
() () () () ( J ( ] () () ()
4869 Ix 2507 Ix 2002 Ix 8363 Ix 22910 Ix 23220 Ix 2703 Ix 3207 Ix 18560 Ix
3760 K 3716 K 3689 K 3626 K 3724 K 3738K 3630 K 3569 K 3743K

() O °
2198 Ix 2924 Ix 6449 Ix

3591 K 3570K 3613 K

° ° °
24780 Ix 5349Ix 26190 Ix

3572K  3377K 3605K

® ® ®
6520 Ix 4223 Ix 2652 Ix
3728 K 3609K 3628 K

° () L
6181 1x 12360 Ix 27630 Ix
3411 K 4005K 3676 K

° () °
27630 Ix 28440 Ix 24070 Ix
04K 3636 K 3623K

® ° °
76321x 16380 Ix 6530 Ix
3504 K 3630 K 3583 K

Cift Cidarh Cephe A A A
() () ( ) () () ( ) () ([ ) ( )

2293 Ix 1149 1x 1050 Ix 4660 Ix 2041 Ix 15341|Ix 1042 Ix 1435 Ix 9351 Ix

3533 K 3602 K 3298 K 3640 K 3469 K 3501 K 3808 K 3738 K 3846 K

° O °
2887 Ix 4988 Ix 1859 Ix

3633 K 3488 K 3521 K

° o °
18811Ix  9541Ix 4401 Ix
3642 K 3875K 3731K

° ° °
19920 Ix 20840 Ix 21170 Ix
3541 K 3541 K 3546 K

° ° °
17661 Ix 29241 Ix 4818 Ix
3487 K 3478 K 3638 K

() O )
21130 Ix 2647 Ix 21940 Ix
3534 K 3302 K 3521 K

° ° °
527 Ix 3693 Ix 3014 Ix
3641 K  3440K 3370K




BULGULAR

21 Aralik tarihindeki 6lcim sonuclarina gére

Tablo 6. 21 Aralik 2022 tarihinde alinan 6lglimlere gore parilti deQerleri

| [ciftCidarh Cephe [ Geleneksel Cephe |
451,2 364,7
138,8 348,6
396,9 1291

1083 6716




Tablo 7. 21 Mart 2023 tarihinde alinan 6lgimlere gore aydinlk diizeyleri ve renk sicakliklari degerleri

9.30 12.30 15.30
Geleneksel Cephe A A A
() () () () () () () () ( )
1202Ix 1074 1x  916,9 Ix 1177 Ix 989 Ix 916,8 Ix 927 Ix 1014 Ix  1079.1x
3451 K  3452K 3395K 2069 K 2070 K 3395 K 3386 K  3380K 3348K

° () )
2409 1x  25151Ix 1846 Ix
3393 K 3306 K 3345K

O () ()
25401x  21021Ix 1817 Ix
2028 K 2009 K 2030K

° ° °
2798Ix  17981Ix 1258 Ix
3366 K 3368 K 3408 K

° ) °
4758 Ix 5333 1Ix 4331 Ix
3554 K 3276 K 3227K

() () )
5927 Ix  74901x 4618 Ix
2035 K 2039 K 2082 K

° ° )
45901Ix  34221x 2149 Ix
3337 K 3248 K 3342K

Cift Cidarli Cephe A A A
() () ( () () () () () { )

481,51x 456,31x 395,3 Ix 72891Ix 11061x 651,6 Ix 8989Ix 1079Ix 1179Ix

3278 K 3232 K 3204 K 2072 K 2117 K 2060 K 3389 K 3329 K 3304 K

° ° o
16491x 12181Ix 1978 Ix
3301 K 3256 K 3277 K

° 0 O
1408 I1x 1588 1Ix 1070 Ix
1999 K 1997 K 2021 K

° ° °
12651x 1266 1x 700,5 Ix
3209 K 3136 K 3138K

° ° °
23301Ix 32261Ix 6623 Ix

3264 K 3265K 3278 K

° 0) °
6443 1x 5714 1Ix 5436 Ix
2017 K 2031K 2013K

) ° )
26201x 2174 1x 1368 Ix
3307 K 3152K _3013K




BULGULAR

21 Mart tarihindeki 6lcim sonuclarina gore

Tablo 8. 21 Mart 2023 tarihinde alinan 6lglimlere gore parilti degerleri

| [ciftCidarh Cephe [ Geleneksel Cephe |
348,6 451,2

78,9 125,4

261 851

1108 1450




« 21 Haziran ve 23 Eylil tarihlerinde yapilan
aydinlik diizeyi 6lcimleri

* Yapilan 6lciimlerin tamaminda

 Cift cidarli cepheye sahip ofiste olclilen aydinlk
duzeylerinin geleneksel cepheye sahip ofiste
Olculen aydinlik diizeyine orani

Homojen giin 1$191 dagihmi ile 2017 yilinda Ghonimi
tarafindan yapilan ¢caligsmayi desteklemistir.

Geleneksel cepheye sahip ofiste kamasma probleminin
oldugu sonucuna varilmis,

Cift cidarli cephe sisteminin kamasma problemini
buyilk oranda azalttigi gérilmastir.

21 Haziran’da %57, 23 Eylil'de %22, 21 Aralik’ta %30,
21 Mart’ta %86 olarak hesaplanmistir.
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