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İÇERİK

•Giriş
•Materyal ve Yöntem

• İklim ve Güneş Özellikleri
• Alan Çalışması
• Aydınlık Düzeyi ve Parıltı Ölçümleri

•Bulgular

• Sonuçlar ve Tartışma
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GİRİŞ
GÜNIŞIĞI 

PERFORMANSI

ISIL 
PERFORMANS
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AKUSTİK 
PERFORMANS

ESTETİK 
KAYGILAR

HAVALANDIRMA 
PERFORMANSI

YANGIN 
PERFORMANSI

BİNA 
KABUĞU 
TASARIMI

Çift Cidarlı Cephe Sisteminin 
Tasarlanma amacı;

• Isıl Performansı arttırmak
• Havalandırma Performansını 

arttırmaktır.

• 2 şeffaf cephe katmanı arasında 
hava boşluğu

• Doğal veya mekanik yollarla 
havalandırılma

• Bir veya birkaç katı kapsar
• Estetik görünüm



GİRİŞ
Gün ışığıyla ilgili sorunlar nelerdir?

• Geleneksel cephelerde pencere/duvar oranının yetersizliği nedeniyle gün ışığının yetersiz olması,

• Tamamen cam cephelerde parlama sorunları,

• İç mekanda gün ışığının homojen alınamaması.
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GİRİŞ

Literatür incelendiğinde Çift Cidarlı 
Cepheler

• Isıl Performansı ve 
• Havalandırma Performansı 

Çoğunlukla araştırılmıştır
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Son dönemde yapılan çalışmalarda GÜN IŞIĞI 
PERFORMANSI da araştırılmıştır

Şekil 1. Oksidental Kimya Şirketi, New York.



GİRİŞ
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ÇİFT CİDARLI 
CEPHELERDE 
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Çift cidarlı cephelerde gün 
ışığına duyarlı foto sensörlerin 
farklı hava koşullarındaki 
etkilerini araştırmak 

Çift cidarlı cephelerdeki cam 
tipinin etkisini araştırmak

Çift cidarlı cephe sisteminin 
enerji tasarrufunu araştırmak

Çift cidarlı cephelerde kamaşma 
problemini ve ÇCC sisteminin 
gün ışığı performansı açısından 
en uygun olduğu iklimi 
araştırmak

Çift cidarlı cepheler için çeşitli 
delikli dış kaplamaların ışık kalitesi 
üzerindeki etkisini parametrik 
tasarım kullanarak incelemek 

Çift cidarlı ve tek cidarlı dersliklerde gün 
ışığı aydınlık düzeyini karşılaştırmak

Çift cidarlı cephe 
sisteminde STPV camın 
etkisini araştırmak 

Farklı mevsim koşullarında 
çift cidarlı cephelerin gün 
ışığı performansını 
araştırmak

Çift cidarlı cephelerde 
termal ve gün ışığı 
performansını incelemek 

Çift cidarlı bir eğitim yapısında 
pencere/duvar oranının gün ışığı 
performansına etkisini araştırmak 



MATERYAL VE YÖNTEM
İklim ve Güneş Özellikleri

İzmir 

• Ege bölgesinde bulunur,

• Köppen İklim Sınıflandırması alt tipi "Csa" dır. 
(Akdeniz İklimi),

• TS 825 Binalarda Isı Yalıtım Kuralları 
Standardına göre ise 1. Derece gün bölgesinde 
yer almaktadır [20].
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Şekil 2. İzmir’de toplam gün ışığı radyasyonu haritası [22]



MATERYAL VE YÖNTEM
İklim ve Güneş Özellikleri
• Yılın ortalama 300 gününü güneşli geçiren 
İzmir’in yaz aylarında 12 saate ulaşan 
güneşlenme süresi vardır. 

• İzmir ilinde ortalama güneşlenme radyasyonu 
1500-1600 kwh/m2’dir. 

• İzmir’in kuzeyde bulunan ilçelerinde bile yılda 
1500 kwh/m2 ortalama gün ışığı radyasyonu 
bulunmakta iken güney ilçelerinde bu değer 
yılda 1800 kwh/m2 değerine ulaşmaktadır [22].
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Şekil 3. İzmir ilinin 21 Haziran tarihine ait güneş diyagramı [23]

Gündüz süresinin en uzun olduğu 21 Haziran 
tarihinde güneş 05.48’de doğmakta, 20.39’da 
batmaktadır. Gündüz süresinin en kısa olduğu 
21 Aralık tarihinde ise güneş 08.29’da 
doğmakta, 18.00’da batmaktadır [23].



MATERYAL VE YÖNTEM
Alan Çalışması
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• Çift cidarlı cepheye sahip ofis ve 

• Özdeş özelliklerde olan geleneksel cepheye 
sahip olan ofis odası

İzmir Ege Üniversitesi İnşaat Mühendisliği 
Binasında bulunmaktadır 

Şekil 3. Ege Üniversitesi İnşaat Mühendisliği binası güney cephe görünüşü Şekil 4. Çift cidarlı ofis iç mekân görünüşü



MATERYAL VE YÖNTEM
Aydınlık Düzeyi ve Parıltı Ölçümleri

Gün ışığı performansı ölçümleri 

• 21 Haziran 2022, 

• 23 Eylül 2022, 

• 21 Aralık 2022 ve 

• 21 Mart 2023 tarihlerinde yapılmıştır.
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Şekil 5. Aydınlık ölçer cihazı

Şekil 6. Çift cidarlı cepheye ve geleneksel cepheye sahip ofis odalarındaki referans noktaları



MATERYAL VE YÖNTEM
Aydınlık Düzeyi ve Parıltı Ölçümleri
Gün ışığı aydınlık düzeyi ölçümlerinin yapıldığı sırada 

• masa üstü referans noktası (L1), 

• zemin üstü referans noktası (L2), 

• duvar referans noktası (L3) ve 

• pencere geçirgenliği için ölçüm alınan dış duvardaki L4 
referans noktalarından parıltı ölçümleri alınmıştır.
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Şekil 7. Parıltı ölçer cihazı

Şekil 8. Çift cidarlı ve geleneksel cepheye sahip ofislerdeki parıltı ölçümü alınan noktalar



BULGULAR
9.30 12.30 15.30

Geleneksel Cephe

Çift Cidarlı Cephe
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Tablo 1. 21 Haziran 2022 tarihinde alınan ölçümlere göre aydınlık düzeyleri ve renk sıcaklıkları değerleri



21 Haziran tarihindeki ölçüm sonuçlarına göre 

BULGULAR
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Geleneksel Cephe
• Günün tüm saatlerinde kamaşma 

problemi 
• Yüksek aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha yüksek parıltı düzeyleri

Çift Cidarlı Cephe
• Kamaşma problemi oldukça az
• Uygun aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha düşük parıltı düzeyleri

 Çift Cidarlı Cephe Geleneksel Cephe
L1 242,4 169,7
L2 283,2 82,3
L3 283,2 442,4
L4 1563 1585

Tablo 2. 21 Haziran 2022 tarihinde alınan ölçümlere göre parıltı değerleri



BULGULAR
9.30 12.30 15.30

Geleneksel Cephe

Çift Cidarlı Cephe
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Tablo 3. 23 Eylül 2022 tarihinde alınan ölçümlere göre aydınlık düzeyleri ve renk sıcaklıkları değerleri



23 Eylül tarihindeki ölçüm sonuçlarına göre 

BULGULAR
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Geleneksel Cephe
• Günün tüm saatlerinde pencereye yakın 

referans noktalarında kamaşma problemi 
• Yüksek aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha yüksek parıltı düzeyleri

Çift Cidarlı Cephe
• 12.30 ve 15.30 ölçümlerinde pencereye 

yakın bölgelerde kamaşma problemi
• Uygun aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha düşük parıltı düzeyleri

 Çift Cidarlı Cephe Geleneksel Cephe
L1 226,4 355
L2 50,23 140,3
L3 244,2 942,1
L4 1060 1786

Tablo 4. 23 Eylül 2022 tarihinde alınan ölçümlere göre parıltı değerleri



BULGULAR
9.30 12.30 15.30

Geleneksel Cephe

Çift Cidarlı Cephe
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Tablo 5. 21 Aralık 2022 tarihinde alınan ölçümlere göre aydınlık düzeyleri ve renk sıcaklıkları değerleri



21 Aralık tarihindeki ölçüm sonuçlarına göre 

BULGULAR
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Geleneksel Cephe
• Günün tüm saatlerinde pencereye yakın 

referans noktalarında kamaşma problemi 
• Yüksek aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha yüksek parıltı düzeyleri

Çift Cidarlı Cephe
• 9.30 ölçümünde pencereye yakın 

bölgelerde, 12.30 ve 15.30 ölçümlerinde 
tüm ofis ortamında kamaşma problemi

• Daha düşük aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha düşük parıltı düzeyleri

 Çift Cidarlı Cephe Geleneksel Cephe
L1 451,2 364,7
L2 138,8 348,6
L3 396,9 1291
L4 1083 6716

Tablo 6. 21 Aralık 2022 tarihinde alınan ölçümlere göre parıltı değerleri



BULGULAR
9.30 12.30 15.30

Geleneksel Cephe

Çift Cidarlı Cephe
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Tablo 7. 21 Mart 2023 tarihinde alınan ölçümlere göre aydınlık düzeyleri ve renk sıcaklıkları değerleri



21 Mart tarihindeki ölçüm sonuçlarına göre 

BULGULAR
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Geleneksel Cephe
• Günün tüm saatlerinde pencereye yakın 

referans noktalarında kamaşma problemi 
• Yüksek aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha yüksek parıltı düzeyleri

Çift Cidarlı Cephe
• 12.30 ve 15.30 ölçümlerinde pencereye 

yakın bölgelerde kamaşma problemi
• Daha düşük aydınlık düzeyi seviyesi
• Daha düşük parıltı düzeyleri

 Çift Cidarlı Cephe Geleneksel Cephe
L1 348,6 451,2
L2 78,9 125,4
L3 261 851
L4 1108 1450

Tablo 8. 21 Mart 2023 tarihinde alınan ölçümlere göre parıltı değerleri



SONUÇLAR
• 21 Haziran ve 23 Eylül tarihlerinde yapılan 

aydınlık düzeyi ölçümleri

• Yapılan ölçümlerin tamamında

• Çift cidarlı cepheye sahip ofiste ölçülen aydınlık 
düzeylerinin geleneksel cepheye sahip ofiste 
ölçülen aydınlık düzeyine oranı
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Homojen gün ışığı dağılımı ile 2017 yılında Ghonimi 
tarafından yapılan çalışmayı desteklemiştir.

Geleneksel cepheye sahip ofiste kamaşma probleminin 
olduğu sonucuna varılmış,
Çift cidarlı cephe sisteminin kamaşma problemini 
büyük oranda azalttığı görülmüştür.

21 Haziran’da %57, 23 Eylül’de %22, 21 Aralık’ta %30, 
21 Mart’ta %86 olarak hesaplanmıştır.
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