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Kent i¢i toplu ulagimin tamamlayict unsuru olarak gelisen rayli sistemlerin iilkemizdeki
uygulamalar1 son yillarda artnustir. izmir Hafif Rayli Sistem projesinin birinci asamasi
Agustos 2000 tarihinde isletmeye alinmistir. Birinci asama Bornova Hastane (Ege
Universitesi) ile Ugyol istasyonlar1 arasinda tesis edilmistir ve on adet istasyondan
olusmaktadir. Yapim asamasinda olan ikinci asama ile Ugyol — Fahrettin Altay giizergahi ve
iiclincii asama birinci kisim ile Bornova Hastane — Bornova Merkez glizergah1 tamamlanarak
hafif rayli sistem ag1 genisletilecektir. (Sekil -1)
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[zmir Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Ana Plan1 6zet raporuna da aktarilan, hafif rayl sistemin
iiclincii asamas1 Halkapmar — Otogar arasinda, dordiincii asamas1 Fahrettin Altay — DEU
Hastane arasinda, besinci asamasi Ugyol — DEU kampiisii (Buca Tinaztepe) arasinda
planlanmistir. 2030 y1l1 i¢in 6ngoriilen giinliik yolcu sayilar1 tablo—1 de yer almaktadir.



Tablo — 1

2030 | Oner
. Hat ; e Hizmete
Uygulama | Proje . Istasyon | Giinliik i
Uzunluk Istasyonlar Giris
Alanlart | Kodu Sayisi Yolcu ..
(km) Doénem
Sayis1
Sonu
Ucyol,Konak,Cankaya,
1.Asama Basmane, Hilal,
(meveut) HRSI 11 Halkapinar, Stadyum, 10 120.000 | Mevcut
Sanayi, Bdlge, Bornova
[zmirspor, Hatay, Goztepe,
2.Asama | HRS2 52 Poligon,Giizelyals, F.Altay 6 142.421 2010
3.Asama Ege Universitesi, Evka-3,
(1.K1s1m) HRS3 3,2 Bornova Merkez 3 6.609 2010
3.Asama Halkapinar,Vakif, Camdibi,
(2.Kisim) HRS4 45 Altindag, Otogar > 50859 2015
Balgova, Cagdas, DEU Hast.
4.Asama | HRS5 4,5 Giizel Sanatlar, Narlidere 5 104.765 2015
Bozyaka,Cennetoglu,
5.Asama | HRS6 11 Sirinyer,Buca Belediyesi, 7 158.655 | 2015
’ Buca Stad1, Buca Koop, ’
DEU Yerleskesi
Narlidere,Gilizelbahge,
Zeytinalan,Klizman,
6.Asama | HRS7 36 Urla. Ozbekler, icmeler., 28 - 2020
IYTE

Izmir HRS ile koordineli ¢alisacak olan kuzey-giiney baglantisinda Aliaga — Menderes
banliyd hattinin Biiyiiksehir Belediyesi ve TCDD beraberliginde standardi yiikseltilmis
banliy6 rayli sisteminin devreye girmesi hedeflenmektedir. Yolcularin her iki rayl sistem
arasindaki aktarmasi Halkapinar istasyonunda tesis edilen yolcu kopriisii ile saglanacaktir.

[zmir B.B. tarafindan web sitesinde duyurusu yapilan taslak halindeki Ulasim Ana Plani’nda
banliyd sisteminin kuzey hattinda ALOSBI — Bergama ve giiney hattinda Torbali-Tire hattina
genislemesi Ongorilmiistiir.

[zmir HRS gerilim seviyeleri:
Mevecut istemin enerji ihtiyaci iki ayr1 gerilim seviyesinde karsilanmaktadir. Istasyonlarim ig

ihtiyaclar1 igin 10,5 kV gerilim seviyesinin baglant: noktalar1 Ugyol, Konak, Hilal ve Bornova
Hastane istasyonlarinda gergeklestirilmistir.
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iZMIR HRS 1.ASAMA 34,5 kV CER TRAFOLARI BESLEME HATTI SEMASI



Hafif rayl sistemde katarlarin hareketini saglayan cer giicii 750V DC gerilim {i¢iincii ray
hattindan saglanmaktadir. 34,5 kV orta gerilimin 750V DC (dogru gerilim) ye doniistiiriilmesi
“cer giicli trafo merkezlerinde yapilmaktadir. Mevcut sistemde cer giiclii trafo merkezleri
Ugyol, Basmane ve Sanayi istasyonunda tesis edilmis durumdadir.
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IZMIR HRS 1.ASAMA 34,5 kV CER TRAFOLARI BESLEME HATTI SEMASI

10,5 kV gerilim seviyesinden beslenen istasyon is ihtiya¢ transformatdrlerinin baglantis1 ve
34,5 kV gerilim seviyesinden beslenen cer giicii transformatdér merkezlerinin baglantis1 agik
ring olarak gerceklestirilmis olup iki farkli gerilim seviyesine ait kablolar rayli sistem hatti
boyunca hattin yanindaki kablo kanallar1 i¢inde tesis edilmistir.

[zmir’de sehir ici enerji dagitim icin gerilim seviyesi 34,5 kV olarak belirlenmis ve
uygulamaya gecilmistir. Izmir hafif rayli sisteminin ilk asamasinda sehir igi gerilim
seviyesinin 10 kV seviyesinde olmasi nedeni ile istasyon i¢ ihtiya¢ giic dagilimi 10 kV
seviyesinde olusturulmustur.

Hafif rayl sisteme eklenecek olan istasyonlarin ve hatlarin enerji temininin, sehir i¢i orta
gerilim seviyesi olarak tayin edilen 34,5 kV gerilim seviyesine uygun merkezler ve kablolar
ile olusturulmasi gereklidir.

Izmir HRS nin yapim asamasinda olan béliimleri

2.Asama (Ucyol-Fahrettin Altay) hatti

[zmirspor, Hatay, Goztepe, Poligon, Giizelyal, F.Altay istasyonlarinda olusmaktadir ve hattin
tamami delme tiinel yontemi ile olusturulacaktir. Ugyol-Fahrettin Altay arasindaki 5,5 km.lik
tiinel agma islemi tamamlanmak iizeredir. ikinci asama igin ikinci yiiklenici firma ile
imzalanan s6zlesme fesh edilmis ve ikmal isi olarak yapimina devam edilmektedir.
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TUNEL KAZISI Tamamilanan $000 metre

3.Asama 1.Kisim (Bornova EU Hastane — Bornova Merkez) hatti

Ege Universitesi, Evka—3, Bornova Merkez istasyonlarindan olusmaktadir. Evka3 istasyonuna
kadar olan 1.366 mt.lik boliim ag-kapa teknigi olarak adlandirilan tiinelin agik kanal igerisinde
olusturulduktan sonra iistiiniin kapatilmas1 yontemi ile olusturulacaktir. Ege Universitesi
lojmanlar1 Oniindeki Evka3 istasyonu ile Bornova Merkez (Hiikiimet konagi Oniinde)
arasindaki 762 mt.lik boliim tiinel delme teknigi ile olusturulacaktir. Ege liniversitesi iginde
yer alan Universite istasyonu ve EVKA 3 istasyonu a¢ kapa yontemi ile tesis edilmektedir ve
istasyonlarm yapimi siirmektedir. i1k s6zlesmeyi yapan firmanin szlesme kosullarini yerine
getirememesi nedeni ile sozlesme fesh edilmistir ve ikmal isi olarak yapimina devam
edilecektir.

[zmir HRS nin boliimleri

Hat isleri

Tiim tiinel sistemleri i¢in gegerli olan 6zgiin proje gerekliligi hafif rayli sistemler i¢in daha da
Onem tagimaktadir. Tiim rayli sistem projeleri 6zgiin oldugundan alt projeleri de 6zgiin olarak
tasarlanmaktadir. Tiim sistemlerin amaci Oncelikle yolcu can giivenligini saglamak, arag
trafiginin kontrolliinden ve giivenliginde emin olmaktir.



Cer Giict Trafo Sistemi; Tren hareketini saglayacak olan 750V DC gerilim sehir ici 34,5 kV
dagitim sebekesinden beslenen cer trafo merkezlerinde bulunan redresoér gruplarindan
saglanir. Bu tesislerin yapimi maliyetleri yiiksek oldugundan ve tesisinden sonra gerekli
olmast durumunda degisiklik yapmanin zor olmasi nedeni ile daha proje asamasinda, hat

boyunca gerilim diisiimleri sanal ortamda ger¢eklenerek incelenmekte ve en ekonomik durum
tercih edilmektedir.

Rayli sistemlerde cer trafo merkezi sayilarini azaltmak, besleme hattindaki gerilim diistimiinii
onlemek ve isletme giderlerini azaltmak icin 1.500 V DC sistemler tercih edilmeye

baslamistir. Gelecekte mevcut sistemler de 1.500 V DC isletmeye doniistiiriilmesi s6z konusu
olabilecektir.

y x Uy Ulnin1 Uzt
Voltage Level R o) W)
600 VDC 600 400 720
7350 VDC 730 300 900
1500 VDC 1500 1000 1800
3000 VDC 3000 2000 3oe0
15KV AC, 162/3Hz | 15000 | 12000 | 17250
25kV AC, 50H=z 25000 | 19000 | 27500

EN 50163°de tanimlanmis rayl sistemler enerji besleme gerilim seviyeleri

3ncii Ray; Trenin hareketine olanak saglayan 750V DC gerilim beslemesinin iletilmesini
saglar. Aliminyum malzemeden yapilan i¢lincii raym izolasyonu 80 km/h tren hizina ve
1.000V DC gerilime dayanak sekilde (kisa siire i¢in 3.000 V DC) olmalidir. Aliiminyum ve

paslanmaz ¢elik kompozit kesitteki ray ekipmani alttan beslemeli tiptedir ve kilifla
korunmaktadir.

Monoray, dordiincii ray (- doniis) ve katener (Catenery) sistemlere oranla montaj kolaylig1 ve
olgiileri tiinel genisligini artirmadan sistemin ¢alismasina olanak vermektedir. Ik kurulum
maliyetinin yliksek olmas1 ve isletme giivenligine yonelik eksiklikleri arttirilmis giivenlik ve
ray izolasyonu ile giiclendirilmistir.
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Sinyalizasyon Sistemi; Sistem ray hattinda trenlerin hareketlerini takip ederek giivenli bir
isletme olanag1 saglar. Giivenli bir sinyalizasyon sisteminin tesis edilebilmesi i¢in projenin
hazirlanmasina on iki ay, projeye uygun donaninim iiretilmesine on iki ay, ekipmanlarin kalite
kontroliiniin yapilmasina ve montajina {i¢ ay ve sistemin test edilerek devreye alinmasina ii¢
ay gerekmektedir.

Izmir HRS nin sinyalizasyon sistemi ATP (Automatic Train Protection) olarak belirlenmistir.
Hattin doniisleri (kurb), diiz boliimleri, egimleri, istasyon baslangici ve bitisi ile makas
bilgilerinin 6zgilinliigii ile tasarlanmis olan sinyalizasyon sistemi siiriicii ile bilgisayarin ortak
kontroliinde gergeklenir. Sistemde yer alan TCC deki (trafik kontrol merkezi) bilgisayarlar ve
araglardaki bilgisayarlar agirlikli olarak belirleyicidir.

Makas bdlgesinde, istasyon giris ve cikislarin yer alan ray arasinda gomme c¢ift olarak
yerlestirilen balisler yardimiyla trafikteki araclarin takibi saglanir. Siiriicliniin hiz sinirlarini
asmast durumunda sistem ikaz vererek sliriicliyli uyarir. ATP sistemi durus halinde araci
harekete gecirmez veya seyir halinde hizini arttirmaz.

Sistemin genislemesinde sinyalizasyon sisteminin de genisletilmesi gereklidir. Sistemin biitiin
olarak giivenli bicimde ¢alistirilabilmesi i¢in genisleyen kismin sinyalizasyon sistemi mevcut
boéliimdeki sinyalizasyon sistemine tam olarak entegre olmalidir.

Izmir hafif rayli sistemine ait sinyalizasyon sistemi kapali sistem olarak c¢alismaktadir.
Sisteme eklenecek her bir istasyon ve hat icin Onceki firmaya ait kontrol elemanlar1 ve
yazilim destegi gereklidir. izmir hafif rayl sisteminin belediye tarafindan genisletilmesine ve
yenilenebilmesine engel olan yapisindan kurtulmasi yolunda c¢alismalarin IBB énciiliigiinde
baslatilmas1 uygun olacaktir. Bu c¢alismadan sonra gerek sinyalizasyon sisteminin
gelistirilmesi,  gilincellenmesi  ve  degisiklik yapilabilmesi belediye kontroliinde
gergeklestirilebilecektir.
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Bugiin Izmir HRS ile doksan bin yolcu/giin olan kullanim yakin gelecekte rayli sistemler
biitlinliniin ¢calismaya baslamasi ile bes yiiz elli bin yolcu/giin seviyesine ¢ikacaktir. Raylh
sisteminin kullaniminin artmasi ile 6zel ara¢ kullanimi azalacak hem kent havasi konforlu
seviyeye yaklasacak hem de gevresel degerler yiikselecektir. Izmir bdlgesindeki Aliaga,
AOSB, Esbas, Torbal1 gibi sanayi bolgeleri arasinda rayli baglant1 saglanmis olacaktir.
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