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Ozet:Enerjinin vazgecilmez gerekliligi tim diinya iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye'de de
venilenebilir enerji kaynaklarina yonelimi arttirmistir. Biyodizel, bitkisel kaynakli yag ve atik
vaglarin degerlendirilmesi yolu ile elde edilen yenilenebilir enerji ¢esidi olarak bilinmektedir.
Ulkemizde dizel motorlu araclar toplam araclar icerisinde %35,85'lik paya sahiptir.Bu
nedenle tilkemiz her yil yaklasik 8,5 milyon ton dizel yakit tiretimi i¢in petrol ithal etmektedir.
Bununla birlikte iilkemizde her yil ortalama 1,85 milyon ton bitkisel kaynakli atik kizartma
vagr (AKY) olusmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, atik olarak ¢evreye biiyiik zarar veren
vaglarin degerlendirilerek, atik kizartma yagi metil esteri (AKYME) ve ham gliserin elde
edilmesi yolu ile yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanimini arastirmaktur.

1. Giris

Giiniimiizde motorlu tasit endiistrisinin temel enerji girdisi petrol tirlinleridir. Diinya petrol kaynaklarmin belirli
bolgelerde toplanmig olmasi, siyasi ve ekonomik nedenlerden dolay1 zaman zaman petrol krizleri yaganmasina
neden olmustur. Ayrica, petroliin belirli bir rezerve dayali sonlu kaynak olmasi ve termik motor teknolojisinin de
petrole bagimli gelismesi, mevcut motor teknolojisinde fazla bir degisiklik yapmadan kullanilan yakitlara
alternatif olarak yeni yakitlarin aragtirilarak ortaya konulmasi zorunlu hale gelmistir. Bu konuda &zellikle,
tarimsal potansiyeli yiiksek olan iilkelerde bitkisel yaglar 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica bitkisel yag kullanimi
sonucu ortaya ¢ikan AKY’ninda yenilenebilir enerji kaynagi olarak degerlendirilmesi, ekonomik etkinin yani
sira olumlu ¢evresel etkilerle birlikte siirdiiriilebilir kalkinmay1 da destekleyecektir.

Bu calismada, dncelikle biyodizel iiretiminde kullanilan bitkisel yaglarin genel degerlendirilmesi dnceki yapilan
calismalarin 15181 altinda verilecektir. Daha sonra Tiirkiye’nin motorlu tasit parki, petrol ve petrol iiriinleri tiretim
ve tiketim miktarlar1 sunulacaktir. Atik yag potansiyeli, yag bitkilerinin iiretim potansiyeli ile birlikte
degerlendirilecektir.Dordiincii bolimde biyodizelin elde etme ydntemleri ve elde edilen yakitin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, diger yakitlar ile karsilastirmali olarak verilecektir. Besinci boliimde AKY’dan elde edilen
yakitin motor performans test sonuglart sunulacaktir. Son olarak genel bir degerlendirme yapilacaktir.

2. Biyodizel Uretiminde Bitkisel Yag Kullanimi

Bitkisel ve AKY’nin degerlendirilmesi ile biyodizel enerjisi etkin bir sekilde tasimacilik sektoriinde
kullanabilecek yapiya sahiptir. Dizel yakit olarak kullanilabilen biyodizel, ekonomik bakimdan uygunlugu,
atiklardan kurtulma ve olumlu cevresel etkisi bakimindan kullanabilirligi ile ortaya ¢ikmaktadir. Bitkisel ve
AKY’nin, motor yakiti olarak kullanimi ile ilgili ¢ok sayida arastirma yapilmistir[1-8]. Arastirma sonuglart,
bitkisel yaglarin i¢ten yanmali motorlarda, No 2 dizel yakit1 yerine kullanilabilecek 6zelliklere sahip olduklarini
gostermistir. Motor yakiti olarak kullanilabilecek bitkisel yaglarin baslicalart; soya yagi, ay cigek yagi, aspir
yagl, kolza yagi, yer fistig1 yagi, keten tohumu, findik yagi, pamuk tohumu ve atik kizartma yaglaridir. Yapilan
aragtirmalardan elde edilen genel sonuglardan bazilari asagida siralanmigtir. Yaglar yiiksek setan orani, uzun
indiiksiyon periyodu, diisiik viskozite, diisiik donma noktasi ve diisik akma noktas1 ve bunlarin
kombinasyonlarinin degerlendirilmesi sonucunda; musir, kolza, susam, pamuk tohumu, soya yagi ve atik
kizartma yaglarinin bu 6zelliklerinin en iyi kombinasyona sahip oldugunu gostermislerdir.

Bitkisel yaglarla yapilan kisa siireli caligmalarda motor performanslarinda gii¢ ve yakit tilketiminin dizel yakitina
gore esit bulunmustur. Bununla birlikte degisen devir sayilarinda ve maksimum giicte, kisa siireli yapilan
calismalarda motor arizalarma rastlanmamustir. Ozellikle direkt piiskiirtmeli dizel motorlarin enjektérlerinde
komiirlesme belirtilerine, yakit birikmelerine ve recinelesmelerine yol agabilecegini, 6n yanma odali motorlarda
ise daha az sorunlar ortaya cikartmaktadir. Biyodizelin, dizel yakitindan daha ¢ok g¢evre dostu oldugunu,
emisyon degerlerinin dizel yakitina benzer, hatta bazi degerlerinin daha iyi oldugu yapilan arastirmalarda
belirlenmistir. Calismalarda bitkisel yaglarin termik verimlerinde dizel yakitina gore, esit veya biraz daha biiyiik
degerler elde edilmistir. Egzoz gazi sicakligi dizel yakitina goére esit veya daha yiiksek degerler verdigini
belirlenmistir[5]. Bitkisel yag esterin saf veya karisim halinde dizel motorda kullanilabilecegi, Bitkisel yag
esterinin zehirsiz, biyolojik olarak tamamen islenebilir ve kullaniminin tehlikesiz oldugu, bitkisel yag metil



esterinin yakit tiiketimlerinin dizel yakit1 tiiketimine yakin oldugu, Yakitin isinmasi ve akist igin aragta ek
onlemlerin gerekmedigi, CO, emisyonunun pratikte degismedigi, Nox emisyonunun biraz yiikseldigi ve bu
yiikselmenin, motorda yapilacak basit bir piiskiirtme ayar1 ile engellenebilecegi, aciga ¢ikan gazda SO,, kursun
ve halojenlerin bulunmadigi, ayrica is ve karbon agisindan dizel yakitindan ¢ok daha iyi oldugu bildirilmistir[8].
Bitkisel yaglarin alternatif yakit olarak kullanimindaki en 6nemli problemin, viskozite yiiksekligi oldugu
belirtilmistir. Viskozite yiiksekliginin, yakit sistemlerinde tikanmalara ve yanma kalitesinin bozulmasina, yanma
odasinda karbon birikintilerine neden oldugu vurgulanmistir. Ham yaglardaki bu olumsuz ozelligin, yag
esterleriyle ve dizel yakati ile belirli oranlarda karistirilarak azaltilabilecegi belirtilmistir[9].

3.Tasimacihk Sektériiniin Arag ve Petrol Uriinleri Uretim ve Tiiketim Degerleri
Tiirkiye’nin motorlu ara¢ parkinda 2001 yili itibar1 ile 7069574 ara¢ bulunmaktadir. Otomobiller disindaki
araglarin dizel yakiti kullandigi g6z Oniine alinirsa, yaklasik olarak 2534.771 adet aracin dizel yakiti ile
caligmaktadir. Bu miktar toplam arac¢ igerisinde%35,85’lik paya sahiptir.Tarim sektdriinde yogun olarak
kullanilan traktor i¢in diigiiniildiigiinde 2001 yili itibariyla 948416 adet ile toplam arag parki igerisinde traktdriin
%13,42°1ik bir paya sahiptir[10].Ulkemizde iiretilen ve ithal edilen petrol iiriinleri miktar ile, petrol tiirevlerinin
iretim degerleri Tablo 1'de verilmistir. Dizel yakit tiikketim miktar1 %28'dir.Petrol ihtiyacimizinyaklagik %88-
92'si dig alimla karsilanmaktadir[10].
Tablo 1. Yillara Gére Ham Petrol Uretimi ve Ithalat1 ile Secilmis Petrol Tiirevleri Tiiketimi (Ton)

Yakitin Adi\Yillar 1995 1998 2000 2001
Ham Petrol Uretimi 3692 000 3385 000 2886111 2 679 000
Ham Petrol Tiiketim 29 324 000 30 582 000 32595 000 30936 000

Petrol tiirevlerinin dagilimu ise yillara gore degismekle birlikte benzin% 13, Dizel %28, fuel oil %26, Jet yakit
%6, digerler petrol iriinleri ise % 28 olarak gerceklesmektedir. Ozellikle yiik, yolcu ve is makinelerinde yogun
olarak kullanilan dizel yakitinin 6zellikleri asagidadir[6]. Dizel yakiti fraksiyon kulesinde yaklasik 160 °C
baslayip tamami 391 °C'de buharlasan ve ham petrolden arindirilarak elde edilen bir akaryakittir. Dizel yakitinin
kapali formiilii; Ci26 Hzze  Soosts dir. Bu formiille gore kiitlesel birlesimi; C=0,8538
kg,H=0,1355kg,S=0,0107kg dizel yakitt az miktarda kiikiirt, azot, kiil ve su igermektedir. Dizel yakiti
Tiirkiye’de mazot olarak isimlendirilmektedir.DINS1601-51777¢ gore dizel yakitinda istenen Ozelliklerin
bazilar1 asagida siralanmistir; Hacimsel su miktar1 %0.1, 15 °C'de 6zgiil agirlik0.820-0.860 g/ml, Kaynama olay1
hacimsel olarak 360 °C'e kadar en az % 90, 20 °C'de Viskozite 1.8-10 mm?/s, Parlama noktas1 55°C, Tutusma
kabiliyeti (en kiigiik setan sayis1 olarak) 40 SS Kiil miktari kiitlesel olarak maksimum % 0.02 dir.

4. Yag Bitkilerinin Ulkemizdeki Uretim Potansiyeli Atik Yaglari Degerlendirilmesi

Bitkisel yaglar iilkemizde halen yemeklik yag olarak tiiketildiginden ekilis ve iiretim miktarlar1 bu alana cevap
verebilecek diizeydedir. Bitkisel yaglarin motor yakiti olarak kullanilabilir duruma gelmesiyle, bu alandaki
iiretimin artirilma olanagt her an mevcuttur. Ayrica GAP projesinin faaliyete gegmesiyle 1.7 milyon hektar alan
tamamiyla sulanir hale gelmistir. GAP boélgesinde yetistirilecek bitkiler igerisinde, yag bitkileri, 6nemli bir
potansiyele sahip olacaktir.2001 yil1 istatistiklerine gore lilkemizde yag bitkilerinin ekilis alanlari, bitkilerin yag
oranlari, tiretim verimleri ve tiretim miktarlar1 Tablo 2'de verilmistir[11].

Tablo 2. Yag Bitkilerinin Ekilis Alanlar1, Bitkilerin Yag Oranlar1, Uretim Verimleri ve Utretim Miktarlar.. 2001 Y1l [11]

Yag bitkisinin adi | Ekilis alani (ha) Yag orami (%) |Uretim verimi (kg/ha) Uretim miktari (ton)
Avycicegi 510 000 40-50 1275 650 000
Misir 550 000 17-18 4000 2200 000
Pamuk toh. 731362 16-24 1229 1371705
Yer fistig1 27 000 35-55 2679 72 000
Soya 17 000 13-25 2941 50 000
Keten toh. 290 30-40 534 155
Findik® 285 000 70-80 219 625 000
Susam 50 000 45-59 460 23000
Hashas 45836 44-50 468 21436
Kolza 290 40-45 2241 650
Aspir 35 9-28 714 25
Kenevir toh. 700 - 229 160
Tirkiye Toplam 1932515 - - 5014131

a Meyve veren agag sayist

4.1 Atik bitkisel yag metil esterlerinin hazirlanmasi:
Biyodizel uzun zincirli yag asitlerinin mono alkil esteri olmast nedeni ile kimyasal olarak “yag asiti metil ester”
adiyla tamimlanmaktadir. Biyodizel; bitkisel (kolza, soya vb. bitkilerin) ya da hayvansal kokenli yaglarin bir



katalizor esliginde kisa zincirli bir alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan, yakit
amagcli tirliniin adidir. Sekil 2.1. de biyodizel tiretimi gosterilmektedir.

Atik olarak ¢evreye bilylik zarar veren, kotii koku yapan, dokiildiigii giderleri katilasarak tikayan atik yaglar
metil alkol ve kostik ile hazirlanan ester ile reaksiyona sokularak bitkisel yag metil esteri (biyodizel), gliserin ve
potas giibresi elde edilmektedir.
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Sekil 1. AKYME f{iretim asamalari

Reaksiyonun sematik hali kisaca su sekildedir; Bitkisel yag oncelikle 6n islem uygulanarak fosfor lipidlerinden
arindirtlir. Eger, yag kullanilmis ise, kizartma artiklarindan ve sudan ayrilmalidir. Reaksiyon dncesinde yag,
metanol ve katalizoriin birbiriyle ¢ok iyi karistirilmasi gereklidir. Cilinkii metanoliin sudaki ¢oziinirligi ¢ok
azdir. Reaksiyon goriildiigii gibi basit bir niikleofilik yer degistirme reaksiyonudur. Burada gliserin, metanol ile
yer degistirmekte ve yag asidi metil ester meydana gelmektedir.

Uretim igin gerekli hammaddeler; Atik bitkisel kizartma yag1: Su igeriginden ayrilmus, akiskan hale gelmis,
Katki Maddeleri: Metanol (%99 saflikta), KOH %90-%92, H,SO, %95-%97,saf su. Uriin; Biyodizel, ham
gliserin ve potasyum siilfat tir.

Herhangi amagla kullamlmus 20 It'lik atik yag islem baglamadan once 60°-80°C'ye kadar 1sitilmistir. Daha
sonra elekten gegirilerek icinde bulunan (kizartma vb.) atiklar1 ayrigtirilmaktadir. ikinci islemde 20 litre atik yag
icin gerekli olan 4 litrelik (%20) metil alkol bir kaba konup igerisine 160 gram pot asyum hidroksit (katalizor
olarak) katilarak tamamen coziiniinceye kadar karstirilir. Bu esnada 201t yag da 70°C de hazir durumdadr.
fkinci asamada hazirlanan metil ester 70°C civarindaki atik yag iizerine dokiilerek karistirilir. 8 saat beklendikten
sonra olusan gliserin ve potasyum giibresi dibe ¢oker. Ust tarafta kalan biyodizel kismi alinir. Biyodizel icinde
asili kalan gliserin taneciklerinin tamamen alinmasi i¢in yikama islemine tabi tutulur. Reaksiyon sonunda
gliserin fazinin ayrilmasi tam olarak gergeklestirilmelidir. Boylece bilyiik oranda metanol de ayrilmus olur.

4.2 Bitkisel yaglarin yakit 6zellikleri

Baz: bitkisel yaglarin, yakit olarak kullanilabilme 6zellikleri, Tablo 3 de dizel yakit: ile karsilagtirmali olarak
verilmistir. Tablo incelendiginde, bitkisel yaglarin viskozitelerinin ASTM tarafindan dizel yakiti i¢in verilen 4,0
olan iist sinir degerine gore yaklagik 7-10 kat daha fazla oldugu goriilmektedir. Viskozitenin yiiksekligi bitkisel
yaglarin yakit olarak kullanilmasindaki en 6nemli dezavantajlarindan biridir. Bitkisel yaglarin viskoziteleri ve
1s1l igerikleri zincir uzunlugu ile artmakta, ¢ift bag sayisi ile azalmaktadir [11].

Setan sayist acisindan bitkisel yaglarin ASTM alt sinir1 olan 40'a bilyiik dlgiide yaklastigi goriilmektedir. Bu
acidan pamuk ve yerfistig1 yaglarinin en uygun degerde oldugu goriilmektedir. Bitkisel yaglarin 1s1l degerleri de,
dizel yakitinin 1s1l degerlerinin yaklasik % 90" kadardir. Bitkisel yaglar donma ve akma noktalar1 agisindan da,
dizel yakitina gore uygundur. Tutusma gecikmesi degerleri No 2 dizel yakitindan daha yiiksektir.

Yakitin igindeki su ve tortu miktarinin, ele alinan bir¢ok bitkisel yagda ASTM smir degerleri iginde kaldig:
goriilmektedir. Karbon kalintisi ile kiil ve kiikiirt orani agisindan da sinir degerler asilmamaktadir. ASTM
yontemi ile oksitlenme siiresi dizel yakiti igin 150 saatin {izerinde oldugu halde, bitkisel yaglar igin bu siire 2,9—
10 saat arasinda bulunmustur. Bu agidan, bitkisel yaglarin olumsuzlugu s6z konusudur. Tablo 3'de verilen
degerlere gore; yiiksek setan sayisi, uzun oksitleme siiresi, diisiik viskozite ile diigilk donma ve akma noktalan
acisindan musir, kolza, susam, pamuk ve soya yagi Oncelige sahiptir, bunlart aygicegi ve yerfistig1 yaglari
izlemektedir.



Tablo 3. No 2 Dizel yakiti ve Bitkisel Yag Metil Esterlerinin Yakit Ozelliklerinin karsilastiriimast [41,[9].

Bitkisel yagm | Ozgiil [ Kinematik Isil Setan Tutusma Donma Akma | Oksit-
adi kiitle viskozite degeri | sayist gecikmesi noktast noktast | lenme
(g/ml) (mm?/s) (k/kg) | (ASTM krank agi1s1 (°) (°0) (°C) siiresi
D613) (h)
Dizel yakiti 0.86 2.9 42450 50.8 12.5 -15 -33 150
Aycicek yagir | 0.92 349 39644 33 23.8 7.2 -15 5.5
Soya yag1 0.92 36.4 39390 39 19.6 -3.9 -12.2 8
Pamuk yag1 0.91 37.4 37420 51 21.4 1.7 -15 7.5
Yer fist1g1 0.91 37.2 37160 39 19.6 12.8 -6.7 6.7
Kolza yagi 0.92 39.0 39913 37.6 21.9 -39 -31.7 10.5
Keten yag1 - 27.2 39300 34.6 - 1.7 -15 3
Susam yag1 - 35.5 39350 40.2 - -3.9 -9.4 8.5
Karbon Tiim bitkisel yaglarda % 0.22-0.30 (ASTM sinir degeri % 0.35)
Kiikiirt orant | Tiim bitkisel yaglarda % 0.01 (ASTM smir degeri % 0.5)
Kiil orani Tiim bitkisel yaglarda % 0.005-0.01 (ASTM snir degeri % 0.01)
Su ve tortu Tiim bitkisel yaglarda % 0.05 (ASTM sir degeri % 0.05)

4.3 Atik kizartma yaglarinin yakit ozelliklerini iyilestirilme yontemleri
Bitkisel ve atik kizartma yaglarinin yakit olarak kullanilabilmelerini saglamak amaci ile iki yonde ¢aligmalara
agirhik verilmistir.Bunlar;bitkisel yaglarin yakit 6zelliklerinin iyilestirilmesi ve motor yapisinda yapilacak
degisikliklerdir.
Motor ayarlarinda yapilacak degisikliklerde temel olarak piiskiirtme basincinin ve zamaninin degistirilmesidir.
Yakit 6zelliklerinin iyilestirilmesi konusunda ¢aligmalarin agirligini, bitkisel yaglarin viskozitelerinin azaltilmasi
olusturmaktadir. Bitkisel yaglarin viskozitelerinin azaltilmasinda, 1sil ve kimyasal olmak {izere iki yontem
uygulanmaktadir. Isil yontemde, yakit olarak kullanilacak olan bitkisel yaglarin, 6n 1sitma ile sicakliginin
yiikseltilmesi, viskozitesinin azaltilmasi amaglanmaktadir.
Kimyasal yontem ise dort alt gruba ayrilmaktadir. Bunlar; inceltme, mikroemilsiyon olusturma, proliz ve
transesterifikasyon' dur. Bu yontemler kisaca agiklannstir. Inceltme;Bitkisel yaglarmn belirli oranda dizel yakit:
ile karistirilarak inceltilmesi islemidir. Bu yonde yapilan c¢aligmalarda %5-%30 arasinda bitkisel metil
esterlerinin karistirilmasi ile viskozite ve doymamislk oranlar1 ayarlanmaktadir.
Mikroemiilsiyon olusturma; Bitkisel yaglarin viskozitesini diisiirmek i¢in, metanol veya etanol gibi kisa zincirli
alkollerle mikroemiilsiyon olusturulmaktadir. Boylece viskozite degeri diismektedir. Mikroemiilsiyon, normalde
karigmayan iki sivi ile bir veya daha fazla amfifilin bir araya gelmesiyle olusur. Bu yontemle petrolden tamamen
bagimsiz alternatif dizel yakitlari meydana getirmek miimkiin olabilmektedir [12].
Proliz veya kraking kimyasal baglarin daha kiiglik molekiiller olusturmak tiizere almasi islemidir. Bitkisel
yaglarin proliz iiriinlerini elde etmek i¢in iki yontem vardir, bunlardan biri, bitkisel yagi 1s1 etkisiyle kapali bir
kapta pargalamak, digeri ise standart ASTM distilasyonu ile 1s1l par¢alanma etkisinde tutmaktir [12].
Transesterifikasyon; Bitkisel atik yaglarin dizel yakit alternatifi olarak uygunlastirilmasinda izlenen en &nemli
kimyasal yontemdir. Transesterifikasyon, bir bitkisel yagin kii¢iik molekiil agirlikli bir alkolle katalizorliigiinde
gliserin ve yag asidi esteri olusturmak iizere reaksiyona girmesidir. Bazi yaglarin metil esterlerinin yakit
ozellikleri Tablo 4 de verilmistir AKYME’nin 6zellikleri agisindan dizel motorlarda dogrudan yakit olarak
kullanilabilecegi goriilmektedir.

Tablo 4. Atik Kizartma Yag1 Metil Esterinin Yakit Ozellikleri

Alevlenme Ozgiil kiitle Viskozite 37.8°C Setan sayisi Is1l deger (Mj/1)
noktast (°C) 20°C (g/em?) (mm?/s)
No 2 Dizel Yakiti 72 0.837 2.6 50.8 4335
Atik Kizartma Yas1 ME| 156 0.888 43 525 39.55
Yerfisti1 vagi ME 176 0.883 49 54.0 33.60
Sova vas1 ME 178 0.885 45 45.0 33.50
Avcicek vagi ME 183 0.880 4.6 49.0 33.50

ME Metil ester, *Petrol Ofisi A.S.’den alinan standart degerlerdir. ° Ege Biyoteknoloji Firmasinda tarafimizdan yapilmustir

5.Bulgular ve Tartisma

Deneyler Land Rover TDI 110 Marka, dort silindirli direk enjeksiyonlu, Turbo-intercooler dizel motorda
yapilmigtir. Bu motor, 2100 d/d’da 235 Nm moment ve 3850 d/d ‘da 82 kW gii¢ iiretebilmektedir.Motor
deneylerinde, moment, gii¢, devir ve egzoz sicakliklarinin 6lgiimiinde KK AMYO Motor Bilimleri Atolyelerinde



bulunan motor dinamometresi kullanilmigtir. Emisyon Ol¢iimleri i¢in de Gaco-SN marka gaz analiz cihazi
kullanilmistir. Bu cihaz CO, CO,, NOx, O,, SO, gazlarini ppm ve mg/Nm3 olarak olcebilmektedir. Motor deneyleri
TS1231°de belirtilen test esaslarina uygun olarak gergeklestirilmistir[13].Ol¢iim sonuglar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Dizel Araglarda No 2 Dizel Yakiti ile Atik Kizartma Yagi Metil Esterinin Karsilagtirilmast

2500 d/d Motor Devrinde Olgiilen Performans ve Emisyon Degerleri
Moment | Gii¢ Ozgiil Yakit Emisyonlar 0O, Duman Egzoz
(Nm) (kW) | Tiketimi(g/kWh) | CO(ppm) | COx(%) | NOx(ppm) | Miktari(%) | Koyulugu(%) sicakligi’C
Dizel Yakiti 216 61 233,39 396 9,3 464 7,9 37,4 451
AKYM 212,8 | 59,9 269,71 388 9,1 454 8,1 27,5 416
Fark (%) 1,48 1,8 13,46 2,02 2,15 2,16 2,47 26,47 7,76
° Azalma | Azalma Artig Azalma Azalma | Azalma Artig Azalma Azalma

Motor performansi ve egzoz emisyon degerlerinin dl¢lilmesi i¢in tam yiik degisik devir testi yapilmustir. Testler
4400, 4000, 3500, 3000, 2500, 2000 ve 1750 d/d’ da gerceklestirilmistir. Deney diizenegindeki saftin zarar
gormemesi i¢in 1750 d/d’nin altina inilmemistir. Deneyler baslamadan 6nce yakit enjeksiyon pompasi, enjektor
puskiirtme basinglar1 200 bar’a, enjeksiyon avansi 12° KMA’na ve supap ayarlari motor katalog degerlerine gore
ayarlanmis ve motor yag1 degistirilmistir. Yaptigimiz ¢aligmadaki veriler incelendiginde, %30,77 hidrokarbon,
%2,02 karbon monoksit azalmasi meydana gelmistir. Bunun yaninda havada da bol miktarda bulunan azot
oksitlerde %2,15 lik bir artma meydana gelmis, teker giicii ve teker kuvvetinde de 2500 devirde normal
karsilanan % 1,48 ve 1,8 lik azalmalar olmustur. Hizlanma siirelerinde yavaglama oldugu gézlemlenmistir. Dizel
yakita oranla ekonomik, ¢evreci, yenilenebilir bir yakit elde edilmis bunun yaninda ¢ok az miktarda hizlanma
siiresi ve gii¢ ile kuvvetten kayip verilmistir.Uretilen AKYME 1s1l degeri dizel yakitindan daha diisiik, fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri dizel yakitina benzer yenilenebilir ve ekonomik bir enerji kaynagi olarak
degerlendirilmektedir, AKYME performans yéniinden dizel yakitina oldukg¢a yakin sonuglar vermistir. Olgiimler
sonucunda dizel yakitina gére momentte ortalama %#4,3, giicte ortalama %4,5 azalma tespit edilmistir.

AKYME 1s1l degerinin diisiik, yogunluk ve viskozitesinin yiiksek olmasindan dolay: 6zgiil yakit tiiketimi dizel
yakitina gore ortalama %14,34 artis gostermistir.

Kirletici emisyonlar yoniinden atik yag metil esteri olumlu sonuglar vermistir. Bu emisyonlardaki ortalama
azalmalar; CO;’te %5,98, CO’te %17,14, NO,’de %1,45 olarak gerceklesmistir. AKYME kullanimi ile egzoz
dumani koyulugu dizel yakitina gére ortalama %22,46,egzoz gazi sicakliklar1 ise ortalama %6,49 azalmistir.

Kisa siireli performans ve emisyon testleri sonucunda AKYME, moment, gii¢, emisyonlar ve yakit tiikketimi
bakimindan tatmin edici sonuglar vermistir. Ancak yakit deposu, yakit sistemi elemanlari, motor yagi ve
agmtilar, enjektorler, yanma odalari, pistonlar, manifoldlar ve supablar iizerindeki etkilerinin tam olarak
belirlenmesi i¢in uzun siireli testler yapilmalidir.Ayrica, enjeksiyon avansinin daha genis araliklarda
degistirilmesi, dizel yakiti ile belirli oranlarda karigtirma,yakitin 1sitilmasi ve enjeksiyon basincinin
degistirilmesi gibi parametrik ¢aligmalar da yapilmalidir. Atik yag metil esterinin viskozitesini disiiriict, 1s1l
degerini artirict kimyasal katiklar gelistirilmelidir..

6.Sonug

Atik kizartma yaglarmin metil esteri olarak kullanilmasi Tiirkiye agisindan degerlendiginde su sonuglar 6n plana
¢ikmaktadir; Tiirkiye dizel yakitina alternatif bir yakit iiretebilecek kapasiteye sahiptir. Uretilen yakit ¢evre dostu
olarak, g¢evre kirliligine ¢oziim olabilecektir.Tiirkiye tarimsal potansiyelini daha dogru ve etkin olarak
kullanabilecek ve yeni is olanaklar1 saglayacaktir. Atik kizartma yaglar1 degerlendirilebilecek ve bu yaglardan
olusan dogan c¢evre kirliliginin azaltilabilecektir.Bu yaglarmm degerlendirilmesinde en biiyiikk sorun yaglarin
toplanmasindan kaynaklanmaktadir
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