Genel Enerji

urkiye 2001 yih itibariyle;
TdUnya nifusunda %1.10,

ekonomisinde %0.68, ener;ji
tuketiminde %0.86 paya sahip. Do-
layisiyla ve acikga, kisi bagina az
Uretebiliyor ve az enerji tiketiyor.
Ekonomisini buyuttmesi, bunun
icin de enerji tiketimini artirmasi
gerekiyor. Turkiye’nin kisi basina
elektrik tuketimi (1900kWh/kisi)
de keza, OECD {lkeleri arasin-
da sonuncu geliyor. Dolayisiyla
Turkiye’nin ekonomisi buyurken,
elektrik enerjisi tuketiminin de
artmasi gerekiyor.

Ote yandan Tirkiye, ekonomik
uretim acisindan, enerjiyi ve
elektrigi verimli kullanamiyor.
Ekonomisinin enerji (0.37kep/$)
ve elektrik yogunlugu (0.51kWh/
$) yuksek oldugu gibi, artmaya
da devam ediyor. Ancak ekonomisi
buyumedikce, Turkiye’nin bu yo-
gunluklan azaltabilmesi mimkin
g6ranmuyor. ClnkU ekonomilerin
enerji yogunlugu ile, kisi basina
gelir arasinda gicli bir ters bag-
lanti var.

Tirkiye kalabalik ndfusuna rag-
men ekonomisi kiclUk oldugu
icin, karbondioksit emisyonlari
acisindan, hem toplam (50mtC),
hem de kisi basina yillik (0.76tC)
degerleriyle, OECD ulkeleri ara-
sinda arka siralarda yer aliyor.
Halbuki ekonomik Uretimini temiz
yapamiyor ve birim GSMH basina
fazla kirletici (0.26kgC/$) yayiyor.
Tuarkiye’nin daha temiz Uretebilmek
icin de keza, ekonomisini blyUtup
kisi basina gelirini artirmasi gere-
kiyor. Cunku, ekonomilerin karbon
yogunlugu ile, kisi basina gelir
arasinda guUgcll bir ters baglant
var. Ancak Turkiye’nin, Kisi basina
GSMH’s! artsa dabhi, kisi basina
karbon emisyonunu dusurmesi
mumkin degdil. Gunkd bu iki
degisken arasinda, yok denecek
kadar zayif bir baglanti var.
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Sonug olarak Turkiye, her birim Gretimini daha verimli ve temiz yapabil-
mek icin, daha fazla Uretmek zorunda. Bunun sonucunda da gevreye,
tum gelismis Ulkelerde oldugu gibi, toplum geneli icin toplam olarak
veya kisi bagina daha fazla enerji kaynakli kirletici yaymak durumunda.
Ekonomik gelismenin kaciniimaz bir geregi olan bu egilimin boyutlarinin
azaltlmasi ancak, temiz yakma teknolojilerinin gelistirilip uygulanmasiyla
mumkan.

Elektrik
__________________________________________________________________________________________________________|

Turkiye en ciddi sikintilar elektrik enerjisi alaninda yasiyor ve yilda
%10’lar asan duzeylerde artan talebi karsilayabilmek icin gereken ya-
tinmlar gUglukle surdurdlebildiginden, Glke zaman zaman kesintilerin
esigine geliyor. Sikintilar hem Uretim, hem de iletim ve dagitim asama-
sindaki sorunlardan kaynaklaniyor. Turkiye’de Uretim birimleri cogunlukla
guney ve glineydoguda, tiketim merkezleri ise kuzeybatida oldugundan;
iletim hatlari uzun ve dolayisiyla iletim kayiplari %3.1 civarinda. Bu ra-
kam OECD ortalamasi olan %2.5’un uzerinde. Kisi basina yillik elektrik
tuketimi 2001 yili itibariyle 1850 kWh’a ulasmis iken, dunya ortalamasi
2300kWh’1 gegiyor.

Ote yandan; 2001 yili itibariyle kurulu glic 28,000 MW kadar. Bu giiciin
%41.2’si hidroelektrik ve %58.7’si termik iken, %0.1’i jeotermal ve rlizgara
dayali. 2001 yilinda uretilen 123 TWh'in yaklasik %19.5’i hidroelektrik,
%31.2’si taskdmUrl ve linyit, %40.3’0 dogalgaz, %7.9'u petrolden Uretil-
mis. Bu kurulu gugle Uretilen enerji dislk, dolayisiyla rezerv kapasitesi
fazla. TEAS 2010 yilina kadar, 23.6 GW’lik ilaveyle, buglin 28.3 GW olan
Uretim kapasitesinin neredeyse iki misline ¢ikartiimasini, 80 milyonluk bir
nudfus icin 280 TWh civarinda Uretim yapilmasini hedefliyor.
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Her ne kadar, gecmisteki talep édngoruleri gerceklesmemisse de, bu he-
defler abartili gérinmuyor. GUnku, bu yil %10’u bulan ekonomik biyime
hizini %7 gibi strdurllebilir dizeylerde devam ettirebildigi takdirde, Turki-
ye’nin 10 yil icerisinde toplam enerji ve bu arada elektrik tiketiminin ikiye
katlamasi gerekiyor. Hatta, konut sektériinde hentz doyuma gelmemis
olan elektrik enerjisi tiketiminin daha hizli artma olasiligi var. Bu durum,
Tarkiye’nin dnumuzdeki 10 yil icerisinde; Cumhuriyet’in ilanindan bu
yana, 80 yilda kurmus oldugu kadar, yani 30,000MW’lik daha gui¢ kurma-
sini gerektiriyor. Nitekim, kurulu gtictin 1977°deki 4,400MW duzeyinden,
bugunku 30,000MW duzeylerine ulasmis olan seyri; bu, her 10 yilda bir
ikiye katlanan geometrik artis egilimini kanithyor. Hem de bu dénemin;
Ulkenin uretimi ve ekonomik buyumeyi 6n planda tutmakta zorlandigi,
ciddi i¢ ve dis sorunlarla dolu bir ddnem olmus olmasina karsin...

Gelecege Bakis

Elektrik enerjisi teminindeki bu iddiall hedeflerin gerceklestiriimesi, ancak
cok yoénlii yaklasimlarla mimkiin. Ote yandan Tirkiye bu hedeflerini,
yerli ve yenilenebilir kaynaklara 6ncelik taniyarak gerceklestirmek istiyor.
Ozetlenecek olursa:

* Tirkiye’'nin, iletim ve dagitim sebekesinin islahiyla saglayabilece-
gi ciddi tasarruflar var. Mevcut iletim hatlarinin 11,600 km’lik kismi
380kV ve 25,000 km'’lik kismi ise 154 kV'luk olup, bu alandaki iyilesme
380kV’luk iletim payinin artinlmasiyla mimkdn. Fakat esas elektrik
kayiplari dagitim asamasinda gerceklegiyor; kagak kullanim oranlari
kesin olarak bilinmemekle beraber, dagitim kayiplarinin %10°un lize-
rinde oldugu tahmin ediliyor. Bu oranin OECD ortalamasi olan %3.5’lar
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dlzeyine indirilebilmesi igin,
sehir ici dagitim sebekelerinin
kapsamli bir sekilde yenilenme-
si lazim. Gergekei bir tasarruf
orani olarak %10 hedeflenecek
olsa, bu, 3,000MW’lik bir gli¢
ilavesi anlamina geliyor. Béyle
bir iyilestirme programi maliyet
acisindan, esdeger kapasitenin
yeni olarak kurulmasi igin gere-
ken bedeli asiyor olabilir. Ancak,
gerek daha sonra saglayacagi
yakit tasarrufu, gerekse cgevre
degerlendirmesi acilarindan,
oncelikli tercihe sahip olmasi
geredi agiktir.

e Tirkiye’nin yerel enerji kay-
naklari olan hidroelektrik ve
linyitin ekonomik kapasiteleri,
122 ve 105 TWh/yil olarak
degerlendiriliyor. Hidroelektrik
potansiyelin gelistirilmesi, son
yirmi yilin éncelikli tercihi ol-
mus. Halen isletmede bulunan
129 hidroelektrik santral 12.18
MW’lik bir kurulu glice ve
toplam potansiyelin %35’ine
karsilik gelen 44.00 GWh/yil'lik
ortalama dretim kapasitesine
sahip. 3.34 MW’lik kurulu gtice
ve toplam potansiyelin %9’'una
karsilik gelen 11.19 GWh’lik
yillik tretim kapasitesine sahip
bulunan 36 hidroelektrik santral
inga halinde. Geriye kalan 70.60
GWh/yil'lik potansiyeli kullana-
bilmek i¢in, toplam 19.91 MW
glictiinde 386 santralin daha
yapilmasi gerekiyor. Bunlarla
birlikte, toplam hidroelektrik
santral sayisinin 551’e ve top-
lam kurulu gticiin 35.48 MW’a
ulasmasi planlaniyor. Bunun
icin de 30 milyar dolari asan
maddi kaynaga gereksim var.

e Tlrkiye’nin rezerv kapasite
oranindaki, OECD ortalama-
sina goére fazlaligi, santral
filosunun sorunlu bir yapiya
sahip olduguna isaret ediyor.
Sorun agirlikli olarak, ortalama
kapasite kullanim orani %40
gibi dlslk diizeylerde seyre-
debilen linyit santrallarinda.



Bazilarinin geciktirilmis olan
modernizasyon galismalarinin
yapilmasi, islahi gli¢ olan bazi-
larinin ise, ekonomik émdirlerini
doldurduktan sonra devre disi
birakilarak yerlerine yenilerinin
ingasi gerekli. Kisacasi Tiir-
kiye, hala rantabl olan termik
santrallarini yenilestirmek,
olmayanlari da yeni Unitlerle
degistirmek durumunda. Yerli
linyitlerin kalitesinin ve enerji
igeriginin diislik olmasi, ézgiin
yakma tekniklerinin gelistiril-
mesini gerektiriyor. Dolayisiyla
bu yéndeki cabalar, arastirma
gelistirme agirlikli ve zamana
bagli olmak zorunda.
* Diger yenilenebilir kaynak-
lardan, bagta, ciddi ihmale
ugramis gériinen rizgar olmak
lizere, jeotermal ve biyogaz
segeneklerinin, en azindan
yerel kullanima ydnelik olarak
yayginlagtirimasi geregi var.
Batln bu yaklasimlarin paralel
yurGtalmesi halinde dabhi, istikrarh
bir ekonomik blytmenin gerekti-
recegi elektrik enerjisi muhasebe-
sini denklestirebilmek icin ntkleer
enerjiye gerek olacagi acik. Ancak
bu da, bilindigi Gzere, sorunsuz bir
secenek degil. Digerlerinin de ol-
dugu gibi, artilar eksileri var...

Nukleer Enerji
Secenegi

Ornegin 1000MW giiciinde bir
kémur santrali yilda 2 milyon
tona yakin, kaliteli kémur yakar
ve geride 1 milyon ton civarinda
kil birakip, bacasindan; 4 milyon
ton karbondioksit, 14 bin ton SO,
ve nitrik oksitler ¢ikartir. Kibu mik-
tar SO, su buhariyla bulugtugunda
20 bin ton sulfirik asite dénusur.
Keza NO, nitrik asite... Kisacasi;
bir kémdur ya da dogal gaz santra-
I calishdi slirece, dogaya surekli
olarak zararl unsurlar yayiyor. Bir
nukleer santral ise, normal calisma
kosullar altinda bunu yapmiyor.

Reaktérun kalbinde parcalanan
uranyum cekirdekleri, daha kuguk
iki cekirdege yol acar ve ‘fizyon
Urunleri’ denilen bu yeni cekirdek-
ler, yiiksek eneriilerle dogar. icinde
bulunduklari malzeme tarafindan

sonunda durdurulur, fakat bu ara-
da, etraftaki cekirdeklerle ¢carpisa-
rak epeyce hasar yaratirlar. Ayrica
kendileri istikrarsiz olup, olusumla-
rindan belli bir sire sonra, bagka
cekirdeklere dénusurler. Bu ara-
da; gama isinlari denilen ylksek
enerijili elektromanyetik radyasyon
veya elektron ve pozitron gibi kat
parcaciklar isinlarlar. Bu turden
etkinlige sahip olan cekirdeklerin,
‘radyoaktif’ olduklari sGylenir. Her-
hangi bir radyoaktif izotopun, bas-
langictaki sayisinin ve dolayisiyla
da i1sima gucundn yarlya inmesi
icin gereken sureye ‘yari émur’
denir. Bu slre c¢ekirdegin tlrine
bagh olup, bazilari icin saniyenin
kucuk bir fraksiyonu, bazi digerleri
icin ise binlerce yildir. Radyoaktif
cekirdeklerin bozunmasi cogu
kez, diger radyoaktif cekirdeklerin
olusumuyla neticelenir. Bunlar da
bozunduklarinda, daha baska
radyoaktif cekirdeklere dénusge-
bilir. Kisacasi; birkag ay sureyle
calistinlan bir reaktérin kalbinde

800 kadar farkli ¢ekirdek olusur
ve kalpte, galisma gucunudn her
megawati icin 1 megaCurie (1
Curie=saniyede 37 milyar bozu-
num) duzeyinde bir radyoaktivite
stogu birikir. Buna ‘radyoaktivite
envanteri’ de denir.

Bu aktivite, enerji tretiminin re-
aktérin kapatilmasindan sonra
da devam edecedi anlamina
gelir. Yani, bir kdmur santralinda
kazana kémur kureklemeye son
vermekle enerji Uretimine son ve-
rilmis olurken, bir ndkleer reaktér
kapatilmig, yani kalpteki zincirle-
me reaksiyon durdurulmus olsa
dahi, enerji Uretimi, kapatmadan
énceki gug dizeyinin yaklasik
%10’uyla baslayip, Ustel bicimde
azalarak devam eder. Bu ‘bozun-
ma isisr’nin, ta ki Gnemsiz duzeyle-
re inene kadar, emilmesi lazimdir.
Aksi halde reaktérun kalbindeki
uranyum yakit elemanlari eriyebilir,
cok yuksek sicaklikta sivi bir kutle
olusturup, énune gelen herseyi
eritebilir. Uranyum agir bir metal
oldugundan, erittigi kutlenin dibi-
ne ¢Oker ve yeni konumunda neyle
karsilagirsa eritmeye devam eder.
Reaktér binasinin beton temelini
dahi eritip, topraga ulasabilir.
Dolayisiyla; bir ‘sogutucu kaybi
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kazasr’ sonucunda reaktor kalbinin
erimesi olasiligi, bir nukleer santral
icin dusunulebilecek en ciddi kaza
senaryosunu olusturur.

Cunku radyasyon parcaciklari,
mikroskopik birer mermi gibidirler
ve Onlerine ¢cikan malzeme icerisin-
de durdurulup sogurulana kadar,
o malzemeye enerji aktarirlar. Mal-
zeme tipki, Uzerine bir tabanca ile
defalarca ates edilen ¢elik bir levha
gibi 1sinir. Bundan 6éte, radyasyon
parcaciklari, yollari Gzerindeki mo-
lekdl baglarini kirarak, maddenin
yapisinda degisiklikler de yaratir.
Eger malzeme uzun molekul zin-
cirlerinden oluguyor ise, 1SiInimin
kirdig1 molekll parcalarn bazen
de, yine radyasyon isinlarinin
etkisi sonucu, gelisigtzel yerlerin-
den birbirlerine baglanir. Yani rad-
yasyon, tipki bir oksijen tuptndn
ucundaki alev gibi; uzun cubuklari
bazi yerlerinden eriterek kesmekte,
diger bazi yerlerinden de, parcalar
kaynak edip birlestirmektedir. Bu
olguya ‘radyasyonla polimerizas-
yon’ denilir ve bazi plastik ttrleri
bu sayede sertlestirilir. Ancak bu
olay eg@er canli bir organizmada
yer alyor ise, bu, organizmanin
aleyhinedir.

Canl hucreler cogunlukla, uzun
protein zincirlerinden olusur ve
hucrenin radyasyona maruz kalma-
si halinde, daha 6nce de belirtildigi
gibi, bu molekuler baglardan bazi-
lari kinlir ve ortaya cikan pargalar,
gelisiguzel sekilde baglanir. Bu mo-
lekuller artik ise yaramaz olmustur
ve tamir edilmeleri gerekir. GUnku
aksi halde, hiicrede arizali molekdl
yapilar birikecek, hiicrenin metabo-
lizmasi degisecektir. Nitekim hticre-
nin bu tur hasarlar gidermek igin
belli bir tamir kapasitesi vardir. Hatta
geliskin organizmalardaki hlcreler,
molekdlleri tek tek kontrol edip rast-
lanan hasarlilari tamir etmek yerine,
tum molekdlleri belli araliklarla, ha-
sarli olsun veya olmasin, parcalayip
yeniden inga etmeyi tercih ederler.
Ancak, hicrenin tamir kapasitesi
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sinirhidir ve bu sinir agildiginda, ha-
sarli molekdller birikmeye, hiicrenin
yasamsal etkinlikleri aksamaya
baslar. Ornegin kil dibi hiicreleri,
dis kaynakl radyasyona kargl én
cephede yer alirlar ve radyasyona
kars! agin duyarlidirlar. Dolayisiyla
asiri radyasyona maruz kalan
insanlarin, saclar dahil, vicutla-
rindaki tlyler dékulur. Keza gézin
kornea tabakasi, radyasyona karsi
duyarlidir; polimerizasyona ugraya-
rak seffafligini yitirir ve bilindigi gibi,
buna da ‘katarakt hastaligr’ denir.
Bunlar radyasyonun ‘somatik’
etkileridir.

Radyasyonun bir de “genetik” et-
kileri vardir. Eger radyasyon hiicre
cekirdegine ulasacak olursa,
buradaki DNA'nin yapisinda bazi
degisikliklere yol agar ve insanin
Ozelliklerini belirleyen sifreyi yer
yer, adeta yeniden ve gelisiglizel bir
sekilde yazar. Hucrenin faaliyetlerini
ybneten emir komuta zinciri degis-
mistir. HUcre, aksayan faaliyetleri
dolayisiyla 6lebilir veya belki daha
da koétusu, hizl bir treme ¢abasi-
na girerek kanserlesir. Ote yandan,
eger cekirdegdi hasar géren hcre,
sperm veya yumurtalar olugsturan
‘haploid’ hucrelerden birisi ise, bu
hucrenin délleyecegi yavru, yapisal
bozukluklarla dogar.

Bunlar dusuk miktarlardaki rad-
yasyonun etkileridir. Radyasyonun
hasar guicinun bir 6lcisl, hedefe
aktardigi enerji miktaridir ve bu,
‘radyasyon dozu’ adiyla anilr.
Eger doz yuksek ise, organizma
asir miktarda i1s1 sogurur ve yu-
musak dokulari, bir bakima piger.
Orta gugte bir atom bombasinin
dustidu noktayr merkez alan 1
mil yaricapindaki bir daire icinde
bulunan insanin ise, pismek gibi
bir sorunu yoktur. Gunku onca
kisa zamanda yanmak icin gerekli
oksijeni bulamadigindan, yana-
mayip buharlasir. Geride yalnizca
iskeleti kalir.

Radyasyonun olasi zararlarina
kisaca degindikten sonra, tekrar

nukleer reaktorlere dénecek olur-
sak; fizyon sonucu olusan bazi
radyoaktif izotoplarin, kalbi sogu-
tan suya karigmasi mumkunddar.
Kaldi ki; suyun icerisinde nétronlar
dolasmakta, suyu olusturan cekir-
dekler tarafindan yutulmaktadirlar.
Ornegin hidrojen, bir nétron yutup
déteryum, déteryum bir nétron
daha yutup trityum olabilir. Her iki
Urtn de radyoaktiftir. Keza, sudaki
oksijen bir nétron yutup radyoaktif
bir izotopa dénusebilir. Dolayisiyla,
sogutma suyu, reaktér icerisinde
donUp durdukga radyasyon birik-
tirir ve digsari sizmamasi gerekir.
Halbuki her endustriyel girigim,
bazi kaza olasiliklarini da beraber
getirir. NUkleer reaktorlerin de, ufak
tefek kazalar sonucu radyoaktivite
sizdirmasl, ¢evrede saglik sorun-
larina neden olmasi kaciniimaz
gibidir. Nitekim, gecmiste bdyle
olmus; en gelismis Ulkelerdekiler
de dahil olmak Uzere, dinyanin
cesitli yerlerinde inga edilen yuz-
lerce nukleer santralde yer alan
radyasyon sizintilarinin sayisi,
yuzleri bulmustur.

1979 yilinda ise, ABD’nin “Three
Mile island” niikleer santralindaki
Unitelerden birinde, olasi en kétu
kaza gerceklesmis, sogutucu
kaybi sonucu reaktér kalbi eri-
mistir. Gerci kaza esnasinda dlen
olmamis, cevreye fazla radyasyon
salinmamigtir. Ancak 1986 yilinda,
Sovyetler Birligi'nin Gernobil nuk-
leer santralindaki Unitelerden birisi
ayni kazaya ugrayinca, bu seferki
kaza kontrol altina alinamamustir.
Olusan radyasyon bulutunun
haftalarca, Turkiye dahil Avrupa
Uzerinde dolastigi, yagmurlarla
birlikte besin zincirine ulastigi
cogumuzun hatirlarindadir. Kaza-
dan dolayl 30’dan fazla insanin
6ldugu bilinmekte, radyasyona
maruz kalmig olup da kanser riski
artanlar, onbinlerle élctimektedir.
Nukleer endustrinin imaji agir bir
yara almig, kamuoylarinin nikleer
enerjiye guveni sarsilmigtir.



Reaktér kalbinde fizyona ugraya-
rak enerji Ureten uranyum vyakit,
zamanla fakirlesir ve belli bir nok-
tadan sonra, yakitin degistiriimesi
gerekir. Bu ‘kullaniimis yakit’lar,
kimyasal yontemlerle parcala-
nip, icindeki ise yarar izotoplar
alinabilir. Buna ‘yakiti yeniden
isleme sureci’ deniyor. Geride
kalan kimyasal ¢ozeltilerde, ‘Ust
dizeyde radyoaktif’ olan ve fakat
ise yaramayan cekirdekler kalir.
Bu ‘Ust dizeyde radyoaktif sivi
atiklar’, radyoaktif olduklarindan
gelisiguzel atilmamalari, cevreye
zarar vermemeleri igin 6zenle
zirhlanip saklanmalari lazimdir:
Ta ki radyoaktiviteleri zararsiz du-
zeylere inene kadar. Radyoaktif bir
maddenin aktivitesinin yarilanmasi
icin gereken zamana ‘yari émar’
demistik. Boyle bir maddenin ak-
tivitesini artik kaybetmis oldugunu
sOyleyebilmek icin, parmak kurall
olarak ‘10 yar Gmur’dn gegmesi
gerekir. Nukleer reaktor atiklarn
arasinda; Stronsiyum-90 ve Sez-
yum-137 gibi ¢ekirdekler édnemli
bir yer tutar. Bunlarin yari dmdarleri
oldukc¢a uzun olup, sirasiyla 28 ve
30 yil civarindadir. Dolayisiyla, 300
yil stireyle, emniyetli bir sekilde
saklanmalari lazimdir. Diger bazi
cekirdeklerin yari émurleri ¢cok
daha uzun olup, 6rnegin pluton-
yumunki 24,000 yil kadardir.

Ust diizeyde radyoaktivite iceren
sivi atiklarin, kati hale getirildikten
sonra ‘vitrifikasyon’ yéntemiyle cam
bir blinyeye, homojen bir sekilde

emdirilmeleri mimkundur. Boyle
bir tasarimda, dis kabin delinmesi
ve radyoaktif cekirdeklerin cevreye
yayilarak besin zincirine girmeleri
olasiligi, yok denecek kadar azdir.
CUlnkU cam kirilsa dahi, sadece
kinlma yuzeyindeki radyoaktif ce-
kirdekler aciga cikar ve cam blinye
icindekiler disar sizmaz. Hem de
bu cam muhafazalarin, paslanmaz
celikten bidonlara yerlestirilip, tuz
yataklarn gibi ‘sok emici’ jeolojik
tabakalarda acilan yeralti galerile-
rinde saklanmasi tasarlanmakta,
béylelikle deprem soklarindan
korunmalar amaglanmaktadir. Bu
‘nihai depolama sistemi’ tasarimina
gore; s6zkonusu jeolojiik tabakalar
gecmiste oldugu gibi, yizbinlerce
yil sureyle degismeden duracak,
radyoaktif atiklari iclerinde sakla-
yacaklardir. Ancak, zaman 6lcegi
uzun oldugundan, olasi gelismeleri
tumayle dngoérebilmek zordur. Ay-
rica, bdyle bir depolama semasi;
nimetlerinden su an yararlanilan
bir teknolojinin yol actigi atiklarin
yénetim sorumlulugunu gelecek
nesillerin omuzlarina yukleyecek
olmasi nedeniyle, etiksel acidan
sorgulaniyor. Dolayisiyla tasarim
hala tartisiilmakta olup, hentz
hayata gecirilmemistir. Nihai de-
polamaya baslanilmayinca, kulla-
nilmis ‘yeniden isleme sureci'ne de
gecilmemis ve kullanilmis yakitlar,
reaktorlerdeki sogutma havuzlarin-
da biriktirilmistir. Baglangicta kisa
sureli, yaklasik 100 gunluk depo-
lama icin tasarlanmis bulunan bu

havuzlar dolmak Uzeredir. Hatta
bazilarindan cikartilan yakitlar,
aktiviteleri artik gérece azalmig
oldugundan, beton bloklara gé-
mulerek, kuleler halinde reaktor
alanina dikilmektedir. icerdikleri
plutonyumun, bomba malzemesi
olarak uygunlugu ve kimyasal yon-
temlerle ayristinimasinin kolayligi
nedeniyle, terérist amaclara hedef
olmasindan korkuluyor. Halbuki
termal reakt6rlerde biriken plu-
tonyum, hizli Gretken reaktérlerde
yakit olarak kullanilabilir. Ancak
dinya ‘hizli Gretken reaktor
programi’ askiya alindigindan, bu
yapilamiyor.

NuUkleer teknoloji adeta, yolda
karsilastigi kazalar nedeniyle,
baslangigta planlanan sekilde ca-
isamamig, Oyle olunca da daha
blyuk sorunlarla kargi karsiya kal-
mis gibidir. Butlin bunlara karsin,
OECD tlkelerinin Kyoto ProtokolU
yukumlultklerini yerine getirmeye
karar vermeleri halinde Uzerinde
durulmasi gereken en 6nemli
seceneklerden biri gibi duruyor.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
teknolojik sorunlarini agmasi ve
ekonomikligi basarmasina kadar-
ki gecis déneminde 6nemli bir rol
Ustlenmek Uzere, kendi sorunlarini
asmaya galisiyor.

Fakat; beklenmedik teknolojik
gelismeler yasanmadig takdirde,
dinyamizin bu yuzyilin ilk yarisin-
daki enerji gelecegi karmasik ve
alinmasi zor kararlarla dolu. Her-
halde en dogal gelisim cizgisi, her
Ulkenin, kendine 6zgln kosullara
en uygun ¢ézimlere yonelmesi.
Enerji alaninda bu ¢ézUmler, sade-
ce bir veya diger kaynagin degil,
mevcut kaynaklarin optimal bir
karisiminin kullaniminda yatiyor.
Bu optimal karisimin ne olacagina
her toplum tabii ki; risk, maliyet ve
mukafat unsurlarini kendi algilayis
bigimlerine gére tartarak karar ve-
recek. Sonug olarak da maliyetlerini
Ustlenip, mikafatlarindan istifade
edecek. Tlrkiye de dyle... 4
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