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SUNUS

TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi is Alanlari ve Tanimlari Komisyonu yo-
gun bir calisma sonucu “ Elektrik, Elektronik, Bilgisayar Miihendisleri (EEBM)
is Alanlari Raporu” nu hazirlamis ve Nisan 2004 yilinda bu rapor yayinlanarak
Odamiz ve TMMOB ortaminda tartisma, elestiri ve katkilara aciimistir.

Bilimin ve bilimsel gelismenin dniinde kimsenin duramayacag, 21. Yuzyilin,
bilgi toplumlarinin daha agikgasi bilgiyi iyi kullanan toplumlarin olacagi her-
kesce bilinmektedir.

Elektrik, Elektronik, Bilgisayar ve Biyomedikal Mihendislikleri kendi alanla-
rinda etkileme potansiyeline sahip yatay teknolojileri biinyesinde barindirir.
Bu teknolojiler girdikleri kurumlarda sirecleri ve organizasyonu degisime
zorlamaktadir. Bu zorlama yalnizca i¢ stireclerde bir verimlilik artisi ile sinirh
olmayip, ayni zamanda sistemi ve organizasyonu disari ile olan iliskilerinde
yeni mekanizmalar sunarak degistirmektedir. Elektrik, Elektronik, Bilgisayar
ve Biyomedikal Mihendislikleri(EEBB) kendi icerisinde birbirleriyle cakisma-
nin yani sira, elektronik, bilgisayar ve biyomedikal miihendisliklerinin cok
daha islevsel hale gelmesiile diger muhendislik alanlarinin icerisinde de yer
almistir.

GlniUmuzde siradan insanlarin bile giinliik yasaminda teknoloji ve teknoloji
drtinleri bir hayli yer tutmaktadir. Oyle ki bazen “Bu uriinler olmasa yasam
strer mi?” diye diistinilmeden edilemiyor.

Durum boyle iken yasamimizin her alanina bu trinleri dahil eden ve surek-
liligini saglayan teknik elemanlarin durumu ne? Bu teknik elemanlar kitlesi
icinde muhendislerin konumu ve rolt ne?

Britannica Ansiklopedisi, (Encyclopaedia Britannica-2011) muhendisligi,
“Doga kaynaklarinin insanhgin kullanimina en uygun bicimde donusturul-
mesi icin bilimin uygulanmasi” olarak tanimlamistir. Mihendislik ¢alisma
alanlarinin farkliliklarina goére birkacg alt kategoriye bollinerek incelenen ge-
nis bir disiplindir. Ana dallari, insaat muhendisligi, uzay-ucak mihendisligi,
kimya muihendisligi, elektrik mihendisligi, bilgisayar miihendisligi, elekt-
ronik mihendisligi, makina mihendisligi ve endistri miihendisligini icerir.
Her bolimin icerisinde mubhtelif isler, belirli teknolojik alanlarin ihtiyacini
karsilar.

Muhendisligin modern yasama etkileri yadsinamaz; Yalnizca insaat alani-
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nin omurgasi degil, ayni zamanda mineral/maden ¢ikarma endustrileri ve
mubhtelif Gretim faaliyetlerinin de omurgasidir. Miihendisler (bina, yol, kop-
rU, kanlizasyon, elektrik ve iletisim sebekesi, uydular gibi) 6nemli altyapilar,
araglar (araba, gemi, ucaklar), enerji santrallari (kdmdur ve gaz istasyonlari,
rizgar ciftlikleri, hidroelektrik, niikleer enerji santrallari), glindelik hayatta
kullanilan trinler (ilaglar, temizlik Grlnleri, televizyon, bilgisayar ve cep te-
lefonlar) ve daha pek cogunu tasarlar, insasina katilir. Son yillarda teknolo-
jinin hizl gelismesiyle bilgisayar, yazilim, malzeme ve genetik mihendisligi
gibi pek ¢ok yeni alan 6nem kazanmistir. Su ve hava kirliligine dair yaygin
kamuoyu endisesi ve giderek yogunlasan cevresel nitelik bozulmasi; insan
kazanimlarinin kamu saghgi, cevresel nitelik ve dogal kaynaklar tizerindeki
etkilerini anlama ¢abasi, ¢cevre miihendisliginin insan kazanimlarinin yol a¢-
t1§1 cevresel sorunlarin tanimlamasi, analiz edilmesi, ¢coztilmesi, hafifletilme-
si ya da idaresine yonelik ayri bir alan olarak ortaya ¢ikmasina yol acti. Yeni,
cevre dostu enerji kaynaklarinin gelistirilmesi, mevcut su kaynaklarinin nite-
lik ve niceliklerinin iyilestirilmesi ve yeni ilaglarin gelistirilmesi bu ytzyilin en
onemli mihendislik adimlari arasinda yer aliyor.

Muhendislik hizmetlerinin tanimlanmasi kolay degildir. Genellikle insaat ile
ilgili olan ve olmayan hizmetler arasinda bir ayrnim yapilirken, ikinci alan ta-
nimlanmasi zor olan pek ¢ok farkli hizmetten olusur. Bu calisma ayni zaman-
da EEBB Muhendislerinin calistigiislerin neler oldugunu da tanimlamaktadir.

2004 yihindan bu yana calismalarini son derece 6zverili ve titiz bir sekilde stir-
diiren is Alanlari Komisyonu, 2004'de hazirladigi rapor ile Odamiza, TMMOB
ve diger meslek orgutleri ile Universitelere calisma alanindan bir bakis getir-
mistir. Komisyon, mihendislikten mihendisligin gelisimine, miihendislerin
is alanlarindaki ayrismalardan muhendislik egitimine, Gniversite egitimin-
den Universite sonrasi egitime, miihendislik hak ve yetkilerinden yetkinlikle-
rine dogru genis bir bakis agisi ile inceleme yapmis ve meslek standartlarinin
olusumu yoniinde temel ¢alismayi tamamlamis bulunmaktadir. Meslek oda-
larinin en temel goérevlerinden biri olan meslek standartlarini olusturmanin
yani sira, miihendislerin egitimlerini tamamlarken hangi bilgilerle donanmis
olmasi gerektigi yonuyle de baska bir bakis acisi gelistirilmistir. Bu rapor ha-
len Odamizin internet sitesinden yayinlanmaktadir.

Komisyon, rapor hazirlamasinin disinda elde ettigi birikimini Gniversite orta-
mina tasiyip konu hakkinda bilimsel calismalara katki koyarken, diger yan-
dan da Odalarin meslek disiplininin olusturulmasi yontindeki ilk calismaya
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imza atmistir. Ayrica yapilan calisma Mesleki Yeterlilik Kurumu’'nun ¢alisma-
larina da yon vermistir.

Muhendisliklere farkl tlkelerde degisik isimler verilmis olsa bile cogunlukla
ve agirlikli olarak Elektrik, Elektronik, Bilgisayar ve Biyomedikal Mihendisligi
isimleri kullaniilmaktadir.

TMMOB II. Mihendislik-Mimarhk Kurultay’'nda Mesleki Yeterlilik-Mesleki
Yetkinlik, Mesleki denetim-Uzmanhk ayrimlarinin belirlenmesi amaciyla
odalarin calisma yapmasi tavsiye edilmistir. TMMOB icerisindeki meslek di-
siplinlerinin yapmis olduklari islerin tanimlanarak miihendislik alanlari stan-
dartlarinin olusmasi yoniinde calismalar yapilamadigi gibi, mevcut karma-
sikligin ¢cozilmesi icin kalici bir girisimde bulunmamaktadir.

Komisyonumuzun; TMMOB'nin Il. Miihendislik-Mimarlik Kurultayi'nda belir-
lenen hedefleri de dikkate alarak calismalarina bu hedefleri katmasi donem
sonuna varmadan ¢alismalarini tamamlamasi da ayri bir kivang kaynagidir.

Komisyonun, EEBB Mihendisliklerinin calismis olduklari is alanlarini grup-
landirarak 89 baslik altinda toplamasi ve bu gline kadar cogumuzun farkin-
da bile olmadigi is alanlarini saptamasi dnemli bir asamadir. Bu ¢alisma ayni
zamanda EEBB Muhendislerinin calistigi islerin neler oldugunu da tanimla-
maktadr.

Bu raporun, EEBB Miihendisligi alanindaki hizli gelismelere hizmet edecek
onemli bir Grin oldugu inanciyla, Elektrik Mihendisleri Odasi olarak, ko-
misyon tarafindan ortaya cikarilan Grlinln bitin boyutlari ile her ortamda
degerlendirilmesi ve yapilacak tartismalarla iceriginin gelistirilmesi icin tze-
rimize diisen tim gorevleri yapmaya devam edecegiz.

Kitabin yayinlanabilmesi icin yogun caba gésteren ve hazirliklari yiriten Is
Alanlari Komisyonu uyelerine Elektrik Miihendisleri Odasi siikran borgludur.
Bu yayinin Odamiz ¢calismalarina yeni bir soluk getirecegini umuyor, bu kitap
vesilesi ile orgutsel yapimizda egitim ve mevzuat hazirlanmasi streclerinin
yeniden degerlendirilmesinin baslamasini diliyoruz.

Mart 2012

Cengiz GOLTAS

Elektrik Miihendisleri Odasi

42. Donem Yonetim Kurulu Baskani
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ONSOz

1938 yilinda yayinlanan Mihendis-Mimarlik Kanunu ile, 1954 yilindaki
TMMOB yasasi (Kanun hikmundeki Kararnamelerle getirilen kisitlamalar
hari¢) Muhendislik unvani alan herkesin meslegini yaparken ODA'lara kayith
olmasini zorunlu kilmaktadir. Bu yasa mantiginda da Miihendis unvanlarina
gore ODA'lar olusturulmaktadir.

Muihendis Mimar Odalari; dogal olarak kendi tiyelerinin mesleksel disiplin ve
yetkilerini belirleyip Resmi Gazetede yayinlatarak herkesin uymasi icin ge-
rekli calismalari yaparlar.

Teknolojinin arti deger olarak gorilmesi nedeniyle; ar-ge ve (r-ge icin
onemli butceler ayrilmakta, hatta devletler de degisik adlar altinda destek
vermektedirler. insanin guinliik yasamina getirdigi kolayliklar dogrudan gé-
rildiginden insanlarin bir statli gostergesi haline dontismesi ile cok degisik
aletlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Teknolojik Grtinlerin olusturul-
masl, yakin veya uzak birden cok disiplinin bir arada calismasini gerektir-
mektedir

2000’li yillara kadar; “Hangi disiplin ne yapar ?” sorusu sorulmaktaydi. Soruya
“Suunvanlilar su isi yapar.”yaniti verilip gecistirilmekteydi. Konu gercek anla-
mi ile tartisiimadigindan teknolojik gelismeler de g6z ardi edilmistir. Gegen
zaman da soruna ¢6zUm getirmemis aksine sorunlar guin gittikce artirmistir.

Elektrik Miihendisleri Odasi’'na kayitll Miihendislerin is Alanlar nelerdir?
sorusunun ciddi arastiriimasi; EMO 38. Donem Genel Kurulu'nun Yonetim
Kurulu'na gérev vermesi ile baslamistir. Olusturulan is Alanlari ve Tanimlari
Komisyonu, o gline kadar yapilmamis bir ¢calismayi oldukca genis kapsamli
olarak ele almistir. Komisyon, elde ettigi verileri de “Muhendislik ve Elektrik,
Elektronik ve Bilgisayar Miihendisleri (EEBM) is Alanlari Raporu” (Nisan 2004)
adl iki ciltlik kitap olarak 3.500 adet basilarak TMMOB, Odalar ve Universi-
teler de olmak Gzere genis kesimlerin bilgisine sunulmustur. Rapor edinme
istekleri karsilanamayinca 2 ay icinde 1.000 adet daha basimi yapilmistir.

Teknolojideki cok hizli gelismelere ragmen “Mihendislik ve Elektrik, Elekt-
ronik ve Bilgisayar Miihendisleri (EEBM) Is Alanlari Raporu” tizerinden 6 yil
gecmesine ragmen herhangi bir bilgi eklenememis, eksik ve yanlighklar gi-
derilememistir.
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Onceki calismadaki verilerin degismesi, gelisen bilim ve teknolojideki gelis-
meler ve yeni is alanlarinin ¢ercevesinin cizilmesi gerektigi gorisiinden yola
cikilarak, 42. dénem EMO Genel Kurulu, Yonetim Kuruluna ¢alisma yapilmasi
gorevini vermistir.

TMMOB icerisindeki ODA’larda bu alanda bir calisma bulunmamaktadir.
Mesleksel alanda derinlikli ve kapsamli calismayi iyi bir noktaya getirmek
icin bazi sorularin yanitinin da bulunabilecegi icerik olmasi gerekmektedir.

“Bilim ve Teknolojinin yasamimizda girmedigi alan kalmamistir” diistincesi
bir abarti degildir. Hatta bireyler teknolojiye o kadar alistirilmistir ki bilim
ve teknolojiden uzak kalinmasi durumunda kendisini ¢aresiz, yalniz, guigsuz
hisseder hale gelmistir. Oysa bu his gercekle 6rtismemektedir. Aslinda bi-
rey bir takim ihtiyaglarini karsilamak icin teknolojiyi kullanmasi gerekirken
gelinen son noktada bireylerde asiri bagimlilik olusturmus, sanki teknoloji
bireyi yonetir hale gelmistir. Ozellikle de Elektrik enerjisinin giinliik kullani-
mindaki 6neminden, haberlesme teknolojisine, internet erisimli Televizyon
yayinciliginin duinyadaki herhangi bir noktaya iletilmesine ve saglk alanin-
daki gelismelerden neredeyse nefes alig-verisimiz bile teknolojiye bagl hale
gelmistir. ODA biinyesindeki mihendisliklerin ¢alismalari ile “Dinyay kiictik
bir yerlesim alanina cevirdiler.” denirse yanlis olmaz.

Komisyonumuz; 6nceki rapordaki her bir verinin giiniin gelisen ve degisen
teknolojisine uygun olarak yeniden gruplandirmasinin yani sira ¢alisma si-
rasinda bir takim sorularla karsilasmistir. Yapmis oldugumuz calismamiz,
asagida belirtilen sorularin timune yanit veren bir calisma olarak degerlen-
dirilmelidir

Mihendislerin yapmis olduklari isler nelerdir?”, Miihendis hangi Is alanlarin-
da calisir?, Miihendisin is Alanlari nedir?, Bunlar nasil bir yaklasimla ele alin-
mali ve olabiliyorsa bir cerceve cizilebilir mi?

Mihendis is yaparken hangi kuramsal ve uygulama bilgilerine gereksinim
duyar?” Gunluk yasantimiza giren teknolojinin uygulayicisi olan bu mihen-
dislikler, mesleklerini yaparken hangi bilgiye gereksinim duyarlar?

Farkli mihendislik disiplinleri belirli noktalarda da olsa benzer uygulamalar
yapiyorlar mi? Bu uygulamalarda da bir takim ¢erceve veya baslik altinda
toplanabilir mi? Toplanabiliyorsa bu diger ODA'lardaki disiplinler icin de uy-
gulanabilir mi?

Ulkemizde son zamanlarda Universitelerde Elektrik-Elektronik Miihendisligi
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veya degisik isimlerle lisans Gnvani verilmesine ragmen gercekte gerekli bil-
giler verilmekte midir? Ayni unvanli olup ta unvaniyla uyusmayan ders prog-
rami var midir? Universiteler dersleri belirlerken mithendisin calisma haya-
tinda gereksinim duyacad: bilgileri mi vermekte, yoksa kredi doldurmak igin
hazir Ogretim Elemanlarindan yararlanarak bilinen dersleri ve ders icerikleri
mi verilmektedir? Verilen bilgiler guinliik yasamdaki uygulamalari karsiliyor,
hatta gelecek teknolojileri kapsayacak bir bakisla mi hazirlanmistir?

Gunluk yasamda gelisen teknolojiye uygun olarak bir takim alanlara uygun
muhendis yetistirilmesi saglanabilir mi? Yeni mezun olan miihendis tekno-
lojiyi usta cirak iligkisi ile mi 6grenmeli?

Komisyonumuz bu sorulara yanit vermesinin yani sira, hi¢ deginilmeyen
veya yeni gelisen teknoloji ve uygulamalari da igine katarak son seklini ver-
mistir. Belki de raporumuza; “CALISMA YASAMINDAN MUHENDISE BAKISI
veya MUHENDISIN GEREKSINIM DUYDUGU KONULARI” ele alan bir calis-
ma olarak da bakilabilir.

Calismamizin genis kesimlerin elestirisine acilabilmesi icin Subelerde, Oda-
nin degisik komisyonlarinin yani sira internet ortamindan EMO web sayfa-
sinda 30 guin sure ile tartismaya acilmis, 27.000 Uyeye, akademisyenlere,
elektronik ortamda tartisma duyurusu gonderilmistir. Calismalarimiz sirasin-
da iletilen her tiir ve nitelikte gorusleriniz icin tesekkiir ediyoruz. Bu bilgiler
degerlendirilerek calismamiza son sekli verilmistir.

Dogal olarak tiim is alanlarini ayni yogunlukta ve ayni bilgi birikimine sahip
degildir. Is alanlarinin bir kismi teknolojik gelisme ile olurken diger yandan
da yasal zorunluluktan 6tlrt Mihendise verilen gorev nedeniyle olusturul-
mustur. Bu alanlar ancak yasal degisiklikle cercevesi cizildiginden giris alani-
nin ¢ercevesi tanimli ancak bir o kadar da dardir.
is Alanindan Miihendislige Bakisi veya Teknolojik gelismeler sonucu olusan
is Alanlarinin cercevesini belirlemek olarak sdylenebilecek calismamizi g6-
ruslerinize sunuyoruz.
Mart 2012
Elektrik Mihendisleri Odasi

is Alanlari ve Tanimlari Komisyonu
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GiRis

Elektrik Miihendisleri Odasi ismi duyuldugunda yalnizca Elektrik Mihendis-
lerinin kayith oldugu bir Oda olarak algilanma dénemi artik gerilerde kal-
mis, EMQ’ya Elektrik, Elektronik, Bilgisayar, Biyomedikal Mihendisliklerinin
(EEBBM) de kayith oldugu bilinir olmustur. Ginimuzde Elektrik Miihendis-
ligi bile birden ¢ok isimle anilir olmustur. Elektrik Mihendisligi adiyla Lisans
belgesi verebilen Universite nerede ise kalmamistir. Diger taraftan Elektrik-
Elektronik Miihendisligi (6zel Gniversite ve Bilgisayar Boluimleri harig) ismi
genel bolum ismi halini almistir. EMO'ya kayith Gyelerin Lisans belgeleri ince-
lendiginde 28 ayri ismi bulunmakla birlikte genel bir grup yapilmasi zordur.

Universitelerde Mihendislik temel egitimin yani sira secmeli derslerle
kisilerin kendi belirledikleri kuramsal ve uygulama bilgileri almasi saglan-
maktadir. Ancak bu ders sayisi az veya secenek oldukga kisithdir. Blylk bo-
[GmU ise zorunlu ders olarak verilmektedir. Muhendislik ders programlarn
ve icerikleri Universitelere gére degisiklikler gostermekte ayni isimle Lisans
belgesi diizenleyen bolimlerdeki derslerde uyum bulunmamaktadir. Lisans
isimi ile ilgisi olmayan derslere rastlanmaktadir.

Bilim ve Teknolojideki cilginca gelismeler sonucu miihendisten beklentiler
de degismektedir. Egitimin guinuin kosullarina gore yenilenmemesi veya de-
gistirilmemesi sonucunda yetersiz bilgi ile is hayatina baslanmaktadir. M-
hendisler; is hayatindan kendilerinden istenilenleri gordiikce hayrete dis-
mekte, mihendislikten korkup, hayal kirikhgi yasamaktadirlar.

Ulkemizde kalkinma planlari ortadan kalktigi icin devlet ve 6zel kurumlar
arasinda ortak hedef yoktur. Herkesin kendi hedefi bulundugundan gelecek
dngorilememektedir. Yiiksek Ogretim Kurulu(YOK), Universiteler Arasi Ku-
rul, Miihendislik Dekanlari Konseyi (MUDEK) gibi kurum ve kuruluslar; M-
hendis Odalarinin da gorisiini almayinca, Bilim ve Teknolojinin tGlkemizdeki
uygulamalarinin geldigi nokta hakkinda gercekgi bilgilere erisilememektedir.
Sonuc olarak bir énerge ile baslayan Universite Kurma yasasi ile yola cikil-
makta, sonra da hangi bélimii acarak bu Universiteyi zenginlestiririz nok-
tasina getirmektedir. Acilacak bolimlerin programi bir baska Universitenin
programinda az degisiklikle uygulanmaktadir. Ulkemiz su alanda gelisecek-
tir, bu nedenle de “su alanda yetisecek bu kadar miihendise ihtiyaci vardir.
yaklasimi gosterilmemektedir.
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Muhendis Odalari; miihendisin almis oldugu egitimden yola ¢ikarak, hangi
muhendisin hangi alanda imza yetkisini kullanabilecegdine karar vermektedir.
Bilim ve Teknolojideki gelismelerin yavas, teknoloji uygulamalarinin birbirin-
den oldukca ayri oldugu dénemlerde Muhendis yetkilerinin almis oldugu
derslere gore belirlenmesi yaklasimi dogru olarak degerlendirilebilinir. Bilim
ve Teknolojinin bas dondirtict hizla degisip arttig bir ortamda bu yaklagim
gereksinimleri karsilayamamaktadir.

Muhendislerin dogrudan is yasaminin en azindan belirli alanlarina hazir
olarak yetistirilmemesi, nedeniyle yeni miihendisler uzun siire is bulamak-
tadirlar. isverenler de yeni mithendisi alip yetistirmek icin zaman kaybetmek
yerine ya tercih etmemekte veya cok dustik licretle ise baslatmak istemekte-
dirler.

Mevcut yapi degistirilmemesi durumunda sorun daha da biyuyecektir. Mev-
cut yapinin degisikligi icin hangi yontemler ele alinarak ¢6zime kavusulur?

Bilim ve Teknolojinin diinyamizi hizla degistirdigi bir donemde Bilim ve Tek-
nolojinin gunlik yasamimizda karsimiza c¢ikardigi uygulamalari, bunlarin
uygulanisi, uygulanmasi icin olusan gruplamalari (Ornegin Yapim islerinde
Benzer is Gruplar Tebligi, s Glvenligi, Yapi Denetim gibi yasal yetkiler, y6-
netmelik gerekleri vb) &n plana ¢ikariimalidir. Universitelerin, bu gruplama-
lara uygun egitim programi se¢gmesi, Miihendisin aldigi egitim programinda
donanimli olmasi ve Muhendis Odalari da olusan bu gruplara gére denetim
alani belirlediginde, gereksiz olarak yasanan kaos ortadan kalkacaktir

Mihendislerin yetkisinin ne oldugu animsamakta yarar var. Yetkiye ragmen
muhendis is yasaminda ne gibi alanlarda ¢alismaktadir? Calisma alanlarinin
cercevesi hangi sinirlar icerisindedir? gibi konularin incelenmesi gerekmek-
tedir. Mihendisin is yasantisinda karsisina cikan sorunlari temel alarak s
yasantisindaki alanlarin sinirini, mihendisin yetkilerinin ve birlikte calistigi
teknik elemanlarla yetkileri ve sorumluluklarini da glindeme tasimak gerek-
mektedir.

Elektrik, Elektronik, Bilgisayar, Biyomedikal olarak bir Ust baslikta toplayabi-
lecegimiz s alanlarinin cogu zaman birlikte olmasina ragmen, bazi calisma
alanlarinda, tek basina calisma yapmaktadirlar. Bu calisma alanlarinin
belirlenmesi oldukca énemlidir. Calisma alanlarina Dikey is Alanlar olarak
da adlandirabiliriz. Dikey is Alanlari; belirli bir sektér, alan veya uygulamayi
kapsayabilir. Her bir Dikey Is Alani icin kullanilacak kuramsal ve uygulama
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bilgileri olarak birbirinin icersinde yer alan gruplara ayrilabilinir. EEBB Mihen-
disleri is Alanlari 1. Komisyonunca benimsenen yaklasim, EEBB Miihendisligi
is Alanlari 2. Komisyonunca da benimsenmistir. ilk komisyonun benimsedigi
Dikey Is Alanlari yeniden gézden gecirilmis, giinliik yasantimizda gelinen uy-
gulamalari dikkate alarak yeniden gruplayarak cerceveyi netlestirmistir. ilk
komisyonca 43 olarak belirlenen Dikey is Alanlari sayisi 89'a ¢cikmistir.

Dikey Is Alani olarak belirlenen alanlarin, dogal olarak, baska miihendislik di-
siplinlerinin ya da Miihendis Odalari’nin de ¢alisma alanidir. Komisyonumuz
Dikey Is Alanlarinin tanimlanmasinda EMQ’ya bagli Miihendislik disiplinlerin-
ce yapilan kisimlari tanimlamistir. Giniimiizde bir Dikey is Alani (yasal yetki
ile 6zel olarak verilen Miihendislikler haric) tek bir miihendislik disiplini ile ¢o-
ziilemez. Dikey is Alanlarinin kuramsal ve uygulama bilgileri incelendiginde
de bu kaniya erismek oldukca kolaydir. Komisyon calismasinda herhangi bir
Dikey Is Alaninda EMO disiplini altinda bulunan miihendislikleri ilgilendiren
konulan ortaya cikarmistir. Baska miihendislik disiplinlerinin yetkisi ve ca-
lisma alanlarina bir cerceve cizmek gibi bir yaklasimi hicbir zaman hedefle-
memistir. Her Miihendis Odasinin da kendi disiplini altindaki miihendisleri-
nin calisma alanini belirlemesi durumunda ayni yargiya varilacaktir. Dikey Is
Alanlari olarak isimlendirdigimiz bu alanlarda ¢alisan Miihendisler arasinda
hangisi hangi Is alaninda yetkilidir gibi herhangi bir ayrima gidilmemistir. is
Alanlarinin gercevesinin cizilmesi cok daha 6nemlidir.

is Alanlarinda ortaya cikan baska bir gercek ise Miihendislik disiplinlerine
bagli kalmaksizin yapilan isin belirli gruplarinda calisanlarin da ortak
noktalar bulunmaktadir. Bu ortak gruplara da Yatay Uygulama Gruplan
adi verilmektedir. Yatay Uygulama Gruplari (YUG) her bir Dikey is Alaninda
bulunmakla birlikte, Dikey Is Alanlarindaki YUG'larin etkileri ayni degildir.

Calismamizdan yola cikarak Universite egitimlerinin is yasantisina veya is ala-
nina ve yasantisina uyum saglamadigi acikca ortadadir. Miihendisin is yasa-
mina uygun hazir olabilmenin temel unsuru Gniversite egitimlerinin bastan
sona yeniden ele alinmasi ile olanaklidir. Ayni isimle ve birbirinin kopyasi M-
hendislik egitimi vermektedirler. Universiteler EEBBM Dikey is Alanlarindaki
kuramsal ve uygulama bilgilerini inceleyerek kendi egitim programlarini ve
ders iceriklerini, Dikey is Alanina uygun haline getirebilmeleri oldukca kolay-
dir. Universitelerinin Dikey is Alanlarinin belirli gruplarinda tam donanimli
muhendislerin yetistirilmesi durumunda ¢ok 6nemli sorun asilmis olacak-
tir. Universitelerce yapilacak Dikey Is Alani paylasimi ve egitim programinin
uygun hale getirildiginde Miihendis is yasamina yatkin ve kendine givenli
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olarak baglayacaktir. Is diinyasi da hangi Is Alaninda faaliyet gésteriyorsa, o
alanda egitim veren Universite mezunlarini ise alarak verimli calisma yapila-
caktir.

Galismamizin diger calismalardan ayiran en 6nemli yani EMQ’ya kayith Gye-
lerin veya bagli mihendisliklerin timu bir arada degerlendirilerek meslekle-
rinin yaparken gereksinim duyulan kuramsal ve uygulama bilgileri, uygula-
ma alt gruplarin tek tek belirlenmistir. Bu belirleme tabii ki duragan degildir.
Zamanla bu calismanin giincellenmesi gerekecektir. Calismamizda tanimla-
digimiz belirli tanimlar ve cercevelere ekleme yapilirken bazi kisimlarin da
¢ikarilmasi gerekecektir.

Mihendis egitimi basta olmak tizere, EMO, Odalar ve TMMOB'un y6netmelik
ve miihendis disiplinlerine yonelik ydnetmelikleri ile is diinyasinda énemli
degisiklikler yasanmasi kacinilmazdir. Sektériin ana unsurlari; Dikey is Alanla-
rini dikkate alarak, tizerlerine diisen calismayi kisa zamanda yaparak mihen-
dislerin magdur olmasini engelleyebilirler.
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MUHENDISLIGIN TANIMI

“Mihendislik dilimize ‘Hendese’ den gelmis olup hesap adami anlaminda
kullanilmistir” [4] denmektedir.

Muhendislik konusunda ¢ok sayida tanim, gorus, diistince kavrami olusmus,
bu kavramlarda genel kani ayni olmasina ragmen bazilarinda genel anlami
tastigi gorulmustur. Bu farkh yaklasimlar Miihendislerde de yaygin olarak
gorilmektedir. Ortak gorisinin olusmasi amaciyla yapilan meslegin genel
taniminin belirlenmesi bir zorunluluk olmustur. Komisyonumuz yapmis ol-
dugu calismada bu alanda ileri stirilen Miihendislik tanimlamalarini incele-
mis ve genel bir kani olusmasi amaciyla bu tanimlamalardan bir boliminin
paylasilmasinda yarar gérmustur. Bu tanimlamalar;

1- "Muhendislik, bilimsel bilgiye dayanan yaratici bir meslek olup, insanhgin
istegi dogrultusunda ekonomik ve sosyal gui¢leri yonlendirerek medeniyetin
gelismesine katkida bulunur, Bilim adami fiziksel diinyayi ve evreni anlama-
ya calisan kuramlar ve bilgiler gelistirirken, muhendis bu bilgileri kullanarak
Ulkenin ihtiyaclarina gore sistemleri tasarlar ve gerceklestirilmesine calisir.
Muhendisler endustri ve teknoloji icin yeni distinceler bulabilir ve disun-
celeri yonlendirebilir, verdigi kararlarla insanligin yasam kosullarini degisti-
rebilir” [5]

2-"Muhendislik bir diistince sistematigidir.”

Matematik bir disinme becerisidir. Mihendislik, bilim yoluyla elde edilmis
tim bilgilerden akil ve deneyim yoluyla somut sentezlere vararak insana ve
insanhga yararh olusumlari yaratma guicu ve ¢abasidir.

Mdihendislik, bilimi, ekonomiyi zamani ve fiziksel kaynaklari en iyi sekilde
degerlendirip optimum ¢6zim arayisi icerisinde olmaktir.

Muhendislik yaratici oldugu kadar ayni zamanda karar vericidir. Bu nedenle
en uygun karari verebilmek icin miihendisce dustinlip-sebep-sonug iliskileri
icerisinde, arag-amag iliskileri icerisinde;

en ekonomik,
en guvenli

cevresel ve sosyal olarak en kabul edilebilir ¢oziimler Gretmeye calisir’[6]
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3-"Dolayisiyla, universite egitiminin teknolojik gelisme acisindan agirlik mer-
kezi olan muhendislik: Degiskenlerinin timu bilinmeyen veya 6lctlemeyen,
cok secenekli durumda optimal ¢6ziime ulasma,insanlarin yararina, insan-
lar1 6rgltleme, yonetme, dogadaki malzeme ve glci kontrol etme sanati
olarak tanimlanabilir” [7]

4-"Bilim yoluyla elde edilmis tim bilgilerden; akil ve deneyim yoluyla somut
sentezlere vararak, insana ya da daha genel kapsamiyla canliya yararli olu-
sumlari yaratma gucu ve ¢abasidir” [8]

5-"Deneyim ve uygulama yolu ile matematik ve fen bilimlerine iliskin edi-
nilen bir bilginin, doganin sundugu malzemeler ve sahip oldugu guglerin,
insanligin yararina ekonomik bir bicimde kullanilmasi igin yollar gelistirmek
uzere, muhakeme edilerek uygulamaya dokuldiugi meslek.”

6-"Muhendislik, tasarim ve konstriiksiyonu konu alan bir uygulama bilimi ve
matematigidir.” [9]

7-'Bilimsel bilginin uygulamada kullanimidir’. Ancak, bu tanim uygulamada
dnemli bir faktér olan ‘EKONOMI'yi icermedigi icin, uygulayici Profesyonel
Mihendislere gore eksik bir tanimdir. “Muhendislik’, anlami ve kapsami he-
niz yeterince agik olarak tanimlanabilmis bir sézctk degildir. Her ne kadar
bazi sozliikler, miihendisligi bir ‘BILIM’ olarak tanimliyorsa da; miihendislik
bir bilim degil, ‘'SANATTIR. Mihendislik, bilimi uygulama sanatidir. Bu sa-
natin temel amaci, bilimlerden, bilimlerin ortaya koydugda ilkelerden ve ku-
ramlardan yaralanarak; onlari uygulayarak insanligin tiirli gereksinimlerine
yanit vermek, onlarin tirll sorunlarina guvenli, ekonomik ve pratik (uygula-
nabilir) ¢coziimler getirmektir” [10]

8-"ABD Miuihendisler Birligi miihendisligi “insanlarin yararina insanlarin 6r-
gutleme, ydonetme, dogadaki malzeme ve gucu kontrol etme sanati” bigi-
minde tanimlamistir” [11]

9- ABD'de Miihendislik ve Teknoloji Kredilendirme Kurulu ABET (The Accre-
ditation Board for Engineering and Technology) Muhendislik i¢in su tanim-
lamayi yapmaktadir.Matematik ve fizik bilimlerinin, ¢calisma, deneyim ve uy-
gulama ile kazanilan mihendislik mantiginin kullanilarak, dogal kaynaklarin
ve guclin ekonomik olarak insanligin yararina sunulmasi.

10- Fransa Miihendis ve Bilim insanlari Ulusal Konseyi CNISFin Mithendislik-
tanimi ise;
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“-toplumun beseri, toplumsal ve ekonomik unsurlarini géz o6nunde
bulundurarak,Mihendisligin belirlenmis bir ihtiyaca, Gizerinde birlesilmis
akilci dlgutlerden hareketle, mimkiin olan en iyi yaniti vermek tizere

-insanlar, soyut veriler ya da nesnel araglarin yapilmasina iliskin sistemi ta-
sarlamak, gerceklestirmek ya da isletmek icin/

-bilimsel ya da teknik agirlikh bilgiler ve beceriler kullanan iktisadi bir
0gedir’demektedir. [12]

II- Ulkemizde bu alanda Miihendis ve Mimarlarin 6rgiitli bulundugu
TMMOB'nin Mihendis ve Mimarlik mesleginin ne oldugu konusundaki go-
risd onemlidir. TMMOB Baskani Kaya Guvenc'in 1. Ulusal Uygulamal Etlk
Kongresinde Cevre, Muhendislik ve Teknoloji Etigi panel oturumunda “Mu-
hendislik ve Etlk” konulu sunusta, asagidaki gorusleri ifade etmektedir.

“’Muhendislerin mesleki etkinlikleri sirasinda verdikleri her teknik karar, yap-
tiklari her teknik tercih toplumu, bireyleri ve onlarin geleceklerini yakindan
ilgilendirmektedir. Mihendisler karar verirken farkli degerlerin etkisi altin-
dadir. Uzunca bir stire, mihendisler insanin dogayla mucadelesinde kaza-
nimlar elde ettikce, hem bilimin ve teknolojinin toplumsal boyutlari, hem
de bunun bir uzantisi olarak mihendisligin etik boyutu sorgulanmadi, buna
ihtiya¢ da duyulmadi.

ilk meslek ahlak kurallarinin 1910’larda kabul edilmesinden sonra, bu kural-
lar uzunca bir stire daha ¢cok meslektaslar arasindaki iliskilerin diizenlenme-
sini temel aldi. Muhendisligin yasamin her alanini etkileme durumu, nikleer
silahlarin kullanilmasi, yine 6zellikle ABD'de teknik nedenler ylziinden mey-
dana gelen kazalar, mihendislerin karistiklari yolsuzluklar, vb. nedenlerle
meslek ahlak kurallari da degismeye basladi, Bu tiir olaylarda miihendislerin
kisisel sorumlulugu 6n plana ¢ikarildi ve temel bir egilim olarak da “toplu-
mun glvenligini, saghgini ve refahini” mihendislik etkinliklerinde dnde ge-
len kriterler oldu."[13]

TMMOB Baskani Kaya Guvenc'in 2. EMO-Geng Kurultayr acilis konusmasinda
Muhendisliginin 6nemini ve topumla iliskisini belirtirken su gorusleri ifade
etmektedir:

“Tunus'ta Diinya Miihendis Orgiitlen Federasyonunun Genel Kurul Toplan-
tisinin paralelinde ytriyen ‘Digital divide” adiyla ‘sayisal béliinme, sayisal
ucurum1 adlandinlan bir uluslararasi kongrede yayinlanan bildiriden bir iki
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noktayi aktarmak istiyorum, aynen séyle sdyliiyor:
“Teknolojinin gelismesi sadece kar tarafindan yonlendirilmemelidir.”

Bilim, mihendislik ve teknoloji toplumlarin ihtiyaglarina hizmet etmelidir.
Muhendisler teknik gelismenin 6n saflarindadir, temel gorevleri bilimi hal-
kin, 6zellikle yoksullarin yararina uyarlamaktir” [14]

Bu béliimde; Fransa Miihendis ve Bilim insanlari Ulusal Konseyi CNISF'In
Mihendisligin Degisik islevleri bashkli yazisinda, belirtilen gérisler alandaki
tim gorusleri kapsamasi yonuyle bakmak gerekir.

“Muhendislik meslegi asagidaki islevlerden birini ya da bir kagini kapsar:
-Dogrudan islevler

Bu alanda miihendis, teknik agirlikli donanimlarin, Grtinlerin, streclerin, do-
nanimlarin ya da hizmetlerin tasarimini, yapimini, isletilmesini, bakimini, da-
giimini, teknik satisini ya da satis sonrasi hizmetlerini saglar.

-Destek islevleri

S6z konusu cercevede miithendis, meydana getirilmis bir isletmenin, teknik
agirhkli donanimlarin, Grunlerin, stireclerin, mantiksal sistemlerin ya da hiz-
metlerin danismanhigini, denetimini, eksperligini veya degerlemesini kapsa-
yan islevler Ustlenir.

-Bilim ve teknigin gelismesine katkida bulunan islevler

Bu alanda muhendis, bilim ve teknikle ilgili arastirmaya katilir ya da bu alan-
larda elde ettigi yeni bilgileri, yeni donanimlarin, trlinlerin ya da hizmetlerin
arastirilmasi ve gelistirilmesi icin kullanir.

-Bilgilerin iletisimi islevleri

Muhendis s6z konusu islevler cercevesinde bilgilerini baskalarina aktarir ve
onlara, mesleki ya da toplumsal gorevlerini etkin olarak yerine getirmeleri
icin, keza onlarin yeteneklerine ve toplumun ihtiyaglarina en uygun konum-
da calismalari icin destek verir” [14]

Mihendislik konusunda ¢ok sayida tanim, goris, diisiince kavrami olusmus,
bu kavramlarda gene! kani ayni olmasina ragmen bazilarinda genel anlami
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tastigi gorulmustur. Bu farkh yaklasimlar Miihendislerde de yaygin olarak
gorilmektedir. Ortak gorisunin olusmasi amaciyla yapilan meslegin genel
taniminin belirlenmesi bir zorunluluk olusmustur. Komisyonumuz yapmis
oldugu calismada bu alanda ileri siirtilen Mihendislik tanimlamalarini ince-
lemis ve genel bir kani olusmasi amaciyla bu tanimlamalardan bir bolimu-
nln paylasilmasinda yarar gérmustur,

Muihendislik icin degisik kaynaklarda yukaridaki gibi veya bunun benzeri ta-
nimlar yapilmaktadir. Bizce;

Mihendislik, insanligin yararina olusumlari, bilim, sistematik diistince, akil
ve deneyimleri kullanarak optimum seviyede ve sanatsal bir yaklagimla ya-
ratma ve uygulama cabasidir.
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MUHENDISLIKTEN BEKLENTILER

Muhendislikten beklentiler konusunda degisik kaynaklardaki gorusleri ince-
lemekte yarar gortlmekle birlikte asagida belirtilen bazi goris ve 6neriler
Elektrik Mihendisleri Odasi’nin kurumsal gorisinl yansitmamaktadir. Bu
bolim bir derleme olarak degerlendirilmelidir.

Bunlar; “Gilinlimiuzde, niifus patlamasi ve sehirlesme sonucu degisen top-
lum yapisinin artan bicimde ortaya koydugu baski, miihendisin bilgi ve go-
risinl gelenekselin 6tesine ¢ikarmasini zorunlu kilmaktadir. Kit olan dogal
ve ekonomik kaynaklarin kullanimi, bilgi ya da veri eksikliginin olusturdugu
guglukler, sinir sartlarn oldukca karmasik hale getirdiginden, cesitli unsurla-
rin bir arada degerlendirilerek aralarindaki iliskilerin hedefler acisindan be-
lirlenmesi gerekmektedir. Bu gereklilik, miihendislik projelerinde disiplinler
arasi sorun ve yontemlerin agirlik kazanmasi sonucunu dogurmaktadir. Gi-
nimiz mihendislik projeleri teknik, ekonomik, iletisimsel, cevresel sorunla-
ra etkin yanitlar ortaya koymayi gerektirmekte; toplum yasamsal sorunlarin
¢6zUmiinli miihendisten beklemektedir” [7]

“Endustri toplumundan bilgi toplumuna gecerken ekonomi dilinyasinda
gereksinim duyulacak insan kaynaginin niteliklerinin degisiklik gosterecegi
goruslerin 15191 altinda, yarinlarin tGniversite mezunlari gelismelere ve yeni-
liklere kolaylkla ayak uydurabilmelidir. Bunun yani sira 6zgur diistiinebilme
yaratici dustinceler Uretebilme ve esnek davranabilme yetenegine sahip ol-
mali, cabalarini rutin isler yerine daha ¢ok yaratici diistinceler Gretmeye yo-
neltmeli, kendi meslegi disindaki konularda da ytzeysel bile olsa, bilgi sahibi
olmalidir, Ornegin miihendisler ekonomi, hukuk ve benzeri konulara asina
olmali, sonucta evrensel nitelikler kazanmis olmali, yani, diinyadaki diger
meslektaslari ile her tiirlU iletisimi saglayabilecek 6l¢lide gerekli yabanci dili
ya da yabanci dilleri kullanabilmelidir. En dnemlisi de bir meslegi edinmenin
ya da belirli konulari 6grenmenin disinda 6grenmeyi 6grenmis ve 6z kisili-
gini gelistirmis dogmalardan arinmis, insana ve insan aklina saygiyi ruhuna
sindirmis olmahdir[15]

“21. ylzyihn muhendisi ile ilgili olarak en ¢cok vurgulanan, teknolojik boyut-
la sinirh olmayan, yaptiklarinin topluma ve cevreye neler getirebilecegini
kestirerek, etik kurallarin bilinci icinde gorevini yerine getirebilecek nitelik-
te olmasidir. Bu amacla mihendisin icinde yasadigi ve meslegini yirattigu
toplumu ve cevreyi iyi tanimasi gerekmektedir’[16]
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“Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan biyik bir hizla yasanan teknolojik iler-
lemeler tim diinyada ve ozellikle gelismis Ulkelerde yasam standardinin
yukselmesine yol acti. Toplumlar yasami kolaylastiran ve yasam standardini
yukselten ilerlemelerden hosnuttu ve muhendisler her tiirli dogal kaynak-
tan olabildigince yararlanarak yeni trlinler tasarlamak ve tiretmekle sorum-
luydular. Bunun i¢in de mesleki bilgilerinin ¢ok iyi olmasi ve bu bilgilerini
uygulamalari yeterliydi. Yizyilin sonlarina dogru iki 5nemli gelisme oldu. Bi-
rincisi, Uretim etkinlikleri sonucunda doganin kirlenmesinin diinyanin gele-
cegini tehdit eder boyutlara ulasacaginin gérilmesi, ikincisi ise refah dize-
yini daha ilerilere goturecek olan ulkelerin i¢ pazarlarinin yurt disi rekabete
acilmasiydi. Ayrica firmalar tasarlayip urettikleri hizmet ve mallarin sahislara
ve cevreye verdikleri zararlardan sorumlu tutulmaya baslandilar. Bu gelisme-
ler arastirma/gelistirme, Urlin gelistirme ve Uretimde calisan miihendislerde
daha farkh 6zelliklerin bulunmasini gerektirdi. Glinimuzde muhendis yapti-
g1 isin cevreye ve topluma olan etkisini diisinmek ve meslek etigine uygun
davranmak zorundadir. Gelistirdigi trlin ya da 6nerdigi muhendislik ¢6zu-
mundn yalnizca mihendislik agisindan dogru olmasi yetememekte, bunun
toplum tarafindan da kabul edilebilir olmasi gerekmektedir. Bu noktalar
dusinilmeden uretilen mihendislik ¢oziimleri, toplumsal ve politik gticler
tarafindan kabul gérmemekte ve dolayisiyla uygulanmamaktadir.

Yabanci dil bilgisine ek olarak yabanci kiltirleri de bilmek mihendisin ulus-
lararasi ortamlarda daha basarili olmasina yardim etmektedir,

Bir baska gercek de teknolojik gelismedeki buyuk hiz nedeniyle Gniversitede
ogrenilen mesleki bilgilerin hizla eskimesidir. Mezun olduktan sonra yaklasik
45 yillik bir calisma yasami olan bir mihendisin, bu sire icinde is bulabilmesi
ve buldugui isi tutabilmesi icin kendini yenilemesi, yeni bilgileri 6grenebilme
yeteneginin olmasi, yani 6grenmeyi 6grenmis olmasi gereklidir"[16]

Muihendislik insanlik icin 6nemli olusumlarin gerceklesmesinde ve gelece-
gin sekillenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu 6nemli rol icerisinde m-
hendislerden farkli kesimlerin farkh farkli ve bir cok beklentilerinin olmasi
dogal bir sonuctur.

Meslegin sagladidi bilgi ve olanaklarin insanlk yararina kullanilmasi, toplu-
mun glvenligini, saghgini, refahini ve doganin dengesini koruyacak bir an-
layisin miihendislerce benimsenip i¢sellestiriimesi olarak ifade edilebilir.

Aykut GOKER, Cumhuriyet Bilim Teknik Dergisi Politikbilim kdsesinde Uni-
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versite Sanayi isbirligi (Il) makalesinde “Giiniimiiz miihendislerinden su ye-
teneklerle donanmalari beklenmektedir” demekte ve Miihendislik yetenek-
lerini siralamaktadir.

“Hayat boyu 6grenme potansiyel ve dinamizmi;

Rekabet icinde isbirligi yaparak 6grenme esnekligi;

Ogrenen organizasyon’u yaratabilme becerisi;

Bilgi yonetimi becerisi;

isletme diizeyinde izlenecek teknoloji, AR-GE ve inavosyon politikasini ta-
sarlama ve yonetme becerisi;

Zaman ve kalite yonetiminde yetkinlik;

Cok disiplinlilik ya da farkli disiplinler agisindan da diinyaya bakabilme, ol-
gulari ¢oziimleyebilme yeteneg;i;

Farkh disiplinlerden ya da farkli kiiltuirlerden olanlarla iletisim kurabilme ve
isbirligi yapabilme becerisi;

Hertlrli ortamda takim calismasi yapabilme becerisi;
Ozellikle de enformasyon ve telekomiinikasyon teknolojilerine hakimiyet;

Mihendislik kararlarinin toplumsal-, ekonomik, cevresel etkilerini kavraya-
bilme, coziimleyebilme yetenegi; diger bir deyisle, sistematik bakis agisi, sis-
tematik yaklasim;

Ve elbette, kendi meslek dalinda, ortiik bilgide (tacit knovvledge) Gstlinlik;
AR-GE'ye yatkinlik ve inovasyon becerisi."[9]

Dr.Semih Cetin, EEBM 1.Ulusal Egitim Sempozyumu Nasil Bir Elektrik, Elekt-
ronik, Bilgisayar Miihendisi istiyoruz? konulu Panel konusmasinda su vurgu-
yu yapmaktadir:

*mihendis kavrami ile en c¢ok altini cizmek istedigimiz;

sorgulayan, arastiran, 6grenmeye calisan, Ogrendiklerini modelleyebilen,
sistem gelistirme kabiliyetine sahip olup, gelistirilen sistemleri sinayabilen
ve bunlarn UGretime sokabilen kisilerden bahsediyoruz ve temel olarak ara-
digimiz mihendislik yetenegi altinda surekli bir arastirma guduisinin bu-
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lunmasi olmazsa olmaz kriterler arasinda bulunmali. Bilgiyi biriktirebilen,
yorumlayarak sekillendirebilen ve bunu genis bir tabana yayabilen muhen-
disler olmalidir” [17]

“ABD'de mihendislik alaninda onaylama kurumu konumundaki ABET (The
Accreditation Board for Engineering and Technology) 2000’li yillar icin ol¢it-
lerini mihendislik programlarinin mezunlarinin asagida belirtilen 6zellikleri
saglayabilmeleri esasina gore gelistirmeyi tasarlamaktadir.

¥ Matematik, bilim ve mihendislik bilgilerini uygulama yetenedini kazanmis
olmak,

*Verileri analiz etmek ve yorumlama yetenegini kazanmis olmak,

* Belli bir amacgla bir sistemi veya bir streci tasarimlama ve yonlendirme ye-
tenegini kazanmis olmak,

* Disiplinler arasi gruplarda calisma aliskanligini ve becerisini kazanmis
olmalk,

* MUhendislik sorunlarini tanimlamak formiile etmek ve ¢c6zmek yetenedini
kazanmis olmak,

* Mesleki ve etik sorumluluk anlayisina sahip olmak,
* Etkin iletisim yetenegini kazanmis olmak,

* Muhendislik ¢ozumlerinin kiresel/toplumsal cercevede etkilerini anlaya-
bilmek icin gerekli egitimi almis olmak,

* Yasam boyu o6grenmenin geregini kavramis ve bu dogrultuda gerekli
ahiskanliklari kazanmis olmak,

- Cagdas konularda bilgi sahibi olmak,

- Muhendislik uygulamalari icin gerekli teknikleri, becerileri ve modern
aletleri kullanma yetenegini kazanmis olmak,

ABET tarafindan 6nerilen ve yukarida verilen 6zelliklerin yaklasik yarisinin
muhendisin, iletisim yetenegi, etik kurallar ve genel olarak daha sosyal bir
formasyon kazanmasina yonelik oldugu ortaya ¢cikmaktadir.[6]

“Bugun, kit kaynaklarin ekonomik kullanimi ve sistemlerin etkisinde yasa-
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yan insanlarin yasam standardi sorunu, ¢esitli unsurlarin bir butlin (entegral
sistem) icinde ele alinarak, aralarindaki iliskilerin hedefler acisindan saptan-
masini gerektirmektedir. Bu husus, mihendislik projelerinde disiplinler arasi
sorun ve yontemlerin agirlk kazandigini gostermektedir. Gergekten, bugiin
muhendislik ve sosyoekonomik sistemlerin birbirinden bagimsiz unsurlari
kapsadigini ve bu unsurlarin bireysel degerlendirilerek projelerde kullani-
labilecegini savunmak olanaksizdir. Bugliiniin miihendislik projeleri teknik,
ekonomik, orgitsel (haberlesme), cevresel ve insan sorunlarina etkin cevap
vermeyi gerektirmekte, ve toplum, yasamsal sorunlarin (ulasim, enerji, ha-
berlesme sistemleri vs.) yanitini, mihendisten beklemektedir.

Boylece, klasik bir bilim adaminin doga kanunlarini arastirmasina karsilik,
insanlarin gereksinimi olan Urilin ve sistemleri gelistiren mihendis, egitim
sayesinde, toplumdaki karmasik sorunlari inceleyebilen baslica grubu olus-
turmaktadir.

Yakin gelecegin mihendisleri pozitif bilimler, ekonomi ve 6rgutlerle ilgili
bilgileri sentez ederek sonug almak, planlama ile politikayr bagdastirmak
zorundadirlar. Zira kendileri, salt basarilari oraninda degerlendirilecekler ve
suratli degisim isteyen bir ortam ile agir isleyen orgutlerin arasinda calisa-
caklardr.

Bu husus, insanhk ve bilim tarihindeki bir gelisimin sonucu olarak ortaya ¢ik-
mistir. Gercekten, temel bilimlerdeki gelisime paralel olarak miihendislik de
asagidaki asamalardan ge¢mistir.

Muhendislik Bilimlerinin tarihsel streg icerisindeki gelisimi;

1900-1930 1940-1950 1960-1970 1980-2000
Ampirik Bilimsel Toplumsal Himanist

Artik mihendis, simdiye kadar distinilenin aksine, kesin degil etkin olmak
zorundadir. Mihendislik, her zaman gerekli ve miimkun olanla ugrasir, cok
ender mikemmele donuktur.

Teknolojik 6zelliklerin karmasik nitelikleri nedeniyle muhendisler, tim ihti-
yaclarin saptanmasi, tesislerin islev ve kullanimi konularinda daha ¢ok s6z
sahibi olmuslar; program yonetimi ve idaresinin tim asamalarinda etkin
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duruma gelmislerdir. Bu hususlar, miihendisin goris agisini genisletmesini
zorunlu kilmaktadir.

Muihendisin yonetici olarak ¢alistig isletmenin amaci, en uygun yoldan he-
defe ulasmak olduguna gore, oncelikle acgik ve secik hedef yontem ve unsur-
larin saptanmasi, uygulanmasi ve sonuglarin denetlenmesi (dinamik plan-
lama) gerekmektedir. Diger bir deyimle teknik beceri ve insan iliskilerinin
cok hassas bir bilesimi sonucu ortaya cikan sevk ve idarede, yonetici mu-
hendisin roll sadece teknik olmayip insanlari da basariyla organize etmeyi
kapsamaktadir.

Tasarim veya yonetimde c¢esitli insanlarla beraber calismak veya bunlar yo-
netmek icin haberlesme (kominikasyon) agisindan yetistirilmis muhendis,
kot bir atmosferin egemen oldugu yerde bile diger insanlarla gecinebilir ve
calisabilir. Zira kendisi herkesin yararina digerlerinin goruslerini 6grenmeye
ve kendilerini 6zendiren tesvik eden seyleri distinmeye alistiriimistir.

Yonetici mUhendisin en 6nemli ikinci silahi da parasal goristir. Maliyet ve
projeyi bir arada diisiinemeyen mihendis, kendisine verilen gorevin ancak
yarisini yapabilecektir[11]

Prof. Dr. Ahmet Dervisoglu da su gorislere yer vermektedir.:

“Ekoloji hizla degistigi icin EE Muhendisligi 6gretiminin de degisiklige uyum
saglamasi gerekmektedir. GUniimuzde bir mihendisin sahip olmasi gere-
ken ozelliklersoyle siralanabilir:

- Temel bilgi ve kavramlari iyi 6ziimlemis olmak.
« Sorgulayici ve arastirici kafa yapisina ve yaratici zekaya sahip olmak.
+ Degisik kosullara uyum saglayabilmek.

« Bir sistemin butlininu kavrayip calistirabilmek; bir amaca yonelik sistem
veya sureci tasarlayabilmek ve tasarladigi sistemi ticari bir Gruin olarak ger-
ceklestirebilmek; mihendislik sistemlerinin toplum saghdi ve gevreye etkisi-
ni belirleyebilmek ve gerekli dnlemleri almak.

« Sorumluluk duygusu yuksek olmak.

+ Analitik distinme yetenegini, problem ¢6zme yetenegini gelistirmis olmak
ve muhendislik bakis acisi kazanmis olmak.
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« Yeni kavramlari hizla 6ziimleyebilmek, kendi kendine 6grenebilmek, 6g-
rendiklerini diizgun bir sekilde yazabilmek ve sunabilmek.

- Bilgisayari etkin olarak kullanabilmek ve program yazabilmek."[18]

Elektrik Mihendisleri Odasi (EMO), 38. Dénemde kurdugu Etik Komisyonu
aracigiyla basta Muhendis, Mimarlara da 1sik tutmasinin yanisira Elektrik,
Elektronik ve Bilgisayar Miihendislerinin etik ilkelerini belirlenmistir. Sapta-
nan bu ilkeler aslinda hepimizin bilincinde olan kurallar animsatmasi acisin-
dan 6nemlidir. Belirlenen ilkeler hepimize 1sik tutacaktir. Bunlar:

+ Meslek ilkeleri, mesleklerin, daha dogrusu toplumlar gelisim strecinde,
uygulama pratikleriyle dogrulanan temel degerler niteligi tasimaktadir.

» Mihendislik mesledi doganin nesnel yasalarinin bilgisi ve bunlardan cikar-
tilan yasa ve kurallar temeli (izerinde gelismektedir.

« Bilim, bilgi, teknoloji ve bunlara dayali birikim, deneyim ve her turlt mesle-
ki toplumsal pratikler tarihi ve toplumsal siirecte Uretilen, insanligin gelisim
surecinin drunleridir, bu nedenle insanligin ortak mahdir.

Bu nedenlerle:

« Bu degerlerin i¢sellesip, toplumun ortak degerleri olarak bilince ¢cikmasina
cahisilmasi,

+ Mesleki uygulamalarda bu degerlerin ¢cignenmesine karsi durulmasi,

« Bilim ve teknolojinin insanhgin evrensel kazanimlari ve temel insan haklari
cercevesinde toplumsal, dogal ve kiltiirel degerleri gelistirici yonde kulla-
nilmasi,

Bilim ve teknolojinin bu amaclar disinda insanliga karsi baski ve sémuiri ara-
i olarak kullanilmamasi, korunmasi, orgut kiltrine donuastirilmesi gere-
ken meslek ilkeleridir, bu degerlerin, korunmasi, toplumsal ve insani deger-
ler disina itilmesine karsi durulmasi, bir bittnsellik icinde, 6rgtit ve tyenin
secimini gerektirmektedir,

Bunlarin yaninda meslek alanlarinda;
+ Meslek insaninin yasam boyu bilgilerini gelistirerek kendini yetistirmesi,

« Meslegin degerlerine aykiri davranislarda bulunulmamasi,
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« Sahip olunan, ya da eline verilen yetkiyi, bu yetkinin ytkledigi sorumluluk-
larin bilincinde olarak esitlikci, adil, hukuka saygili olarak toplum yararina
kullanmasi,

- Insanla doga arasinda bir ayrim yapmadan, insanin ancak cevresiyle var
olacagi, bu degerlere saygi gosterip korumanin kendi varligi ve sayginhgini
koruma oldugunun farkinda olmasi, gorevin bu bilincle yerine getirilmesi,

 Mesleki yetki, bilgi ve sorumluluklarnyla bagdasmayacak islerle ugrasma-
may|, yetkiyle donatilmamis, yetki disi sorumluluk yukleyen hic bir gérev
veya mevki kabul etmemesi,

« Emin olmadigi konularda yénlendirici nitelikte veya kararlan etkileyecek
tirde akil ylritme, karar verme yanilgisina diismemeyi, bilmedigi konulari
da acik yureklilikle séylemekten kaginmamasi,

« Dil, din, irk, cinsiyet, inang, mezhep, cografi, bélgesel ve kiltlrel ayrimi yap-
mamayi, bu tir farkliliklar, cok kulttrlt yapiy toplumsal gelisme icin itici bir
guc¢ ve zenginlik kaynagi olduguna duydugu inanci yasamin her alaninda
tutum, davranis ve eylemlerinde yansitmasi, ortaklasa benimsenmis ilkesel
degerler olarak yasama gecirilmesi, 6rgutli yapi icinde, hedeflenmeli,

» Mesleginin, vazgecilmez temel ilkesi sayar. [19]demektedir.

Muhendislik tanimi olarak degisik kaynaklarda yukaridaki gibi veya bunun
benzeri tanimlaryapilmaktadir. Bizce;

GUnumuzdeki bir Grinun tasarimi ile kullanima surilmesi arasinda gecen
sure gittikce kisalmaktadir. Cogunluk bir Grindn tasarimi igin ya baska Ulke-
lerdeki uzmanlarla isbirligine gitmek, ya da bagli olunan ¢okuluslu sirketin
bir baska tlkedeki kurumlariyla ortak calismalar yapmak gerekmektedir. Tim
bunlar bir miihendisin farkli klltirlerde yetismis meslektaslariyla, isadamla-
rniyla ve politikacilarla iletisim kurabilmesini, farkh disiplinlerdeki mihendis-
lerle ayni projede bir takim halinde calisabilmesini de gerektirmektedir.

EEBM 1.Ulusal Egitim Sempozyumu sonug bildirgesinde tanimlanan ifade
genel kabul gérmektedir.

Bu tanimlamada Mihendis:

“Ogrenmeyi dgrenmis, arastiran, bilgi reten, yabanc dil bilen, teknolojiyi
kullanabilen, sosyal bilimlere acik, ¢evresini sorgulayan, yaratici, Uretken,
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toplumla bitlnlesen, kalite bilincine sahip, yerel degerleri g6z ardi etme-
yen, zamanin degerin kavrayan, kendisiyle barisik, etik degerlere sahip, en-
telekttiel 6zellikli, meslek 6rgutiine ve 6rglitlenmesine inanan, tlke ve mes-
lek sorunlarina duyarl” biridir.[20]

Miihendislikten beklentiler ve miihendislik tanimlamalarina dogru yak-
lagimi Tiirk Miihendis ve Mimar Odalan Birligi ile Elektrik Miihendisleri
Odasi’'nin bakisi ile sonlandirmak gerekir:

“...Yuregimizdeki insan sevgisini ve yurtseverligi, baski ve zuliim yontem-
lerinin sokiip atamayacaginin bilinci icinde, bilimi ve teknigi emperya-
lizmin ve somiirgenlerin degil, emekgi halkimizin hizmetine sunmak igin
her ¢abayi giiclendirerek siirdiirme yolunda inanch ve kararlyiz...” Teo-
man Oztiirk’iin TMMOB 24. Genel Kurulu Konusmasindan (24 Mayis 1980)
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YATAY UYGULAMA GRUPLARI

1. Tasar (Ettit)-Planlama-Proje

Tanimlar:

Tasari: Olayi ve isleri bir biitiin halinde Ust seviyede ele alan, ileriye yonelik
islere gore alana, sektore, isyeri, iskoluna yon vermek icin yapilan ¢calismalar-
dir. Planlama ve projelendirmeden 6nce isin yaplilabilirligi ve gerceklestiril-
mesi/ gerceklesmemesi durumunda nelerin de yapilmasi gerektigini, belir-
leme ugrasisi gosteren gruptur.

Planlama: Tasari halindeki is ve eylemleri her tirli teknik, sosyal vb gereksi-
nimin yani sira ekonomik boyutunu da dikkate alarak gerekli calismay1 daha
temel cizgileri ile ele alan ve ¢oziimleri belirleyen gruptur.

Proje: Planlanan is ve islevi uygulanabilir kilmak amaciyla yapilan ¢calismalar
yuruten gruptur.

Uretilecek ve/veya uygulanacak teknolojilerin, amaca uygun ve istenilen za-
man icerisinde isler duruma getirilebilmesi icin gerekli her turli arastirmanin
yapilarak is akis 6begi diizenleyen muhendisliklerin olusturdugu uygulama
grubudur. Bir uygulamayi etkileyen girdileri ve etki derecelerini g6z 6nunde
bulundurarak islem yapilmasina karar veren uygulama grubudur.

Dikey is Alanlarini kapsayan Miihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

» Planlama Muduri, Planlama ve Maliyet Kontrol Miihendisi, Bltce ve
Plan Mihendisi, Planlama Miihendisi, Stirvey Mihendisi,

> Yazihm Tasarim Muhendisi, Yaziim Mihendisi, Yazilim Uzmani, Yazilim
Mimarhgi, Bilisim Sistemleri Mihendisi, Yazilim Sistem Tasarimcisi,

> Sistem Analisti, is Analisti, Analist Programci, Yapisal Analiz Mihendisi,
Data Center Analisti, Sistem Analistleri ve Tasarimi, Veri Sistemleri Ana-
listleri, Sistem CozUmleyici, Sistem Coziimleri Uzmani, Network Cozim-
leri Uzmani, Ag Tasarim Muhendisi, Ag Programlama Uzmani, Ag Tasa-
rim Uzmani Uriin ve Uretim Maliyet Miihendisi, ihaleye Teklif Hazirlama
Mihendisi, Teklif Mhendisi, S6zlesme/Malzeme Arastirma Mihendisi,

» Kamu alanindaki Planlama ve projelendirme birimleri, Proje Muhendis-
lik barolari,
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2. Arastirma-Gelistirme, Uriin-Gelistirme, Tasarim,

Arastirma-Gelistirme (AR-GE): Bilimsel gelismelerin uygulamaya gecip de-
nenmesi, bir alan/konuda gelismek veya ilerlemek amaciyla bilimsel yon-
temler kullanarak inceleme ve calismalar yapan uygulama grubudur.

Ur(jn-GeIi§tirme (UR-GE): Bilimsel gelismelerin Urline donustlrulmesi, var
olan urriin veya uygulamalarda ortaya ¢ikan sorunlari gidermek, kullanimini
dahaislevsel kilmak, baska alanlarda uygulanan teknolojileri ve yaklagimlari
da calisilan alana tasimak icin ugrasi gosteren gruptur.

Tasarim: Belirli bir amaca, kullanima yonelik teknolojik Grtin/yapi/yazihm/
uygulama elde etmek amaciyla; isin diisiincede sekillendirip, her turli tek-
nik bilgi ile cevresel etmenlere 6zen gosterip amaca uygun, gergeklestiril-
mesi icin ugrasi gosteren gruptur.

Tanim:

Bilimsel gelismeleri uygulamaya, var olan sorunlara ¢6ziim bulma ortaya
¢ikan sorunlarin arastinlip tretime donusturulmesi, elde edilen uygulama/
artindn kullanima elverisli hale getirilmesi icin ugrasi gosteren gruptur.

Dikey is Alanlarini kapsayan Mihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

> Ar-Ge Mihendisi, ARGE Yazilim Mihendisi, ARGE Mudirl, ARGE Me-
tod Miuhendisi, Data Modelleme Uzmani, Ar-Ge Uzmani, Laboratuar
Elemani, Arastirma Sorumlusu,

» Tasarim Mihendisi, Uriin Tasarim Mihendisi, Network Tasarim M-
hendisi, Sistem Tasarim ve Dizayn Mimari/Muhendisi, Yapisal Tasarim
Mihendisi, Yazilim Tasarim Mihendisi, Donanim Tasarim Mihendisi,
Radyo Frekans / Mikrodalga Tasarim Muhendisi, Elektronik ve Elekt-
romekanik Sistem Tasarimi, Yazilim Test Tasarimcisi, Uzman Yazilim
Test Tasarimcisi, Teknik Sistem Tasarimcisi, Kidemli Elektronik Tasarim
Muahendisi, Arastirma ve Teknoloji Gelistirme Tasarimcisi,

» Uygulama Gelistirme Uzmani, Yazilim ve Uy-
gulama Gelistirmeci, Yazihm ve Uygulama
Gelistirmeci, Sistem Gelistirici, Bilisim Sistemleri Miihendisi, Bilisi Sis-
temleri Uretim Uzmani, Yazilim Tasarim Uzmani, Yazihm Gelistirme
Mihendisi
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3. Uretim/Yapim-Test/ Kalite Kontrol

Uretim: Belirli bir amaca erismek icin, bir dizi kapsamli ve siirekli calismanin
sonucu Urlin ortaya ¢ikarma ugrasisi gosteren gruptur.

Yapim: Belirlenen calismayi yerine getirmek amaciyla yapilan ugrasi
gosteren gruptur.

Test: Uretilen ve/veya yapilan bir isin yapim amacina, belirlenen degerleri
saglayip/ saglamadigini belirlemek icin ¢alisma yapan gruptur.

Kalite Kontrol: Uretilen ve/veya yapilan bir isin her bir asamasinda istenilen
Ozelliklerde Uretilip Uretilmediginin belirlenmesi, hangi islemlerden geciril-
digini, sonugta da Urtin/yapinin istenilene ozellikleri saglayip saglamadigi
yonulnde calisma yapan gruptur.

Tanim:

Uretim siireci bilinen malzeme veya gelistirilen Griinlerin veya projelerin uy-
gulanmasi sonucu elde edilen sonucun her bir asamada test ve kalite kont-
roltindn yapildigi uygulama grubudur.

Dikey is Alanlarini kapsayan Miihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

> Uretim Mudiiri, Uretim Planlama ve Uretim Miihendisi, TPM (Toplam
Uretim Miihendisi), Uretim Miihendisi, Yazim Uygulama Miihendisi,
Donanim Uygulama Miihendisi, Uygulama Yazilimi isletmeni, Uygu-
lama Programcisi, Kidemli Yazilim Mihendisi, Proses Miihendisi, Uy-
gulama Programcisi, Satinalma Mihendisi, Teklif ve Satinalma M-
hendisi

» Proje Mudiirleri, Proje Yetkilisi, Proje Yonetim Uzmani, Yazilim Pro-
je Yoneticisi, Yazilim Konfigtrasyon Yonetim Uzmani Santiye Sefi,
Santiye Mihendisligi, Montaj Miihendisi, Teknik Ofis Mihendisi, Tek-
nik Ofis Yardimcisi Miihendisi, Elektronik ve Elektromekanik Uretim
ve Montaj Muhendisligi, Kesin Hesap Muhendisligi

> Kalite Mudurd, Kalite Glivence Mihendisi, Kalite Kontrol Muduird,
Kalite Kontrol Mihendisi, Network Performans ve Kalite Mihendisi,
Kalite Yonetimi Sef Mihendisi/ Uzman Mihendisi,
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» UzmanTest Mihendisi, Test ve Dogrulama Mihendisi, Kidemli Yazilim
Test Muhendisi, Test Uzmani, Yazihm Dogrulama ve Gegerleme Mu-
hendisligi, Sistem Test ve Entegrasyon Muhendisi, Test MUhendisi,
Test Uzmani, Prototip Test Uzmani, Uzman Test Mihendisi, Test ve
DogrulamaMuhendisi, KidemliYazim Test Mihendisi, Konfiglirasyon
ve Veri Kontrol Muhendisi, Sistem Dogrulama ve Gecerleme Muhen-
disi, Uriin Degerlendirme ve Dogrulama Miihendisi/Uzmani, Olcme
Degerlendirme Uzmani, Olcme ve Degerlendirme Miihendisi
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4, i§Ietme, Bakim-Onarim, Teknik Destek,

isletme: Bir uygulamada bulunan (riinlerin, uygulamalarin, yazilimlarin be-
lirlenen islevleri sorunsuz olarak yerine getirmesi, gerektigi zaman yenileme
ugrasi gosteren gruptur.

Bakim-Onarim: Bir uygulamada bulunan Urlinlerin, uygulamalarin, yazilim-
larin ve ¢alisma suireclerine bagli olarak asinma, yenilenme vb faaliyetler ile
ekonomik ve verimli calismasini, saglayan, bir aksaklik olmasi durumunda
da calismayi engelleyen etmenlerin ortadan kaldiriimasi veya verimli ¢ahs-
masl icin ugrasi gosteren gruptur.

Teknik Destek: Bir alana yonelik olarak kullanilan/satilan Griintin verimli ve
surekli kullanilirhgini en iyi yapabilmek amaciyla ugrasi gésteren gruptur.

Tanim:

Bir uygulamada teknolojinin timu veya bir bolimuin verimli olarak ¢alisma-
sini saglayip, ayni zamanda teknolojinin zorunlu kildigi degisiklikleri uygula-
yIp sorunlari en aza indirgeme ugrasi gosteren gruptur.

Dikey is Alanlarini kapsayan Miihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

» Network Yoneticisi, Konfiglirasyon Yonetim Uzmani, Sistem Yonetici-
si, Sistem Miihendisi, Saha Miihendisi, internet Sistem Yoneticisi, Ve-
ritabani Yoneticisi, SAP Sistem Yonetim Uzmani, Elektrik Santiye Sefi,
Network Isletmecisi, internet Uygulamalari Mihendisi, Teknik Ofis
Mudird, YG Tesisleri isletme Sorumlusu, Sistem/Teknoloji Uygunlas-
tiricr (Sistem Entegrasyon Uzmani), Network Guvenlik Mihendisi

» Bakim Mihendisi, Rehabilitasyon ve Bakim Muhendisi, Bakim Ona-
rim Mudurd, Bakim ve Yatirrm Mihendisi, Bakim ve Onarim Mihen-
disi, Montaj Bakim ve Ariza Mihendisi

» Servis MUhendisi Teknik Destek Miihendisi Uygulama Destek ve Egi-
tim Uzmani, Satis Sonrasi Hizmetler Miihendisi, Satis Sonrasi Destek
Muihendisi, Uygulama Destek Yoneticisi, Network Destek Uzmani
Destek Hizmetleri MUdurG Sistem Destek ve Guvenlik Yoneticisi, Net-
work isletim Destek Miihendisi, Network Teknik Destek Miihendisi,
Yazilim Destek Miihendisi Bakim ve Destek Uzmani, Transmisyon ve
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Yonetim Sistemi Destek Mihendisi, Teknik Servis Mihendisi, Teknik
Servis Sorumlusu, Teknik Servis Uzmani, Klinik Mihendisi, Klinik Bas

Mduhendisi, Biyomedikal Cihazlar Sorumlusu, Biyomedikal Cihazlar
Elemani,
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5. Miisavirlik-Danismanlik, Bilirkisilik-Eksperlik, Denetim (Kontrolorliik)

Miisavirlik-Danigsmalik: Bir is alaninda calsan kisi, kurum ve kurulusun
gereksinim duydugu alanda yol gostericilik yapabilecek kadar Dbilgi
birikimine sahip olan ve ugrasi gésteren gruptur.

Bilirkisilik-Eksperlik: Herhangi bir teknolojinin uygulanmasi sirasinda orta-
ya ¢tkan anlagsmazlik konusunun ¢éziimui i¢in bilgi ve deneyiminden yararla-
nilmasi gereken ugrasi gosteren gruptur.

Denetim(Kontrolorliik): Bir isin yapilmasi gereken islem basamaklarinin ge-
rekli zaman ve adimlari ile uygulanmasinin denetlenmesi ugrasi gosteren
gruptur.

Tanim:

Teknolojinin bitlin ozelliklerini bilerek karsilasilan gucliiklerin ¢6zim, o
teknoloji ile yapilabilecek isleri, teknolojinin dogru ve eksiksiz olarak uygu-
lanmasi icin gerekli yontem ve uygulamalari bilerek yonlendirme isleri ile
ugrasi gosteren gruptur.

Dikey s Alanlarini kapsayan Miihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

» Serbest Muhendislik Musavirlik (SMM’lik), Kurumsal Entegrasyon ve
Danismanlik Hizmetleri Uzmani, Danismanlik,

» Bilirkisi, Eksper,

» Teknik Mufettislik, Kontrol Miihendisligi, Fenni Mesul - Teknik Uygu-
lama Sorumlusu (TUS), Kontrol Teskilati, Denetim Gorevlisi,
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6. Egitim ve Ogretim,

Bilimsel Agirhikli Egitimler: Universite, Akademi, Enstitli Yiiksek Okul gibi
egitim kurumlarinda ugrasi gosteren gruptur.

Teknolojik/Uygulama Agirlikh Egitimler: Teknolojinin uygulamada kullani-
mina yonelik ve biytk bir bolima uygulama agirhkli olan Kurum ve kurulus-
lardaki meslek ici egitim hizmetlerinde ugrasi gésteren gruptur.

Tanim:

Bir bilimin veya teknolojinin timu veya bir bolimiin anlasilip, o alanda calis-
mak isteyenlerin anlayip uygulayabilmesi amaciyla gerekli kuramsal ve/veya
uygulama bilgilerinin aktarilma ¢alismalari ve hizmetleri ile ugrasi gosteren
gruptur.

Dikey Is Alanlarini kapsayan Mihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

> Ogretim Uyeleri, Ogretim Gorevlileri, Arastirma Gorevlisi, Asistan

> Meslek ici Surekli Egitim Merkezleri'nde egitmenlik yapanlar, Kamu
ve ozel sektorde Egitim bolumleri Sirket Egitmenleri, Egitim Sirketin-
de calisanlar,
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7.YOnetim
Tanim:

Muhendislik alaninda bilgisi olan ve diger alanlarda da tecriibe edinen ve bu
bilgilerden yararlanarak belirli amaca erismek icin kisi, grup veya kurumsal
yaplyl, belirlenen plan dogrultusunda cevresel girdileri de dikkate alarak uy-
gulama ugrasisi gosteren gruptur.

Dikey is Alanlarini kapsayan Miihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

» Rektor, Rektor Yardimcaisi, Dekan, Dekan Yardimcisi, Bolim Baskani,
Bolim Baskan Yardimcisi,

» Genel Midir, Genel Midir Yardimcisi, Baskan, Baskan Yardimcisi,
Ulke Mudiird, Direktdr Proje Lideri, Proje Yonetimi, is Yoneticisi, is
Yonetim ve Denetim Elamani, Bitlinsel Veri Yonetimi Sef Miihendi-
si, Proje Sorumlusu, Bilisim Teknolojileri Yonetimi, Ar-Ge YoOneticisi,
Ar-Ge Direktoru, Sef, Bolim Sefi, Kisim Sefi, Laboratuar Sorumlusu,
Laboratuar Sefi, Daire Baskani, Midir
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8. Teknik Satis ve Pazarlama,
Tanim:

Bir teknolojinin tiim veya bir bolimd icin ortaya ¢ikan gelismeleri, sorunla-
r veya sorun ¢6zimd, diger alternatif teknolojilerin zayif ve giiclii yanlarini
bilerek gerektiginde bilgilendiren veya alanda gelismelerden ve maliyetler-
den yola ¢ikarak Urtinlerin satis ugrasisi gésteren gruptur.

Dikey is Alanlarini kapsayan Miihendislik Yatay Uygulama Gruplarinin sek-
torde bilinen isimleri:

» Teknik Servis ve Garanti Hizmetleri Uzmani, Satis Teknik Destek Uz-
mani, Satis Oncesi Destek Mithendisi, Teknik Satis Elemant,

» Musteri Temsilcisi, Satis MUhendisleri, Satis Yoneticisi, IT Satis M-
diiri, is Gelistirme Yoneticisi, Pazarlama Miihendisi, Satis-Pazarlama
Muddrd, Pazarlama Elamani, is Gelistirme Mihendisi, Is Gelistirme
Muaduird, ArGe Projeleri is Gelistirme Yoneticisi, Gereksinim M-
hendisligi, Uygulama (Aplikasyon) Sorumlusu, Uygulama Uzmani,
Uygulama Temisilcisi, Uriin Sorumlusu, Satis Temsilcisi, Pazarlama
Sorumlusu, Pazarlama Elemani, Satis Elemani
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DIKEY GRUPLAR

Komisyon calismamizdaki hedeflerden biri; farkli mihendislik disiplinleri
tarafindan farkh anlamda kullanilan terimlerin (6rnegin Sistem gibi) gere-
ginden ¢ok abartilmasinin dnlenmesi, anlam verilirken icerisi bosaltilmis te-
rimlerin tanimlanmaya ¢alisiimasidir. Komisyonumuz; Yatay Mihendislikleri,
bir gruplama olarak ele alarak, her is Alanini da Dikey grup olarak deger-
lendirmektedir. Yatay gruplar; her bir Dikey Gruplarin icerisinde yer almakla
birlikte, her bir grupta ayni agirlikta olamamaktadir.

Dikey is alanlari belirlenirken 6ncelikle 2004 yilinda yine Odamiz is Alanlari
Komisyonu tarafindan yapilan 43 baslik baz alinarak ¢alismalara baslanmis-
tir. Bu suirete 2004 yilindan ginimuze kadar teknolojide, mevzuatta ve mu-
hendislik tnvanlarindaki degisimler ele alinmis ve basliklar yeniden gézden
gecirilmistir. Bu gézden gegirme sonucunda temel mihendislik alanlari olan
Elektrik, Elektronik, Bilgisayar ve Biyomedikal MUhendisligi alanindaki 89 is
alani belirlenmistir.

Basliklar belirlendikten sonra tiyelerimize, kamu kurumlarina, tniversitelere
ve wiki ortaminda tim katki koymak isteyenlere bu bashklar duyurularak
gorusler alinmistir. Gelen gorusler dogrultusunda bazi is alanlar birlestiril-
mis, bazilar ayrilmis ve bazilari da iptal edilmistir. Gelinen surecte baslik sa-
yisi 89 olarak netlesmistir. Ancak bu netlesme sadece bu raporun yayinlan-
masi agsamasinda gelinen surectir. Teknolojideki gelismeler 1siginda calisma
ontmuzdeki yillarda yenilendiginde basliklarinda degisecegi kesindir. Bu
¢alisma alanimizdaki durum tespitinden ibarettir.

Basliklar belirlenirken oncelikle is alaninin kisa bir tanimi yapilmistir. Burada
bu alani tanimayanlar icin alanin ne anlama geldigi tanimlanmaya calisiimis-
tir.

ikinci olarak alanla ilgili kuramsal temel bilgiler yer almistir. Bu kuramsal
bilgiler lisans egitiminde, yuksek lisans egitiminde, doktorada 6grenilen
bilgileri kapsamaktadir. Ancak sadece bununla da sinirh degildir. Kisi
kuramsal bilgileri kendisi de deneyim ile veya baska kanallardan edinmis
olabilir. Buradaki amag bu is alanindaki temel kuramsal altyapiyi tanimlamak
icin eklenmistir.

Uclincii olarak kuramsal temel bilgilere benzer olarak uygulama temel
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bilgileri tanimlanmistir. Buradaki amag da kisinin bu is alaninda calisirken
kullandigi kuramsal bilgilerinin uygulamadaki karsiligidir. Ornegin elektrik
alaninda bir proje hazirlanirken hesaplamalar kuramsal bilgilerle yapilir. Bu
kuramsal altyapidan suiziilen bilgiler uygulamaki gozlemlerle birlestirilerek
proje haline gelmektedir.

Kimin hangi is alaninda ¢alisacagi gibi bir sinirlama-yetkilendirme islevi Oda
Yonetim Kurulunun yetkisindedir. Bu nedenle komisyonumuz bu boélimde
bir tanimlama yapmamistir.

Yatay Uygulama gruplari bir dnceki bolimde agiklanmistir.

is Alanlan alt gruplari ise ana baslik altinda toplanan ancak farkli isimlerle
ifade edilen alanlarin bir araya getirilmesi icin distinUlmustir. 89 ana is alani
bashginin altinda 400'e yakin alt is alani yer almaktadir. Ornegin yuriyen
merdivenler Asansorler is alani bashgr altinda yer almaktadir.

46



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

1. ENERJi ILETIM SiISTEMLERI / SEBEKELERI

Tanim:

Elektrik Glcliniin, Uretim yeri (Santral) ile belirli bir yere (Trafo Merkezine)
iletilmesi icin gerekli her tir, cins ve kapasitedeki salt sahalari ve iletim hatla-
riile bunlara bagl her tirli donanim (gti¢ ve oto trafolari, ayirici-kesici-para-
fudrlar, akim-gerilim 6l¢t tarafolari, koruma-6l¢i-test-gozlem-topraklama-
iletisim, Scada sistemleri,vb.) istenen diizey ve kalitede calismasina yonelik
kuramsal bilgi ve pratik is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Elektrik enerjisi iletimi sebekeleri, Hatlarin tasarimina etki eden meteorolo-
jik, jeolojik, cevresel ve topografik etkenler, Bir iletim hattina iliskin projelen-
dirme ilkeleri, iletim Hatlarinin Seri Empedansi, iletim Hatlarinda Kapasite,
iletim Hatlarinda Akim ve Gerilim iliskisi, Kisa, Orta ve Uzun iletim Hatlari,
iletim Hatti Denklemlerinin Genel Devre Sabitleri ile Gosterilmesi, Uzun ile-
tim Hatlari icin Esdeger pi ve T Devreleri, iletim Hatlarinda Kompanzasyon,
Daire Diyagramlari, Dogru Akimla Eneriji iletimi ile yapilan islerle ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlarin kuramsal bilgile-
ridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Hatlarda kullanilan ¢esitli donanima ait se¢im ve test kriterleri, Hatlarin islet-
me ozellikleri, “Tip Proje” kullanim esaslari, kompanzasyon, harmonikler, glic
katsayisi, statik veya dinamik gl stizgecleri, 6l ve test isleri, is glivenligi ve
isci saghgr konusunda uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol
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4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::

1. Gii¢ transformatorleri

2. Salt Sahalari

Gulg¢ Anahtarlari (Kesiciler), yuk ayiricisi, adi ayiricilar. Anahtarlama ve Kontrol
Tablolari, Baralar ve mesnet izolatorleri, Kapal anahtarlama ve kontrol diize-
ni, Sigortalar uygulama bilgileridir.

3. Olcii ve Koruma

Parafudrlar. Akim ve gerilim transformatorleri, 6lcii ve koruma trafolari,
Elektrik Olcmesi, Réleler uygulama bilgileridir.

4.Yiksek Gerilim Dogru Akim (YVDA) Sistemleri / Sebekeleri

Dogru Akimla enerji tasima- yliksek gerilim ( 6rnegin 500 kV) ve dogru akim
(YGDA) enerji nakil hatlari, AA-DA-AA (degisken gerilim ve frekans), uygula-
ma bilgileridir.

5. Elektrik dagitim ve kontrol cihazlar

Elektrik devresi kesicilerinin (salterler), asiri gerilim koruyucusu (elektrik da-
gitim voltaj seviyesi icin), elektrik dagitimi icin kontrol panelleri , elektrik
rolelerinin (diizenleyicileri), elektrikli tevzi pano hatlarinin, elektrik sigorta-
lar, devre kesici donanimlarin, elektrik dagitim ve kontrol cihazlari anahtar-
larinin (basma dugmesi, ¢it ¢it, solenoit (sarmal bobin), mandal harig) , glc
saglayici (cevirici) jenerator setleri uygulama bilgileridir.
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2. ENERJi DAGITIM SiSTEMLERi / SEBEKELERI

Tanim:

lletim seviyesinden ve/veya lretim noktasindan dogrudan elektrik enerjisini
temin ederek, son kullaniciya kaliteli, kesintisiz ve standartlara uygun sekil-
de elektrik enerjisi sunulmasi icin gerekli her tirlt kuramsal bilgi ve eksiksiz
is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Enerji Dagitim Sebeke Tipleri, Planlama ve Otomasyon, Yuk Karakteristikleri,
Gerilim Disumi ve Gug¢ Kaybi Hesaplamalari, Dalli ve Ag Sebekeleri, Yeralt
Kablolari ve Isi Tahkiki Kriteri, Sebeke Kesitinin Cesitli Kriterlere Gore Secil-
mesi, Kisa Devre ve Bara Hesaplari, Enerji Dagitim Sebekelerinde Kompan-
zasyon, Transformator Merkezlerinde Kullanilan Cihazlara ait kuramsal bilgi-
lerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Enerji Dagitiminin Gii¢ Sistemi icindeki Konumu, Tanitimi; ilgili Ulusal ve
Uluslararasi Standart ve Yonetmelikler.Dagitim Sebekeleri: Siniflandirilmasi,
Alcak ve Orta Gerilim Dagitim Sebekeleri, Ulusal ve Uluslararasi Ornekler; in-
dirici Transformator Merkezleri, Dagitim Transformator Merkezleri.Planlama
ve Otomasyon: Dagitim Sistemi Planlamasi, Buna Etki Eden Faktorler, Plan-
lama Teknikleri, Planlama Modelleri; Dagitim Sistemi Otomasyonu, SCADA.
Enerji Dagitimina iliskin Yiik Karakteristikleri: Talep, Talep Araligi, Maksimum
Talep, Eszamanli Talep, Kurulu Gli¢, Maksimum Eszamanli Talep, Talep Fakto-
ru, Diversite Faktoru, Yuk Faktord, Eszamanlilik Faktoru, Kayip Faktord, Algak
Gerilim Sebekelerinde, Bir ve U¢ Fazl Gerilim Disimi ve Gii¢ Kaybi Hesap-
lamalari, Anma Kesit degerlerinin Belirlenmesi; Bir Fazl ve U¢ Fazli Hatlarla
Enerji Dagitiminin Karsilastirilmasi, Orta Gerilim ve Yiksek Gerilim Sebekele-
rinde Bir ve U¢ Fazli Boyuna ve Enine Gerilim Diisiimleri ve Gii¢ Kaybi Hesap-
lamalari, Anma Kesit degerlerinin Belirlenmesi, Problemler.Dalli Sebekeler:
Yapisi, Kesit Hesaplamalari, A§ Sebekeler: Yapisi, Siniflandiriimasi, Halka-Ring
Sebekeler; Kesit Hesaplamalari, Yeralti Kablolari Yapisi, Siniflandirilmasi, VA
Kapasiteleri; Dosenmesi.Yeralti Kablolari Isi Tahkiki Kriterine Gore Secilmesi.
Kisa Devre Hesaplari, Enerji Dagitim Sebekelerinde Meydana Gelen Simetrik
Uc Fazh Kisa Devreler, Kisa Devre Akim ve Giiclerinin Hesabi Baralar: Yapisi,
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Siniflandirilmasi, Baralara Etki Eden Kuvvetler,Egilme Gerilmeleri ve Hesap-
lanmasi, Bara Secimi, Enerji Dagitim Sebekelerinde Kompanzasyon: Cesitle-
ri, Hesaplama Yontemi, Transformator Merkezinde Kullanilan Diger Cihazlar:
Sigortalar, Ayiricilar, Yiik Ayiricilar, Alcak ve Yiksek Gerilim Kesicileri, Olcii
Transformatérleri, izolatérler uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gercekles-
tirebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::
Trafo Merkezleri

Gii¢ transformatorleri
Ol¢ii ve Koruma

Parafudrlar. Akim ve gerilim transformatorleri, olcli ve koruma trafolar,
Elektrik Olcmesi, Réleler uygulama bilgileridir.

Enerji Dagitim Sebekeleri

Kablolu sistem, Hava Hatlari, iletken Cekme Sistemleri, Topraklama, Diizen-
lemesi ve Koruma Iletkenleri uygulama bilgileridir.
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Elektrik dagitim ve kontrol cihazlar

Elektrik devresi kesicilerinin (salterler), asiri gerilim koruyucusu (elektrik da-
giim voltaj seviyesi icin), elektrik dagitimi icin kontrol panelleri , elektrik
rolelerinin (diizenleyicileri), elektrikli tevzi pano hatlarinin, elektrik sigorta-
lari, devre kesici donanimlarin, elektrik dagitim ve kontrol cihazlari anahtar-
larinin (basma digmesi, ¢it ¢it, solenoit (sarmal bobin), mandal hari¢), gli¢
saglayici (cevirici) jenerator setleri uygulama bilgileridir.

Enerji Kalitesi ve Harmonikler

Enerji Kalitesi Kavrami, Tanimlari ve Olusma Nedenleri, Kompanzasyon Te-
mel Kavramlari, Enerji Kalitesi Sorunlarinin C6ziimu, Harmoniklerin Tanimi,
Kaynaklari, Etkileri ve Giderilmesi, Harmonikli Devreler, Devrelerde Gli¢ Fak-
toranlin Dizeltilmesi ve Asiri Gerilimler, Enerji Sistemlerinde Rezonans Olu-
sumu ve Dengesizlik, Enerji Kalitesi Bakimindan Kararlilik ve Gerilim Degisi-
mi, Elektromagnetik Uyumluluk ve Girisim, Enerji Kalitesinin lyilestirilmesine
Yonelik C6ziim Onerileri uygulama bilgileridir.
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3. HIDROELEKTRIK ENERJi URETIM TESISLERIi (NEHIR
TiPi, ORTA VE BUYUK TiP)

Tanim:

Su veya akiskanlarin potansiyel veya kinetik enerjisinden yararlanarak elekt-
rik enerjisi Uretimi yapan santralarin baglanti kablolari ve gerekli iletim/ da-
gitim noktasina kadar elektrik iletim sebekesinin kusursuz olarak calismasi
icin gerekli her turli kuramsal bilgi ve eksiksiz uygulama alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Akiskanlarin potansiyel gucu, kinetik gic¢ dondstimleri, potasiyel, kinetik
donistmleri, dusu, debi arasindaki iliski, yatay ve dikey turbinler, elektrik
enerjisine donisimi, Hidroelektrik santralin giici,iletim hatti, Tirbin Je-
neratér, Salyangoz, Transformatérler, Salt alani, Enerji iletim Hatlari, iletim
Hatti Denklemlerinin, iletim Hatlarinda Kompanzasyon, DA/AA ceviriciler
(invertorler), tam ve yarim dalga ceviriciler, iletim Hatlari ve besleme, iletim
Hatlarinda Akim ve Gerilim iliskisi, Yenilenebilinir Enerji Kaynaklarina yonelik
olmak Uizere yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla
ilgili standartlar hakkindaki kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Hatlarin isletme ozellikleri, “Tip Proje” kullanim esaslari, kompanzasyon, har-
monikler, gug katsayisi, statik veya dinamik gli¢ stizgecleri, Elektrik Enerji-
sinin Uretimi, Sebekeden Bagimsiz ve Sebeke ile Paralel Calisma, bunlarin
AA(Alternatif Akim) cevirmek icin kullanilan DA kiyicilar, iletkenler, Direkler,
izolatorler Ve Hirdavat Malzemeleri, Direklere Gelen Kuvvetler, iletkene Ge-
len Ek Yukler, Temeller, Depolamali hidroelektrik santraller, Hidrolik santral-
lerin kisa slirede devreye alinmasi, pik enerji talebinin karsilanmasi, Turbin
pervaneleri, tlirbin mili, generatér miknatislari, Uyarici, Rotor, Stator, Turbin
dondiginde uyaricl rotora elektrik akimi gondermesi, hidromekanik ve
elektromekanik her tirlu techizati ile tiirbin ve jenerator parcalarn, giris va-
nasl, giris borusu, salyangoz, emme borusu, tiirbin parcalari ve muhafazalari,
su tlrbinleri, (impulse) etki ve (reaction) tepki tirbinleri, Tirbinin kanatlari,
Senkron generatorler ileri veya geri guc faktord, ylkin frekansi, tirbin hizi,
Gerilim kontrolu, otomatik gerilim regulatoru kullanilarak ve uyartim sargila-
rinin (kutuplarin) akimi, frekans ve faz sirasina goére senkronlama, Crossflow
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Turgo veya multi-jet Pelton turbinleri Francis Turbini, indiiksiyon veya senk-
ron makineler , sebekeden reaktif gli¢ ¢ekerek sargilarinda manyetik alan
olusturma, reaktif miknatislama akimi, Degisik Haller Denklemi, Parafudrlar.
Akim ve gerilim transformatérleri, dlcii ve koruma trafolari, Elektrik Olcmesi,
Roleler Kisa devre hesaplari, Guvenlik Hizmetleri ve Donanimi Diger Dona-
nimlar, Elektrik enerjisi iletimi sebekeleri, iletim Hatlarinin Seri Empedansi,
Degisik tipteki (kursun asit, nikel kadmiyum vb tarzdaki bataryalar) glines
enerjisine dayal bataryalar (solar batteries), ilk kalkis akimi, yedek gti¢ kay-
nagi ve sistem kontrol6ru cihaz statik tutturma malzemeleri, PV panellerin
verimini artirmak icin kullanilan izleyici (Tracker) tek ya da cift eksenli servo
motorlar, baglanti kablolari ve gerekli dagitim kullanicisina kadar olan elekt-
rik iletim sebekesinin 6lcl ve test isleri konusunda her turli bilgiye sahip
olunmal, is ve is¢i sagligr konusundaki bilgiler stirekli gtincelleyerek tekno-
lojinin kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli her tiirli kuramsal bilgi ve eksik-
siz uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etut) — Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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is Alanlari Alt Gruplar::
Nehir Tipi Hidroelektrik Enerji Uretim Tesisleri,

Kiiclik kapasiteli Akarsu santrali ve gél santralari olarak da anilmaktadir. Ozel-
likle kiiclik hidrogli¢ santrallerinin, Gli¢ kablolari ve baglantilari, Gl¢ Anah-
tarlari (Kesiciler), yuk ayiricisi, adi ayiricilar. Anahtarlama ve Kontrol Tablolari,
Baralar ve mesnet izolatorleri, Kapal anahtarlama ve kontrol diizeni, islevsel
ve akilli bir enerji kaynagi oldugu kanitlanmistir. mikro ve piko HES uygula-
malarinda kullanilan indlksiyon generatérler, uygulama bilgileridir.

Orta Tipi Hidroelektrik Enerji Uretim Tesisleri,
Orta kapasiteli Akarsu santrali uygulama bilgileridir.
Biiytik Tipi Hidroelektrik Enerji Uretim Tesisleri,

Guc¢ kablolari ve baglantilari, Gli¢ Anahtarlari (Kesiciler), ytk ayiricisi, adi ayi-
ricilar. Anahtarlama ve Kontrol Tablolari, Baralar ve mesnet izolatorleri, Kapa-
[ anahtarlama ve kontrol diizeni, uygulama bilgileridir.

Turbinler ve Duizenleyiciler (Regtilatorler)

Jeneratorler ve Yuk Yonetimi
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4.RUZGAR ENERJISI URETiM TESISLERI

Tanim:

Ruzgar enerjili glic sistemlerin tasarimi, analizi ve yuk profiline gére uygun
ekonomik isletimi ve kusursuz olarak calismasi icin kullanilacak isletim, ile-
tisim ve yonetim sistemlerinin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerekti-
ren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Razgar Enerjisi, Trkiye ve Diinya'daki Riizgar Enerji Potansiyeli. Riizgar Tur-
binli Gug¢ Sistemleri. Rlizgar Hizi ve Enerji Dagilimlari. Rlizgar Enerji Santral-
leri. Riizgar Enerji Sistemlerinde Kullanilan Elektrik Uretecleri. Riizgar Tiirbini
ve Generatérii Stirme Sistemleri. Riizgar Enerji Sistemlerinin isletimi. Riizgar
Sistemlerinde Enerji Donlsum Sistemleri. Sebekeden Bagimsiz ve Sebeke ile
Paralel Calisma. Riizgar Enerji Sistemlerinin Elektriksel Performanslari. Hibrid
Rizgar ve Gunes Eneriji Sistemleri. Rlizgar Enerjisi Santral Ekonomisi Turkiye
rizgar enerjisi potansiyeli atlasini, Rizgar enerjisine dayali elektrik tretim
santralini, Gl¢ Yogunlugu: (yer seviyesinden elli metre yikseklikte serbest
olarak esen riizgarin birim kesit alanindaki yillik ortalama gticti), RES Alani:
zerine, bir Uretim lisansi ile RES kurulabilecek alani,Referans Turbin, Refe-
rans Kurulu Gug: Rizgar kaynak alaninin, REPA ile belirlenen hakim riizgar
yonu ve topodrafik sartlarinda, referans tiirbin 6zellikleri kullanilarak tesis
edilebilecek tahmini kurulu g, ASEL, RES alaninin topografik yapisinda ve
REPA'dan elde edilen riizgar 6zellikleri, UTM: Alti derecelik dilim esasina gore
verilen koordinati gerekli pasif malzeme secimi ve montaji, 6lcu ve test is-
lerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili
standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Ruzgar Turbinli Gug Sistemleri. Rlizgar Hizi ve Enerji Dagilimlari. Rizgar Hizi
ve Gl¢ Bagintilari, Rizgar Kinetik Enerjisinde Elde Edilebilecek Gli¢ Miktari,
Rotor Supurme Alani, Hav Yogunlugu ve Riizgar Hizi Dagihm Fonksiyonlari,
Rlzgar Enerijili Gug Sistemleri, Sistem Bilesenleri, Tlrbin Nominal Blyukltk-
leri, Elektriksel Yuk Talebi ve Riizgar Tirbinleri ile Karsilama, Degisken Hiz-
da Isletim, Riizgar Enerji Sistemlerinde Kullanilan Elektrik Uretecleri. Riizgar
Turbini ve Generatoru Stirme Sistemleri. Hiz Kontrol Bolgeleri, Strtict Segimi
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ve Enerji Kesimi icin Gerekli Riizgar Hizinin Belirlenmesi, Riizgar Ener;ji Sis-
temlerinin Isletimi. Maksimum Giicte isletim, Maksimum Giicii Takip Etme
Sistemleri, Hiz ve Glg¢ KontrolU, Riizgar ve Glines Enerji Sistemlerinde Enerji
Depolayicilar ve Enerji Donlisiim Sistemleri, Sebekeden Bagimsiz ve Sebeke
ile Paralel Calisma. Rlizgar ve Giines Enerji Sistemlerinin Elektriksel Perfor-
manslari, Hibrid Rizgar ve Glnes Enerji Sistemleri, Rizgar Enerjisi Santral
Ekonomisi, Riizgar kaynak alanlari, giic yogunlugu, riizgar kaynak alani, riiz-
gar kaynak alanlari, UTM koordinatlari, topodrafik 6zellikleri, rizgar 6zellik-
lerini, glic yogunlugunu, referans kurulu glicinii ve bu glicde Uretilebilecek
yillik elektrik enerjisi miktarini, milkiyet, kullanim ve ulasim durumunu, RE-
FEL degerleri, ASEL degeri, Proje kontroli, komsu alanlar arasindaki emni-
yet mesafelerinin, kuracak tiirbinlere en fazla tiirbin yerlestirme plani, Proje
kontrol raporu ve uygunluk, insaat dénemi denetimleri, kurulu gtic biyukli-
gu, RES alaninin konumlandirmasi, Destek hizmetleri, standartlar, malzeme
secimini, Olcl ve test isleri, is ve isci saghgi konusundaki uygulama bilgileri-
dir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

58



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

8- Teknik Satis ve Pazarlama
is Alanlari Alt Gruplari
RUZGAR ENERJISi OLCUMLERI

Tasarim ve Projelendirme, iletkenler, Direkler, izolatérler Ve Hirdavat Mal-
zemeleri, Direklere Gelen Kuvvetler,iletkene Gelen Ek Yikler, Temeller,
Degisik Haller Denklemi, YG'de kisa devre hesaplari, Kesit hesaplari ve
secilmesi,Ayirma, anahtarlama, Cekilen hat sistemleri (Kablolama), Anahtar-
lama ve kontrol tablolari-sayaclar gibi donanimlar. Glig faktoriiniin dizeltil-
mesi, Harmonik etkileri ve 6nlemler, Kisa devre hesaplari, Glvenlik Hizmetle-
ri ve Donanimi Diger Donanim Sistemlerin bakim, isletmesi ve otomasyonu,
Olcii ve Koruma, Parafudrlar. Akim ve gerilim transformatérleri, 6lcii ve ko-
ruma trafolari, Elektrik Olcmesi, Roleler, Sahada teleskopik algilayicili, riizgar
Olcer, Bilgisayar Baglantil (USB) Anemometre,uygun nokta veya noktalara
riizgar gozlem istasyonu (RGI) kurulmasi, dlciim diregi tizerine yerlestiril-
mis Olclim aletleri ile riizgar hizi, rlizgar yonu gibi 6lclimler, erilerin deger-
lendirilmesi, enerji Gretim miktarinin belirlenmesi ve riizgar tirbini secimi,
RGIi'larinin yerlerinin belirlenmesi, arazinin topografik yapisi, gercek riizgar
hizi degeri elde etme kosullari, riizgar akislar, riizgar 6l¢cim aletleri ve kayit
sistemleri ile elektrik devreleri , Olciim yiiksekligi ve direk tipi (ic ice gec-
meli boru veya demir licgen, dortgen profil) projelendirilmesi, ucus vb dis
ortamlar icin gerekli dnlemin alinmasi, paratoner tesisati, 6lcim aletlerinin
direk Uzerine monte edilmesi, anomemetre, lazerle 6lciim teknigi, 6l¢lim
direginin st seviyesin yerlestirilmesi, Olciim yiiksekligi, stiresi ve sikligi, ba-
sing, cevre sicakhgi ve nemlilik degerlerinin 6l¢iilmesi, kullanilan teknolojiler
uygulama bilgileridir.

RUZGAR ENERJIiSi TESISLERININ SEBEKE BAGLANTILARI

Trafo Merkezleri, Gli¢ transformatérleri, Salt Sahalari, Gli¢ Anahtarlari (Kesi-
ciler), yuk ayincisi, adi ayiricilar. Anahtarlama ve Kontrol Tablolari, Baralar ve
mesnet izolatorleri, Kapali anahtarlama ve kontrol diizeni, Sigortalar, Kablo-
lu sistem, Hava Hatlari, iletken Cekme Sistemleri, Topraklama, Diizenlemesi
ve Koruma iletkenleri, YG sebeke tipleri, kullanilan teknolojiler uygulama
bilgileridir.

RUZGAR SANTRALI IMALATI

RES'in boyutlari optimum sekilde tasarlanmasi, montaj sirasinda yer prob-

59



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

lemi en aza indirecek tasarim kullanilan teknolojiler Akimulatorlerin sarj ve
desarj islemi mikroislemci kontrollii yapilmasi, Optimum Calisma, Devreye
Girme, Devreden Cikma Hizi, Kanat Capi, Kanat, Kanat Ozelligi, Kanat Sayisi,
Kule Yuksekligi, Kule Tipi,Yon Bulma Sistemi, Koruma Tipi (mikro islemcili s
gerilim yon kontrol sistemi), Aktif govde kontroli ve firtina korumasi, Top-
raklama ve paratoner sistemi, riizgar hizini ve yoniinii gosteren algilayicis,
uzaktan izleme, verilerin saklanma ve degerlendirme, Fren Sistemleri, gévde
haraketli kademeli yon bulma, Ananometre ile maksimum riizgar hizi kont-
roll ve fren sistemi, Manyetik frenleme sistemi, Aerodinamik Kanat Fren Sis-
temi (devir kontroll(i), Riizgara Yénelim Kontrolii, Ses Seviyesi Kontrol ve
Kumanda Sistemi, jenerator yapisi, Jenerator devir sansorleri, jenerator ve
yataklamalarda 1s1 sensérii, Calisma Sicakligi, invertor, convertér, aki tipleri,
kullanilan teknolojiler uygulama bilgileridir.

DA/AA, AA/AA DONUSTURUCULER

AA-DA-AA (degisken gerilim ve frekans) kullanilan teknolojiler, Tam Sinis in-
verter, Sinlis benzesimli invertorler, fazla yuk ve desarj korumali, modul veya
akl baglamasinda yanhs baglama korumasi, otomatik sigorta, kisa devre ko-
rumasi, giris yiik korumasi, akiisiiz bos calisma korumasi, geceleri geri akim
korumasi, fazla yuke veya fazla isiya koruma ve gerekli aletlerin kullaniimasi
uygulama bilgileridir.

BATARYA GRUPLARI

Yenilenebilir enerji isine yonelik batarya gruplari, degisik tip ve kapasitede
bataryalar, Kobalt oksit batarya, Lityum -lon Batarya, Lityum -metal/sulu
batarya, Lityum /hava, Lityum /su, Lityum -Air, Lityum —denizsuyu, Lityum
Sulfar Batarya, Lityum-ion silindirik batarya, Lityum-ion Prizmatik batarya,
Lityum-ion Polimer batarya, Cinko-plastik batarya, Cinko Hava Batarya, Cin-
ko Hava akish Batarya, Nikel-metal hibrit batarya (NiMH) ve gerekli aletlerin
kullanilmasi uygulama bilgileridir.

ELEKTRIK DOLUM DUZENLEYICILERi-(SARJ REGULATORLERI

Kademeli sarj teknolojisi, kendi kendini denetleme fonksiyonu, dengeli sarj
teknikleri, bataryanin dengeli sarj ve kisa devre ve ani bosalmaya karsi ko-
ruma, Gug kablolari ve baglantilari, Gli¢ Anahtarlari (Kesiciler), yik ayiricisi,
adi ayiricilar. Anahtarlama ve Kontrol Tablolari, Baralar, Kapal anahtarlama
ve kontrol diizeni, Sigortalar, yildirrmdan korunma ve topraklama, koruma
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iletkenleri ve gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

KUCUK TiP RUZGAR TURBINLERI

20 Kw > olan Kiiglik olcekli rizgar turbinleri, ilk cahsma hizlari, gtvenlikli
calisma hizlari, hiz diizenleme yontemleri, devir, enerji baglantisi, Urettigi
gerilimler uygulama bilgileridir.

BUYUK GUGLU RUZGAR TURBINLERI

20 Kw< olan ruzgar turbinleri, disli sistemi ve hiz dizenleyiciler, riizgar hizi
Olcumleri, rizgar tlrbini, rizgar enerji grafigi dagilimlari uygulama bilgile-
ridir.
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5. GUNESTEN ENERJi URETIM TESISLERI

Tanim:

Gunes 1sigindan yararlanarak dogrudan elektrik enerjisi elde edebilmeyi
saglayan degisik gunes pilleri (PV Fotovoltik benzeri monokristal, esnek,
BIPV vb) teknolojisinin (yalnizca glines i1si donustirlculer harig) , statik tut-
turma malzemeleri, baglanti kablolari ve gerekli dagitim kullanicisina kadar
olan elektrik iletim sebekesinin kusursuz olarak calismasi icin gerekli her tir-
[G kuramsal bilgi ve eksiksiz uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Kimyasal maddeler ve bunlarin fotonik 6zellikleri, Glines pili (Fotovoltik te-
melli PV, BIPV, esnek PV,) malzemeler ve bilesikler, bunlarin kimyasal ve fi-
ziksel ozellikleri, elde edilmesi, glines i1s1g1 dalgaboylari, Isik dalgaboylarinin
ve isik ylzey gelislerinin elektrik enerjisine dontsimd, Silikon Kristal, Tek
kristalli (monocrystalline silicon c¢-Si), coklu kristalli (polycrystalline silicon
poly-Si) , multicrystalline silicon, (mc-Si), Poly-Si (polycrystalline silicon) hiic-
reli serit silikon,ince Film Giines panel teknolojisi, (Cadmium telluride bakir
indium gallium selenide ve amorf silikon (A-Si), Kadmiyum telluride (Cad-
mium telluride CdTe), Bakir indiyum galyum selenide(opper indium galli-
um selenide CIGS), Amorphous silicon (Amorphous silicon A-Si veya a-Si:H),
Galyum arsenik (¢coklu baglant)) multijunction, Multijunction photovoltaik
hicre Triple-junction GaAs glines pili, Isiga yutucu boyalar( Light-absorbing
dyes DSSC), Duyarl boyali glines pilleri (Dye-sensitized solar cells DSSCs),
Organik/polymer gtines pilleri, Organik / polymer glines hiicreleri, Silicon
ince film, plasma-enhanced, PE-CVD), Protokristalli silikon veya Nanokristal-
li silikon (nc-Si veya nc-Si:H), mikrokristalli silikon, Glines Enerji Santralleri,
Guines Enerji Sistemlerinin isletimi, Giines Sistemlerinde Enerji Déniisiim
Sistemleri, Enerji iletim Hatlari, iletim Hatti Denklemlerinin, iletim Hatlarin-
da Kompanzasyon, DA/AA ceviriciler (invertérler), batarya dolum ve kont-
rol aygitlar, degisik tipteki bataryalar, batarya gruplarinin 6zellikleri, glines
enerjisine dayal batarya gruplari, Gunes enerjisine etki eden meteorolojik,
jeolojik, cevresel ve topografik etkenler, degisik uygulamalari, tam ve yarim
dalga ceviriciler, iletim Hatlari ve besleme, iletim Hatlarinda Akim ve Gerilim
iliskisi, Yenilenebilinir Enerji Kaynaklarina yonelik olmak tizere yapilan islerle
ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar hakkinda-
ki kuramsal bilgilerdir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

Hatlarda kullanilan cesitli donanima ait secim ve test kriterleri, Hatlarin islet-
me &zellikleri, “Tip Proje” kullanim esaslari, kompanzasyon, harmonikler, gli¢
katsayisi, statik veya dinamik gli¢ stizgecleri, Gunes i1sigindan yararlanarak
dogrudan elektrik enerjisi elde edilmesi icin kullanilan PV Fotovoltik Panel
(monokristal, esnek, BIPV vb) aracigiyla DA(Dogru Akim) Elektrik Enerjisinin
Uretimi, Glines Enerji Sistemlerinde Enerji Depolayicilar ve Enerji Donlisim
Sistemleri, Sebekeden Bagimsiz ve Sebeke ile Paralel Calisma, Glines Enerji
Sistemlerinin Elektriksel Performanslari, bunlarin AA(Alternatif Akim) cevir-
mek icin kullanilan DA kiyicilar, Tam SinUs ceviriciler (inverter), Siniis ben-
zesimli invertorler, fazla ytk ve desarj korumali, modiil veya aki baglama-
sinda yanlis baglama korumasi, iletkenler, Direkler, izolatérler Ve Hirdavat
Malzemeleri, Direklere Gelen Kuvvetler, iletkene Gelen Ek Yiikler, Temeller,
Degisik Haller Denklemi, Parafudrlar. Akim ve gerilim transformatorleri, 6l¢u
ve koruma trafolari, Elektrik Olcmesi, Réleler Kisa devre hesaplari, Glivenlik
Hizmetleri ve Donanimi Diger Donanimlar, Elektrik enerjisi iletimi sebeke-
leri, iletim Hatlarinin Seri Empedansi, Degisik tipteki (kursun asit, nikel kad-
miyum vb tarzdaki bataryalar) guines enerjisine dayali bataryalar (solar bat-
teries), ilk kalkis akimi, yedek gii¢ kaynadi ve sistem kontrol6ri cihaz statik
tutturma malzemeleri, PV panellerin verimini artirmak icin kullanilan izleyici
(Tracker) tek ya da cift eksenli servo motorlar, baglanti kablolari ve gerekli
dagitim kullanicisina kadar olan elektrik iletim sebekesinin olcu ve test isleri
konusunda her tirll bilgiye sahip olunmal, is ve isci saghgi konusundaki bil-
giler surekli glincelleyerek teknolojinin kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli
her tirli kuramsal bilgi ve eksiksiz uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek

5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
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6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplari
GUNES PANELLERI (ELEKTRIK URETEN PANELLER)

Kristal Silisyum, Galyum Arsenit (GaAs), Amorf Silisyum, Kadmiyum Tellurid
(CdTe), Bakir indiyum Diselenid (CulnSe2), Optik Yogunlastiricili Hiicreler, Fo-
tovoltaik Modiil, Panel ve Diziler, esnek Glines panelleri, Bina ylizeyine taki-
lan Guines penelleri, Silikon Kristal, Tek kristalli (monocrystalline silicon c-Si),
coklu kristalli (polycrystalline silicon poly-Si) , multicrystalline silicon, (mc-
Si), Poly-Si (polycrystalline silicon) hicreli serit silikon,ince Film Giines pa-
nel teknolojisi, (Cadmium telluride bakir indium gallium selenide ve amorf
silikon (A-Si), Kadmiyum telluride (Cadmium telluride CdTe), Bakir indiyum
galyum selenide(opper indium gallium selenide CIGS), Amorphous silicon
(Amorphous silicon A-Si veya a-Si:H), Galyum arsenik (coklu baglanti) multi-
junction, Multijunction photovoltaik hiicre Triple-junction GaAs gunes pili,
Isiga yutucu boyalar( Light-absorbing dyes DSSC), Duyarli boyali glines pil-
leri (Dye-sensitized solar cells DSSCs), Organik/polymer giines pilleri, Orga-
nik / polymer giines hiicreleri, Silicon ince film, plasma-enhanced, PE-CVD),
Protokristalli silikon veya Nanokristalli silikon (nc-Si veya nc-Si:H), mikrok-
ristalli silikon, Elektrik ve termal isiticili glines panelleri, Glnes panellerinin
en verimli halde kullanilabilmesi icin servomotor teknolojisi, 1stk almaci ve
gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

GUNES PANELLERI (ELEKTRIK VE ISI URETEN PANELLER)

Kristal Silisyum, Galyum Arsenit (GaAs), Amorf Silisyum, Kadmiyum Tellurid
(CdTe), Bakir indiyum Diselenid (CulnSe2), Optik Yogunlastiricili Hiicreler, Fo-
tovoltaik Modiil, Panel ve Diziler, Elektrik ve termal isiticili glines panelleri,
1sik almaci ve gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

KARMA ELEKTRIK DOLUM DUZENLEYICILERI (HiBRIT REGULATORLER)

Gunes ve riizgar enerjisi bilesenleri, riizgar hizi dagihmlari, glines alma acisi,
enerji dengeleme, uygulama bilgileridir.
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ELEKTRIK DOLUM DUZENLEYICILERI (SARJ REGULATORLERI)

Kademeli sarj teknolojisi, kendi kendini denetleme fonksiyonu, bataryanin
dengeli sarj ve kisa devre ve ani bosalmaya karsi koruma, Gui¢ kablolari ve
baglantilari, Gl¢ Anahtarlan (Kesiciler), yik ayiricisi, adi ayiricilar. Anahtarla-
ma ve Kontrol Tablolari, Baralar ve mesnet izolatorleri, Kapal anahtarlama
ve kontrol diizeni, Sigortalar, yildirrmdan korunma ve topraklama, koruma
iletkenleri ve gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

BATARYALAR

Yenilenebilir enerji isine yonelik batarya gruplari, degisik tip ve kapasitede
bataryalar, Kobalt oksit batarya, Lityum -lon Batarya, Lityum -metal/sulu
batarya, Lityum /hava, Lityum /su, Lityum -Air, Lityum —denizsuyu, Lityum
Silfur Batarya, Lityum-ion silindirik batarya, Lityum-ion Prizmatik batarya,
Lityum-ion Polimer batarya, Cinko-plastik batarya, Cinko Hava Batarya, Cin-
ko Hava akish Batarya, Nikel-metal hibrit batarya (NiMH) ve gerekli aletlerin
kullanilmasi uygulama bilgileridir.

DA/AA KIYICILAR (INVERTORLER)

Tam Sinis inverter, Sintis benzesimli invertérler, fazla yik ve desarj korumali,
modul veya akii baglamasinda yanlis baglama korumasi, otomatik sigorta,
kisa devre korumasi, giris yuk korumasi, aklsiiz bos calisma korumasi, gece-
leri geri akim korumasi, fazla ylke veya fazla 1stya koruma ve gerekli aletlerin
kullanilmasi uygulama bilgileridir.
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6. YUK YONETIMI VE SiSTEM PLANLAMASI

Tanim:

Artan enerji ihtiyaci ile birlikte enerji tretim ve dagitiminda verimlilik ve si-
reklilik nemli konular arasina girmistir. Elektrik enerjisinin Gretildigi santral-
ler arasindaki dengenin korunabilmesi, Verilerin glivenli ve dogru bir sekilde
tek bir merkezde toplanabilmesi, komutlar gdnderilebilmesi, analiz yapila-
bilmesi ve raporlarin olusturulmasini saglayan is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Elektrik enerjisinin UGretimi, proje hesaplari, uygulama projelerinin deneti-
mi, bara yik dagilim hesaplari, sistem icerisinde kullanilacak malzemelerin
secimi, frekans kontrolleri, kompanzasyon teknikleri ve uygulamasi, kontrol
merkezi, trafo merkezi ve santral arasindaki trafigi takip etme, harmonikler
ve ylk atma sistemi bilgisine ve is alanina yonelik yasalarla belirlenmis stan-
dartlar kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri;
Kuramsal temel bilgilere sahip olunmali, proje takibi uygulama bilgileridir.
Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

67



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlar Alt Gruplar:
Yiik Hesaplama, Yonetim Sistemleri ve Kontrolii Yazilimlari, Uygulamalari
Smartgrid Teknolojileri ve Yazilimlari Uygulamalari

iki Yonlii Elektrik Enerjisi izleme ve Kontrol Sistemleri Yazilimlari ve Uygu-
lamalan
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7.1SI KAZANIMLI ENERJi URETIM SiSTEMLERI

Tanim:

Termodinamik kanunlara gore bir dustik veya yuksek sicaklik kaynagiyla bir-
likte termik makinalar kullanarak gt Uretimi yapan santrallere ait her turlG
kuramsal bilgi ve eksiksiz is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Turbin tipleri, kdmir, akaryakit veya gaz gibi fosil yakitlarin yanma stirecleri,
buhar donusimd, altenator yapilari, frekans kontrol(, enerji dagitimi, stabi-
lite, verimlilik, tahrik strecleri, pompalar kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Elektrik jeneratorlerini tahrik edecek hidrolik tlirbinlerin ve buhar glicii olus-
turacak kazanlar, motorlar, tirbinler ve pompalarin tasarimi, Gretimi ve cals-
tinlmasi, yakitlarin ekonomik yanmasi, 1s1 enerjisinin mekanik glice donuiisti-
rilmesi ve elektrik Gretimi uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama
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is Alanlari Alt Gruplar::
Termik Santraller

Yanmayla ortaya ¢ikan isi enerjisinden elektrik enerjisi Greten merkezlerde
buhar kazani, bir buhar Uretici, bir tirboalternator grubu ve iletisim sebe-
kesine bagli, gerilim yukseltici bir trafo (transformatoér) ve kontrol Gniteleri
uygulama bilgileridir.

Dogalgaz Kombine Cevrim Santralleri

Bir gaz turbini jenerator ile bu tlrbinin ekzos gazlariyla calisan ( ek briloru
olan veya olmayan) bir kazanla, bunun sagladigi buharla ¢alisarak ek elektrik
enerjisi Ureten bir buhar turbini jeneratérden olusan santrallerin ve kontrol
sistemlerinin uygulama bilgileridir.

Giines (Termal)

Gunes enerjisini isiya, 1siyida tirbinler araciligiyla elektrik enerjisine ¢eviren
sistemlerin uygulama bilgileridir.

Kojenerasyon

Kojenerasyon; enerjinin, hem elektrik hem de isi formlarinda ayni sistemden
beraberce uretilmesidir. Jeneratorde yakittaki kimyasal enerji elektrik ener-
jisine donuslirken; egzoz enerjisinden , motor blogu ve afterkulerden de
proseslerde kullanilabilecek isi ve elektrik enerjisi elde edilmesi uygulama
bilgileridir.

Trijenerasyon

isletmelerin sogutma ihtiyaclari icin, egzoz gazinin , Gretilen buharin , kiz-
gin ya da sicak suyun bir absorpsiyonlu chiller Gnitesinden gecirilmesi, i1si ve
elektrik enerjisi Uretimi ve kontrol Gniteleri uygulama bilgileridir.
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8. ELEKTRIK MAKINALARI

Tanim:

Her turlG gerilim, cins ve kapasitedeki AA ve DA Elektrik Makinalarinin kusur-
suz olarak calismasi icin her tiirlt kuramsal bilgi ve eksiksiz is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Enerji Dontstimui ile ilgili Genel ilkeler ve Tanimlar, Dogru Akim Makinalari-
nin Yapisi ve Uyarma Sekilleri, Dogru Akim Makinalarinin Elektriksel Esdeger
Devreleri ve Enduvi Reaksiyonu, Dogru Akim Makinalarinin Gegici ve Surekli
Calisma Gerilim Denklemleri, Dogru Akim Makinalarinda Kayiplar ve Verim,
Dogru Akim Makinalarinda Hiz Kontrol Yontemleri, Transformatorlerin Ge-
nel Yapilari, Cesitleri ve Calisma Prensipleri, Bir Fazli Transformatorlerin Es-
deger Devrelerinin Cikartilmasi ve Fazér Diyagramlari, iki Transformatoriin
Paralel Calismasi ve Ototransformatorler, Senkron Makinelerin Genel Yapila-
r, Calisma Prensipleri ile Bir Fazli ve U¢ Fazli Senkron Makinelerin Elektriksel
Esdeger Devreleri, Senkron Makinede Gli¢ ve Moment Bagintilari, Silindirik
Rotorlu Senkron Makinede Aktif ve Reaktif Gui¢ Ayari, Asenkron Makinelerin
Genel Yapilari, Cesitleri ve Calisma Prensipleri, Asenkron Makinelerde Gig
Akis Diyagrami ve Gii¢, Asenkron Motorun Bosta ve Kisa Devre Calismasi,
Esdeger Devre ve Fazor Diyagramlari, Asenkron Motorun Moment ifadesi ile
Moment-Kayma Karakteristigi kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

AA ve DA Elektrik Makinalarinin Gretimi, kullanimi, proje hesaplari, elektrik
malzemeleri ve donanimi secimi, yol verme, yon degistirme, elektriksel fren-
leme, hiz kontrolleri, devir ayari, yuk paylasimi, hiz ve frekans ayari, elektrik
donaniminin se¢cimi ve montaji, genel kurallar (segme ve montaj prensiple-
ri), bagimsiz transformator secimi, yedek jenerator gruplari ve tesisati, 6l¢u
ve test isleri uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
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2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar:
AA Elektrik Makinalar

Senkron (Eszamanh) Makinalar Asenkron (Eszamansiz) Makinalar uygulama
bilgileridir.

DA Elektrik Makinalari

Seri Motorlar, Paralel Motorlar, Kompaunt Motorlar Adim (Step) Motorlar Tek
Kutuplu Motorlar Yarim Kutuplu Motorlar, Elle tutulan ve tasinabilen elektrik
motorlu aletler uygulama bilgileridir.

Gii¢ Uygulama Makinalari (AA/DA Elektrik Jeneratorleri) ve Donanimlari

Yol verme, yon degistirme, elektriksel frenleme, hiz kontrolleri, devir ayari,
yuk paylasimi, hiz ve frekans ayari, elektrik donaniminin se¢imi ve montaji,
genel kurallar (se¢me ve montaj prensipleri), bagimsiz transformator secimi,
yedek jenerator gruplar ve tesisati uygulama bilgileridir.

Elektrik Uretme Makinalar (Jeneratorler)

AA-DA (degisken dogru gerilim) MW’lar mertebesinde buyuk tahrik mo-
torlarinin 0-50 Hz arasinda kontrolii, AA-AA, (degisken gerilim ve frekans)
degirmen uygulamalari, DA-AA (degisken gerilim ve frekans), dogru akim
enerjisinin 0- 50 Hz frekansinda ve daha ytiksek frekanslarda alternatif aki-
ma ¢evrilmesinde inverter teknolojisi, asenkron motorlar ile yapilan tim hiz
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kontrolleri, DA-DA, tahrik motorlari-dogru akim geriliminin baska bir dogru
akim gerilimine ¢evrilmesi, dogru akim motor siirlicti sistemleri, asenkron
motorlar ile, dogru akim motorlari ile yapilabilen hassasiyet ve dinamik ile
hiz ve konum kontrolleri- AG seviyelerinde gelistirilen AA sirtcu sistemleri,
AA-AA (degisken gerilim ve frekans), Yapay Sinir Aglari ile Motor Kontrold,
Statik Ward - Leonard Sistemleri uygulama bilgileridir.

Elektrik Ark Kaynak Makinalari

Doner Tip Ark Kaynak Makineleri Trafolu Ark Kaynak Makineleri Alin/Nokta/
Duaz Dikisli Kaynak Makinalari Elektrikli Ark Kaynak Makinalar Elektrostatik
Boyama ve Sonlandirma Ekipmanlari uygulama bilgileridir.

Elektrik Isi makinalari/Firinlari

Direncle Isi Uretimi Endiksiyon ile Isi Uretimi, Ark/Elektro Ark ile Isi Uretimi,
Kizilétesi (Infraruj) isinlarla Isi Uretimi, Elektron Isinli ile Isi Uretimi uygulama
bilgileridir.

Bilgisayar Destekli Devre Analiz ve Tasarimi

Manyetik Sistemlerin Analiz ve Tasarimi, Transformatorlerin Analiz ve Tasa-
rimi, Transformatorlerin Isil Analizi, Asenkron Motorlarin Analiz ve Tasarimi,
Senkron Generatorlerin Analiz ve Tasarimi, Step ve Servo Motorlarin Analiz
ve Tasarimi, Anahtarlamali Reliiktans Motorlarinin Analiz ve Tasarimi, Firca-
siz Dogru Akim Motorunun Analiz ve Tasarimi, Sonlu Elemanlar Yontemiyle
Elektrik Makinalarinin Modellenmesi, Elektrik Motorlarinda Ariza Analizi ve
Isil Analiz, Elektrik Makinalarinda Harmonik Analizi, Stiper iletkenligin Elekt-
rik Makinalarindaki Uygulamalari uygulama bilgileridir.

Giui¢ Katsayisini Diizeltme Teknikleri

Glg Kalitesi ve Aktif Filtreler, Statik Gli¢ Kompanzasyonu, Yiksek Frekansli
Donusturuculer, Elektronik Balastlar ile Isi ve Isik Kontroll uygulama bilgile-
rileridir.

Diger Makinalar

Olctim aletleri dinamo - elektrik réleler, DA ya da AA girdi enerjisinin sok
¢ikti enerjisine cevrilmesi hoparlor, mikrofon, gramofon, pikap veya benzeri
akustik elektromekanik transdiiserler Manyetik devre detaylari, Sargi detay-
lari, Muhafazalar kutular, Mesnetler, Makina ile yapisal olarak iliskili mekanik
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enerjiyi kullanmak icin diizenler, Sogutma ya da havalandirma icin sistemler
, 6lcim ya da koruyucu aletlerin ya da elektrikli parcalar ile yapisal olarak
ilgili, ornegin direngli, salterli, radyo parazitleri icin supresor ile, Akim kolek-
torlerinin motorlar ya da jeneratdjrler ile yapisal iliskiler, Dinamo - elektrik
makinalarin Gretimi, kurulmasi, korunmasi ya da onarimi icin 6zellikle uyar-
lanmis yontemler ya da aletler, Birden fazla rotor ya da statori bulunan ma-
kinalar, Asenkron endiiksiyon motorlari, Asenkron enduiksiyon jeneratorleri,
Senkron motorlar ya da jeneratérler, Sabit miknatish senkron motorlar sabit
miknatisli senkron jeneratorler, DA komutatdr motorlari ya da mekanik ko-
mitatorli jeneratorler, Universal AA/DA komiitatér motorlari, Déner parca-
larin agisal olarak yer degistirmesinin hemen gecisi ya da alinmasi icin uyar-
lanmis makinalar, DA entertiptor motorlar ya da jeneratorler, Tork motorlar
olarak calismak Uzere uyarlanmis makinalar, yeni durduruldugu zaman bir
tork uygulamak icin Komutatér motorlari ya da mekanik komutatore sahip
jeneratorler, Mekanik olmayan komitasyon aletlerine sahip olan motorlar
ya da jeneratorler, Asiklik motorlar ya da jeneratorler, yani kesiksiz akim ko-
lektorl tambur disk armaturlt DA makinalari, Pistonlu, osilasyonlu ya da
vibrasyonlu miknatis, armatir ya da bobin sistemli motorlar, Pistonlu, osi-
lasyonlu ya da vibrasyonlu bobin sistemi, miknatis, armatur ya da manyetik
devrenin diger parcasina sahip jeneratorler, Kademeli déner rotorlu ve mo-
tor ile hareketli enterliptorsiiz ya da komutatorsiiz motorlar, stenen sintizoid
olmayan dalga formu Gretme icin 6zellikle uyarlanmis jeneratorler, Gévde ile
yol boyunca hareket eden bir manyetik alan arasindaki dinamo elektrik etki-
lesimi nedeni ile bir yol boyunca hareket eden rijit govdeli hareket sistemle-
ri, Bir plazma ya da iletken sivi akimi ya da sivi yuklu iletken ya da manyetik
partikuller ile bir bobin sistemi ya da kitle akim enerjisini elektrik enerjisine
donustirme ya da bunun tersi, makinalar, Dinamo - elektrik konvertorler,
Dinamo - elektrik kavramalar, Dinamo elektrik frenler, Dinamo - elektrik dis-
liler, yani mekanik enerjiyi bir hareket milinden bir hareket miline gegiren ve
motor ve jenerator parcalarinin yapisal iliskisini barindiran dinamo - elektrik
yontemler, Kriyojenik isilarda calisan sargili dinamo - elektrik makinalar, AA
ve DA arasinda, AA ve DA arasinda ya da DA veya DA arasinda donlsim icin
sehir ana sebekesi ya da benzer elektrik enerjisi sistemlerinde kullanilmak
Uzere aygitlar DA veya AA giris enerjisinin dalga cikis enerjisine dontusimu
bunlarn kontrolu ya da ayarlanmasi genel olarak elektrik ve manyetik degis-
kenler icin sistemler, dijital bilgisayarlar icin transformatorler, benzer ya da
diger ikmal kaynadi ile ortak calisma ile ilgili bir konvertoriin baglantisi ya
da kontrolu, dinamo - elektrik konvertorler transformator, reaktor ya da sok
bobinlerinin kontrolu, elektrik motorlari, jenerator ya da dinamo - elektrik
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konvertorlerin kontrolu ya da ayari puls jeneratorleri, puls jeneratorleri, Do-
nustm icin aletlerin detaylari, DA enerji girdisinin DA enerjisinin DA enerjisi
ciktisina donustiirme, AA enerji girdisinin AA enerji  ¢iktisina dontsiim,
voltaj, frekans, faz vb sayisini degistirmek icin, AA enerji girisinin DA enerji
¢ikisina dontisim, DA enerji girisinin AA enerji ¢ikisina doniisimi,DA ya
da AA giris enerjisinin dalga cikis enerjisine dénusiimii, Onceki gruplarda
kapsanmayan enerji dontsim sistemleri, Elektrostatik jeneratorler, motor-
lar, kavramalar ya da tutucu aletler, Diger dinamo - elektrik olmayan jene-
ratorler ya da motorlar, Manyetik ¢cekim ya da itme glici kullanilarak tutma
ya da kaldirma aletleri, calistirma, ayarlama, frenleme ya da ikinci bir makina
ile ortak calismayan makinalarin baska sekilde kontrolu,Jeneratorler, motor-
lar ya da elektrik ve diger altsiniflarda da mevcut olan baska enerji sekilleri
arasinda donusim icin diger yontemler, Hareketli kati bir elektrostatik sarj
tasiyicl kullanan elektrostatik jeneratorler ya da motorlar, Genel olarak pi-
ezo, elektrik etki, elektrostriksiyon ya da manyetostriksiyon kullanan elekt-
rikli makinalar , icinde termik veya kinetik enerjinin, sivi iyonlastirmasi ve
bundan sarjin giderilmesi ile elektrik enerjisine donlstligu jeneratorler ,
icinde 151k radyasyonunun dogrudan elektrik enerjisine donlstigu jenera-
torler, Termik etkiler kullanan elektrikli motorlar , Baska yerde kapsanmayan
jeneratorler ya da motorlar Elektrik ya da manyetik yontemler ile elde edilen
sozde perpetua mobilia, Elektrostatik ¢cekim kullanan kavrama ya da tutma
aletleri, Manyetik cekim ya da itme glicli kullanan, baska sekilde siniflandi-
rilmamis olan (kapsanmamis olan) tutma ya da kaldirma aletleri uygulama
bilgileridir.

ELEKTRIK MOTORLARI, JENERATORLERi YA DA DINAMO-ELEKTRIK KON-
VERTORLERININ KONTROLU YA DA AYARLANMASI TRANSFORMATOR, RE-
AKTOR YA DA SOK BOBINLERININ KONTROLU

Starter, fren ya da diger kontrol aletlerinin yapisi, bakiniz ilgili altsiniflar, me-
kanik hiz regulatori, degisken direng, starter salteri, transformator, reaktor
ya da sok bobinleri kullanarak elektrik ya da manyetik degiskenlerin ayari
icin sistemler motorlar, jeneratorler, dinamo-elektrik konvertorler, transfor-
matorler, reaktorler ya da sok bobinleri ile yapisal iliskili diizenler, bakiniz
ilgili altsiniflar, statik konvertorlerin kontrol ya da ayari calistirma, ayarla-
ma, elektronik olarak komiuitasyon, frenleme ya da motorlar, jeneratorler,
dinamo - elektrik konventorler, kavramalar, frenler, disliler, transformatoérler,
reaktorler ya da sok bobinlerinin baska sekilde kontrolu icin diizenleri, de-
giskenin yoninu ya da degerini degistirme (degiskeni sifira ya da sifirdan
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degistirme de dahil) degiskeni sabit tutma, degiskenlik sinirini kisitlama, bir
degiskeni gercek degeri istenen degerle karsilastirmak sureti ile istenen
bir degerde veya istenen degerler siniriicinde tutma, Elektrik Motorlarinin
ya da dinamo - elektrik konvertorlerinin calistirlmasi icin dizenler, Elektrik
motorlarinin, jeneratorlerin ya da dinamo - elektrik konvertoérlerin durdurul-
masli ya da yavaslatilmasi icin diizenler, Elektrik Motorlarinin hizini ayarlama
icin duzenler, burada motor hizi élctlur ve motor hizinin ayarlanmasi igin
verilen fiziksel bir deger ile karsilastiriima, Senkron motorlari ya da rotor po-
zisyonuna bagl olarak elektronik komutatorlt diger dinamo - elektrik mo-
torlarinin kontrolu icin diizenler bunlar icin elektronik komutatorler, Elektrik
Motorlarinin hiz veya Tork kontrolu icin diizenekler (Dizenekler), Basamakli
olarak rotasyon yapan dinamo - elektrik motorlarinin kontrol icin diizenek-
leri, istenen cikisi elde etmek amaci icin elektrik jeneratérlerinin kontrolu
icin diizenler, Dinamo-elektrik konvertérlerin kontrolu icin diizenler, istenen
bir ¢ikisi saglamak amaciyla transformator, reaktor yada sok bobinlerinin
kontrolu icin diizenler, Dinamo elektrik frenler yada kavramalarin kontrolu
icin diizenler, Dinamo-elektrik dislilerin kontrolu icin diizenler, birden fazla
gruplara gore duzenler, Alan oryantasyonunun kontrolu ile elektrik motorla-
rinin kontrolu ya da ayari icin dizenler vektdr kontrol uygulama bilgileridir.
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9. ENERJi DEPOLAMA (BATARYALAR, PiLLER)
TEKNOLOJISI

Tanim:

Enerji gereksinimi duyulan her bir noktadaki elektrik enerjisini gerktiginde
depolayan, saklayan ve kullanimini yapmak tizere 6zel olarak tretilmis enerji
birimlerinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin yani sira uzun siire kusursuz
olarak calisabilmesi ve sorunsuz kullanilabilmesi icin kullanilacak isletim, ile-
tisim ve yonetim sistemlerinin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerekti-
ren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Enerji depolama birimlerinin tretimi, proje hesaplari, uygulama projelerinin
denetimi, sistem icerisinde kullanilacak malzemelerin secimi, proje kapsa-
minda atik denetiminin saglanmasini, yedek enerji depolama tesisatinin
olusturulmasini, 6lgme ve test islemlerini, Enerji depolama birimleri icin ya-
pilan diger calismalari, Minimum Hicre Voltaji, desarj voltaji, ylizdirme sarji,
Hizlandinlmis Sarj, kapasite testi, akii grubu, Tampon sarj, Enerji yogunlugu,
Arti ve eksi kutuplar, kendiliginden desarj oranlari hafiza etkeni, gerilim ve
sicaklik artislari, 1s1 sensorleri ve devre kesicileri sivi veya jel elektrolit, kat
haldeki elektrolit maddesi nominal ve ortalama gerilimleri, Yakit elektrodu,
Oksijen elektrodu, elektrik malzemeleri ve donanimi se¢imi, akilerin sebe-
keden cekecegi enerjinin mevcut sisteme olan etkilerinin hesaplanmasini,
projelendirilmesini ve bu alanlarin denetlenmesini, Akuler, Akl Sarj Cihazlar,
DA/AA ceviriciler, Gl Elektronigi ve Motor Kontroli, Gui¢ Elemanlari ve Glg
Donusturaculeri, Mikro denetleyici ile Kontrol Teknikleri, Kontrol ve Koruma
Teknikleri, gerekli pasif malzeme se¢imi ve montaj, 6lcli ve test islerini, yapi-
lan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar
kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Elektrik Gug Sistemleri, elektrik enerjisi icin gerekli gticti saglayan donutsim/
ceviriciler, otomatik kontrol ediciler,Elektrikli ulasim teknolojisinde enerji
depolama ydntemleri, elektrikli otomobil bataryalari, Lityum-lyon (Li-Air,
Li-Seawater, Silindirik, Prizmatik, Polyemer) Bataryalar, Nikel-metal hibrit
Batarya (NiMH), batarya dolum teknolojisi, Kimyasal bir tepkimede aciga
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cikan enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren aygit teknolojisini, araglarda ener-
ji depolama teknolojisi, elektrik enerjisi amaca uygun kullanimi icin dénu-
siim/ceviriciler, 6lcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi, enerjinin
mevcut sisteme olan etkilerinin hesaplanmasini, projelendirilmesini ve bu
alanlarin denetlenmesini, i¢ direncleri, 6zgul enerjisi, kullanim émri siresi,
Sarj-Desarj, dongu sayisi, Gerilim (V) ve Kapasite (AhAmper-saat) Kapasite
C5,C10, C20 gibi belirli standartlar, malzeme se¢imini, 6l¢l ve test isleri, is ve
isci saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplari

BATARYALAR,

Starter, Stasyoner, Kuru Tip, Traksiyoner, Sulu, Kuru tip (Bakimsiz), Jel tip,
OpzS Akuler pozitif plaka, negatif plaka, seperator (polietilen, polipropilen,
PVC ve cam lifi, kullanilarak yapilanlari), elektrolit (asit veya baz nitelikli ola-
bildigi gibi, sivi veya jole) ve akii kutusu, Akiimilator plakalari izgara ve aktif
maddeler, degisik tip ve kapasitede bataryalar,Sodyum-siilfir, Nikel-Cinko,
Aliminyum-hava, Nikel-metal hidrid(NiMH), Nikel-Kadmiyum (Ni-Cd), Ko-
balt oksit, Kursun-asit, Cinko —Hava,Cinko-Plastik Batarya, Lithium-Sulfuir Ba-
tarya , Kobalt oksit batarya, Lityum -lon Batarya, Lityum -metal/sulu batar-
ya, Lityum /hava, Lityum /su, Lityum -Air, Lityum —denizsuyu, Lityum Sulfar
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Batarya, Lityum-ion silindirik batarya, Lityum-ion Prizmatik batarya, Lityum-
ion Polimer batarya, Cinko-plastik batarya, Cinko Hava Batarya, Cinko Hava
akigh Batarya, Nikel-metal hibrit batarya (NiMH),Starter Batarya (SLI Battery),
Derin Desarj Batarya (Deep Cycle Battery), Cok amacli Batarya (Dual Purpose
Battery), Islak Hucreli Batarya (Wet Cell —-Flooded), Normal(Havalandirmali-
Wented), Bakimsiz(Sealed-Maintenance free), Vana Ayarlamali Batarya
(VRLA-SLA)(Valve Regulated Lead-Acid Battery, Sealed Lead-Acid Battery),
Islak Huicreli Bataryalar (Wet Cell —-Flooded), Jel Batarya (GEL Cell Battery),
Kuru Batarya (AGM Battery), Cer-Traksiyoner uygulamalari (Traction battery),
Traksiyoner Bataryaler, Islak hicreli(Wet Cell),Jel(Gel Cell) ve AGM, Stasyo-
ner-Sabit tesis uygulamalar (StationaryStand-by Battery), Stasyoner Batar-
yalar, kullanilan teknolojileri uygulama bilgileridir.

PiLLER,

Alkali Mangan, Alkali piller, Cinko Glimis Oksit, cinko karbon, Nikel Kadmi-
yum, nikel metalhidrit (Ni-Mh) Lityum, Lityum iyon, Lityum Polimer, Lityum
lyon Polimer, Lityum (Li-Air/ Li-water/ Li-Seawater), Lityum-iyon (Silindirik,
Prizmatik , Polyemer) Batarya, Sarjedilebilir Alkali Mangan (RAM) ¢inko -
hava (asidik), cinko — hava (bazik), cinko — civa oksit piller, tek kullanimlik
(Primer), cok kullanimh (sekonder) piller kullanilan teknolojileri uygulama
bilgileridir.

GUNES PILLERI,

Kristal Silisyum, Galyum Arsenit (GaAs), Amorf Silisyum, Kadmiyum Telltrid
(CdTe), Bakir indiyum Diselenid (CulnSe2), Optik Yogunlastiricili Hiicreler,
Fotovoltaik Moddl, Panel ve Diziler, esnek Giines panelleri, Bina ylizeyine
takilan Glnes penelleri, Elektrik ve termal isiticili giines panelleri, Glines pa-
nellerinin en verimli halde kullanilabilmesi icin servomotor teknolojisi, 151k
almaci ve gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

YAKIT PiLLERI,

Alkali yakit pili (AYP), Fosforik asit yakit pili (FAYP), Erimis karbonat yakit pili
(EKYP), Kati oksitli yakit pili (KOYP), Polimer elektrolit membranli(PEMYP),
Dogrudan metanol yakit pili (DMYP), Sodyum borhidrirli Yakit Pili (SBHYP)
kullanilan teknolojilerAku Cesitleri Kursun, Kalsiyumlu, Akt Kapasitesini Et-
kileyen Faktorler, Tasita Gore Akl Sec¢imi, Akiiniin Sarji ve Desarji, Asiri Sarj
ve Desarjin etkileri icin gerekli uygulama bilgileridir.
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ELEKTRIK ENERJiSi IKMALI VEYA DAGITIMI iCiN DEVRE DUZENLERI VEYA
SISTEMLERI ELEKTRIK ENERJISi DEPOLAMA SiSTEMLERI

X - radyasyonu, gamma radyasyonu oOl¢iim aletleri icin enerji ikmal devre-
leri dijital bilgisayarlar icin, desarj tupleri icin, elektrik enerjisi donustirme
devreleri ya da aletleri, boyle devre ya da aletlerin kontrolu ya da ayarlan-
masi icin diizenler, birka¢ motorun birbirleri ile iliskili kontrolu, ana - isle-
tici/jeneratdr kombinasyonunun kontrolu, ylksek frekansli enerji kontrolu
L bilgi transmisyonu icin enerji hatti ya da enerji sebekesinin ek kullanimi
) AA veya DA sehir ya da dagitim sebekeleri, bunlarin sarji ya da kontrolu
dahil batarya ikmali ya da herhangi iki ya da daha fazla kaynaktan koordineli
ikmal, elektrik enerjisinin elektromanyetik dalgalar ile ikmali ya da dagiti-
mi icin sistemler, tek motor, jenerator ya da dinamo - elektrik konvertorle-
rin, tek motor veya jeneratoriin, DA sehir ya da DA dagitim sebekeleri icin
devre diizenleri,AA sehir ya da AA dagitim sebekeleri icin devre duzenleri,
AA ya da DA olarak belirlenmeyen sehir ya da dagitim sebekeleri icin devre
dizenleri,AA sebekeleri ve DA sebekeleri arasinda elektrik enerji gecisi icin
devre diizenleri, Sarj ya da polarize etme icin ya da bataryalardan yiik sagla-
mak icin devre diizenleri, Enerji ya da yedek gti¢ ikmali icin devre diizenleri,
Elektrik enerjisinin Uretildigi, dagitildigi ya da cevrildigi yedek istasyonlara
servis ikmali saglama icin devre dizenleri, Sebeke kosullarinin uzaktan gos-
terilmesinin saglanmasi icin devre diizenlemeleri, bir enerji dagitim sebeke-
si icinde komutasyon yontemlerinin uzaktan kontrolunun saglanmasi icin
devre dizenlemeleri, Elektrik enerjisi depolama sistemleri, Elektromanyetik
dalgalar vasitasi ile elektrik enerjisinin ikmali ya da dagitimi igin sistemler
uygulama bilgileridir.
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10. KESINTiSiZ GUC KAYNAKLARI TEKNOLOJISI

Tanim:

Kaliteli ve strekli enerji gereksinimi duyulan her bir noktadaki elektrik ener-
jisini gerektiginde kullaniimak tGzere hazir halde 6zel olarak Uretilmis kesin-
tisiz enerji birimlerinin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin yani sira uzun sure
kusursuz olarak calisabilmesi ve sorunsuz kullanilabilmesi icin kullanilacak
isletim, iletisim ve yonetim sistemlerinin gerekli kuramsal ve uygulama bil-
gisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Enerji depolama birimlerinin Gretimi, proje hesaplari, uygulama projeleri-
nin denetimi, sistem icerisinde kullanilacak malzemelerin secimi, akii grubu,
Akdler, Akl Sarj Cihazlar, DA/AA ceviriciler, Glc Elektronigi, Gug¢ Elemanlari
ve Gug¢ Donusturucuileri, Mikro denetleyici ile Kontrol Teknikleri, Kontrol ve
Koruma Teknikleri, gerekli pasif malzeme secimi ve montaji, olcii ve test is-
lerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili
standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Elektrik Gug Sistemleri, elektrik enerjisi icin gerekli gticti saglayan donutsim/
ceviriciler, otomatik kontrol ediciler, Lityum-iyon (Li-Air, Li-Seawater, Silindi-
rik, Prizmatik, Polyemer) Bataryalar, Nikel-metal hibrit Batarya (NiMH), ba-
tarya dolum teknolojisi, Kimyasal bir tepkimede agiga ¢ikan enerjiyi elektrik
enerjisine ¢eviren aygit teknolojisini, araglarda enerji depolama teknolojisi,
elektrik enerjisi amaca uygun kullanimi icin dontisim/ceviriciler, dlgmek ve
test etmek icin aletlerin kullanilmasi, enerjinin mevcut sisteme olan etkile-
rinin hesaplanmasini, projelendirilmesini ve bu alanlarin denetlenmesini, ig
direncleri, 6zgll enerjisi, kullanim dmrd siiresi, Sarj-Desarj, dongu sayisi, Ge-
rilim (V) ve Kapasite (AhAmper-saat) Kapasite C5, C10, C20 gibi belirli stan-
dartlar, malzeme secimini, 6lcl ve test isleri, is ve isci saglhgi konusundaki
uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::
BATARYALAR,

Starter, Stasyoner, Kuru Tip, Traksiyoner, Sulu, Kuru tip (Bakimsiz), Jel tip,
OpzS Akller pozitif plaka, negatif plaka, seperator (polietilen, polipropi-
len, PVC ve cam lifi, kullanilarak yapilanlari), elektrolit (asit veya baz nitelikli
olabildigi gibi, sivi veya jole) ve akl kutusu, Akiimulator plakalari 1zgara ve
aktif maddeler, Sodyum-suilfir, Nikel-Cinko, Aliminyum-hava, Nikel-metal
hidrid(NiMH), Nikel-Kadmiyum (Ni-Cd), Kobalt oksit, Kursun-asit , Cinko -
Hava,Cinko-Plastik Batarya, Lithium-Sulfir Batarya , Starter Akimdlator (SLI
Battery), Derin Desarj Akiimulator (Deep Cycle Battery), Cok amagli Akimu-
lator (Dual Purpose Battery), Islak Hucreli Akimulator (Wet Cell —-Flooded),
Normal(Havalandirmali-Wented), Bakimsiz(Sealed-Maintenance free), Vana
Ayarlamali Akiimulator (VRLA-SLA)(Valve Regulated Lead-Acid Battery, Se-
aled Lead-Acid Battery), Islak Huicreli Akimulatorler (Wet Cell —-Flooded),
Jel akumdlator (GEL Cell Battery), Kuru akimdilator (AGM Battery), Cer-
Traksiyoner uygulamalar (Traction battery), Traksiyoner akiimulatorler, Islak
hicreli(Wet Cell),Jel(Gel Cell) ve AGM, Stasyoner-Sabit tesis uygulamalari
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(StationaryStand-by Battery), Stasyoner akiimulatorler, kullanilan teknoloji-
leri uygulama bilgileridir.

PiLLER

Alkali Mangan, Alkali piller, Cinko Glimis Oksit, cinko karbon, Nikel Kadmi-
yum, nikel metalhidrit (Ni-Mh) Lityum, Lityum iyon, Lityum Polimer, Lityum
iyon Polimer, Lityum (Li-Air/ Li-water/ Li-Seawater), Lityum-iyon (Silindirik,
Prizmatik , Polyemer) Batarya, Sarjedilebilir Alkali Mangan (RAM) cinko -
hava (asidik), cinko — hava (bazik), cinko — civa oksit piller, tek kullanimlik
(Primer), cok kullanimli (sekonder) piller kullanilan teknolojileri uygulama
bilgileridir.

ELEKTRIK DOLUM DUZENLEYICILERI (SARJ REGULATORLERI)

Kademeli sarj teknolojisi, kendi kendini denetleme fonksiyonu, bataryanin
dengeli sarj ve kisa devre ve ani bosalmaya karsi koruma, Gui¢ kablolar ve
baglantilari, Glic Anahtarlar (Kesiciler), yik ayiricisi, adi ayiricilar. Anahtarla-
ma ve Kontrol Tablolari, Baralar ve mesnet izolatorleri, Kapah anahtarlama
ve kontrol diizeni, Sigortalar, yildirrmdan korunma ve topraklama, koruma
iletkenleri ve gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

DA/AA, AA/AA DONUSTURUCULER,

AA-DA-AA (degisken gerilim ve frekans) kullanilan teknolojiler, tam Siniis in-
verter, Sinlis benzesimli invertorler, fazla ylik ve desarj korumali, modil veya
aku baglamasinda yanlis baglama korumasi, otomatik sigorta, kisa devre ko-
rumasi, giris yuk korumasi, akuisiiz bos calisma korumasi, geceleri geri akim
korumasi, fazla yike veya fazla isiya koruma ve gerekli aletlerin kullaniimasi
uygulama bilgileridir.
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11. AYDINLATMA TESISATI VE TEKNOLOJiSi

Tanim:

Elektrik enerjisinin her tir, cins ve ortamda (trafik 1siklari ve ulastirma arag-
larinin aydinlatmasi harig) aydinlatma amaciyla kullanimi ve kusursuz olarak
uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

AA ve DA aydinlatma sebekeleri, proje hesaplari, malzeme se¢imi ve monta-
ji, etlid ve projesi, Aydinlatma teknigine ait temel kavramlar, Isik Konusunda
Genel Bilgi, Tektursel Isik, Komsu Isinimlar, Kizilalti Isinimlar, Morotesi Isinim-
lar, Dalga Boyuna Gére Etki Konusu, Terimler, Birincil Isik Kaynagi, ikincil Isik
Kaynag, Isik temel bilgileri, Isik kaynaklari, Akkor 1sima, Elektriksel bosalma,
FlGorisima, Isik Akisi, Aydinlik Dlzeyi, Noktada Aydinlik Duzeyi, Ortalama
Aydinlik Diizeyi, Isik Yeginligi, Isikhlik, Isik Akisi Olcmesi, Laboratuar Calis-
masi, Isik Yeginligi, Uzaysal Dagilimi Olcmesi, Laboratuar Calismasi, Isiklilik
Ol¢cmesi, Yansitma, Gecirme ve Yutma Carpani Olcmeleri, Yansitma Carpani
Olcmesi, Gecirme ve Yutma Carpani Olcmesi, CIE renk sistemleri, aydinlat-
ma yapilacak yere uygun Lux degerleri, Aydinlatma hesaplari (bilgisayar
destekli), Calisma Alani Aydinlatmalari, Aydinlatma Armaturleri, Ortam, Du-
var, Tavan ve dosemelerin degisik isiklara karsi gostermis oldugu yansitma
Ozellikleri, dogrudan ve dolayli aydinlatma teknikleri, aydinlatma mantigi ve
1stk kirliligi kavramlari, 151k kirliligini 6nleyici yaklasimlar, dogrudan Elektrikli
aydinlatma armatorleri (Akkor Flamanl, halojenli vb), Led teknolojisi kulla-
nilarak yapilan aydinlatma, dogal ortam (glines enerjisi) kullanilarak yapi-
lan aydinlatmalar, Aydinlatma tesisati ile kullanilan malzemeler (dimmetre
vb), LED surlci devreleri, Acil Durum Aydinlatmasi (Tanimlar), Armattrlerde
Elektrik Caprmasina Karsi Koruma, Aydinlatma Hesaplari En Az Aydinlik Du-
zeyleri Tablosu, Floresan Lambalarda Akimlar Ve Glicler, Floresan Lambalar-
da Balast Degerleri, Genel Olarak Lamba Karekteristikleri, Isik Teknigi ile ilgili
Bilgiler, Lambalar Hakkinda Genel Bilgiler, Lambalarda Kullanilmasi Gereken
Kondansatorler, Oda Aydinlatmasi Verim Tablosu, Renksel Geriverim, Yansit-
ma Bilgileri, Yol Aydinlatmasi Genel Bilgiler, Aydinlatma armatorleri (AA/DA)
ceviricileri), 6zel trafolar, aydinlatma yedeklemeleri, acil aydinlatma teknigi,
kapal ve acik alan aydinlatma aygitlari ve kullanilan malzemeler, riizgar ve
nem etkileri, Tasarruflu ampuller, Zamanlayicilar, fotoseller, zamanlayicilar
ve kontroller, A,B,C,D tipi balastlar, Fotoelektrik Kontrolleri, Armaturler ve/
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veya Direkler, Yardimci Donanim, Direk tepe degerleri, 6lcu ve test isleri ile
yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili stan-
dartlar (agik ortam korunma standartlari (IP 65 vb)EN standartlari, LED Stan-
dart IESNA LM-80-08 ICAO CATI, ICAO CATII, ICAO CATIIl in standartlar ku-
ramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Gorme Konusunda Genel Bilgi, Géziin Renk Gérme Ozellikleri, Géziin Uyma-
si, Renk Gorme Sapakliklar Isik Rengi, Lamba Isiklarinin Renk Sicakligi, Renk-
li Yiizeylerde Isigin Yansimasi, Lambalarin Renksel Geriverimi, ic Mekanlarda
Isik Rengi, Gérme Alani icinde Isik Rengi, Bélgelik ve Genel Aydinlatmada Isik
Rengi, Yapilarin Dis Aydinlatmasinda Isik Rengi, Aydinlik Dizeyi - Isik Rengi
iliskisi, Isik Renginin iklim ile iliskisi, Diizglin Yansima ve Diizgiin Gecme, Ya-
yinik Yansima ve Yayinik Ge¢me, Aydinlik Diizeyi Dagilimi, Isigin Dogrultusal
Yapisi, Sert ve Yumusak Golgeler, Saydam ve Kara Golgeler, Golgesiz Aydin-
lik, Cizgizel Kaynaklarda Gélge Niteligi, Isiklik-Mimari iliskisi Lamba Tanimi,
Akkor Lambalar, Akkor Halojen Lambalar, Bosalmali Lambalar, Metal Halo-
jenlrlu Lambalar, Fliorisil Lambalar, 1sik yayan diyotlarin (LED), Lambalar
Konusunda Genel Bilgi, Aydinlik Diizeyi Hesaplari, Isiklilik Hesaplari, Uzaysal
Dagilimin hesaplanmasi, ortamlarin isiksal ve gorsel etkilerinin hesaplanma-
s1, Bilgisayar Programlari, Her tiirlt lamba duylari ve donanimlari(samdanlar-
abajur), desarj lambasi, elektrikli filaman lambasi, floresan, ultra-viole, enf-
raruj (kiziltesi) vb. lambalar, spot lambalari, sokak aydinlatma donanimlari,
iletim direkleri ve hatlarinin donanimlarinin imalari, aydinlatma donanimlari
icin akim tasiyan kablolarda kullanilan malzemeler, doku optigi, biyofotonik
goruntuleme, biyomedikal optik ile ilgili standart, teknik ve islev bilgilerini
kapsaya ve is ve is¢i saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim
3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
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5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
BINA VE KAPALI ALAN AYDINLATMASI

Ayna Onii, Merdiven, Tezgah, Magaza Vitrini, Resim Aydinlatmalari, Parlak
Nesnelerle Calisilan Yerlerde Aydinlatma, Yiksek Tezgahlar ve Yiksek Bol-
meli ic Mekanlarda, Dersliklerde, Bilgisayarli Mekanlarda, ic Mekan Vitrinle-
rinde, Stroboskopi Olayini Onleyici, Koyu Renkli Yiizeylerde, Cok Ufak Isiklilik
ve Renk Karsitliklari icin Aydinlatma, Organik Nesnelerin Sergilendigi Miize
Bolimlerinde Aydinlatma, Sanatsal Aydinlatma, Rengi Onemli Nesneler icin
Aydinlatma, Reklam Amacli Aydinlatma Turistik kapali alanlarda kullanilacak
1stk dalga boylari ve siddetinin secimi, kullanilacak 1s1gin dogal olusumlara
olumsuz etkileri, Kullanilacak aydinlatma araglarinin ve malzemelerinin bu-
lunulan ortamdan etkilenmesi ve/veya olumsuz etki etmesi uygulama bilgi-
leridir.

KARAYOLU TASIMACILIGI ALANINDA AYDINLATMA

Karayollarindaki Képru, viyaduk, daralan alan vb alanlarin aydinlatmasi, Yol,
Cadde, Sokak, Tuinel aydinlatmalari, mevsimsel olarak hava ve ortam kosul-
lari, ortam degiskenligi ve isik yansitma katsayilari uygulama bilgileridir.

DEMIRYOLU, METRO, HAFiF TASIMACILIK ALANINDA AYDINLATMA

istasyon, Durak yerlerindeki aydinlatmalar, Demiryolu siiriis ve yol giivenligi
aydinlatmalari, demiryolu, karayolu kesisim-paralel olmasi durumundaki ay-
dinlatmalar, demiryolu aydinlatma uygulama bilgileridir.

HAVAYOLU TASIMACILIGI ALANINDA AYDINLATMA

Havaalani pisti aydinlatma isleri, Her biri tek tek kontrol edilebilen (adresle-
nebilir) LED'li armatdrler, piste cikislarin daha guivenli olmasi i¢cin mikrodal-
ga bariyer detektorlii durma noktasi (stop bar) , Primer pist kablosu , sekon-
der pist kablosu , Annex 14 uygulama bilgileridir.
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ACIK ALAN AYDINLATMASI

Meydan, sokak, park vb gibi acik alanlarda isik kirliligi olusturmadan yapilan
aydinlatmalar, tarihi ve turistik bolgelerde aydinlatma teknikleri, uygulana-
cak aydinlatma tekniginin tarihi ve turistik alandaki nesnelere olumsuz etki-
leri, uygulanacak isik dalga boylarinin secimi uygulama bilgileridir.

STADYUM VE SPOR TESISLERi ALANINDA AYDINLATMA

Stadyum ve Spor Tesisleri, uygun ortam i1sik yansitma katsayilari, spor alan-
larinin aydinlatmasi, spor alaninda yapilan ¢alismanin isiktan olumsuz etki-
lenmesi, uygulama bilgileridir.

PATLAYICI VE PARLAYICI ALAN/ BOLGELERDE AYDINLATMA

Atex direktifleri, Ex-d,,e,m,0,p,n korunmaya goére aydinlatma, akaryakit ve
gaz istasyonu, dolum tesisleri, boyahaneler, Tehlikeli Alan Aydinlatma uygu-
lama bilgileridir.

KENDINDEN ENERJILi AYDINLATMA (GUNES ENERJILi ALETLER)

Isik Konusunda Genel Bilgi, glines pilleri, glines pilleri dolum sureleri, ken-
dinden fotoselli teknikler, aydinlatma sureleri, kiiglik bataryalara, Aydinlk
Dizeyi, Noktada Aydinlik Dizeyi, Ortalama Aydinlik Dulzeyi, Isik Yeginligi,
Isiklihk, Isik Akisi C)Igmesi, Isik Yeginligi, Isiklihk C)Igmesi, Yansitma, Gecirme
ve Yutma Carpani Olcmesi uygulama bilgileridir.

TIBBi AYDINLATMA,

Ameliyathaneler ve diger cerrahi miidahale birimleri, dis ve agiz bakimin
yapildigi ve laboratuar, sterilizasyon ve dezenfeksiyon Uniteleri, tibbi tes-
his-tani-tedavi goriintileme bolimleri ve birimleri, hasta bakim ve acil
muidahale odalari, aile saghgr merkezindeki muayene ve cerrahi odalarin-
da bulunan optik, kizil 6tesi, halojen, led ve UV aydinlatma ekipmanlarinin
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yéntem
gelistirilmesi ve normal stire¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili
calismalary, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi, stan-
dartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve diger miihendislik
faaliyetlerine iliskin uygulamalari iceren uygulama bilgileridir.

AYDINLATMA AYGITLARI
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Golgelikler, Gloplar Canaklar Ortii camlari,Reflektérler,Isik yonlendiricilerin
aydinlatma aygit veya sistemlerinde kullaniimasi, Isik filtreleri Isik perdeleri
icin 1sildayan malzemelerin sec¢imi, Aydinlatma aygitlarinin hasardan korun-
masl, Golgeliklerin, gloplarin, kiricilarin, reflektorlerin, filtrelerin, perdeleri
veya koruyucu kafeslerin tutturulmasi, Isik kaynaklarinin veya lamba tabani-
nin tutturulmasi, aydinlatma aygitlar icin destekleme, asma veya tutturma
dizenleri, Aydinlatma aygitlarinin icinde veya Ustiinde elektrik devre ele-
manlarinin duzenleri, Aydinlatma aygitlari ile yapisal olarak ilgili olan em-
niyet aygitlari, Sivi yakith aydinlatma aygitlarinin detaylari,Akkor halindeki
fitiller, Akkor halindeki fitillerin imalati, Kati haldeki akkor govdeler Isildama
kullanan 1sik kaynaklari, yanabilir malzemeden sarj kullanan isik kaynaklari,
Diger 1sik kaynaklari, Noktasal i1sik kaynagi tasiyan aydinlatma aygitlari veya
sistemleri belirtiimemis bir sekildeisik kaynadi tasiyan aydinlatma aygitla-
r veya sistemleri, ogrusal bir 1sik kaynagi tasiyan aydinlatma aygitlari, ay-
dinlatma aygitlari veya sistemleri, GGmulu bir gli¢ kaynagi olan aydinlatma
aygitlari Boyle aygitlar bulunduran aydinlatma aygitlar, Gin 1sig1 kullanan
aydinlatma aygitlari veya sistemleri, Noktasal 1sik kaynagi tasiyan aydinlat-
ma aygitlar veya sistemleri belirtiilmemis bir sekilde i1sik kaynagi tasiyan ay-
dinlatma aygitlari veya sistemleri, 1sik kaynaklari tasiyan aydinlatma aygitlari
veya sistemleri, 15tk kaynadi tasityan aydinlatma aygitlari, Dogrusal 1sik kay-
nagdi tasiyan portatif elektrikli aydinlatma aygitlari Gomuli pilleri, icine mon-
te edilmis akuleri veya gomuli elektrik jeneratorleri olan mesaleler veya cep
fenerler, fenerler, kasirga lambalari, mum lambalari, cep fenerleri, Madenci
el fenerleri, Elektrikli 1sik kaynaklari iceren hareketli aydinlatma aygitlari Sa-
bit veya degisken aydinlatma efektleri olan aygit veya sistemler, Sahne, sirk
veya arena aydinlatmasi, Cesme aydinlatmalari,ocaklar, yanma diizeneklert,
lambalar veya cakarlar disindaki diger sinyal diizenleri, Araglar icin ve aslin-
da araci veya parcalarini belirtmek amaci tasiyan ya da diger trafige sinyal
vermek icin olan aydinlatma aygitlarinin yapilari, Sinyal icin diger aydinlat-
ma aygitlan, Elektrikli 1sik kaynaklarinin kombinasyonlarini tasiyan sinyal
amach aydinlatma aygitlari Sinyal icin olan aydinlatma aygitlarinda elektrikli
ve elektrikli olmayan 1sik kaynaklarinin birbiriyle yerlerinin degistirilmesi uy-
gulama bilgileridir.

HUZME AYDINLATMA AYGIT YA DA SISTEMLERI

Arag on far aygitlari veya sistemleri, elektrikli hizme, Elektrikli isik kaynakla-
r iceren hiizme aydinlatma veya spot aydinlatma aygitlari ya da sistemleri,
Araclar icin elektrikli 6n far veya spot aydinlatma aygitlari, GOmull enerji
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kaynaklari olan elektrikli hiizme aydinlatma aygitlari veya sistemleri uygu-
lama bilgileridir.

ELEKTRIKLI DESARJ (BOSALTIM) TUPLERI YA DA DESARJ LAMBALARI

elektron veya iyon ureten, bunlar etkileyen veya bunlarin akisini kullanan
aletleri, elektrik akimini kontrol eden, gosteren, aktaran, elektrik pulslarini
sayan, Rontgen gibi 1sik Ureten veya diger elektromanyetik osilasyon ureten,
veya radyasyon yada partikulleri ayiran veya analiz eden ve secilmis bir gaz,
buhar veya vakum barindiran kapali veya dayanikh bir sekilde kapatiimis
muhafazasi bulunan, 6zellikleri basinca veya yapisina bagli olan aletler, De-
sarj ve baska cesit 151k Gretimi bilesimini kullanilar isik kaynaklari, Elektrotla-
rin, manyetik kontrol ydontemelerinin, ekranlarin, veya bunlarin montaj veya
montaj araliklarinin, iki veya daha fazla temel tip desarj tlipleri veya lambala-
rinin detaylari, Elektron - optik veya iyon-optik diizenlerin veya iki veya daha
fazla temel tip desarj tiip veya lambalarda genel iyon-kapanlarinin detaylari,
Kaplara veya iki veya daha fazla temel tip desarj tuipleri veya lambalarinda
genel olan disardan-igeri iletkenler ile ilgili detaylar, iki veya daha fazla te-
mel desarj tip veya lambalarinda genel olmayan detaylar, Elektrik desarj
tUpleri, desarj lambalar ve bunlarin Gretimi icin 6zellikle uyarlanmis aletler
veya islemler, Kap icinde ana elektrot bulunmayan gazli desarj tupleri Kap
icinde en az bir ana elektrot bulunan gazl desarj tupleri, Sivi - havuz katot-
lar, Gazli katotlu, Kati elektrotlu gazh desarj tlpleri, Vakum, Gegis zamani,
lyon isin Tuipleri, Katot-isin tiipleri, Elektron-isin demeti tiipleri,Elektronlarin
veya iyonlarin ¢ikmasi icin kosullar desarj tlpleri, Rontgen tipleri, Desarja
acik birakilacak nesnelerin veya malzemenin yerlestirilmesi icin 6zellikle de-
sarj tupleri, Bir gazin iyonlagsmasina katilmayan fotoelektrik desarj tupleri,
Desarj tupleri ve ayni zamanda gaz basincini dlgen entegral yontemler iyon
diflizyonuyla bosaltma icin desarj tupleri, Sekonder emisyon tiipleri Elekt-
ron ¢ogaltici tipler, Termiyonik jeneratorler olarak islev géren desarj tlpleri,
Radyasyon veya partikdllerin varligini, siddetini, yogunlugunu veya enerjisi-
ni tayin eden tupler, Partikll spektrometresi veya seperator tiipleri, Gaz veya
buhar desarj lambalari, Katot isini veya elektron akimi lambalari, kap icinde
herhangi bir elektrot bulunmayan lambalar Kap disinda en az bir elektrolu
lambali uygulama bilgileridir.

ELEKTRIK AKKOR LAMBALARI

Desarj aletlerine ve akkor lambalarina uygulanabilen yapim icin detaylar
veya aletler ya da islemler, akkor kombinasyonu ve diger tip isik tGretimi kul-
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lanan 1sik kaynaklari, bunlar icin devreler genel aydinlatma icin lambalar,
baska amaclar icin kullanilan lambalar Akkor Lambalarinin veya bunlarin
parcalarinin yapimi, montaji, ¢ikarilmasi veya bakimi icin uyarlanmis alet
veya islemler, Ayri ayri isitilan iki veya daha fazla akkor gévdeli lambalar, ilet-
kenlik ile 1sitilmayan bir akkor govdesi bulunan lambalar, Isitilincaya kadar
blyik 6lctide iletken olmayan bir akkor govdesi bulunan lambalarin uygu-
lama bilgileridir.
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12. iS GUVENLiGi MUHENDISLIGI

Tanim:

Herhangi bir isin yapilmasi sirasinda belirtilen islerin sorumluluklarina gore
isleri belirlenen kosullarla yerine getirilmesi icin gerekli kuramsal ve uygula-
ma bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

4857 sayih Is Yasasi'nin “Iis Saghgi ve Givenligi” bashdi altinda tanimlanan
ve cikartilmis olan bagli yonetmelik ya da yonergelerle diizenlenmis alan,
isyerinin is glivenligi onlemlerinin saglanmasi, is kazalarinin ve meslek has-
taliklarinin dnlenmesi, alinacak dnlemlerin belirlenmesi ve uygulanmasinin
izlenmesi, isyerinin niteligine ve tehlikelilik derecesi, isverenler isyerlerinde
is saghgi ve guvenliginin saglanmasi icin gerekli her tlrli 6nlemi almak, arag
ve gerecleri noksansiz bulundurmak, isciler de is sagligi ve glvenligi konu-
sunda alinan her tiirlii énleme uymak, is sagligi ve giivenligi konularinda
eqgitim verir, ilgili bitln birimlerle isbirligi saglar, isyeri hekimi ile ortak dav-
ranarak meslek hastaliklari olasiliklarini degerlendirerek, yillik calisma prog-
ramlarini hazirlama, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani
sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Isyerinin tehlike sinifi, is gtivenligi konularinda; rehber ve danismanlik, risk
analizi ve degerlendirmesi yapma, is guivenligi ile ilgili olabilecek konulari
belirleme, ortam gozetimi niteliginde periyodik bakim, kontrol ve 6l¢iimle-
meleri planlar, yangin veya patlama riskine karsi mevzuata uygun calismalar
yapma, Dogal afet, kaza yangin veya patlama olasiliklarini degerlendirme,
acil durum planlarinin hazirlama ve uygulamalarini, Tehlikeli olayin tekrar-
lanmamasi igin gereken inceleme ve arastirmalari yapip 6nleyici planlar ha-
zirlama, is yer(ler)i ile ilgili gereken 6nlemlerini yeni mevzuat hukimlerine
uygun hale getirme, isyer(ler)inde yapilan calismalar ve yapilacak degisiklik-
lerle ilgili olarak tasarim, makine ve diger techizatin durumu, bakimi, secimi
ve kullanilan maddeler de dahil olmak tzere isin planlanmasi, organizasyo-
nu ve uygulanmasi, kisisel koruyucu donanimlarin secimi, saglanmasi, kulla-
nimi, bakimi, muhafazasi ve test edilmesi konularinin, is sagligi ve glivenligi
kurallarina en uygun bicimde surdirilmesini saglayacak bicimde isverene
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yonelik 6neri ve tavsiyeler gelistirme, malzeme se¢imi ve montaji, ol¢u ve
testisleri standartlari is ve is¢i saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Bu is alaninda 3458 sayili Miihendislik ve Mimarlik Hakkinda Kanun hikim-
lerine uyan Universitelerden birinden mezun olan elektrik, elektronik, bilgi-
sayar, miihendisligi bolimlerinden birinden mezun olmak gerekir.

Egitim ile edindikleri donanim geregi olarak; (C) sinifi belgeye sahip olanlar
az tehlikeli sinifta, (B) sinifi belgeye sahip olanlar az tehlikeli ve tehlikeli si-
niflarda, (A) sinifi belgeye sahip olanlar ise butiin tehlike siniflarinda yer alan
isyerleri icin yetkilidirler.

Sertifikasini almis olan is guivenligi uzmanlarindan;
(A) sinifi sertifika sahibi olanlar; bitiin is yerlerinde,

(B) sinifi sertifika sahibi olanlar; ., I, lll. ve IV. Risk gruplarinda yer alan isyer-
lerinde,

(Q) sinifi sertifika sahibi olanlar; I., Il. ve lll. risk gruplarinda yer alan isyerlerin-
de gorev yaparlar.

Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

94



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
INSAN VE CANLI SAGLIGI

insan saghdi, insanlarin ve canlilarin saghigi, canlilarin organizmasi, insan ve
canli saghiginin sinir degerleri,

IS YERI YAPISI

Degisik is yeri ve isyerlerinin icerdigi malzemeler, bu malzemelerin kimyasal
yapisl, az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli siniflar, bunlarin yer aldidi isyerle-
rinin yerlesim, konum diger tehlikeli isyerleri olan yakinhgi

iS YAPIM YONTEMLERI,

(A) sinifi is guvenligi belgesi; (B) sinifi belge ile dort yil gorev yapanlarin egi-
timlere katilmasi, bes yil teftis yapmis is mufettisleri, is saghdi ve guivenligi
uzmanlari, is guvenligi doktorasi yapmis muhendislere, Calisma ve Sosyal
Guvenlik Bakanhgi (CSGB) birimlerinde miihendis olarak on yil gérev yapmis
olanlara da egitim olmaksizin,

(B) sinifi is glivenligi belgesi; (C) sinifi belgeile ti¢ yil gorev yapanlarin egitim-
lere katilmasi, is sagligi ve glvenligi veya is glivenligi yiksek lisansi yapmis
olan muhendislere egitim olmaksizin,

(Q) sinifi is glivenligi belgesi; egitime katilarak yapilan sinavda basaril olan-
lara CSGB tarafindan verilir.

GUVENLI iS YAPIM TEKNIKLERI,

Asil miihendislik disiplinine yonelik alt gruplarin timii (is givenligi ile ilgili
yapilan ¢alismalar, mensup olunan muihendislik disiplininden bagimsizdir.)

(A) ve (B) sinifi sertifika sahibi olanlar, isyeri icin Risk Analizi Raporlar diizen-
lerler,

Ortam Analizi Ol¢limleri yaparak bu konularda raporlar diizenlerler,
Is Guvenligi ile ilgili konularda isyeri calisanlari icin egitim verirler,

Is Guvenligi Uzmanligi egitim kurumlari.
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13. BINA ELEKTRiFIKASYONU VE OZDENETIMLI BiNA
TEKNOLOJILERI (YAPI iCi TESISAT)

Tanim:

Konut ve binalarda yakin ve uzak noktalardan binalarin denetim ve yone-
tilmesini saglayabilmek amaciyla bilgisayara teknolojisinden yararlanarak
istenilen islevleri kusursuz olarak yerine getirmesi icin gerekli kuramsal ve
uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgiler:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, verilerin sayisal ortama
aktarilmasi, proje hesaplar, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, Bant
genisligi hizi (baud, bit/s, Kbit/s, Mbit/s), kapali devre seslendirmeler, video
konferans sistemleri, Kapal bir ortamin sicaklik, nem, temizlik ve hava hare-
ketini insan saglik ve konforuna veya yapilan endustriyel isleme en uygun
ortamin saglanmasi, bina enerji performansi ve mevcut binalarda bina ener-
ji kimlik belgesinin alinmasi, MCC(Motor Kontrol Merkezi)'lerle entegrasyo-
nunun saglanmasi, iklim kosullarina gore en az enerji kullaniminin saglaya-
cak teknolojik ¢coziimleri Gretme, kablolu ve Kablosuz aglarla seslendirme,
Sistemlerde glivenlik, Guvenlik kameralari ve karth gecis sistemleri, personel
denetimi ve genel kontroliiniin yapilmasi, X isimlari, X 1simasi ile glvenlik
uygulamalari, Elektromanyetik alan ve dalga dagihm, EMD dagihmin analizi
ve uyari sistemleri, EMD ve EMA'nin insan saglhgi Gzerine etkisi, Yangin algila-
ma ve sondirme sistemleri, yangini baslangi¢c asamasinda algilama ve uyar-
ma, yangin algilama ve sondirme sistemi bulundugu ortamin karakteristik
ozellikleri, fabrikalar ve Gretim tesisleri, is ve alisveris merkezleri, okullar, has-
taneler, otellerde muzik dinletmek, yangin ve deprem gibi acil durumlarda
uyari yapmak, Acil Anons Sistemlerinde alan (zone) bazinda devreye girme,
uyarilar flasor, siren ve anons sistemleri, Merkezi alarm sistemi ve denetim
ekipmani, Acil anons sistemi kablolari yangina dayanikli Gretilmelidir. 24 saat
gorevli elemanlar tarafindan bir mikrofon ile istenilen bolgeye uyari yapil-
masl, Yangin algilama sisteminden ihbar bilgisi acil anons sistemine ulasma-
sl, kaydedilmis anons kaydi otomatik olarak belirlenen alana(ofis ve konut
blogunda ilgili kat ve komsu katlara, carsi, eglence ve otoparktaki bolgeye)
yayin yapilmasi, internet, ses, internet tizerinden ses trafigi, ring teknoloji-
si, modemler, xDSL, router ve diger ag (network) elemanlari, hata yonetimi,
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gUrllti etmenlerinin hesabi, pasif malzeme secimi ve montaiji, 6l¢ii ve test
islerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili
standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri;

Konut elektrifikasyonunda kullanilan motor ve sirtict devreleri, motor stru-
cu kontrolleri, ortama goren uriin secimi, degisken girdilere uygun algilayici
ve ceviriciler, x 1simasi ve algilayicilar, EMD dagiliminin olctlmesi, EMA’'nin
duyarliiginin saptanmasi, Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve isitsel sinyaller
ve isleme teknolojisi, Sanal Ozel A§ ( VPN, Virtual Private Network), Frame
Relay, ISDN, veri iletim temelli ag mimarisi, cok katmanli ag mimarileri, ATM
aglar, kablosuz iletisim aglari, Genis alan ag teknolojileri protokoller, Bakir
Kablo Sayisal Transmisyon Sistemleri (xDSLvb.) Genis bantli Hub, Node, iP
Nodlar,Router ve Anahtarlama Teknolojileri, Noktadan noktaya, Coklu erisim
noktasi veriyolu kullanimi, Acik ddngu veriyolu mimarisi (open loop bus to-
pology), TCP/IP temelli uygulamalar, kartlar ve veri okuma, POTS, kablolu ve
Kablosuz aglarda ve Sistemlerde gulivenlik, Ag (network) Elemanlari, Sunu-
cular, veri iletim teknikleri ve aglar, isletim sistemleri, aglarin yonlendirilmesi
ve yonetilmesi, internet risk ve koruma yontemleri ses gérunti ve veri ileti-
mi icin kullanilan aktif u¢ elemanlari, Sifreleme, Sikistirma ve Anahtarlama
Teknikleri, kanal bant genislikleri, A mimarisi aygitlarin secimi ve kullanimi,
standart ve protokoller, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler; elektrik-
li sinyal ekipmanlari, hata analizi, her turli alarm sistemleri, dlcim ve kayit
cihazlari, omurgayi 6lgmek ve test etmek icin kullanilan aletler, gurulti et-
menlerinin hesabi, diger 6lgcme ve test aletleri iletim kodlari, malzeme se-
¢imi ve montaiji, 6lcu ve test isleri standartlari is ve isci saghgr konusundaki
uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim
3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
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5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
BiNA iKLIMLENDIRILMESI VE MEKANIK OTOMASYON TEKNOLOJILERI

Konut elektrifikasyonunda kullanilan motor ve sirticii devreleri, motor stri-
cl kontrolleri, ortama goren urin secimi, degisken girdilere uygun algilayici
ve ceviriciler, nemli ortama dayaniklilik, Griin dayanikhlari, titresim ve meka-
nik darbelere karsi dayanikllik, uygulama bilgileridir.

KAPALI DEVRE KAMERA VE KARTLI GEGi$ TEKNOLOJILERI

Guvenlik kameralari ve kartl gecis sistemleri, personel denetimi ve genel
kontroliiniin yapilmasi, bélgenin ortamina uygun malzemelerin se¢imi, Gu-
venlik sistemine entegre olacak diger sitemlerle uyum saglayip saglamadigi,
uygulama bilgileridir.

YANGIN UYARI VE SONDURME TEKNOLOJILERI

Yangin algilama ve sondirme sistemleri, algilama, erken uyarida bulunma
teknolojileri, Degisik Yangin algilama ve sondiirme sistemi ve teknolojileri,
uygulama bdlgesinde bulunan malzemeler ve kimyasal yapilari, yangina
karsi dayanikliliklari, malzemelerin séniimiine uygun kimyasal malzemenin
secimi ve bunun uygulanmasi icin uygulanacak elektrik, elektronik aygitlar,
otomatik Acil mesaji/anonsu ge¢me, yardimci mod, Ses seviyeleri ayarlan-
masl, oparator izleme birimi, izlemeye olanak veren hoparlér/kulakliklar,
mikrofon, Bitlinlesik ses diizeyi kontroli ile kulaklik soketi, yonetici birimi,
SD kartlarda MP3 ses kaydi ve oynatma, Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik Hukumlerine Uygunluk Denetim ve Kontrol Raporu,
yangina karsi dayanikh kablolar, malzemeler, uygulama bilgileridir.
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ACILDUYURU ( ANONS) VE SESLENDIRME TEKNOLOJILERI

Fabrikalar ve Uretim tesisleri, is ve alisveris merkezleri, okullar, hastaneler,
oteller ve bunlara benzer insanlarin yogun oldugu mekanlarda muzik din-
letip, yangin, deprem gibi acil durumlarda yonlendirme yapmak, ses sinyal-
lerinin yayinlanmasi, radyo yayinciligi ile butlinlesik veri yayincilig, sayisal
konferans ana birimi, parazitsiz ses dagitimi, kullanilacak frekans bandi,
iletim hatalari karakteristik empedansi, sinyal/ gurilti orani, bélgesel veya
alan bazinda Acil Anons yapilmasini saglayan uygulamalar, uyarilar flasor,
siren ve anons sistemleri, Merkezi alarm sistemi ve kontrol ekipmani, Acil
anons sistemi kablolari yangina dayanikli tretilmelidir. 24 saat gorevli ele-
manlarin istenilen alan veya bdlgeye anons yapma, Yangin algilama sistemi
bilgi alip isleme, dnceden kaydedilmis anons kaydi otomatik olarak devreye
grip gerekli uyariyi yapma, Ses seviyeleri ayarlanmasi, ses ve muzik yayinlari
icin uygun Alcilar, RF teknolojisi ile calisan kablosuz Ultra kontrol Gnitesi,
uygulama bilgileridir.

GUVENLIK TEKNOLOJILERI (X-RAY, METAL ARAMA, KAPI DEDEKTORU)

Toplu yasam alanlarinda veya onemli bir alanin giivenligini korumak ve x
1Isimasi ve algilayicilar, EMD dagihminin olgilmesi, EMA'nin duyarliliginin
saptanmasi, X 1simlari, X 1simasi ile glivenlik uygulamalari, Elektromanyetik
alan ve dalga dagilim, EMD dagilimin analizi ve uyari sistemleri, X 1sin1 yay-
ma ihtimalinden kaynakli isletmelerde gerekli nlemlerin alinmasi EMD ve
EMA'nin insan sagligi Gizerine etkisi, uygulama bilgileridir.

BiNA ALTYAPI GUVENLIGi TEKNOLOJILERI

Dogalgaz ve Petrol Boru Hatlari Glivenligi, Sinir Guvenligi, Kritik Tesislerin
Guvenligi, Akilli ve Hareketli  Sensor Aglari, Cok gelismis dustik maliyetli
akilli/programlanabilir sensor Uretimi (manyetik, sismik, kizilétesi vb.), Sen-
sorlerle entegre akilli kameralar, Oriintii Algilama, Veri ve Bilgi Fiizyonu, Da-
gitik Bilgi isleme, Sensérler arasi ag glivenligi ve veri buttnligi uygulama-
landir.

BiNA iCi ELEKTRIK DAGITIM

Salterler ile birlikte calisan dagitim noktalari, kilaviz telefon kordonlari tele-
fon veya telgraf degisim montajlari icin kablo kanallar veya ayaklar Elektrik
kablo veya hatlarinin montaji, bakimi, onarimi veya sokiilmesi icin 6zellikle
yarlanmis metotlar veya aletler,Binalarin, esdeger yapilarin veya araclarin igi-
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ne veya Ustlne elektrik kablolarinin montaji, Bus - barlarin montaji, Elektrik
hatlarinin veya kablolarinin havai montaji, Elektrik kablo ve hatlarinin zemi-
ninin veya suyunun igine veya lizerine montaji, Aralarinda hareketli parcalar
arasinda elektrik kablo veya hatlarin diizenleri, Yildirim ilteklenlerinin mon-
taji, bunlarin mesnet yapilarina baglanmasi, Kablo baglanti parcalar, artik
akim anahtarlari, sigortalar ve isci sagligi ve glivenligi uygulama bilgileridir.
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14. TOPRAKLAMA, YILDIRIMDAN KORUNMA VE
ONLEME TEKNOLOJISI

Tanim:

Hata akimina, Isil Etkilere, Asirt Akima, Asiri Gerilime, Distik Gerilime Elektrik
Carpmasina karsl; Yiiksek Gerilim, Alcak Gerilim tesisleri ile iletisim ve Bilgi
islem tesislerinde, Topraklama’nin yapilmasi icin gerekli her tiirli kuramsal
bilgi ve eksiksiz uygulama is alanidr.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Topraklamanin Onemi, Cesitleri ve Esaslari, Elektrik Akiminin Fizyolojik Etki-
leri, Topraklayici Cesitleri, Potansiyel ve Yayllma Direnc ifadeleri, Toprak Ce-
sitleri ve Ozgil Direng, Toprak Ozgil Direnci ve Yayilma Direncinin Ol¢timdi,
Sebeke Cesitleri, Topraklama Direnci Hesaplama Yontemleri, Topraklama
Sistemi Dizayni ve Kesit Secimi, Baraj ve Santrallerin, Trafo ve Salt Merkez-
lerinin, Enerji iletim Direklerinin Topraklanmasi, Elektrik Tesislerinde Toprak-
lama Yonetmeligi, Yildinmdan Korunma Sistemleri, Yakalama Cubugu, Fa-
raday Kafesi, ibbi alan gti¢ sistemleri, kompanzasyon, tibbi alan genelinde,
ameliyathanelerde ve yogun bakimda topraklama yontemleri, tibbi alanlar-
da izolasyon ve elektriksel guivenlik. IEC 60364-7-710 standardinin grup 2
odalarda uygulama yontemleri, tibbi alanlarda 6zel tesisat kurallari, koruma
yontemleri, CE standardinin tibbi cihazlarda uygulama yontemleri kuramsal
bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Topraklamalar hakkinda genel bilgiler, topraklama tipleri, proje hesaplari,
topraklama elemanlari, potansiyel dengeleme, toprak gecis direnci, dis asi-
r gerilimler, potansiyel dengeleme, i¢ asiri gerilimler, ayirma ve anahtarla-
ma, topraklama tasarimlari, katodik koruma sistemleri, malzeme secimi ve
montaji, glivenlik koruma dnlemleri, 6l¢l ve test isleri, yildirrmdan korunma
sistemleri, paratoner tesislerinin baglantilari, yapilan islerle ilgili yasa, yonet-
melik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::
1.Topraklama,

Hata akimina, Isil Etkilere, Asiri Akima, Asir Gerilime, Disuk Gerilime Karsi
Topraklama, Elektrik Carpmasina karsi ve Elektronik ve Duyarli Aygitlar icin
Topraklama, Alcak Gerilim Tesislerinde Topraklama Yuksek Gerilim Tesislerin-
de Topraklama iletisim Tesislerinde Topraklama uygulama bilgileridir.

2. Dis Asiri Gerilimler Yildinnmdan Korunma(Paratoner)

Yildinmdan Korunma tesisati (Paratoner) Yakalama uclari (Pasif aktif) 8.3.Po-
tansiyel Dengeleme Potansiyel Dengeleme Topraklama Baglantisi uygula-
ma bilgileridir.

3. i¢ Asin Gerilimler (Giivenlik icin Koruma)

Elektrik Carpmasina (Hata akimi korumasi), Isil Etkilere, Asirt Akima, Asirt Ge-
rilime, Duslik Gerilime Karsi Koruma, Ayirma ve Anahtarlama, Glvenlik Koru-
ma Onlemlerin Uygulanmasi, Dis Etkilere Bagl Olarak Koruyucu Onlemlerin
Secimi uygulama bilgileridir.
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4. iletisim Tesislerinde Korunma

iletisim Tesislerinde Koruma, Hata akimina, Isil Etkilere, Asiri Akima, Asiri Ge-
rilime, Diistik Gerilime Karsi Koruma, Elektrik Carpmasina karsi ve Bilgi islem
Donanim icin Koruma uygulama bilgileridir.

5. Katodik Koruma Sistemi

Korozyon ve Katodik Koruma, Katodik Koruma Sistemleri uygulama bilgile-
ridir.

6. Tibbi Elektriksel izolasyon

Cerrahi miidahalelerin, dis ve agiz bakimin yapildigi ve laboratuar, sterili-
zasyon ve dezenfeksiyon Uniteleri, goriintiileme bolimleri hasta bakim ve
acil miidahale odalari olan, tibbi alanlarda tim ekipmanlarin elektriksel ana
parametrelerinin belirtilen teknik 6zelliklerde oldugu gibi sertifikalanmasiy-
la ilgili mevzuat ve glivenlikle ilgili yapilan ¢alismalari, standartlara ve uy-
gunluk calismalarini ve uygulanmasini kapsar.

Tibbi alanlardaki es ve bagimsiz topraklama, Faraday kafesi gibi elektroman-
yetik uygulamalari, anti statik uygulamalar, radyasyon ve X- isini kullanan
cihazlarin bulundugu goériintiileme uygulamalarin yapildigi kisimlarda rad-
yasyon koruyucu malzemelerin uygulanmasi icin yonetim faaliyetlerini ve
altyapi uygulamalari icin gerekli tim uyumluluk ¢alismalarini iceren uygu-
lama bilgileridir.
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15. ASANSORLER, VINCLER, YURUYEN MERDIVENLER
VE YOL TEKNOLOJiSi

Tanim:

Elektrik enerjisi ile calisan tiim tasima sistemleri ve makinalarinin se¢imi ve
kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli her tlrli kuramsal bilgi ve eksiksiz
is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

AsansOr avan projesi; trafik hesabi, motor glicli hesabi, gerilim disimu he-
saplari, kablo kesit hesaplari, asansér makine dairesi ve kuyu boslugu aydin-
latma plani, asansor tablosu elektrik besleme hatti, makina dairesi ve kuyu
aydinlatma siddeti hesabi, koruma ve topraklama sistemleri, makina dairesi
yerlesim plani, kuyu yerlesim plani, kumanda devreleri ve prensip semala-
ri, dahili ve kablosuz haberlesme tesisati, acil durdurma devrelerinin kuyu-
da yerlesimi ve baglantilari, kat ve kapi kilit devreleri ve sinyal kablolarinin
baglantilari, acil durum asansorinin bina basin¢landirma sistemi ile bag-
lantisi, acil kurtarma tertibati varsa secimi hesabi ve baglantilari, asansérde
kullanilan glvenlik kontaklarinin baglantilari, kademesiz hizli asansorler igin
inverter devresi ve dokiimanlari ile motor baglanti semasi, ilgili imar ve yan-
gin mevzuati ¢ercevesinde tasarlanan asansorlerden acil durum jeneratori
tarafindan beslenmeleri zorunlu olanlarin besleme devreleri, yapilmasi ge-
rekiyorsa deprem ve yangin ihbar sisteminin asansor sistemine baglantisi,
kata getirme tertibati ve kumanda sistemine baglantisi kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

AA ve DA sebekeleri ile calisan makinalari, proje hesaplari, malzeme se¢imi
ve montajl, yol verme, yon degistirme, elektriksel frenleme, hiz kontrolleri,
devir ayari, yuk paylasimi, hiz ve frekans ayari, statik veya dinamik gti¢ stiz-
gecleri, bagimsiz yedek jenerator gruplari ve tesisati, acil kurtarma sistemle-
ri, kesintisiz gu¢ kaynaklari, 6l¢i ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa, yo-
netmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::
1. Asansor

insan Asansorleri, Yiik Asansorleri, Santiye Asansorleri, Santral vb. Acik Arazi
Asansorleri, Ozel Amacli Asansorler uygulama bilgileridir.

2.Yiirliyen Merdiven

Ozel ve genel Yiriiyen Merdivenler uygulama bilgileridir.

3.Yiiriiyen Yollar

Ozel ve Genel Yiiriiyen Yollar uygulama bilgileridir.

4.Vincler

Ozel ve Genel Vincler Kontenyer Vincleri Kule Vincler uygulama bilgileridir.
5. Kaldirma ve tasima ekipmanlari,

Elektrik makinesi gucu ile ¢alistirilan kaldirma, tasima, yikleme ya da bo-
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saltma makineleri, « ving palangasi ve yik asansorleri, bocurgat ve kriko, «
kaldirma ve tasima kuleleri, doner ving, hareketli kaldirma kafesleri, teker-
lekli blyuk tasiyicilar vb. « fabrikalarda kullanilan tiirden kiigik yuk tasitlan
(el arabalari; tek tekerlekli olan el arabalari vb. dahil) (kaldirma veya tasima
sistemi ya da kendinden hareketli olsun olmasin), - kaldirma, tasima, yikle-
me ya da bosaltma amaciyla 6zel tasarlanmis sanayi robotlari ve mekanik
manipulatorler. - konveydr (tasima bantlari vb.), teleferikler vb. , - asansorler,
yurtyen merdivenler ve yirlyen yollarin , - kaldirma ve tasima donanimlar
icin 6zel parcalarin . yeraltinda kullanilan devamli hareketli asansor ve kon-
veyor insan ve yuk asansorleri uygulama bilgileridir.
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16. .ENERJi YONETICILiGi (BINA VE SANAYI)

Tanim:

Enerji yoneticiligi, endustriyel isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile
ilgili faaliyetleri yerine getirmek icin gerekli her turlt kuramsal bilgi ve eksik-
siz is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Turkiye'de ve Dinyada Genel Enerji Durumu, Enerji ve Cevre Mevzuati, Go-
revler, YiktumlulGikler, Enerji Yoneticisinin Gorevleri, Enerji Verimliligi Kav-
ramlar, Onlemler-Hesap Yéntemleri, Enerji Etiitleri-Verimlilik Artirici Projeler,
Olciim Ekipmanlari-Olciim Teknikleri, Ekonomik Analiz Yéntemleri, Enerji
Kitle Denklikleri, Yakitlar-Yanma Teknigi, Buhar Sistemleri, Isi Yalitimi, En-
dustriyel Firinlar, Kurutma Sistemleri, Isitma, Havalandirma, iklimlendirme
Sistemleri, Basingli Hava Sistemleri, Atik Isi Kullanimi, Elektrik Enerjisinde Ve-
rimlilik, Elektrik Motorlari, Degisken Hiz Sirlcileri, Kompanzasyon, Kojene-
rasyon, Aydinlatma, Otomasyon Sistemleri kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Pompalar, Buhar Kazani, Kondenstop, Firin, Fan, Aydinlatma, Kompanzas-
yon, Yalitim, Basin¢h Hava, Isitma, Sogutma, Havalandirma, Verimli camlar
uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek

5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
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6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::
Enerji Etudii
Enerji Yoneticiligi

Turkiye'de ve Diinyada Genel Enerji Durumu, Enerji ve Cevre Mevzuati, Go-
revler, Yakumlullkler, Enerji Yoneticisinin Gorevleri, Enerji Verimliligi Kav-
ramlar, Onlemler-Hesap Yontemleri, Enerji Etiitleri-Verimlilik Artirici Projeler-
Olciim Ekipmanlari-Olciim Teknikleri, Ekonomik Analiz Yontemleri, Eneriji
Katle Denklikleri, Yakitlar-Yanma Teknig@i, Buhar Sistemleri, Isi Yalitimi, En-
dustriyel Firinlar, Kurutma Sistemleri, Isitma, Havalandirma, iklimlendirme
Sistemleri, Basin¢li Hava Sistemleri, Atik Isi Kullanimi, Elektrik Enerjisinde Ve-
rimlilik, Elektrik Motorlari, Degisken Hiz Sirtcileri, Kompanzasyon, Kojene-
rasyon, Aydinlatma, Otomasyon Sistemleri uygulama bilgileridir.

Enerji Kalitesi ve Harmonikler,

Enerji Kalitesi Kavrami, Tanimlari ve Olusma Nedenleri, Kompanzasyon Te-
mel Kavramlari, Enerji Kalitesi Sorunlarinin C6zimu, Harmoniklerin Tanimi,
Kaynaklari, Etkileri ve Giderilmesi, Harmonikli Devreler, Devrelerde Gli¢ Fak-
toriintin Dizeltilmesi ve Asiri Gerilimler, Enerji Sistemlerinde Rezonans Olu-
sumu ve Dengesizlik, Enerji Kalitesi Bakimindan Kararlilik ve Gerilim Degisi-
mi, Elektromagnetik Uyumluluk ve Girisim, Enerji Kalitesinin lyilestirilmesine
Yonelik Coziim Onerileri uygulama bilgileridir.
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17. ENERJi KIMLIK BELGESi UZMANLIGI

Tanim:

binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi,
enerji israfinin 6nlenmesi ve ¢evrenin korunmasi, binanin enerji ihtiyaci,
enerji tiketim siniflandirmasi, yalitim ozellikleri ve 1sitma/sogutma sistem-
lerinin verimi konularinda ener;ji kimlik belgesi dizenleyebilmek icin gerekli
her tiirli kuramsal bilgi ve eksiksiz is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Isitma, sogutma, havalandirma, iklimlendirme, sicak su, aydinlatma, yalitim,
yenilenebilir enerji kaynaklari, mimari tasarim, yillik gineslenme stireleri, bi-
nanin konumlanisi, enerji dlciimleri kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Binanin isitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi ve sihhi si-
cak su temini icin kullanilan enerjinin belirlenmesi, tliketilen her bir enerji
tirdne gore yillik birincil enerji miktarinin belirlenmesi, binalarin kullanim
alani basina diisen yillik birincil enerji tiketiminin, A ile G arasinda degisen
bir referans dlcegine gore siniflandiriimasi, nihai ener;ji tiiketiminin olustur-
dugu sera gazlarinin kullanim alani basina yillik miktari, binalarin kullanim
alani basina dusen yillik sera gazi saliminin, A ile G arasinda degisen bir re-
ferans 6lcegine gore siniflandirilmasi, binanin aydinlatma enerjisi tiketim
degeri, birincil enerji tiketimine gore, belirlenen enerji sinifi, nihai enerji
tiketimine gore, belirlenen sera gazlari emisyonu sinifi, binanin yenilenebi-
lir enerji kullanim orani uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol
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4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::
Enerji Kimlik Belgesi

Binanin isitilmasi, sogutulmasi, iklimlendirmesi, havalandirmasi, aydinlat-
masi ve sihhi sicak su temini icin kullanilan enerjinin miktari (kWh/yil), Tuke-
tilen her bir enerji tirtine gore yillik birincil enerji miktari (kWh/yil), Binalarin
kullanim alani basina dusen yillik birincil enerji tiiketiminin, A ile G arasinda
degisen bir referans olcegine gore siniflandiriimasi, Nihai enerji tiiketiminin
olusturdugu sera gazlarinin kullanim alani basina yillik miktari (kg CO2/m2-
yil), Binalarin kullanim alani basina disen yillik sera gazi saliminin, A ile G
arasinda degisen bir referans 6lcegine gore siniflandiriimasi (kg CO2/m2-yil),
Birincil enerji tiiketimine gore, belirlenen enerji sinifi, Nihai enerji tiketimine
gore, belirlenen sera gazlari emisyonu uygulama bilgileridir.
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18. EV ve BURO TiPi ELEKTRIKLI AYGITLAR

Tanim:

Ev ve Birolarda gereksinim duyulan basta bilgisayar olmak uzere 6zellikle
kiicik tipte degisik islevleri yerine getirmek, elde edilen islevleri algilayip,
denetleyebilen elektrik enerjisi ile calisan her tir, cins ve ortamda aletlerin
kullanimi ve kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama
bilgisi gerektiren is alanidr.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Ev ve birolarda kullanilan bilgisayar ve sistemleri, glinliik gereksinimi karsi-
lamak, enerji donisimiinden yararlanarak isitma, sogutma, her cins ve cesit
elektrik makineleri, Enerji dontsiimleri ve oto kontrol, sinir anahtarlari, al-
gilayicilar ve donusturtculer, proje hesaplari, malzeme secimi ve montaji,
etld ve projesi, Elektrik ve telekomiinikasyon ile bu sistemler, Eglence ve
dinlenceicin kullanilan aletler, gériintii ve ses aletleriile ilgili kavramlar, glin-
[Uk kullanim icin ¢ok ¢esitli faaliyetleri karsilayacak gerekli alet ve makineler,
Isitma, iklimlendirme, sogutma, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler,
elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini 6lcmek ve test etmek icin kul-
lanilan aletler, bunlarin genel ve 6zel parcalari ve uygulamalari ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Ev ve burolarda kullanilan bilgisayar ve bilgisayarla birlikte kullanilan alet ve
donanim malzemeleri, Endustri ve sanayide kullanilan ginlik gereksinimi
karsilayacak, ses, goriinti aletleri ve bunlarin dananim malzemeleri, gériin-
tl ve ses aletleri calismalari, optik aletlerin sinyal almasi, islenmesi ve yan-
sitmasi islevi yapan aletler, Eglence ve dinlence icin kullanilan aletler, enerji
dontsiminden yararlanarak isitma, sogutma, Enerji dontsimleri ve oto
kontrol, sinir anahtarlari, algilayicilar ve dénusturiculer, elektriksel 1si do-
nlsturen aletlerin ¢alisma ilkesi ve uygulamalari, otomatik kontrol ediciler
ile duzenleyiciler; proje hesaplari, malzeme secimi ve montaji, etlid ve pro-
jesi, iletmek ve kontrol etmek, elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini
Olcmek ve test etmek icin kullanilan aletler, elektrik makineleri ve kontrol
devreleri uygulamalari, bunlarin genel ve 6zel parcalari ve uygulamalari kul-
lanilan malzemeler, is ve is¢i saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
BiLiSiM, SES VE GORUNTU ALETLERI

Bilgisayarlar (masauist, diz Ustii. cep veya avuc ici Ornegin; PDA), bilgisa-
yar ek donanimlari (manyetik disk strtculeri, flash strdciler ve diger bellek
aygitlan, optik disk sirtculeri, CD-RW, CD-ROM, DVD-ROM, DVD-RW), mo-
nitorler, klavyeler, fareler, kumanda kollar (joysticks) ve iztopu (trackball)
aksesuarlari, bagli bilgisayar terminaller, sunucular, sanal gerceklik bashklari,
her tirll yazic, tarayic ve kart okuyucular, manyetik disk strtculer, harici
strlculer ve diger bellek depolama aygitlari, harici modemler, tasiyici ekip-
manlar, kisiye 6zel olmayan yazilim programlarinin (video oyunlari dahil),
faks makineleri, iletisim aygitlari, kablolu ve kablosuz iletisim donanimlari,
Televizyon, televizyon ekranlari ve gorinti panelleri, ses kaydetme ve ¢o-
galtma sistemleri, stereo techizatlari, hoparlor sistemleri, alici ve verici radyo
aygitlari, parayla ¢alisan otomatik plakcalar, mizik enstriimanlari, hoparlor
sistemleri ve ses yukselticisi, mikrofon, CD ve DVD calar, bilgisayar projek-
torleri (video projektorleri), video oyun konsollar, kizil 6tesi (enfraruj) sinyal
kullanan iletisim aygitlari, kablolu televizyon donanimlari, ev tipi video ka-
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mera, video kaset kayit cihazlari ve cogaltma donanimlari, kulakliklar (Orne-
gin; radyo, stereo, bilgisayar), cagri cihazlari, elektrikli zil, elektrikli kapi agma
ve kapama aletleri, elektronik hesap makinesi uygulama bilgileridir.

ELEKTRIKLI BEYAZ ESYALAR

Buzdolaplari, dondurucular, bulasik, camasir yikama ve kurutma makinele-
ri, elektrikli stipirgeler, yer silicileri/parlaticilari, davlumbaz ve aspiratorler,
¢Op, atik ogutucdleri, blenderler, meyve sikacaklari, konserve acgacaklari,
elektrikli tirag aletleri, aydinlatma donanimli tavan veya banyo vantilatérleri,
elektrikli dis fircalari, ve diger elektrikli kisisel aletleri, bicak bileyleme aletleri
uygulama bilgileridir.

ELEKTRIKLI PiSIRME VE ISITMA (ELEKTRO TERMIK) ALETLER

Elektrikli battaniyeler, su isiticilari, elektrikli fon makineleri, taraklar, fircalar,
bigudiler, elektrikli Gtiler, tasinabilir elektrikli radyatorler (isiticilar) ve ev tipi
vantilatorler, elektrikli ve mikrodalga firinlar, elektrikli saclar ve yemek pisir-
me ocaklari, tost makineleri, kahve veya ¢ay makineleri, elektrikli kizartma
tavalari, kizarticilar, 1zgaralar, davlumbazlar, elektrikli isitma rezistanslari vb
uygulama bilgileridir.

SONDURME AYGITLARI

Mekanik atesleyiciler,Elektrikle cikartilan kivilcim kullanan atesleyiciler, Yap-
birak atesleme, yani elektrotlar arasinda aradaki temasi keserek olusturulan
kivilcim ile, Akkor halinde atesleme Elektrikle ¢ikartilan isiyi kullanan ates-
leyiciler, Elektrikle isitilan kizdirma buijileri, Pilot alevli atesleyiciler, Katalitik
atesleyicilerin diizeni, Uzak bir yerden ateslemeyi etkilemek icin aygitlar,
Atesleme tesisatlarinin test edilmesi, Elektrik enerjisi ile isitilan soba veya
ocaklar uygulama bilgileridir.

KURUTMA

Gida maddelerinin kurutulmasi, sagin, ev esyalari, gaz veya buharlarin ku-
rutulmasi, sivilar ile katilari ayirmak icin suyunu alma veya benzeri, ev tipi
¢amasir veya santrifijli kurutma makinalari, ¢amagsirlarin sikilmasi veya
sicak Utlilenmesi, ocaklar, kurutma firinlari, firinlar) viicut kurutucu aletler,
pisirme firinlar, cam eritme ocaklari, maden eritme ocaklari, ¢elik yapmak
icin konverterler, metalin 1sil islenmesi icin ocaklar, elektroyakma veya me-
tallerin kivilaim eritilmesi icin ocaklar, elektrikle 1sitma,genel olarak ocaklar,
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19. ENDUSTRI VE SANAYIDEKI ELEKTRIKLi AYGITLAR

Tanim:

Endustri ve Sanayide degisik islevleri yerine getirmek, elde edilen islevleri
algilayip, denetlemek ve kontrol etmek amaciyla kullanilan elektrik enerji-
si ile calisan her tir, cins ve ortamda aletlerin kullanimi ve kusursuz olarak
uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Buyuk isyerlerinde kullanilan bilgisayar ve sistemleri, Endistri ve sanayide
kullanilan gunliik gereksinimi karsilamak, enerji donisiimiinden yararlana-
rak 1sitma, sogutma, her cins ve ¢esit elektrik makineleri, Enerji dontstmleri
ve oto kontrol, sinir anahtarlar, algilayicilar ve dénusturiculer, proje hesap-
lari, malzeme secimi ve montaji, etlid ve projesi, Elektrik ve telekomunikas-
yon ile bu sistemler, Eglence ve dinlence icin kullanilan aletler, goriinti ve
ses aletleri ile ilgili kavramlar, ginliik kullanim icin cok cesitli faaliyetleri kar-
silayacak gerekli alet ve makineler, 1sitma, iklimlendirme, sogutma, otomatik
kontrol ediciler ile dizenleyiciler; 1s1 derecesi, nem, basing, vakum, yanma,
debi, seviye, kivam, yogunluk, asitlik, yogunlasma ve deviri 6lcmek, goster-
mek, isaret etmek, kaydetmek, iletmek ve kontrol etmek elektrigin ve elekt-
rik sinyallerinin 6zelliklerini l¢mek ve test etmek icin kullanilan aletler; kati,
sivl, gaz, ya da bilesik materyallerin numunelerinin kimyasal ya da fiziksel
bilesimi ya da konsantrasyonlarinin laboratuvar analizi icin kullanilan aletler
ve cihazlarinda gibi uygulamalarin genel yaklagimlar, bunlarin genel ve 6zel
parcalari ve uygulamalari ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla
ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Buyuk isyerlerinde kullanilan bilgisayar ve bilgisayarla birlikte kullanilan alet
ve donanim malzemeleri, Endistri ve sanayide kullanilan gunlik gereksi-
nimi karsilayacak, ses, gortintl aletleri ve bunlarin dananim malzemeleri,
goruntu ve ses aletleri calismalari, bilgisayar destekli ¢cok kullanilan makine
ve donanimlar, optik aletlerin sinyal almasi, islenmesi ve yansitmasi islevi
yapan aletler, Eglence ve dinlence icin kullanilan aletler, enerji donisimiin-
den yararlanarak 1sitma, sogutma, Enerji dontsiimleri ve oto kontrol, sinir
anahtarlari, algilayicilar ve donusturuculer, elektriksel 1si donistiren aletle-
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rin calisma ilkesi ve uygulamalari, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyici-
ler; 1s1 derecesi, nem, basing, vakum, yanma, debi, seviye, kivam, yogunluk,
asitlik, yogunlasma ve devir 6lcmek, gostermek, isaret etmek, kaydediciler,
proje hesaplari, malzeme secimi ve montaji, etlid ve projesi, Elektrik ve te-
lekominikasyon ile bu sistemler, giinliik kullanim igin ¢ok cesitli faaliyetleri
karsilayacak gerekli alet ve makineler, iletmek ve kontrol etmek, elektrigin
ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini 6lgmek ve test etmek icin kullanilan alet-
ler; ulasima yonelik kullanilan aletler, elektrik makineleri ve kontrol devreleri,
kimyasal ya da fiziksel bilesimi ya da konsantrasyonlarinin analizi igin kulla-
nilan aletler ve cihazlarinda gibi uygulamalarin genel yaklasimlar, bunlarin
genel ve Ozel parcalari ve uygulamalari kullanilan malzemeler, is ve is¢i sag-
g1 konusundaki uygulama bilgileridir.

Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
BiLiSiIM ALANINDAKIi ALET VE DONANIMLAR,

Bilgisayarlar (masatistii, diz Uistii. cep veya avuc ici Ornegin; PDA), bilgisayar
ek ve bagh donanimlari, bagh bilgisayar terminaller, sunucular, sanal gercek-
lik bashklari, her tiirli yazici, barkod tarayicilar dahil olmak tzere ¢ikti alma,
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tarama, kopyalama, faks cekme gibi iki veya daha fazla islevi olan ¢ok fonk-
siyonlu buro makineler, bellek depolama aygitlari, modem ve ag elemanlari,
tastyici ekipmanlar, aletlerin calismasi icin gerekli yazihm programlari (video
oyunlari dahil), faks makineleri, iletisim aygitlari, veri iletim donanimlari (6r-
negin ag gecitleri, kopruleri ve yonlendiricileri kopriler, modemler), kablolu
ve kablosuz iletisim donanimlari, elektronik yazi tahtalari, dikte makineleri
(tasinabilir, kiictik ses kayit cihazlar), merkezi iletisim santral donanimlari,
isaret etmek, kaydetmek, iletmek ve kontrol etmek icin kullanilan aletler uy-
gulama bilgileridir.

SES VE GORUNTU ALET VE DONANIMLAR,

Elektronik muzik aletleri (sesleri elektronik olarak tGreten muzik aletleri org,
piyano vb), mikrofon, amfi, hoparlér, kulaklik ve benzer parcalar, pikaplarin,
ses kaydetme aletleri, kulakliklar (Ornegin; radyo, stereo, bilgisayar), elekt-
ronik sayi levhasi (skorbord), elektronik hesap makinesi, elektrikli kapr agma
ve kapama aletleri, mizik enstriimanlari ve havaalani, alisveris merkezi vb.
yerlerdeki hoparlor sistemleri icin ses yukselticisi,

Televizyon, televizyon ekranlari ve goriinti panelleri, ses kaydetme ve ¢o-
galtma sistemleri, stereo techizatlari, hoparlor sistemleri, alici ve verici radyo
aygitlar, parayla calisan otomatik plakgalar, mizik enstrimanlari, hoparlor
sistemleri ve ses yukselticisi, mikrofon, CD ve DVD calar, bilgisayar projek-
torleri (video projektorleri), video oyun konsollar, kizil 6tesi (enfraruj) sinyal
kullanan iletisim aygitlari, kablolu televizyon donanimlari, ticari televizyon
kameralari ile video kameralari, video kaset kayit cihazlari ve ¢ogaltma do-
nanimlari, radyo ve televizyon studyolar ve yayin techizatlari,

Otomatik vezne makineleri (ATM'ler) gibi bilgisayar terminalleri, madeni
para sayma ve madeni para paketleme makineleri, mekanik olarak isleme-
yen satis noktalari terminalleri (POS), oy kullanma makineleri, zaman bazh
Olctim aletleri, ise giris ve ¢ikis zamanlarini kaydeden cihazlar ile zaman/ta-
rih damgalarinin, saatlerin, kronometreler, saatli kilitlerin ve benzer zaman
tutma aygitlari, kontrol donanimlari, siren, kontrol istasyonlarina sinyal gon-
deren hirsiz ve yangin alarm sistemleri, merkezi iletisim santral donanimlari,
elektronik yazi tahtalari, cagri cihazlari, elektrikli zil uygulama bilgileridir.

OPTI-ELEKTRONIK ALANINDAKI ALET VE DONANIMLAR,

Durbunler, mikroskoplar (elektron ve proton haric), optik biyttme aletleri,
optik mekanistlerin hassas aletleri, optik karsilastiricilar, teleskoplar, prizma-
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lar ve lensler/mercekler (g6z tedavisi ile ilgili olanlar haric) gibi optik aletle-
rin ve lenslerin/merceklerin (g6z tedavisi ile ilgili olanlar harig) kaplanmasini
ve parlatiima aletleri,

Fotograf makineleri (filmli veya dijital), sinema filmi ve slayt projektor, tepe-

g0z projektorleri, optik 6lgme ve kontrol etme cihazlari ve aletleri (yangin
kontrol aletleri), fotografik fotometre (isik 6lgiim cihazi, telemetreler), elekt-
ro optik mikroskop, diirblin ve teleskoplar, mikroskoplar (proton ve elektron
mikroskoplar haric), fotografik ekipmanlar uygulama bilgileridir.

EGLENCE ALANINDAKIi ALET VE DONANIMLAR,

Eglence ve dinlence ile ilgili faaliyetleri kapsaminda eglence parklarinin ve
lunapark, oyunlar, gosteriler, fuarlar Cesitli eglence taleplerini karsilamak
icin isletilen tesisler veya hizmetlerde kullanilan alet ve cihaz ve yan birim-
leri, bozuk para ve jeton ile calisan makineler, form tutma, viicut gelistirme
tesislerindeki aletler, elektronik oyunlar (satrang vb.), elektrikli trenler, video
oyun konsollari ve oyun programlari, Otomatik bowling salonu donanimla-
rinin (Ornegin; labut dizici), ddSnme dolaplar, salincaklar, poligonlarin ve di-
ger panayir alani eglence donanimlari, sanayi tesislerinde sanayi makineler,
sanayi islem kontrol ekipmanlari, ticari amacli ve tiiketiciye yonelik fotograf
video vb alet ve cihazlar uygulama bilgileridir.

ELEKTRIKLI BEYAZ ESYALAR

Ticari ve sanayi buzdolaplari, bulasik makineleri ve sogutucular, ticari tip-
te camasirhaneler, kuru temizleme ve presleme techizati, camasir yikama
ve giysi kurutma makineleri, ticari ve sanayi elektrikli sipurgeler, merkezi
elektrikli stpurgeler, yer silicileri/parlaticilari, tavan yelpazeleri, sabit hazneli
sobalar ve ticari vantilatorler ve aspiratorler, ¢op, atik 6gutuculeri uygulama
bilgileridir.

ELEKTRIKLI PiSIRME VE ISITMA (ELEKTRO TERMIiK) ALANINDAKI ALET VE
DONANIMLAR,

Sanayi ve endustri tipi klimalar, ticari tip yemek pisirme aletleri, Sanayi tipi
utuler, sabit bir yere monte edilen elektrikli sobalarin ve ylizme havuzu icin
elektrikli 1siticilar, Elektrikli ve diger endustriyel ve laboratuvar ocaklarinin
ve firinlar, endustri tipi mikrodalga firinlar, elektrikli 1sitma rezistanslan vb.,
elektrikli kaynak ve lehim techizatinin (lehim havyalari da dahil) uygulama
bilgileridir.
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BESIN ALANINDAKIi ALET VE DONANIMLAR,

Cevresel gostergelerin muayenesi ve 6lctilmesi (hava ve su kirliligi vb), tibbi
olmayan laboratuvar test ve 6lcu aletleri, gida hijyeni alanindaki test faali-
yetleri, ultrasonik temizleme makineleri uygulama bilgileridir.

SANAYi ALANINDAKI ALET VE DONANIMLAR,

Posta Ucretlendirme makineleri, posta isleme makineleri (zarf doldurma,
damgalama ve adreslendirme makineleri, agma, tasnif etme, tarama), har-
manlama/ birlestirme makineleri, bant kesiciler,

Elektrik motorlu el aletleri, dairesel veya ileri geri hareketli testere, zincir
testere, matkaplar ve darbeli matkaplar, elle kullanilan zimpara makineleri,
parlatma makinesi, frezeler, tornalama, delme, 6glitme, sekillendirme, plan-
yalama, oyma, taslama vb. icin takim tezgahi, damga ya da pres makineleri,
metal islemede kullanilan delgi preslerinin, hidrolik preslerin, hidrolik fren-
lerin, sahmerdanlarin (elektrikli cekiclerin), demir dévme makineler, hadde
tezgahlari, dis haddesi veya tel isleme makineleri

Endustriyel kullanim icin kablolar ve elektrik anahtarlari ile diger kurulum
malzemeleri, elektrik motorlari, trafolar gibi diger elektrikli aletler,

Bilgisayar kontrolll takim tezgahlari, Gretim hatti robotlari, 6zel amaglar igin
coklu gorevlerde kullanilabilen endustriyel robotlar, elektrikli veya elektro-
nik lamba, tiip (valfler) ya da ampullerin montaji icin kullanilan makineler
cam veya cam esya, cam elyafi veya ipinin ya da sicak islenmesi icin maki-
neler metal isleyen takim tezgahlarinin (lazer isinlarini, ultrasonik dalgalari,
plazma arklarini, manyetik darbeleri ve benzerlerini kullananlar da dahil),
elektriksel kaplama tezgahlar, cesitli 6zel amacli makineler ve donanimlar,
yari iletken imalat makineler, timlestirilmis devre (analog, dijital veya hib-
rit), solenoidlerin, anahtarlarin ve gli¢c donusturtculerin, elektronik gosterge
bilesenlerinin (plazma, polimer, LCD) tretim tezgahlari,

Malzemelerin giic, kalinlik, dayaniklilik, radyoaktivite, vb. fiziksel karakteris-
tiklerinin ve performans 6lcu aletleri, Sanayi amacli ¢esitli 6lctiim aletleri ve
ekipmanlari, meteoroloji aletleri, fiziksel, elektriksel ve kimyasal 6zellikleri
test ve muayene eden alet ve donanimlar, arazi 6lgme aletlerinin ve (seyri-
sefer icin olanlar da dahil),
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Fiziksel 6zellikleri test etme ve inceleme aygitlari, radyasyon belirleme ve
izleme cihazlar, arazi 6lgme (kadastro calismalari ile ilgili aletler) aletler, cam
sivi termometreleri ve c¢ift metal tipli olanlarinin (tibbi olanlar harig), nem
ayarlayici aygitlar, hidrolik limit kontrol aletleri, alev ve ates kontrol aygitlari,
spektrometre, tiiketim sayaclari (Ornegin; su, gaz, elektrik), debi metreler
(akis metreler) ve sayma aletleri, detektorler, sinyal Ureticilerin; metal detek-
torleri, hareket detektorleri uygulama bilgileridir.

GCEVRESEL ALANINDAKI ALET VE DONANIMLAR,

Yiyecek ne iliskin veteriner muayenesi ve denetimi dahil olmak Uzere, yiye-
cek hijyeni alaninda testleri, arag¢ gerecler icin ¢evresel ve otomatik kont-
rol aletleri, mineral ve benzerlerinin bilesiminin ve safliginin test aletleri, 1si
derecesi, nem, basing, vakum, yanma, debi, seviye, kivam, yogunluk, asitlik,
yogunlasma ve devir 6l¢l aletleri uygulama bilgileridir.

ULASIM ALANINDAKI ALET VE DONANIMLAR,

Lastik tekerlerin hizalanmasinda ve balansinda kullanilan donanimlar, oto-
motiv emisyonu test donanimlari, u¢cak motoru ile ilgili aletler (gostergeler
vb.) seyriisefer aletleri uygulama bilgileridir.

DIGER ALANLARDAKI ALET VE DONANIMLAR,

Herhangi bir alana tam olarak girmeyen ancak birden ¢ok alani bir arada
degerlendiren veya ilgilendiren donanimlar, aletler kapsayan uygulama bil-
gileridir.
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20.TELEViZYON/RADYO (TV/R) iLETiSiM TEKNOLOJISI

Tanim:

Televizyon ve radyo iletisiminde kullanilmak tzere elde edilen ses, yazi, re-
sim ve goriintu benzeri bilgilerin, 6rneksel/sayisal bicemde, hedef noktaya
en uygun ortam kullanilarak bir noktadan diger bir noktaya ya da bircok
noktaya gonderilmesi ve alinmasi icin gerekli her turli kuramsal bilgi ve ek-
siksiz is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Temel elektronik, Elektromanyetik dalgalar, Modiilasyon ve Demodiilas-
yon teknikleri, Ornekleme teorisi, Veri sifreleme teknikleri, Frekans band /
spektrumu, Polarizasyon teknigi, Anahtarlama teknikleri, Enterferans, Alici
ve Verici Anten teknigi, Kapsama alani, Yiksek frekansli sinyaller, moddilas-
yon teknigi, televizyon ve radyo yayinlarinin genis alan iletilmesi, alternatif
iletim teknikleri, Yiiksek frekansl kablosuz haberlesme sistemleri, noktadan
noktaya, noktadan ¢ok noktaya iletisim teknigi, binalar, daglar vb. fiziksel
engeller, sinyal seviyesi ve gurilti orani hesaplamalari, temel uydu firlatma
ve yoriingeye yerlestirme teknigi, Yerote, ve Yerberi kavramlari, Uydularin di-
ger iletim sistemlerine gore Ustlinllkleri ve zayifliklar, Yeryiizi istasyonlari,
yorlinge suresince uydu yerini saptama, anteni uyduya kilitleme ve uyduyu
izleme, tinel diyotlu yukselte¢ ya da parametrik ylkseltecler, yuksek du-
yarlikh, diisuk guriltali ylkseltegler, RF sinyalini bir IF frekansina dontisti-
ren karistirici/bant geciren filtreler, Transponder, Giris bant sinirlama dev-
resi, Dusuk gurGltull bir girig ylkselteci (LNA), Frekans Cevirici, Alcak diizey
glic yukselteci, Cikis bant geciren filtresi, diistk diizey gli¢ yiikselteci, Uydu
Frekans Bandlari, Uydu Karakteristikleri, Uydu Linkinde Gecikme, yoriinge
tipleri, uyduya ve uydudan yayihm gecikmesi, Ku-bant meteorolojik etkilere
duyarhhg, ileri hata denetleme kodlamasi, Bant genisligi, Noktadan-nokta-
ya ticari uydu servisleri tasiyici frekanslari, C-bant ve Ku-bantlari, uyduda-
ki transponderlar, Asimetrik kullanim, gelen ve giden trafikteki farkliliklar,
uydudan uyduya ‘el degistirme (handover), veri kaybi, Multi-sinyal uydular,
Uydudan broadcast ve multicast uygulamalari, uydu linklerinin mobil kulla-
nicilara ulasabilme, asimetrik tam duplex uydu ¢6zimleri, Uydu etki alani,
Spot Beams, servis alani Gizerinde sinyal dagitimi ve sinyal genisligi kontrold,
Uydu indirme hatti, giris BPF’si, LNA, RF'den IF'ye donusturic, uzaysal ay-
nm, tastyici frekanslar, band ¢ikarma hatti (yer istasyonundan transpondere)

125



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

frekansi, indirme hatti (transponderden yer istasyonuna) frekansi RF tasiyici
sinyal frekansi, Kullanici kodlama ya da modiilasyon teknigi Transponder
frekans plani, Kapsama alani, Frekans Plani, yayin glicl, Anten tipi ve glic(,
Frekans bandi ve paylasimi, Moddlasyon tipi, SDI, HD-SDI, USB, Thunder-
bolt, HDMI, AVC Kodek, ATSC-M/H (mobile DTV) DTV, ATSC, DVB-T, ISDB-T
ve DTMB, Sifreleme, Uydu sebeke planlama, Gilines paneli, Master, HUB ve
Remote istasyonlari, frekans tayfi paylasimi, Yoriinge Araliklar ve Frekans
Tahsisi, 1sin sekillendirme ve kanal tahsisi, dinamik olarak kapasite tahsisi, el
aygitinin cografi konumunu belirlenmesi, Elektromanyetik dalgalarin ileti-
mine etki eden meteorolojik, jeolojik, cevresel ve topografik etkenler, uydu
haberlesmesi ile ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili stan-
dartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Zaman Bolmeli Coklu Erisim (TDMA), Kod Bolmeli Coklu Erisim (CDMA), TCP/
IP sayisal iletisim, genlik modilasyonu (AM), frekans modiilasyonu (FM), faz
modulasyonu (PM), Frekans, Frekans bantlari, band genisligi, Zaman ve Kod
bélmeli coklu erisim, iletimler zarf sifreleme/Sifre c6zme teknigi, Frekans
Bolmeli Coklu Erisim (FDMA), sayisal iletisim , iletim ortami, bir tasiyiciyi tek-
rar elde etme sirasi (CRS), Ses (kbps), Veri (kbps), Modulasyon, Kullaniciya
Dogru Anten Huzme Sayisi, Ses devresi/uydu, Uydudan Kullaniciya, Kullani-
cidan Uyduya Yer istasyonundan Uyduya, Uydudan Yer istasyonuna, Uydula-
rarasi Link Frekanslar, ses kayitlari, asil (master) ses kayitlarinin Gretilmesini,
stidyoda veya diger herhangi bir yerde ses kayit yapilmasi icin gerekli ay-
gitlar, isitsel programlarin iletimi icin radyo yayin stidyolari ve tesisleri ses
sinyallerinin yayinlanmasi, internet tGzerinden gerceklestirilen (internet rad-
yo istasyonlar) radyo yayinciligi faaliyetleri, radyo yayinciligi ile bittinlesik
veri yayinciligi, banda kayitl radyo (canli olmayan) programlarinin yapimi
icin gerekli aygitlar, isitsel programlarin hava lzerinden, kablo veya uydu
araciligiyla, bir araya getirilmesi ve aktarimi gibi radyo aglari, stiidyo yayin
techizatlari, malzeme secimi montaji, dlciim/test ve ayar islemleri, havadan,
uydu, bir kablo agi araciyla veya internet gibi farkh teknolojilerin kullanilma-
st ile Yayincilik, televizyon yayinciligi ile buttinlesik veri yayinciligi, radyo ve
televizyon yayincihgi, Uydu isletmeciligi (kontrol ve yonetim) Guines panel-
leri, Telekomiinikasyon sebekesine arayiiz baglantisi, konusunda her tirlu
bilgiye sahip olunmali, uydu alici cihaz kurulum ve teknik isletme bilgileri, is
ve isci sagligr konusundaki uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
YAYIN HAZIRLAMA VE YONETME TEKNOLOJISI,

Sinyal alma ve geri gdnderme, sinyal frekansinin donisimi ve giiclendir-
mesi, anten polarizasyonu frekans cevirici, alcak diizey guc yikselteci, Gu-
rultu, Bantgenisligi, Asimetrik kullanim, Kesintili baglantililik, Yayin yetenedi,
Cografi bagimsizlik, Link kurma kolayhdy, televizyon ve radyo (Tv/R) yayinci-
hgi, fotograf makineleri, cesitli algilayicilar, video kayit cihazlar, sayisal sin-
yal islemcisi, Reflektor, Veri ve ses cogaltma teknolojisi, gibi gercek zamanli
servisler, orneksel ve sayisal TV hizmetleri verilmesi, Dogrudan TV ve Radyo
Yayini, TCP/IP protokoll uygulama bilgileridir.

STUDYO AYGITLARI TEKNOLOJiSI,

Sistem kameralar, Triax kablo iletimli, fiber optikli, coklu kablolu ve telsiz
kameralar, aktlel kameralar, VHS, Betacam, Sp, DVCAM,DVCPRO 25/50, Be-
tacam SX, Digital Betacam, ve IMX yayin formatlari (bicemleri), SDRAM,Editc
am, XDCAM;REV Drive serisi Urlinler, resim seciciler, ses kayit aygitlari, ses ka-
nstincilar Studyolan DAB, DVB.ATSC, MPEG2/DUB, MPEG2/ATSC PlasmaTV,
ReplayTV, Sayisal Radyolar) uygulama bilgileridir.
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YAYIN ARAGCLARI TEKNOLOJiSI,

Cografi konum belirleme servisleri (GPS: Global Positioning System),mobil,
Elektronik Bolim (Transponder), sinyali cevirme, sinyali gliclendirip, fre-
kans degistirip yer istasyonuna gonderme, renk televizyon sinyali, ses do-
lasimi veya sayisal veri iletme, Kabul edilebilir girisim sinirlari, GGnderme
tastyici guicti, bakis agisi, yukseklik agsi ve yatay bakma agisi (azimut) alcak
yukseklikte eliptik veya dairesel bir patern izleme, uydularin diinyanin agi-
sal hizindan daha yiksek (ileriye dogru) ya da daha dustk (geriye dogru)
bir acisal hizlar, Uydu Yoriingeleri, Orta frekans (IF) cikisi, Intelsat Interme-
diate Data Rate (IDR) ve Intelsat Business Services (IBS) uygulamalari, Dijital
sinyal isleme teknikleri, Faz kaydirmal anahtarlama (QPSK) modemler, uydu
antenleri ve frekans ceviricileri, yer istasyonu, uydu ve el aygiti arasindaki
iletisim, Uydu Pozisyonlari, Buyuk, Alcak ve Orta Yorungeli (LEO ve MEO)
Uydu Sistemleri, uydular peryodlari, Yere es zamanl olmayan sistemler(non-
geostationary), Polar yorlinge, Yer istasyonlari, yoriinge kontrold, dizlem igi
yoriinge diizeltmesi, yoriinge diizlem dizeltmesi gonderici (trasnmitter) ve
ahcilan (receiver), Ag (Network) yapisi ve bdlgesine gore yer istasyonunun
kapasite belirlenmesi, Canak anten, LNB (IFL kablo, LNA, LNB vb), RFT, Uy-
dumodem, HPA, OMT gibi aktif ve pasif elemanlar, degisik amaclar (tarimsal,
cografi, yer kaynaklari, haritalama vb.) icin, optik fotograf makineleri degisik
algilayicilar (sensorler), video kayit cihazlarinca elde edilen verilerinin uydu
lzerinden yer istasyonuna aktarimi, Gérev Planlama ve Kontrol, Gériinti is-
leme ve Kiymetlendirme, Uzak Gorunti Aktarimi, Tumlesik itici Sistem (UPS),
Ist Kontrol Sistemleri, Yonelim Belirleme ve Kontrol Sistemi ADCS) uygulama
bilgileridir.

YAYIN ALICI VE VERICILERI,

¢ikis bant geciren filtresi, Transponder, Capraz Baglanti, uydu frekans band-
lar, uydu karakteristikleri, Uydu Linkinde Gecikme, Degisken GDS'leri, yer
istasyonlarindan uyduya gonderilen sinyaller, alis ve veris sinyallerindeki
degisiklik ve gliclendirme, dar alana ve genis alana veri ve yayin iletme, uy-
dularda; tekrarlayicilar ya da yansiticilar, yer istasyonundan gelen sinyalin,
diger yer istasyonuna aktarilmasi, sinyali alma ve geri gdnderme, sinyal fre-
kansinin dénlstimu ve gliclendirmesi, link parametreleri, iletim protokolle-
ri, uydular uzerinde gelismis optik cihazlar, Analog/Sayisal Anten Cesitleri,
Antenler, anten kontrol, Capraz Baglanti, uydular arasinda iletisim kurma,
isaret sogrulma, elde kullanabilir (hand-held) uydu telefonlar, jeo-senkron
yoriinge, Nokta kirisler, gli¢, kapasite ve esneklikte diger teknolojilerden far-
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ki, kapsama alani, MASTER ve REMOTE istasyonlari, giris temel bant sinyalle-
rini FM, QAM, ya da PSK modylasyonu, IF' den RF’ye mikrodalga yukseklige
donustaricd, farkli imalatgilarin transponder ve radarlari birbiri ile iletisim
kurup isletmek, Uydu Sisteminde Baglanti Modelleri, ANA ve YEDEK kontrol
merkezleri, Mod A, Mod C, Mod S, Mod 4, Anahtarlanmis Sanal Devre Servisi
(SVC), uygulama bilgileridir.

YAYIN iLETiM VE AKTARIM TEKNOLOJILERI,

Uydunun durum bilgilerini aktarma, yerden gonderilen verilerin islenmesi
ve yerine getirilmesi, birimlerin yedeklenmesi, antenler ve antenlerin yon-
lendirilmesi, alis seviyesi ve sinyalde bozulma, sinyal gurilti orani, kablolu,
havadan ve uydu ortami tzerinden yayin iletim teknikleri, birbiri arasinda
zayiflik ve Gstlnlikleri, midahalelere karsi sifrelenerek koruma énlemleri ve
sifreleme, uzaktan senkron bir yerel simge saat Ureteci, yayinlarin iletiminde
karasal tekrarlayicilar, BER degerleri, uygulama bilgileridir.

ORNEKSEL /SAYISAL YAYIN TEKNOLOVJILERI,

PAL, SECAM, NTSC geleneksel televizyon yayin bicemi, 625 satir, 4/3 veya
16:9 gorintli ortami, STV, DTV, DVD, HD-DVD, s-DVD yayinlarin arasindaki
farklar, birbirileri arasindaki zayifliklar ve Gstiinltkler, uygulama bilgileridir.

HD YAYIN TEKNOLOJisi,

MUSE teknolojisi, MAC iletim bicemi, DTV, TV/R Alicilan (Yuksek Yogunluklu
TV, PAL, SECAM, NTSC geleneksel televizyon yayin bicemi, 625 satir, 4/3 veya
16:9 gorintl ortami, STV, DTV, DVD, HD-DVD, s-DVD uygulama bilgileridir.

3 BOYUTLU YAYIN TEKNOLOJiSI,

Uc boyutlu yayin eldesi, islenmesi, yapimi, Yayin iletim teknikleri, renkler ve
kodlama teknikleri, bant ve kanal genislikleri, yayin alici ve donustirticuler,
3 boyutlu alicilar, Aktif gozliik kullanilan Tv alicilar, pasif gozItkla Tv alicilan,
dogrudan izlenen 3 boyutlu Tv alicilari uygulama bilgileridir.
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21. KABLOSUZ IiLETIiSIM (GEZGIN HABERLESME)
TEKNOLOJISI

Tanim:

Ses, metin, resim ve goriintl benzeri bilgilerin, aralarinda herhangi bir fizik-
sel baglanti olmadan, elektromanyetik (EMD) dalgalar yardimiyla, 6rneksel
(anolog) veya sayisal bicimde bir noktadan diger bir noktaya yada bircok
noktaya gonderilmesi ve alinmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi
gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Temel elektronik, elektromanyetik dalgalar, modilasyon ve demodiilasyon
teknikleri, drnekleme teorisi, veri sifreleme teknikleri, Gérsel ve isitsel sinyal-
ler icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri, proje hesaplari, kapsama
alani ve frekans planlamasi, Gezgin iletisim ag mimarisi, santraller, baz is-
tasyonlari, el aygitlari, polarizasyon ve polarizasyon teknigi, frekans bandi /
spektrumu, anten ¢esitleri (dipol anten, yagi, cerceve, canak vb), kanal bant
genislikleri, veri iletisim kanallar, protokol kurallari, modemler, iletim kod-
lari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, polarizasyon teknigi,
anahtarlama teknikleri, Anten tipi, Anten gicd, Frekans bandi, Modilasyon
tipi, Kapsama alani, Sifreleme, Telsiz sebeke planlama, enterferans, Radyo
sistemini etkileyen fading, Bozucu isaretler (Parazitler), yeryuzi tzerindeki
hava katmalari ve bunlarin zamana bagli transmisyon karakteristikleri, hava
kosullarinin transmisyona olumlu ve olumsuz etkileri, alici ve verici anten
teknigi, elektromanyetik dalgalarin iletimine etki eden meteorolojik, jeolo-
jik, cevresel ve topografik etkenler, telsiz haberlesmesi PDH ve SDH osilator-
ler, TDMA, DECT, CT2, SS-CDMA, DPQSK, QPSK modiilasyon, modiilasyon ve
demodiilasyon teknigi ile EMD uretimi ve iletim teknikleri konusunda genel
kurallar, CDMA(Code Division Multiple Access - Kod Boélmeli Coklu Erisim)
teknolojisi kablolu, sabit telefonlarin sim kartsiz ve kablosuz kullanilabilme-
si, arac telefonlari CDMA sebekesi, CDMA ve GSM sebekesinde calisan tele-
fonlar ile ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar
kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Alici ve verici anten secim ve test kriterleri, kara, hava ve deniz telsiz sistem-
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leri, el, arag ve sabit telsiz cihazlari, telsiz aktaricilar, frekans bantlari, batarya
ve DC adaptorler, Spektrum analizi, EMF testleri, EMC testleri, Anten kazang-
lar, Anten 6l¢ctimleri, sinyal isleme teknikleri, Radyo Frekans Yayilimi (RF pro-
pagation), Radyo Frekans kapsama alani (RF coverage) telekomiinikasyon
sebekesine arayiiz baglantisi, anten cesitleri ve secimi (dipol anten, yagi,
cerceve, canak vb), kanal bant genislikleri, veri iletisim kodlama teknikleri,
CDMA WDMA teknikleri TDMA, DECT, CT2, SS-CDMA, DPQSK, QPSK modd-
lasyon, modiilasyon ve demodiilasyon teknigini Gsttnlikleri ve zayifliklari,
EMD glvenlik sertifikasi, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemlerinin uygulan-
masl, Kablosuz aglarda ve Sistemlerde glivenlik, Ag (network) Elemanlar
ve birlikte calisma ilkeleri, her tirli metrolojik ortamin (isi, nem, basing,
vakum, yogunlasma gibi etmenler) haberlesmeye olumlu/olumsuz etkile-
ri, iletim icin tasiyici frekanslarin ayarlanmasi, her tir cins ve kapasitedeki
gorinti isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgi-
leri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek agin yonetilme-
si ve yonlendirilmesi, ag koruma yontemleri, rlizgar ve buz yuki, Mekanik
Ozellikler(riizgar yuku, buz yukd, agirlik, boyutlar vs.) bagimsiz kesintisiz gti¢
kaynaklari,elektromanyetik dalgalarin canhlar izerinde etkileri, cihazi uy-
gunluk degerlendirme 6lcl ve test isleri, malzeme secimi ve montaiji, dlcl ve
test islerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla
ilgili standartlarin bilgisine sahiptir.halk saghgu, is ve isci saghgi konusundaki
uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim
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8- Teknik Satis ve Pazarlama
iS ALANLARI ALT GRUPLARI
CEP TELEFONU TEKNOLOJiSi (GSM)

Cep telefonu Santralleri, Baz istasyonlari (BTS), Vericileri, Roleleri,Kapsama
Alani ve Frekans Plani Verilen Hizmetler (WAP, GPRS-Genel Paket Anahtar-
lamali Radyo Servisi-Telekonferans), Santral, Verici(BTC BSC),VAS,GPRS, Cep
telefonu ug aygitlan (tuslu, dokumatik (softkey), cok islevli el aygitlar) Ci-
kis Guicli, otomatik anten c¢ikis glici ayarlama, Programlanabilir islev Tuslari,
Kapsama Alani ve Frekans Plani, Secici Cagri Sistemi, Ginderme Zamanlayi-
cisi, radyasyon yayma seviyesi, batarya Seviye Alarmi, cep telefonu Ulzerin-
den gizlilik- Sifreleme (Encryption), dayanikllik standartlari, iki ve tek yonlii
mesajlasma, otomatik isletmeci se¢imi, sesli yanit sistemi uygulamalari, cep
telefonu Uzerinden veri ve internet erisimi, ses karismalarini 6nleme, 3. Ve
4. Nesil Cep telefonu teknolojileri, Tekli ve ¢ok Uniteli sarj cihazlari (Standart
ve Impres), Veri aktarimi icin IP-over-USB arayuzu, Entegre GPS, Yardim sin-
yali ile mesaj génderme, Cagr Yonlendirme, Durum Mesajlari Cep Telefon
aktarici / role sistemleri, ortak kullanim (community) sistemleri, ortak anten
sistemleri, baz istasyonu, Kullanici arayiizi, Kayit ve Kontrol Bilgileri ve Alt-
yapi kullanim parametreleri, uzaktan kontrol edebilme, Telefon hatlarinin ve
kayit kontrol Gnitelerinin birbirleri ile haberlesmesini saglama, bagimsiz ¢a-
lisma, cok siteli coziimler, IP Sebekeler ( Internet, intranet, LAN ) (izerinden
PC tabanli network altyapilari, IP tabanl teknolojisi ile site kontrol Gnitesi,
Kullanici araylizli, Kayit ve Kontrol Bilgileri ve Altyapi kullanim parametreleri,
uzaktan kontrol edebilme, ¢ok siteli ve ¢ok tasiyicili teknolojiler, Bas Konus
teknolojisi, Roleleri, EI Aygitlari, Verilen Hizmetler (WAP, GPRS-Genel Paket
Anahtarlamali Radyo Servisi-Telekonferans), Elektromanyetik Etkiler (EMC)
Titresimli Uyari, Tek veya cok siteli sistem gerekliligi, cok siteli ve cok tasiyi-
cilar, Sinyallesme ve cep telefonu agi yonetimi, haberlesme ve veri kayitlari,
toplu mesaj atma teknolojisi, glirlltlyu azaltma teknikleri, Acil Cagri Sinyali,
Ozelliklerini 6lcmek ve test etmek icin kullanilan aletlerin uygulanmasi icin
aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

KABLOSUZ SABIT ERiSiM TEKNOLOJiSI,

WIMAX ( Worldwide Interope rability for Microwave Access ), frekans araligi
(2den 11 GHz, 10ila 66 GHz), sabit baglanti noktalari ile hareketli, dogrudan
gorisu (Non Line of Sight, NLOS), MAN turevi HiperMAN (High Performance
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Radio Metropolitan Area Network), WiBro (Wireless Broadband) da kablosuz
genis bant internet saglama, UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System, Evrensel Hareketli iletisim Sistemi), LLC, MAC katmanini, WAN, LAN
baglantilari, WiFi kullanicilarin erisim noktasina istek gdndermesi, istemci-
lerin siraya alinmasi, Telsiz erisim sebeke sistemleri ( WLL-WRELESS LOCAL
LOOP), sabit baglanti noktalari ile hareketli, dogrudan gorisii (Non Line of
Sight, NLOS) bulunmayan uygulamalari birbirine baglama, MAN, HiperMAN
(High Performance Radio Metropolitan Area Network), WiBro (Wireless Bro-
adband) da kablosuz genis bant internet teknolojisi, UMTS (Universal Mobi-
le Telecommunications System, Evrensel Hareketli iletisim Sistemi), WIMAX,
WiFi ve Ethernet'in LLC katmanini kullanmasi, WAN, LAN badglantilarinin
WIMAX'a kopriilenmesi, Wimax'ta goris acisi olmadan (Non Line of Sight,
NLOS) calisabilme, Tek/ Cok Kanalli Kullanici Sistemleri (STS / MSTS), Tek /
Cok Kanalli Merkezi Alici Sistemleri (CT / MCT) Kodlama Sistemleri Arabirim,
ozelliklerini 6l¢mek ve test etmek icin kullanilan aletlerin uygulanmasi igin
aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

TELSiZ HABERLESME TEKNOLOJISI

Kara Bandi Telsizler (El telsizleri, arag telsizleri, sabit telsizler, sabit HF-SSB
telsizler), Deniz Bandi Telsizler (VHF El telsizleri, VHF tekne/yat/gemi telsizle-
ri, HF-SSB tekne/yat/gemi telsizleri), Hava Bandi Telsizleri (El Telsizleri, Ucak
Telsizleri, Sabit Telsizler) , data (Telemetre) telsizleri VHF/UHF FM El Telsizleri
telsiz kanal sayisi ve secimi, Cikis Glicti, Cikis Glicti Ayarlama, ortak kullanim
(community) sistemleri, duyum alti ton konrollli (CTCSS) sistemler, Telsiz
kontrol {initeleri, ortak telsiz anten sistemleri, Analog Telsiz Sistemleri, Ozel
Mobil Telsiz (PMR :Private Mobile Radio) ve Ortak Paylasimli Mobil Telsizler
(PAMR: Public Access Mobile Radio), tek sayisal acik telsizler, Tek veya ¢ok si-
teli sistem gerekliliginde, 6rneksel (Analog) baz istasyonu, Kullanici araytiz(,
Kayit ve Kontrol Bilgileri ve Altyapi kullanim parametreleri, uzaktan kontrol
edebilme, Telefon hatlarinin ve kayit kontrol Gnitelerinin birbirleri ile haber-
lesmesini saglama, baz istasyonu, bagimsiz calisma, ¢ok siteli ¢oziimler, cok
siteli ve cok tastyicilar, IP Sebekeler (Internet, intranet, LAN ) lizerinden PC
tabanli network altyapilari, Sayisal Telsiz haberlesmesi, Sayisal telsiz tekno-
lojileri, IP tabanh teknolojisi ile site kontrol Unitesi, tek sayisal acik telsizler,
Tek veya cok siteli sistemler, Kullanici araytizii, Kayit ve Kontrol Bilgileri ve
Altyapi kullanim parametreleri, uzaktan kontrol edebilme, Telefon hatlari-
nin ve kayit kontrol UGnitelerinin birbirleri ile haberlesmesini saglama, baz
istasyonu, bagimsiz calisma, ¢ok siteli ¢coziimler, cok siteli ve ¢ok tasiyicili,

134



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

Konvansiyonel Telsiz Sistemleri, 2-yol Analog Telsiz Teknolojisi, trank ve kon-
vansiyonel telsiz haberlesmesi, Bas Konus teknolojisi, Titresimli Uyari, VHF /
UHF FM tekrarlayici, Dublex Kanal, Oncelikli Kanal Tarama, Sinyallesme ve
Telsiz yazilimi, Kanal Tarama, Telsiz aktarici / réle sistemleri, X-Band TM Ses
Sikistirma ve Duslk Seviyeli Genisleme, guriltiyl azaltma teknikleri, Ses
Etkilesimli iletim (VOX), Acil Cagni Sinyali, Programlanabilir islev Tuslari, Seci-
ci Cagri Sistemi, Coklu Tarama, Gonderme Zamanlayicisi, radyasyon yayma
seviyesi, batarya Seviye Alarmi, mesajlasma, iki yonlii mesajlasma, iki telsiz
arasinda gizli gorisme yapabilme, kanal ve trunk sistemine uygunluk, QT
ve DQT iki ayri ses karismalarini nleme, UHF/VHF, otomatik anolog / sayisal
kullanim, Tekli ve cok Uniteli sarj cihazlar (Standart ve Impres), Harici RF port,
Veri aktarimi icin IP-over-USB araytizl, VOX, Entegre GPS, gizlilik- Sifreleme
(Encryption) 40 Bit, Yardim sinyali ile mesaj gonderme, Cagri Yonlendirme,
Durum Mesajlari 6zelliklerini 6l¢mek ve test etmek icin kullanilan aletlerin
uygulanmasi icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

UYDU TELEFON TEKNOLOJISI

Uydu yerylizii haberlesmesi, yer istasyonundan gelen sinyalin yer ylizeyine
gonderilmesi, sinyali alma ve geri génderme, sinyal frekansinin déntsim
ve gu¢lendirmesi, anten polarizasyonu (dikey,yatay,sag-elle dairesel,sol-elle
dairesel), Up-Link, Down-Link giris bant sinirlama devresi, frekans cevirici,
alcak dlizey giic ylkselteci, ¢ikis bant geciren filtresi, Transponder, Kesin-
tili baglantilihk, Yayin yetenegi, Cografi bagimsizlik, Link kurma kolayhgi,
Buyuk, Alcak ve Orta Yorlingeli (LEO ve MEO) Uydu Sistemleri (Globalstar,
Iridium vb.), kullanici aygitlarindan uyduya génderilen sinyaller, alis ve veris
sinyallerindeki degisiklik ve gliclendirme, dar alana ve genis alana veri ve
yayin iletme, uydularda; tekrarlayicilar ya da yansiticilar, yer istasyonundan
gelen sinyalin, diger yer istasyonuna aktariimasi, iletim protokolleri, Analog/
Sayisal Anten Cesitleri, Antenler, anten kontrol, Capraz Baglanti, elde kulla-
nabilir (hand-held) uydu telefonlar, kapasite ve esneklikte diger teknolojiler-
den farki, kapsama alani, sayisal sinyal islemcisi, Telefon, fax, data, Veri iletimi
servisi, VSAT, Cagri servisi, Mesaj servisi uygulama bilgileridir.

UYDU VE VSAT AG TEKNOLOJISI

Eutelsat Uydulari (W3-SESAT), Network Yonetim Merkezi (NMC), Haberles-
me Sinyalizasyonu ve otomatik Trafik kontrol(, transit suresi ve gecikmeler,
VSAT Merkez ve diger yer istasyonlari, buylk uydu antenleri, sebeke yone-
timi, gozlem ve kontroli, bireysel yapilandirma bilgilerini her bir VSAT yer
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istasyonu icin izleme, gelistirme, ya da aktarabilme, VSAT antenleri, Cift Yon-
|G Baglanti, Asimetrik Baglanti, Paylasimh Protokol, belirli bir bandi veya za-
mani paylasmasi, Ag isletim Merkezi: Uyduya ulastirilan paketler bir ag isle-
tim merkezinde (NOC) toplanmasi, Genisband VSAT-IP uydu sebekesi, yerel
aglar(LAN) ve genis alan aglari (WAN), TCP/IP(Transmission Control Protocol/
Internet Protocol) tabanli ag, VPN(VPN, “Virtual Private Network™in (Sanal
Ozel Ag) aglar, Internet Erisimi (Internet Access), Yiiksek Hizda Data Transferi
(Digital Media Streaming), Video Konferans ( Video-confererencing), Uzak-
tan Egitim (Distance Education), Dosya Transferi (File Transfer), Birden Cok
Noktaya Gonderi (Multicasting), VPN (Virtual Private Network), PSTN bag-
lanti 6zelligi (Public Switched Terrestrial Network), VoIP (Voice over Internet
Protocol) VSAT: Guvenlik, DES ve benzeri algoritmalar, PCMA algoritmasi, sa-
yisal isleme ve anahtarlama yapilmasi icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.
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22. VERI ILETiSiM TEKNOLOVJISI

Tanim:

Gorsel ve isitsel biiytiklerden olusan verilerin olusturdugu dedisik veri iletim
protokollari arasinda ayrim yapmadan timuinin iletimini istenilen noktadan
istenilen farkli noktalara aktariminin saglandigi iletisim teknolojiler ve sebe-
kesinin kusursuz olarak calismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi
gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, verilerin sayisal ortama ak-
tarilmasi, proje hesaplari, veri iletisim kanallar, protokol kurallari, Yiiksek
Performansli Ag (High Leverage Network) stratejisi Bant genisligi hizi (baud,
bit/s, Kbit/s, Mbit/s), T1/E1, T3/E3, iletim kodlari, fiber optik temelli ag mi-
marisi, sayisal ve orneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, DNS, SSG, Tim-
lesik Omurga Donlisimi (Converged Backbone Transformation) ¢6ziimd,
Cekirdek ag yapisi, IP yonlendirme, optik aktarim, IP teknolojisi, IP ve optik
aktarimi, ATM teknolojisi, ATM anahtarlar, Sanal Ozel Ag ( VPN, Virtual Private
Network) kiralik hat, Frame Relay, ISDN, optigin aktarim kapasitesi,Omurga
yonlendirici (router), omurga anahtar (Switch), toplama anahtari, kenar
anahtari, kullanici kapsi (CPE), MDU, ONU, goriuntilia konferans uygulama-
lar, kurumsal veri uygulamalari, teletip, video denetimi, ortak is uygulama-
lar (telebulunma dahil), bulut bilgi islem, uzaktan depolama ve yedekleme,
Noktadan noktaya, Coklu erisim noktasi veriyolu kullanimi, A¢cik dong veri-
yolu mimarisi (open loop bus topology), TCP/IP temelli uygulamalar kablolu
ve Kablosuz aglarda ve Sistemlerde guvenlik, Ag (network) Elemanlari, veri
merkezi koruma gibi, her biri cok yiiksek dizeylerde servis kalitesi gerekti-
ren IP tabanli dinamik icerikler, internet, ses, veri ve video trafigi, Servis Yon-
lendiricileri, lazer ve insan saghg, ring teknolojisi, veri kodlama ve ¢cogulla-
ma teknikleri, dalga boyu bolmeli cogullama, optik iletim teknikleri ve aglari
konusunda genel kurallar, modemler, xDSL, router ve diger ag (network) ele-
manlari, hata yonetimi Yenileyici,Arag gerekli pasif malzeme secimi ve mon-
taji, 6lcl ve testislerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani
sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemleri, Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve
isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, Sanal Ozel Ag (VPN, Virtual Private Net-
work) kiralik hat, Frame Relay, ISDN, veri iletim temelli a§ mimarisi, ¢cok kat-
manli ag mimarileri, ATM aglari, Internet -TCP/IP, (OSPF, BGP4 vb.) kablosuz
iletisim aglari, Genis alan ag teknolojileri protokoller, dalga boyu bdlmeli
¢ogullama, - devre anahtarlama ve paket anahtarlama, Bakir Kablo Sayisal
Transmisyon Sistemleri (xDSLvb.) Genis bantl Hub, Node, IP Nodlar,Router ve
Anahtarlama Teknolojileri, IP Servisi (VolP), MPLS/VPN, TE, iP Telefon teknik-
leri, Internet -TCP/IP, IP adresleme, Noktadan noktaya, Coklu erisim noktasi
veriyolu kullanimi, A¢ik dongi veriyolu mimarisi (open loop bus topology),
TCP/IP temelli uygulamalar POTS, kablolu ve Kablosuz aglarda ve Sistemler-
de guvenlik, Ag (network) Elemanlari, Sunucular, veri iletim teknikleri ve ag-
lar, isletim sistemleri, trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yo-
netilmesi, internet risk ve koruma yontemleri ses goriintu ve veri iletimi igin
kullanilan aktif u¢ elemanlari, Sifreleme ve Sikistirma Teknikleri Anahtarlama
Teknikleri, kanal bant genislikleri, AG mimarisi aygitlarin secimi ve kullanimi,
ag yapisi, ag degiskenleri, trafik akis ve dengeleme, standart ve protokoller,
ag katmanlarinin hesaplanmasi, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler;
elektrikli sinyal ekipmanlari (trafik i1siklari ve yayalar icin sinyal ekipmanlari
dahil), hata analizi, her turli alarm sistemleri, dlcum ve kayit cihazlari, omur-
gay! 6lgcmek ve test etmek icin kullanilan aletler, glrtlti etmenlerinin he-
sabi, diger 6lgme ve test aletleri iletim kodlari, malzeme se¢imi ve montaji,
Olcu ve test isleri, is ve isci sagligr konusundaki uygulama bilgileridir.

Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek

5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
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6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

VERI ILETiM ERIiSiM TEKNOLOJILERI (ATM, FRAME RELAY, ISDN, TURPAK)
VE YONETIMi

ATM (Eszamansiz Aktarim Modu) (Asynchronous Transfer Mode) ¢coklama ve
anahtarlama teknigi, paket ve devre anahtarlama, yiiksek veri isleme/iletme
hizlari, veri alig verisi anahtarlama/ydneltme yapan ag donimlari ATM anah-
tari ve hucreleri, Fiziksel Katman (Uyarlama katmani), tekyonli ikili veriyo-
lu kablolamasi kullanarak (duplex) iki yonlu iletisim,Esmerkezli (koaksiyel)
kablo, (twisted pair) bakir kablo, sayisal mikrodalga ve radyo dalgalari, Veri
yolu Cerceveler, Ana ag, yedek ag, ATM katmani ve ATM Uyum Katmani, OSI
Modeli, Noktadan noktaya, Coklu erisim noktasi veriyolu kullanimi, Nokta-
dan noktaya, halka tabanh ag, Coklu erisim noktasi veriyolu kullanimi, Agik
dongu veriyolu mimarisi (open loop bus topology), X.25 prtokoli, Frame Re-
lay (Cerceve Anahtarlama), FDDI ve FDDI Il Fiber Dagitimh-Veri Arabirimi (Fi-
ber Distributed- Data Interface), HPPI, Fiber Kanal IEEE 802.14, Iso-Ethernet,
Gigabit LAN, yerel alan agi (LAN), Metropolitan Alan Aglarn (MAN) veya ge-
nis alan aglar (WAN) omurgasi, omurgalar arasi uygulamalar, aktive edilen
sabit sanal devrelerle (PVC), deneysel dizeyde anahtarlamali sanal devre
(SVC), DQDB iki Yénli ikili Veriyolu (Dual Queue Dual Bus)Fiber Distributed
Data Interface (FDDI, broadband ISDN, Darbant (N-ISDN) ve genisbant ISDN
(B-ISDN), Hiicre anahtarlama (cell relay), TCP/IP temelli uygulamalar, hata
denetim ve diizeltme, ¢cokluortam servisleri, frame relay (cerceve anahtar-
lamali) servisi ve SMDS servisleri, Fiber Dagitimli Veri Arabirimi) paket anah-
tarlamalar, degisken uzunluklarda ¢erceve kullanimi uygulama bilgileridir.

GENIS BANT ERiSiM TEKNOLOJILERI (BROADBAND ACCESS NETWORK)

Bakir kablo xDSL (Digital Subscriber Line - Sayisal Abone Hatti), ADSL (Asi-
metrik Sayisal Abone Hatti - Asymmetric Digital Subscriber Line), HDSL
(Yuksek Hizli Sayisal Abone Hatti), VDSL (Cok Yuksek Hizli Sayisal Abone Hat-
t1), SDSL (Simetrik Sayisal Abone Hatt)) RADSL (Hata Uygunlastirici Sayisal
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Abone Hatti)) GHSDL, Bant Genisligi,Bant Genisligi ve Gonderilebilen Veri
Orani Arasindaki iliski, iletisim Ortami, Bakir Erisim Teknolojileri, Bakir iletim
Ortaminin Tagima Kapasitesi, T1 Ve E1, Modemler, xDSL teknolojisi, Ayirici-
lar ( Splitter), Hat kalitesi, Bakir Kablo Elektriksel Ozellikleri, DSL teknolojisi
ile hizli veri transferi, T Tasiyici Sistemi, T1 ve E1 iletim Hizlar, DSL tekno-
lojisi cesitleri,Asimetrik Sayisal Abone hatti (ADSL), Karistirma-Sira Bozma
(Scrambling), Forward Error Correction, Ton Siralama, TakimKodlama (Cons-
tellation Encoding), Takimyildizi Kodlama, Gonderici (Transmitter), Baslangi¢
(Initialization), Yiksek Seviye Cevrim igi Uyum-Bit Takasi, Teknoloji, Kanalla-
ma islemi, Uygulama, Sistem Mimarisi, Adsl Moddilasyon Yontemleri, Modui-
lasyon Turleri, ADSL-L, SDSL (Symmetric DSL), HDSL (High Speed Symmetric
DSL), VDSL (Very High Speed DSL), Karsilastirmali Veri indirme Basarimlari,
Modilasyon, Modulasyon Sistemleri, Genlik (AM - Amplitude), Frekans (FM
- Frequency), Faz (PM - Phase), Darbe (PULSE), Darbe Genlik Modilasyonu
(PAM), Darbe Genislik Modiilasyonu (PWM), Darbe Konumu Modiilasyonu
(PPM), Coklama (MULTIPLEXING), Frekans Bolmeli Coklama (FDM), Zaman
Bolmeli Coklama (TDM), Darbe Kod Modulasyonu (PCM), DKF (Dolaba Ka-
dar Fiber), KaKF, sistemler, Tek ve ¢cok Modlu (Singel/Multi Mode) Fiberler,
Radyo link, PDH radyolink, IP temelli radyolink, kablosuz optik, Wimax uydu
Uzerinden genisbant teknolojileri, G6z Devre mimarisi (Ring topolojisi), Ko-
rumali g6z devresi, Korumasiz géz devresi, Karma ag yapisi, Uzaktan erisim,
Kullanicilarin LAN/WAN agina baglanma, ag st yonetim, Ethernet anahtar-
lar, (Switchler), Ethernet yonlendiricileri, (Routerlar), Wi-Fi, Wimax, kablosuz
optik sistemler (Free Space Optics) , Kablosuz a§ mimarisi, uc cihazlari ag
elemanlarinin ve servislerin sistemlerde topraklama, uygulama bilgileridir.

GOKLU PROTOKOLLU ETIKET ANAHTARLAMA (MPLS) OMURGA ERISiM
TEKNOLOJILERi VE YONETIMi

Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, Ethernet/IP bazli ag, Ethernet-lzeri-
PDH, SONET/SDH ve TDM, TDM-over-IP arabirimler, IP Gizeri ses (Voice over
IP), Wi-Fi ve IP-bazli videolar, Kodlayicilar, (T1/E1, T3/E3, RS-232, RS-485, ara-
yuz kartlan), IP Gateway’ler, Gbit switchler, MPLS Protokolleri, Fonksiyonlari
ve Aygitlari, Yonlendirme ,Anahtarlama, Kontrol Yapitasi, Gonderme Yapi-
tasi , Gonderme Tablolari , FEC( Forwarding Equivalence Class) , Etiket, Eti-
ket Anahtarlama, Trafik muhendisligi protokollari, CR-LDP (Constraintbased
Routed Label Distribution Protocol) ve RSVP-TE'dir (Resource Reservation
Protocol - Traffic Engineering) ,Omurga, dagitim, Cekirdek, Omurga Bolge-
si, Standart Bolge, Kor (STUB) Bblge, NSSA Bolge, MPLS teknolojisi, Trafik
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Muhendisligi (Traffic Engineering), MPLS etiketleri ile damgalanmasi, Etiket
Kenar Yonlendiricisi (LER Label Edge Router), Etiket Anahtar Yonlendiricisi
(LSR Label Switch Router), Etiket Anahtar Patikasi (LSP Label Switch Path),
Etiket isaretlesme Protokolleri, statik veya dinamik isaretlesme protokolleri,
Etiket Dagitim Protokolu LDP (Label Distribution Protocol), Kaynak Ayirma
Protokoll (RSVP Resource Reservation Protocol) , MPLS'te Servis Kalitesi
(MPLS ve QoS), Optik Cogusma Anahtarlama(OBS), IP tekli ve coklu dagi-
tim uygulamalari, VPN iletisiminde veri, kapsulleme (encapsulation), VPN
tuneli,TCP/IP, RAS'da (Remote Access Server), RADIUS (Remote Authenticati-
on Dial-In User Server), TACACS (Terminal Access Controller Access System)
protokolil, MPLS omurga protokollari, OSI protokolleri, Yonlendirme proto-
kolleri, Dahili ve Harici Yonlendirme Protokolleri, Hello (Merhaba) Paketleri,
Veri Tabani Tanim Paketleri, Baglanti-Durum istek Paketleri, Baglanti-Durum
Guincelleme Paketleri, Sanal Ozel Aglar'in (VPN), Timlesik Omurga Déniisii-
mu ¢6zimu, timduyle IP tabanh bir cokluservis mimarisi, optik ve IP katman-
lari, A§ Yonetim Merkezi, ag tasarimi ve uygulamasi, IP ve optik etki alanlari,
optik aktarim ve IP yonlendirme, Gelismis trafik yonetimi, aktarim agi verim-
liligini, IP trafiginin lambda (dalga boyu), port (kapi) ve sub-port (alt kapi) se-
viyelerinde yonetilmesi, Ip numaralarinin dagitimi, IPSec, IETF (Internet En-
gineering Task Force) tarafindan TCP/IP protokol i, ELSR (Edge Label Switch
Router), LRS (Label Switch Router), Etiket Anahtarlama Gonderme Yapitas-
lar (LSFC), Etiket Anahtarlama Kontrol Yapitaslari (LSCC), Etiket Dagitim
Protokolu (LDP), aglar (ATM de VCI/VPI ve Frame Relay’de DLCI) etiket'i, Veri
Baglanti Katmani, TDM/VolP arabaglantilart MGCP, H.323, SIP, H.248/MEGA-
CO, SS7-ISUP, SS7-TCAP, ISDN Q.931 (PRI), Q.931 NFAS, Q.Sig, CAS, FXS gibi bir
cok sinyallesme ve ¢cagri kontrol protokoli, ag adres donlsimi (NAT: Net-
work Address Translation), DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol), di-
namik IP atama ve adresleme, DNS (Domain Name System) sunucusu,VPN
kurularak konfiglire edilmesi, VPN'in gozlenip yonetilmesi, Yedek sistemler
olusturma, IPv6 , IETF, internet Miihendislik Hizmet Giicii (The Internet En-
gineering Task Force), Hiyerarsik Adresleme Eksikligi, ICMPv6, ARP, Adres
Cozimleme Protokoll (Address Resolution Protocol); ICMPv4, Router Dis-
covery, Sunucular(FTPProxy serverlar) 6l¢mek ve test etmek icin kullanilan
aletler uygulama bilgileridir.

AG GUVENLIGI VE YAZILIMLARI

VPN Tinel Olusturma Protokolleri, VPN glivenligi, PPTP (Point to Point Tun-
nelling Protocol), L2TP (Layer 2 Tunnelling Protocol), L2F (Layer Forwarding)
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Protokoli, Yetkilendirme (Authorisation), Kimlik Sorgulama (Authenticati-
on), Makine Tabanh Kimlik Sorgulama (Machine-level authentication), Kulla-
nici Tabanh Kimlik Sorgulama (User-level authentication), Kriptolama (Data
Encryption), Packet Filtering, Guivenlik Duvari (Firewall), IPSec (Internet Pro-
tocol Security), IPSec, Veri Dogrulama (Security Associations (Guivenlik Or-
takhgr), Veri Batunliga, Kimlik Dogrulama Bashgi (Authentication Header),
Veri Sifrelemesi, Korumali Guivenlik Yuku (Encapsulated Security Payload),
internet Kontrol Mesaj Protokolii (Internet Control Message Protocol), kap-
suller (encapsulation) olusturma, Glvenlik duvari (firewall) ag elemanlarinin
ve servislerin sistemlerde topraklama, uygulama bilgileridir.
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23. AG (NETWORK) TEKNOLOJILERI

Tanim:

Gorsel ve isitsel buyuk verileri uzak mesafelere tasinmasi amaciyla kablolu
veya kablosuz ortamlar kullanilarak kusursuz olarak iletimin saglandig ile-
tisim sistemlerinin ve sebekesinin kusursuz olarak calismasi icin gerekli ku-
ramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gezgin ve uydu orneksel/sayisal radyolink teknikleri konusunda genel ku-
rallar, Sayisal sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri, proje
hesaplari, optik goris alanlari, ag mimarisi, anten ve anten gesitleri, yansima
teknikleri, protokol kurallari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknik-
leri, hava kosullarinin etkileri, fiber optik temelli ag mimarisi, kirilma indisi,
1stk yansima yasalar, fiberler ve ayrimlari, tek ve cok modlu fiberler, optik
ag yonetim sistemleri, omurga diizeyinde fiber uygulamalari, lazer teknolo-
jisi, Elektirik/Optik, Optik/Elektrik donustirtculer, Fiber Optik Hat Techizat
(FOHT), PDH ve SDH, WDM, DWDM sistemleri, haberlesme ve kodlama pro-
tokollar, optik sinyal guiclendiriciler, ring teknolojisi, elektroniksel anlamda
kodlama teknikleri, optik modulasyon/demodiilasyon teknigi, dalga boyu
bolmeli cogullama, IP-MPLS nodlarinin kablosuz ortamdan yedeklenme-
si, Kodlayicilar, IP Gateway'ler, hata analizi, her turlG alarm sistemleri, Glcg-
[G kontrol ve analiz araclari, ag yoneticilerinin ag yapilandirmak, Sebekeyi
yonetebilecek(hata lokalizasyonu, performans yonetimi, konfiglirasyon, vs.)
bir merkezi yonetim sistemine alarm, konfiglirasyon, performanslari, IP Wifi
baglanti ile bilgisayara erisim, gurulti etmenlerinin hesabi, yerylizi Gzerin-
deki hava katmalari ve bunlarin zamana bagli transmisyon karakteristikleri,
guriltid etmenlerinin hesabi, teknikleri, isleme, modilasyon/demodyulasyon
teknigi, hareketli cisimlerin saptanmasi ve saptamanin harita diizleminde
isaretlenmesi, kablolu ve kablosuz aglarin Gstlinllkleri ve zayifliklari, hari-
talarin veri kaybi olmadan aktarilmasi, birlestirilmesi, ortisturilmesi, tek ve
cok kanalli tekrarlayicilar, kara uydu ve deniz haberlesme teknigi, gerekli pa-
sif malzeme secimi ve montaji, 6l¢l ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

Fiber optik tekniginin diger teknolojilerden farki, insan g6z saghg, fiber
optik damar ve fiber tiipler, karasal ve deniz icinde tesis edilen fiber optik
kablolar, fiber kablolar, fiber kablonun bikiilme ve cekme yontemleri, uy-
gulanacak kuvvetler, fiber optik kablolarin uygulama yerine gére se¢imi, fi-
ber kablo tesis teknigi, fiber ekleme teknigi ve ek yapimi, Optik Birlestirici
(U-Link) terminasyon malzemeleri, bunlarin montaj, fiber ek kutular (bina
ici ve bina dis1), fiber pasif malzemeleri, denizalti fiber ekinin yapimi, denizal-
t1 kablo tesisi, optik kuvvetlendiriciler, fiber optik sistemler, hat techizatlari,
PDH, SDH, WDM ve DWDM teknolojisi ve sistem ayarlari, optik gortis ve op-
tik gorls noktalarinin belirlenmesi, iletim temelli ag mimarisi, cok katmanli
ag mimarileri, Internet -TCP/IP, IP temelli mimariler, kablosuz iletisim aglari,
STAR (Yildiz), RING (Goz -Dairesel), TREE (AGAC), Genisletilmis Yildiz, Hiye-
rarsik ve Karma (AG) mimarisi, Genis alan ag teknolojileri dalga boyu béImeli
cogullama, iP Nodlar, Router ve Anahtarlama Teknolojileri, VPN, iP adresle-
me, ag koruma yontemleri, Kablosuz aglarda ve Sistemlerde guvenlik, A§
(network) Elemanlari ve birlikte calisma ilkeleri, antenler, kanal bant genis-
likleri, Hatlarin transmisyon 0Ozellikleri, karakteristik hat sabitleri ve hattinin
parametreler, Radyo link sistemlerinde frekans ozellikleri, tasiyici frekanslar
ve modilasyon hesaplari, kullanilacak sistemlerin alis veris gliclerinin he-
saplanmasi, guivenlik politikalarinin belirlenmesi ve uygulanacak yontemler,
Cografi engellerin haberlesmeye etkisinin hesaplanmasi, uygun ag mimarisi
aygitlarin secimi ve gerekli enerjinin belirlenmesi, uygun enerji kaynakla-
rnin hesaplanmasi, EM Dalgalarin insan sagligina kalci ve gecici etkileri,
sistemlerde topraklama,ag isletim sistemleri, otomatik kontrol ediciler, hata
analizi, her turlU alarm sistemleri, isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi icin
Ol¢tim, kayit ve test etmek icin kullanilan aletler; gurilti etmenlerinin hesa-
b1, malzeme secimi ve montaiji, 6lcl ve test isleri is ve isci saghdi konusunda-
ki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim
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3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
FIBER AG TEKNOLOJISi

Optik ¢oklayicilar, LED, LD, DLD, FET, AFD, Kodlayicilar, PDH, SDH, WDM;
DWDM sistemler, Ekle-Cikar (Add-Drop Multiplekserler) Coklayici Sistemler,
Haberlesme protokollari, Kodlama ve kod¢ézme yontemleri, Ber, Dispersi-
on hesaplari, her tirli alarm sistemleri, Fiber optik damarin 6zellikleri Tek
Modlu (Singel Mode) Standart Fiberler G 652, G 653, G 655, Fiber optik kablo
yapilari, Siki, Yildiz ve Gevsek Tupli Kablolar, Bina Disi Yer alti ve Havai Fiber
Optik Kablolar, Bina ici Fiber Optik Kablolar, Fiber optik ekleme malzemeleri,
Mekanik ve Ek Aleti ile Fiber Ek Yapim Teknikleri, Fiber optik terminasyon
ve sonlandirma malzemeleri, Patch Cord, Pig-Tail, Optik Birlestirici (U-Link),
Konnektor tipleri, Ek Kasetleri, Fiber Ek Koruyucular, Fiber Ek Taraklari, Fiber
Ek Kutulan (Bina ici ve Bina disi), Fiber Ek Modiilleri, Fiber optik kablo tesi-
si, Yiksek bant genisligine sahip, diisiik gecikmeli anahtarlama ve ¢oklama
teknolojileri, gercek zamanh ugtan uca ag performans izleme ve istatistik
yakalama, musteri baglantisi izleme 6zelliklerini 6lgmek ve test etmek igin
kullanilan aletler uygulama bilgileridir.

BRAN (Broadband Radio Access Networks) AG TEKNOLOJISI

Noktadan noktaya, Bir noktadan ¢ok noktaya, BRAN genis banth radyo eri-
sim aglari (veya sistemleri) Orgii Mimari, Halka Mimarisi, Dalga kilavuzlari,
devre anahtarlamali, paket anahtarlamali ve ATM protokolleri (transport
protocols), BRAN RFA (Radio Fixed Access) erisim hizi, erisim alani- Ana ag-
dan (core network), K/P master gruplar, trafik giris cikisi, servis kanalinda
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anahtarlama, kanal denetim biriminde sayisal radyo alis veris hatasi, sayisal
terminal veris hatalari ile diger kanal hatalari ve performans gozlemi, R/L
tekrarlayicilar, Wi-Fi, Wimax, kablosuz optik sistemler (Free Space Optics),
Kablosuz ag mimarisi, ug cihazlari, G6z Devre mimarisi (Ring topolojisi), Ko-
rumali g6z devresi, Korumasiz g6z devresi, Karma ag yapisi, otomatik kontrol
ediciler ile diizenleyiciler, BRAN trafiginin yonetilmesi icin aglarin yonlendi-
rilmesi ve yonetilmesi, her tiirli cins ve kapasitedeki trafigin yonetilmesi icin
aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, internet risk ve koruma yontemleri
ile veri iletim teknikleri uygulama bilgileridir.

COKLU ETiIKET ANAHTARLAMA (MPLS) AG TEKNOLOJISI

Coklu Etiket Anahtarlama, MPLS Sanal Ozel Aglar, Geleneksel IP
Yénlendirmesi,MPLS Calisma ilkeleri, yapilandiriimalari, Ozel Sanal Ag (VPN)
Cesitleri, MPLS Ortiisen Sanal Ag ( Overlapping VPN), MPLS Uzerinden Fra-
me-Relay, MPLS (izerinden ATM AAL5, MPLS tzerinden HDLC, MPLS (izerin-
den PPP, Hiicre Anahtarlama Yonlendiricileri (Cell Switching Router-CSR), IP
Anahtarlama, Birlestirilmis Yol-temelli IP Anahtarlama (Aggregate Route-ba-
sed IP Switching- ARIS) MPLS Protokollari, Fonksiyonlari ve Aygitlari Anah-
tarlama (ATM VPI/VCI ) (Fis Anahtarlama (Tag Distrubition Protocol), IFMP(
Ipsilon Flow Management Protocol), GSMP( General Switch Management
Protocol), Routing Protokol (OSPF, RIP ve BGP ), Etiket Dagitim Protokolu
(LDP),Etiket Anahtarlama Génderme Yapitaslar, ATM Uzerinden IP iletimi-
nin Gergeklesmesi, MPLS Kesin Yonlendirme (Explecit Routing) uygulama
bilgileridir.

UYDU VE VSAT AG TEKNOLOJiSi

Eutelsat Uydular (W3-SESAT), Network Yonetim Merkezi (NMC), Haberles-
me Sinyalizasyonu ve otomatik Trafik kontrolU, transit stiresi ve gecikmeler,
antenler, koordinatlara gore yonlendirme ve ag kurulmasi, Uydu Uzerinden
haberlesme,uydu kapsama alani, VSAT, Turksat uydulari, TurksatHub istas-
yonu ve VSAT terminalleri, Uydu haberlesmesinde noktadan noktaya, tek
yonli yayin 6zelligi, baylk hacimli bilgilerin birden ¢cok merkeze aktarilmasi,
uzak noktalara ayni anda ve surekli data aktarimi, VSAT sisteminin streklili-
gini artirmak icin kullanilan algoritmalar, Merkezi denetim ve yonetim, Hub
istasyonunun birden fazla degisik yerlesimde yedeklenmesi, VSAT termina-
li butlin haberlesmenin sirekliligini etkilemesi, VSAT Sisteminin Mimarisi,
Noktadan noktaya,Yildiz topoloji, Tek yonli yayin (Broadcast) sebekesi, Cift
yonlu etkilesimli (Interactive) sebeke, Hub istasyonundan VSAT lara olan ile-
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tisim, TDM (Time Division Multiplexed) kanali, VSAT lardan hub istasyonuna
dogru olan iletisimde TDMA (Time Division Multiple Access) teknigi kullani-
mi, Sebeke protokolleri, uydu iletisim kaynaklarini en etkin sekilde kullan-
ma, VSAT lar ve Hub istasyonu arasindaki veri alis verisini saglama, Paylasim-
Il Merkez Yer istasyonu (Hub Istasyonu) ve cografi olarak birbirinden uzak
noktalar arasinda cift yonli uydu iletisimi, capi 0,9-2,4 m arasindaki ¢canak
antenler, VSAT yer istasyonu, yani dahili birimi (indoor unit), sinyal alis verisi,
gelen paketi yonlendiren ve kullanicilarin yerel sistemlerine (yerel aglar, ser-
vis saglayicilar, kisisel bilgisayarlar, televizyonlar vb.) baglama, Tiirksat VSAT
Hub (Merkez), Turksat Uydulari, Cesitli yerlere kurulu Turksat VSAT yer istas-
yonlari, icerik, ana yer istasyonundaki (Tiirksat VSAT Hub) biytik uydu anten-
leri, sebeke yonetimi ile tim birimler Gizerinde gézlem ve kontrol etme, Cok
port/cok protokol, SNA/SDLC,BSC(3270/3780),X.25,X.3 PAD ve TCP/IP proto-
kolleri, protokol aldatmacasi (protocol spoofing) yaparak sorgulama, VSAT
sebekesinde kullanilan ¢oklu erisim teknigi, sistemin performansini ve islem
gecikmelerini kontrol etme, uygulama bilgileridir.

PDH AG TEKNOLOJiSi

Darbe kodlu modulasyon teknigi (Pulse Coded Modulation), zaman payla-
simli coklama (Time Division Multiplexing) yontemi “Plesiochronous Digital
Hierarchy” PDH, ana omurga yonetimi, tekrarlayicilar, kanal coklama teknik-
leri, kod ¢oziilmesi, ekle-cikar dizgesi, kanal kapasiteleri, senkronizasyon,
optik kartlar, optik alici ve vericiler, PDH kurulumu uygulama bilgileridir.

SDH AG TEKNOLOJISI

SONET (Synchronous Optical Network) standardi, Synchronous Digital Hi-
erarchy (SDH) standardi, SDH sistemi, kanal kesintisi ve yedekleme, sayisal
dizinde farkh hizlarda kapasite eklemek ¢ikarma, PDH’le arasindaki fark, ka-
nal coklama teknikleri, kod ¢ozilmesi, ekle-cikar dizgesi, kanal kapasitele-
ri, senkronizasyon, optik kartlar, optik alici ve vericiler, uygulama bilgileri-
dir.

WDM/DWDM AG TEKNOLOJISi

Dalgaboyu Bolmeli Cogulama (Wavelengt Division Multiplexer
WDM), Yogunlastinlmis Dalgaboyu Bolmeli Cogulama (Dense Wa-
velengt Division Multiplexer WDM) standardi, SDH sistemi, LD c¢I-
kis dalga boylarn, kanal kesintisi ve yedekleme, sayisal dizinde fark-
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I hizlarda kapasite eklemek cikarma, kanal ¢oklama teknikleri, kod
¢ozulmesi, ekle-cikar dizgesi, kanal kapasiteleri, senkronizasyon, optik
kartlar, optik alici ve vericiler sistem kurulumu uygulama bilgileridir.

8. ATM AG TEKNOLOJiSi

ATM (Asynchronous Transfer Mode) standarti, coklama ve anahtarlama tek-
nigi, paket anahtarlamanin ve devre anahtarlama, Hiicre anahtarlama (cell
relay), anahtarlama ve ¢oklama teknolojileri, ATM tabanli aglar hticre te-
melli servisleri, frame relay (cerceve anahtarlamali) servisi ve SMDS servisler
Darbant (N-ISDN) ve genisbant ISDN (B-ISDN), Genisbant ISDN uygulama-
larindaki yonlendirici ve ¢oklayicilar, Asynchronous Transfer Mode (ATM),
Darbant ISDN IP (internet Protokolu), ATM (Asynchronous Transfer Mode)
SONET ve SDH arasindaki fark. kurulumu uygulama bilgileridir.
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24. FIBER OPTIK TEKNOLOJISi

Tanim:

Gorsel ve isitsel buyuk verilerin kusursuz iletisimini optik iletim teknikleri
kullanilarak uzak mesafelere tasiyabilecek iletisim sistemlerinin ve sebeke-
sinin kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi ge-
rektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri,
proje hesaplari, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, iletim kodlari, fiber
optik temelli a§g mimarisi, kirllma indisi, 151k yansima yasalari, fiberler ve ay-
rimlari, tek ve cok modlu fiberler, fiber optik kablolar, fiber optik ek kutulari,
sonlandirma ve terminasyon malzemeleri, havai ve yaraltindan tesis edilen
kablolar, optik ag yonetim sistemleri, omurga diizeyinde fiber uygulamalari,
sayisal ve orneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, lazer teknolojisi, lazer ve
insan saghgi, Elektirik/Optik, Optik/Elektrik donusturtculer, LED, LD, Fotodi-
yot ve AFD’lar, Fiber Optik Hat Techizati (FOHT), PDH ve SDH, WDM, DWDM
sistemleri, haberlesme ve kodlama protokollari, optik sinyal guiclendiriciler,
ring teknolojisi, elektroniksel anlamda kodlama teknikleri, optik modiilas-
yon/demodiilasyon teknigi, dalga boyu bélmeli cogullama, optik iletim tek-
nikleri ve aglan konusunda genel kurallar, gerekli pasif malzeme secimi ve
montaji, 6l¢u ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin
yani sira alanla ilgili standartlar hakkindaki kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Fiber optik tekniginin diger teknolojilerden farki, fiber damarlarin 6zellikleri,
insan goz saghgi, fiber optik damar ve fiber tiipler, bina disi yeralti ve havai
fiber optik kablolar, bina ici fiber optik kablolar, fiber kablolar, fiber kablo-
nun bukilme ve cekme yontemleri, uygulanacak kuvvetler, aski telsiz ve telli
havai fiber kablo tesisi, klasik yer alti ve hava tfleme yontemi ile tesisi, kablo
tesisinde kullanilan donanim malzemeleri, fiber optik kablolarin uygulama
yerine gore sec¢imi, fiber kablo tesis teknigi, fiber ekleme teknigi ve ek yapi-
mi, OBK (Pig-Tail) ve OBK (Patch Cord), Optik Birlestirici (U-Link) terminasyon
malzemeleri, bunlarin montaiji, fiber ek kutulari (bina ici ve bina disi), fiber ek
modiilleri, fiber ek kasetleri, fiber ek koruyucular, fiber ek taraklari, fiber bir-
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lestirme modyilleri, fiber abone sonlandirma modiilleri, ODC montaji, patch
panel ve ek modiillerinin montaji, denizalti fiber ekinin yapimi, denizalti
kablo tesisi, optik kuvvetlendiriciler, fiber optik sistemler, hat techizatlar,
PDH, SDH, WDM ve DWDM teknolojisi ve sistem ayarlari, Fiber optik agin
hesaplanmasi, zayiflama hesaplari, PM hesaplari, sistem atlama hesaplari,
Ag planlamasi ve kanal genisliklerinin hesaplanmasi, Lazerler ve radyosyon,
Lazerlerin calisma yapisi, Lazerin insan sagligina etkisi, Lazerin g6z saghgi
Uzerine etkisi, Lazerin radyosyon etkisi, fiber hatlarda ve sistemlerde toprak-
lama, is ve is¢i saghdi konusundaki uygulama bilgileridir.

Muhendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
HABERLESMEDE FIiBER OPTIK TEKNOLOJiSi

Fiber optik damarin ozellikleri Tek Modlu (Singel Mode) Standart Fiberler, G
652, G653, G 655, Fiber optik kablo yapilari Siki, Yildiz ve Gevsek Tiipll Kab-
lolar, Bina Disi Yer alti ve Havai Fiber Optik Kablolar, Bina ici Fiber Optik Kab-
lolar, Fiber optik ekleme malzemeleri, Mekanik ve Ek Aleti ile Fiber Ek Yapim
Teknikleri, Fiber optik terminasyon ve sonlandirma malzemeleri, Patch Cord,
Pig-Tail, Optik Birlestirici (U-Link), Konnektor tipleri, Ek Kasetleri, Fiber Ek Ko-
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ruyucular, Fiber Ek Taraklari, Fiber Ek Kutulari (Bina ici ve Bina disi), Fiber Ek
Modyilleri, Fiber Birlestirme Modalilleri, Fiber Abone Sonlandirma Modyilleri,
Fiber optik kablo tesisi, AskiTelsiz ve Telli Havai Fiber Kablo Tesisi, Klasik yer
alti ve Hava Ufleme Yontemi ile Tesisi, her tirli alarm sistemleri, 6zelliklerini
olcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

ENDUSTRIDE FiBER OPTiK TEKNOLOJiSI

Fiber optik damarin 6zellikleri Tek ve cok Modlu Fiberler, plastik fiberler, Fiber
optik kablo yapilari Siki, Yildiz ve Gevsek Tupll Kablolar, Fiber optik ekleme
malzemeleri, Fiber Ek Yapim Teknikleri, Fiber optik terminasyon ve sonlan-
dirma malzemeleri, Patch Cord, Pig-Tail, Optik Birlestirici (U-Link), Konnektor
tipleri, Ek Kasetleri, Fiber Ek Koruyucular, Fiber Ek Taraklari, Fiber Ek Kutular
(Bina ici ve Bina disi), Fiber Ek Modailleri, Fiber Birlestirme Modydilleri, Fiber
Abone Sonlandirma Modyilleri, Fiber optik kablo tesisi uygulama bilgileridir.

DENIZALTI FIBER OPTiK TEKNOLOJiSi

Denizalti fiber optik kablo ve tipleri, tek, iki ve Uc¢ kihfli denizalti kablolar,
denizalti ek kutulari, Denizalti optik/optik kuvvetlendiriciler(repetorler), de-
nizalti kablo enerji beslemeleri ve teknolojisi, her turli alarm sistemleri, 6zel-
liklerini 6lcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

FIBER OPTIK HAT TEKNOLOJiSi

ATA cihazlari, optik coklayicilar, LED, LD, DLD, FET, AFD, Kodlayicilar, PDH,
SDH, WDM; DWDM sistemler, Ekle-Cikar (Add-Drop Multiplekserler) Cokla-
yici Sistemler, Haberlesme protokollari, Kodlama ve kod ¢6zme yontemleri,
Ber, Dispersion hesaplari, her tiirlt alarm sistemleri, 6zelliklerini 6l¢mek ve
test etmek igin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.
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25. KABLO TV TEKNOLOJISI

Tanim:

Gorsel ve isitsel isaretleri bliylk veri banth olarak yerlesim yerleri icerisinde
sinyallerin iletisimini saglamak amaciyla kullanilacak iletisim sistemlerinin
ve sebekesinin kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama
bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve Isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, Canak (parabolik) Antenler,
Yuksek Yogunluklu Sayisal TV antenler, Anten etkin ylzeyi, Kablolu ve kab-
losuz iletim ortamlarinin karakteristik empedanslari, empedans uygunlas-
tirma, Yansima Katsayisi, internet iletim ve yonetim teknikleri, VOIP teknik-
leri, sinyal isleme teknikleri, proje hesaplari, veri iletisim kanallari, protokol
kurallar, iletim kodlari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri,
eseksenli ve fiber optik temelli a§ mimarisi, karma (HFC) ag mimarisi, kablo
zayiflamalari ve ylikselticiler, havai ve yaraltindan tesis edilen kablolar, esek-
senli ag yonetim sistemleri, omurga diizeyinde fiber uygulamalari, donus-
turdcduler, alicr anten ve teknikleri, sinyal guclendiriciler, aga¢ ve goz (ring)
teknolojisi, veri kodlama ve ¢6zme teknikleri, modulasyon/demodiilasyon
teknigi konusunda genel kurallar, gerekli pasif malzeme secimi ve montaji,
Olcu ve testislerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira
alanla ilgili standartlar hakkindaki kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Sayisal ve orneksel TV yayini, televizyon yayinlarinin siralanmasi, frekans
secimi, televizyon, radyo ve interaktif hizmetler, musteri alicilarina uygun
modiile edilmesi, Canak (parabolik) Antenler, Yiiksek Yogunluklu Sayisal TV
antenler, uydu yayin alici antenler, Anten etkin ylizeyi, yayin kanallari ve fre-
kans bandi, Kablolu ve kablosuz iletim ortamlarinin karakteristik empedans-
lari, empedans uygunlastirma, Yansima Katsayisi, Kablo TV agini tek merkez-
de yonetme(HEAD-END) , fiberoptik ve koaksiyel kablo sebekeleri lizerinden
goruntu ve ses iletimi, Eseksenli kablolarin diger teknolojilerden farki, Fiber
ile eseksenli kablolari birlikte kullanilmasi (HFC), karma fiber/es eksenli ag
mimarisi, Orneksel/sayisal Radyo ve TV yayinlarinin Kablo TV'den iletilme-
si, kablo TV aglari, genis bantli internet Erisimi, degisik kaynaklardan gelen
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verinin kablo TV ortamina uygunlastirma, tastyici frekanslarin secilip uygun
frekansa aktarimi, Degisik icerik verilerinin tasinmasi, TV kanal frekanslari,
kuvvetlendiriciler, Kablo Tv sistemleri, hat techizatlar, Haberlesme proto-
kolleri, Kodlama ve kod ¢6zme yontemleri, sayisal ve 6rneksel coklama ve
kodlama teknolojisi ve sistem ayarlari, her turlt alarm sistemleri 6zelliklerini
olcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi, site ve bina ici TV, Radyo, ses,
video dagitim altyapisi, kapal devre TV (CCTV) altyapisi, bina disi yeralti ve
havai eseksenli kablolar, bina ici kablolar, uygulanacak kuvvetler, aski telsiz
ve telli havai fiber kablo tesisi, klasik yer alti ve hava tfleme yontemi ile tesisi,
Eseksenli ve karma agin hesaplanmasi, zayiflama hesaplari, bolticu ve ayirici-
larin zayiflama ve ag mimarisinde kullanimi, zayiflama hesaplari, kablo tesi-
sinde kullanilan donanim malzemeleri, eseksenli ve fiber kablolar, kablolarin
blkilme ve cekme yontemleri, eseksenli ve fiber optik kablolarin uygulama
yerine gore secimi, eseksenli ve fiber ekleme teknigi ve ek yapimi, terminas-
yon malzemelerinin secimi, bunlarin montaji, hatlarda ve haberlesme sis-
temlerinde topraklama, is ve isci saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
ESEKSENLI KABLO AGl

Esekseni kablolarin 6zellikleri, EseksenliVideo Kablolari (Standart Video Kab-
losu, Kapali Devre TV ve Kamera Kablolari, RGB Kablolar (RG-8, RG-8, RG11,
RG6, RG-56 ve RG-75 kablolar) ekleme malzemeleri, Ek Yapim Teknikleri, ter-
minasyon ve sonlandirma malzemeleri, Konnektor tipleri, Ek Kutular (Bina
ici ve Bina disi1), Abone Sonlandirma Modyilleri, Eseksenli kablo tesisi Aski
Telsiz ve Telli Havai Eseksenli kablo Tesisi, her tlrlt alarm sistemleri, 6zellik-
lerini 6lgmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

KABLO TV AKTIF SISTEMLERI

Kablo TV agdlari ug cihazlan kablo modemleri, Telefon/ Gorintali Telefon,
Kablo Tv yukseltici ve dagiticilari, bina ici ve bina disi yukselticiler, kesintisiz
gu¢ kaynaklari, enerji sistemleri uygulama bilgileridir.

KABLO TV AG YONETiIMi (HEAD-END)

Radyo ve TV yayini icin (of air) alici antenler, Uydu yayini alici antenler, kod-
layici /kodcoziiciler, iletici ve aktaricilara, internet iceriklerinin aktarilmasi,
degisik kaynaklardan gelen verinin kablo TV ortamina uygunlastirma, tasi-
yicl frekanslarin secilip uygun frekansa aktarimi, Degisik icerik verilerinin
tasinmasi, TV kanal frekanslari, kuvvetlendiriciler, Kablo Tv sistemleri, hat
techizatlari, Haberlesme protokollari, Kodlama ve kod ¢6zme yontemleri,
sayisal ve drneksel ¢coklama ve kodlama teknolojisi ve sistem ayarlari, her
trlt alarm sistemleri uygulama bilgileridir.
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26. DARBANT iLETiSiM TEKNOLOJILERI

Tanim:

Gorsel ve isitsel verileri, sinyallerin yakin mesafelere iletiminin yapilmasi
amaciyla olusturulan iletisim sistemleri ve sebekesinin kusursuz calisabilme-
siicin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri, sa-
yisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, sinyal gliclendiriciler, proje
hesaplari, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, iletim kodlari, bakir kablo
temelli ag mimarisi, bakir'in fiziksel, Bakir iletkenin elektriksel 6zellikleri, kab-
lo malzemelerinin iletkenlige etkileri, ikili, dortli ve ¢coklu kablo ve bikimla
kablo yapilar, bakir kablolarin kesit, malzeme ve kablo yapilarina gore Z, R,
L, karakteristikleri, bikiim ve paket yapilarina goére C degeri, darbantli ve
genisbanth kablolar, ek, sonlandirma ve terminasyon malzemeleri, havai ve
yeraltindan tesis edilen kablolar, ring teknolojisi, modiilasyon/demodyuilas-
yon teknigi, misteri ag yonetim sistemleri, analog ve sayisal iletisim, hat cok-
lama teknikleri, kablo ug cihazlari, ses ve veri iletim teknikleri, bant geciren
ve bant durduran filtreler, POTS/DSL ¢ogullama konusunda genel kurallar,
gerekli pasif malzeme se¢imi ve montaji, 6l¢li ve test islerini, yapilan islerle
ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar hakkin-
daki kuramsal bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlarin bilgisine sahiptir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Bakir kablonun 6zellikleri, Bakir kablolarda bukimler ve paketler, kablo tesi-
sinin kablo parametrelerine etkileri, bina disi yeralti ve havai kablolar, bakir
kablo temelli ag mimarisi, bakir'in fiziksel, darbantli ve genisbantli kablo-
lar, kablolarin bukilme ve ¢ekme yontemleri, uygulanacak kuvvetler, Bakir
iletkenin elektriksel 6zellikleri, kablo malzemelerinin iletkenlige etkileri, iki-
li, dortli ve coklu kablo ve bukimlu kablo yapilari, bakir kablolarin kesit,
malzeme ve kablo yapilarina gore Z, R, L, karakteristikleri, bikum ve paket
yapilarina gore C dederi, kablo tesisinde kullanilan donanim malzemeleri
kablo ekleme teknigi ve ek yapimi, Patch Cordlar, bunlarin montaji, ek kutu-
lari (bina ici ve bina disi), ek modauilleri, abone sonlandirma modyilleri, patch
panel ve ek moddllerinin montaji, ring teknolojisi, modulasyon/demodu-
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lasyon teknigi, misteri ag yonetim sistemleri, analog ve sayisal iletisim, hat
coklama teknikleri, bant geciren ve bant durduran filtre kullanimi, kablo ug
cihazlarn kurulumu, Hat coklayicilar, POTS/DSL ¢ogullamalar ve uygulama
yerlerinin secimi, Hat zayiflamalari, Kullaniciya yonelik istek talepleri, kablo
kesitleri ve dagitim hesaplari, sistem giris ¢ikis seviyeleri,

gerekli pasif malzeme se¢imi ve montaji, 6l¢i ve test islerini, yapilan islerle
ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar, haberles-
me sistemlerinde topraklama yapilmasi uygulama bilgilerinin yanisira mal-
zeme secimi ve montaji, 0lcu ve test isleri standartlan bilgisine sahiptir.

Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
DARBANT (TELEFON) DAGITIM SEBEKELERI

Repertitor catilari, Bakir kablolarin diizenlenmesi, terminasyon ve sonlandir-
ma malzemeleri, Bina ici ve Bina disi Ek Kutulari, kablo tesisi, gaz kontrol ve
kablo denetleme, Aski Telsiz ve Telli Havai Fiber Kablo Tesisi, her tlrli alarm
sistemleri, 6zelliklerini 6lcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi. icin
gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.
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SANTRALLAR

PSTN Telefon santrallari, TOLL santrallar, Buyuk ofis santrallar, kirsal allan
santrallar, ofis santrallar,

PBX'ler santrallar, 6zelliklerini 6lgmek ve test etmek icin aletlerin uygulan-
masi icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardr.

TELEFON MAKINALARI

Klasik Telefon makineleri, Kablolu Telefon Makineleri, Kablosuz telefon maki-
neleri, Analog Telefon makineleri, Sayisal Telefon makineleri, frekans bantla-
r, isaret mimarisi dar bandli TDMA, GAP (Generic Access Profile) platformu,
“cift kullanimli” (dual mode) DECT’ler, kablosuz erisimi uzakhgi, Analog tip
kablosuz telefonlar tasiyici frekanslari, kablosuz telefonlar radyo kanallari,
band genislikleri, TDMA / TDD teknolojisi, Oparatdr/Ozel Telefon Seti, dl¢-
mek ve test etmek icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.

ANKESORLER (KARTLI VE KREDi KARTLI VB)

Jetonlu ankesorler, Kartli ankesorler, Para ile calisan ankesorler, genisbant
calisan ankesdrler, uygulanmasi icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi var-
dir.

HAT COKLAYICILAR (PER GAIN, KONSANTATOR VB.LER)

Bir altyapidan ¢ok sayida devrenin iletisimini kurmaya calisan sistemler, alig
ve cikis seviyesi, Analog hat ¢oklayicilar, sayisal hat ¢oklayicilar, fiberle cali-
san uzak hat Uniteleri (Remote santrallar), Hat coklayicilar uygulama yerleri-
nin secimi, hakkinda gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.

SES FREKANS KABLOLARI VE TERMINASYON MALZEMELERI

Bina disi yeralti ve havai kablolar, ikili, dortli ve ¢oklu kablo ve bikimlu
kablolar, dolu ve hava bosluklu kablolar, kablo tesisinde kullanilan donanim
malzemeleri kablo ekleme teknigi ve ek yapimi, bunlarin montaji, ek kutu-
lari (bina ici ve bina disi), ek modyilleri, abone sonlandirma modiilleri, patch
panel ve ek modiillerinin montaji, bant geciren ve bant durduran filtre kulla-
nimi, hakkinda gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.
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27. ANTEN TEKNOLOJISI

Tanim:

Gorsel ve isitsel buyuklerden olusan verileri uygun sekilde kodlayarak Elekt-
romanyetik dalgalar (EMD) araciligi ile istenilen amag dogrultusunda ko-
num, yer, arag, cisim vb nesne ve buyuklukleri saptamak veya iletisim kur-
mak icin kullanilan teknoloji ile teknolojinin islevsel kilinabilmesi icin uygun
verici/alict antenleri, kullanilacak iletisim sistemlerinin ve sebekesinin ku-
sursuz olarak ¢alismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren
is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Sabit, gezgin ve uydu 6rneksel/sayisal radar teknikleri konusunda genel ku-
rallar, aktif ve pasif anten cesitleri ve kullanim alanlari, Gorsel ve isitsel sin-
yaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri, Frekans, Faz ve Genlik
Modyulasyonlari, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, iletim kodlari ve
protokollar, modiilasyon/demodulasyon teknigi, EMD Uretimi ve iletimi tek-
nikleri, antenlerin 1Isima ¢izgesi ve 1sima egrisinin secimi, Isima Guici ve Di-
renci, Isima kulakciklari (Ana, Yan, Arka), On-Arka, On- yan kulakgcik bastirma
orani, Ortadan / Uc¢tan isimali antenler, Anten etkin ylizeyi, Demet genisligi,
RF kanallari ve frekans bandi, Kablolu ve kablosuz iletim ortamlarinin karak-
teristik empedanslari, empedans uygunlastirma, Yansima Katsayisi, Ceyrek
Dalga Donustiirtici, Anten Yoneticiligi ve Kazanci, Hiz Faktori, Antenlerin
Kaibrasyonu, Eliptik, Yatay, Dikey, Sol Sirkuleri, Dogrusal, Sag Sirkileri, Po-
larizsyon, Duran dalga orani(VSWR), Bozucu isaretler (Parazitler), yerylizi
Uzerindeki hava katmalari ve bunlarin zamana bagli transmisyon karakteris-
tikleri, hava kosullarinin transmisyona olumlu ve olumsuz etkileri, gtrulta
etmenlerinin hesabi, cografi yapilarin haberlesmeye etkileri, calisma frekans
araligi tasiyici frekanslarin secimi, filitreler (Bant geciren, bant durduran,
Yuksek geciren, Alcak geciren), polarizasyon ve polarizasyon teknigi, Strekli
degisen darbe tekrarlama frekansi (PRF), cok frekanslilik (frekans cesitleme),
Yuksek Doppler frekans ¢ozinurliigu, , Bagil (rolativ) seviye, Kazang(Alt, Orta,
Ust), Radom loss, XPD(Cross Polar Discrimination) orani, Yayilim paterni, Ya-
yilim Acisi(Halfpower Beamwidth degrees), anahtarlama teknikleri, Yan lobe
seviyesi, diversite imkanlari Yedekli sistemler frekans veya uzay diversitesi,
LNB'ler, yiksek ¢ozinurlik, iletimde senkronizasyon, ag yonetimi, gerek-
li pasif malzeme secimi ve montaji, 6lcli ve test islerini, yapilan islerle ilgili
yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bil-
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gilerdir.
Uygulama Temel Bilgileri:

Orneksel ve/veya sayisal Gorsel ve Isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, op-
tik gorus ve optik goris noktalarinin belirlenmesi, Analog/Sayisal Vericiler/
Ahcilar sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, Antenden alinan
sinyaller, sabit ve tasinabilir anten tiirlini se¢imi, antenlerin fiziksel boyut-
lar1 veya istenilen ¢alisma frekansi secimi, Anten ve anten tablasi, dalga ki-
lavuzlari ve anten kablolar, Kablosuz aglarda ve Sistemlerde guvenlik, Ag
(network) Elemanlari ve birlikte calisma ilkeleri, her tiirlii metrolojik ortamin
(1st, nem, basing, vakum, yogunlasma gibi etmenler) haberlesmeye olum-
lu/olumsuz etkileri, iletim icin tasiyici frekanslarin ayarlanmasi, ag koruma
yontemleri, riizgar ve buz yiki, Anten tasarim ve 1sima cizgesi, Anten i1sima
elemani (horn feeder), sinir kosullari, frekans tarama, ve raporlar, Mekanik
ozellikler(ruzgar yiku, buz yiku, agirlik, ebatlar vs.) bagimsiz kesintisiz gui¢
kaynaklari, kanal bant genislikleri, aglar, isletim sistemleri, servo sistemler
ve otomatik kontrol ediciler, aktif ve pasif antenlerin yapildigi malzemeler,
uzaktan denetlenebilen antenler ve test aygitlari, antenlerin yonlendiril-
mesi, Antenin donus ve yukari/ asagdi hareketi ve kontrol edilmesi, Anten
dondirme diizenegi ve kuleleri, Donen antenlerde aktarim, anten dénme
tablasi, yerden yansimalari ve yer yansimalarini en aza indirecek bélgenin
secimi ve bastirilmasi, yer yansimalara bagimli uyumlu veri isleme Anten y6-
ndndn yazihm yardimiyla ayarlanmasi, sabit durum redresorleri, paratoner
ve topraklama teknikleri, hata analizi, her tiirl alarm sistemleri, anten guci
ve duran dalga oranlarinin kontrol edilmesi, Antenler ve anten sistemleri-
nin kurulacadi yerlerin belirlenmesi, bir Antenlerin glincel azimut acilarinin
(NRP- ACP) hesaplanmasi, anten besleme kablosu ile kablo uzunluklarinin
belirlenmesi, kullanilacak sistemlerin alis veris gliclerinin hesaplanmasi, gu-
riltl ve etmenlerinin hesabi, Cografi engellerin haberlesmeye etkisinin he-
saplanmasi, gerekli enerji kaynaklarinin hesaplanmasi, anten kurulumunda
gerekli hesaplari yapilmasi, Sistem ariza durumunda otomatik uyari, esleme
devresi ve elektronik modiillerin denetlenmesi ve yedek sistemlerin otoma-
tik devreye alinmasi, cift kanalli yedeklemeli (redundant) isaretlerin iletimi
ve kontrol edilmesi icin 6lciim, kayit ve test etmek icin kullanilan aletler; gi-
rultd etmenlerinin hesabi, uygun anten ve gerekli donanim malzemelerinin
secimi, diger 6lcme ve test aletleri iletim kodlari, malzeme se¢imi ve montaji,
Olcu ve test isleri standartlar, is ve is¢i sagligr konusundaki uygulama bilgi-
leridir.
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Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
YONLU ANTENLER

izotropik Anten, Dipol Antenler (Kisa, Ceyrek, Yarim ve Tam dalga), Marconi
Anteni, Dizi Anteler (Yagi VHF-UHF, Yagi, Kolineer, Logperyodik vb.) YAGI-
UDA Anteni, Yagi kablosuz LAN AP Anten, Canak (parabolik) Antenler, Grid
Anten, Sector Anten, Omnidirectional Anten, Yuksek Younluklu Sayisal TV
anten uygulama bilgileridir.

YONSUZ ANTENLER

Cerceve (Loop) Antenler, Halka antenler, yari halka antenler, Mikrodalga An-
tenleri, Helisel Antenler, Cubuk Antenler, Whip anten, short whip anten, PCB
Antenler, Radyo antenleri (AM FM HD, AM Demir Halka), Mikrodalga Anten-
ler, FM stero Anteni uygulama bilgileridir.

KUCUK BOYUTLU ANTENLER
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Sebekeyi yonetebilecek(hata lokalizasyonu, performans yonetimi, konfigu-
rasyon, vs.) bir merkezi yonetim sistemi uygulama bilgileridir.

COK KUCUK BOYUTLU ANTENLER

El aygitlari, ag ug elemanlari, son kullanicidaki triinlerdeki antenler, uygula-
ma bilgileridir.

DIGER ANTENLER

Kazancl direk panel harici Anten (GDPOA), Yiiksek kazanch direk panel harici
Anten (HGDPOA) , Indoor Dairesel Polarizasyonlu Hiicresel Antenler, Kom-
pozit Anten Teknolojileri uygulama bilgileridir.

Yakin-alan terapoétik islem icin mikrodalga radyatorler, test antenleri veya
anten ozelliklerinin dlcimu icin aletler, dalga kilavuzlar, mikrodalga isiti-
alar icin radyatorler veya antenler,primer aktif yansitici elemanlar, anten-
lerden yansiyan dalgalarin yoniini veya polarizasyonunu degistirmek icin
veya abzorbe etmek icin sekonder aletler, topraklama salterleri, distan-ice
aletler ve yildirmsavarlar gibi yedek aletli kombinasyonlar, hem alici-veri-
ci antenler, rezonator veya hatlar, rezonatorlere, geciktirme hatlarina veya
endiktans veya kapasitans veya dagilimina sahip butiin aletleri kapsayan
diger aletler, Dalga kilavuzlari Dalga kilavuzu tiplerinin transmisyon hatlari
kuplaj aletleri, rezonatorleri, geciktirme hatlari,Dalga kilavuzlarinin veya re-
zonatorlerin, hatlarin veya dalga kilavuz tipi diger aletlerin Gretimi icin 6zel-
likle uyarlanmis aletler veya islemler, yansitici olarak planlanmamis, dalga
kilavuzu tipi aletleri,Bir anten veya anten sistemi tarafindan yansitilan dal-
galarin yénlu diizeyinin sekli, iki veya daha fazla degisik dalga bantlarinda
antenlerin simultane calismasi icin diizenler, Lup etrafinda 6nemli olclide
tekdiize akim dagihmina ve lup dizlemine dik bir diizleme yonlu radyasyon
diizenine sahip lup antenler, Calisan dalgaboyunun iki misliden daha buytk
olmayan boyuta sahip olan iletken aktif yansitici, elemanlarina sahip elekt-
riksel glci kisa antenler, Calistirici en kisa dalgaboyunun iki mislinden fazla
boyutu olan ve iletken aktif yansitici elemani bulunan elekteriksel glicti uzun
antenler,Dalga kilavuzu boynuzlari veya agizlar, Yarik antenler Sizintili-dal-
ga kilavuzu antenler bir kilavuz dalganin transmisyon yolu boyunca radyas-
yona neden olan esdeger yapllar, Bir antenden yansiyan dalgalar yansitan,
saptirma, kirma veya polarizasyonu icin aletler, Bir antenden yayilan dalgala-
r abzorbe etmek icin aletler Aktif anten elemanlari veya sistemleri bulunan
boyle aletlerin kombinasyonlari, Primer aktif anten elemanlari ve sekonder
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aletli birimlerin kombinasyonlari, antene istenen yon karakteristikleri veren
yari-optik aletleri bulunan anten dizenleri veya sistemleri, Antenlerin icinde
entegre olmus veya bunlara baglanmis aktif devreli veya devre elemanlari
bulunan antenler, En az iki yansitici diizen saglayan antenler veya anten sis-
temleri uygulama bilgileridir.
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28. RADYO LINK TEKNOLOJISi

Tanim:

Gorsel ve isitsel buyuklerden olusan verileri uygun sekilde kodlayarak,
herhangi bir kablolu ortama bagli kalmaksizin, bir noktadan diger bir
noktaya Elektromanyetik dalgalar (EMD) aracihgiileiletiminisaglayaniletisim
sistemleri ve sebekesinin kusursuz olarak calismasi icin gerekli kuramsal ve
uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Bir ses kanali, sayisal ses iletim teknigi, bant genisligi, tek radyo hatti
Uzerinden ses ve veri iletimi, kapasite artislari, ses gruplari, alt ve Ust
katmanlar, iletisim ortaminin yedeklenmesi, kesinti siiresi, devre atlama ve
hattin yedeklenmesi, ana ve yardimci gruplar, kapasite ekleme ve ¢ikarma,
sayisal dizinde farkli hizlarda kapasite eklemek cikarmak, Gorsel ve Isitsel
sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri, proje hesaplari, veri
iletisim kanallar, protokol kurallari, iletim kodlari, veri kodlama ve cogullama
teknikleri, protokollar, modulasyon/demodilasyon teknigi, anahtarlama
teknikleri, Frekans kaydirmalianahtarlama (FSK), FSK modiilator, Verici, Alici,
anahtarlama (PSK), ikili Faz Kaydirmali Anahtarlama (BPSK), BPSK modiilatér,
Verici, alici, Dengeli modiilatorler, tasiyici sinyaller, Koherent tasiyici, Alcak
geciren filtre (LPF), Dik-A¢l (Kuadralir) Genlik Modilasyonu QAM), paket
anahtarlamanin ve devre anahtarlama AM, FM ya da PM radyo sistemleri,
sayisal radyo sisteminde modile edici ve demodiile edilmis sinyallerin ,
analog dalga bicimleri,isima diyagrami ve isima egrisinin secimi, kanal bant
genislikleri, polarizasyon ve polarizasyon teknigi, Hatlarin transmisyon
oOzellikleri, karakteristik hat sabitleri ve hattinin parametreleri, Transmisyon
Seviyesi, Bagil (rdlativ) seviye, Kazanc(Alt, Orta ,Ust), Radom loss, XPD(Cross
Polar Discrimination) orani, Yayilm Acisi(Halfpower Beamwidth degrees),
Yayillim paterni, Yan lobe seviyesi, Duran dalga orani(VSWR), Front-to-
back orani, Sistemin minimum alici esik degerleri, diversite olanaklari,
Yedekli sistemler, frekans veya uzay diversitesi, Signature gecikmesi,
derinligi(minimum phase), (non-minimum phase), Signature genisligi RF
kanallari ve frekans bandi, master ve slave paketleri, TDD (Time Division
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Duplex), PDH ve SDH sistemler, IP temelli ag mimarisi, diistik gecikmeli
anahtarlama ve coklama teknolojileri, Calisma frekans araligi anten cesitleri
ve kullanim alanlari, optik gorus, cografi yapilarin haberlesmeye etkileri,
dalga boyu bolmeli ¢cogullama, radyolink ag mimarisi, iletim icin tasiyici
frekanslarin secimi, iletimde senkronizasyon, Jitter ( Titreme ), Diyafoni
(cross-talk : yan ses) Distorsiyon (Lineer, Genlik, Faz, Non-lineer, Harmonik,
Modiulasyon, Kuantalama), Yanki (Echo), Terminal Multiplexer, Polarizasyon,
yatay ve dikey polarizasyon, ayni frekanstaki iki kanal farkli polarizasyon,
Cut-off frekans modlari, Yagmur faktoru, Polarizasyonm , unavailability , DiG
birim ile anten arasindaki baglantiyi saglayan elemanlardaki kayiplar(esnek
dalga kilavuzu, splitter, vs.), Dual polarizeli antenler, Selective fading icin
signature yontemi (Signature delay(ns), Signature width (MHz), Signature
depth min. phase(dB), Signature depth nonmin phase(dB)EMD {iretimi ve
iletimi teknikleri, Radyo sistemini etkileyen fading, Frekans ve uzay diversite
sistemler icin hitless tipi anahtarlama, Anahtarlama techizatinin baseband
arabirimi, sistemler senkronizasyon, Yardimci kanallar Short Haul, Local Craft
Terminalinde(LCT), DDF/ODF, otomatik lazer veris, kesme ile optik sinyal
korumasi, Radyo sistemleri frekans bantlar, Ethernet CFM (Connectivity
Fault Management), LAG ve LACP(Link Aggregation Control Protocol), RF
sinyalinin frekans stabilitesi, RL adaptif modiilasyon ve modiilasyon degisimi
hitlessi(hatasiz), Dalga Kilavuzu baglanti noktasi(antene giris noktasi)
Olcllen garanti edilmis verici ¢cikis gulcd, verici ¢ikis glicliniin kontrold,
(ATPC, MTPC vb.) AM, FM ya da PM radyo sistemleri, Sayisal haberlesme
sistemleri ile analog sistemler arasindaki farki, genlik moddilasyonlu (AM)
ve frekans modiilasyon (FM), FM'in AM’e veya AM'in FM’e gore Ustlnlikleri,
zayifliklari, tek yan bandlar Coklu yan bandlar Bunlar temel band (BB),ara
frekans (IF) ve radyo frekansi,Esnek (Flexible) Mutiplekser, Frekans kaydirmali
anahtarlama (FSK), Faz kaydirmali anahtarlama (PSK), ve dik-aci (kuadrottir)
genlik modiilasyonu(QAM), Yol sonlandirma elemani (PTE), Regeneratérler,
RF Cikis Gucunl kosullara gore ayarlama, zaman paylasmali iletim ( FDM
), hetereodyn tipi alicilar, hibrit devreler,Bozucu isaretler (Parazitler),
yerylizi Uzerindeki hava katmalari ve bunlarin zamana bagli transmisyon
karakteristikleri, hava kosullarinin transmisyona olumlu ve olumsuz etkileri,
gUridlti etmenlerinin hesabi, Sifreleme ve kriptoloji, gizli-Anahtar (Simetrik)
yontemleri (Geleneksel kriptolama sistemleri), Acik-Anahtar (Asimetrik)
yontemleri (Acik anahtar kriptolama sistemleri) AES (Advanced Encryption
Standard), DES (Data Encryption Standard), IDEA (International Data
Encryption Algorithm), Skipjack, zaman paylasmali iletim ( FDM ) Merkez
istasyon, cevre istasyon ve tekrarlayicilar, radyo alici ve vericisi, hetereodyn
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tipiahcilar, hibritdevreler, trafikbdlgeleri, Taktik sahadaki cesitlialicilar, ytiksek
kapasiteli (yogun ve cok hizli veri aktarimi) radyo link sistemleri, eszamanli
Radyo Frekans kanal kullanimi, iki yonli veri haberlesmesi, RF Cikis Gliclini
kosullara gére ayarlama, iki seviyeli ileri Hata Diizeltme(FEC), farkh frekans
atlama, iki yénli veri haberlesmesi, farkli frekans atlama kiimesine sahip 4
farkh kanaldan ayni anda veri iletimi, Otomatik Kirli Frekanstan Kagma ve
Yonli Anten kullanimi, Frekans Atlamali Sabit Frekans calisma yontemleri,
karmasik ve yodun ag uygulamalari icin bir Frekans Planlama Yazilimi,
Gezgin ve uydu oOrneksel/sayisal haberlesme teknikleri konusunda genel
kurallar, enerji kaynaklari ve bunlarin karsilastirmali bilgileri, ag yonetimi,
Mikrodalga ve Lazerlerin radyosyon etkisinin, frekans araliginda dB/metre,
Mikrodalga ve Lazerin insan sagligina kalici ve gecici etkileri, gerekli pasif
malzeme secimi ve montaji, 6l¢li ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Orneksel ve/veya sayisal Gorsel ve Isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, optik
goris ve optik gorus noktalarinin belirlenmesi, Analog/Sayisal Vericiler/
Alicilar, iletim temelli ag mimarisi, cok katmanli ag mimarileri, Internet -TCP/
IP, kablosuz iletisim aglari, IP V6 ag numaralari, Genis alan ag teknolojileri
protokoller, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, dalga boyu
bolmeli cogullama, - devre anahtarlama ve paket anahtarlama, Genis
bantli Hub, Node, IP Nodlar,Router ve Anahtarlama Teknolojileri, IP temelli
mimariler, MPLS omurgasi, VPN, IP adresleme, Analog Radyo-Link Sistemleri,
Sayisal Radyo-Link Sistemleri, calisma frekansi ;RF,IF katlari frekanslari (GHz),
K/P master gruplar, kanalin bant genisligi, standart vasitasiyla RF,IF, mixer vb.
katlari, sistem als ve veris bélimleri, Verici kismina K/P master grubu, pilot
sinyali, filtre ve kanal yapilari, ayarli osilatorle FM moduilator, RF yukseltecler,
dalga kilavuzlari antene girisi, Pre-enfesiz adi verilen filtre ve kanal yapisi,
RF yukseltecleri, gecerek dalga kilavuzlari, hat terminal sistemi,Kablosuz
aglarda ve Sistemlerde glivenlik, Ag (network) Elemanlari ve birlikte calisma
ilkeleri, her turli metrolojik ortamin (1s1, nem, basing, vakum, yogunlasma
gibi etmenler) haberlesmeye olumlu/olumsuz etkileri, iletim icin tasiyici
frekanslarin ayarlanmasi, her tir cins ve kapasitedeki goriintii isleme-nesne
algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan
alip cogdrafi bilgilerle birlestirerek agin yonetilmesi ve yonlendirilmesi, ag
koruma yontemleri, trafik giris cikisi, IFdontstim(, LTS baslangig batisi, QAM
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IF sinyaline dénustiridlmesi, CMI kodlanma, CMI kod ¢6zlcu BURZ sinyali,
genlik modiileli taban bantlara donusturilme, nyguist stizgecler, jenerator,
radyo batisi hibrit, osilatdrden elde edilen sinyal 90 derecelik bir hibritten
gecirilerek 0 ve 90 derecelik faz farkh tasiyicilar elde etme, Sistemde manuel
ve otomatik anahtarlama, alanin telemetresi, hizmet ici alarm, servis
kanalinda anahtarlama, kanal denetim biriminde sayisal radyo alis veris
hatasl, sayisal terminal veris hatalari ile diger kanal hatalari ve performans
gOzlemi, riizgar ve buzyuku, Mekanik 6zellikler(riizgar yukd, buzyukd, agirhk,
ebatlar vs.) bagimsiz kesintisiz gu¢ kaynaklari, kanal bant genislikleri, aglar,
isletim sistemleri, otomatik kontrol ediciler, sabit durum redresérleri, dalgali
akimi dogru akima ceviren cihazlar, devre kesici donanimlarin, elektrikli
tevzi pano hatlarinin, elektrik devresi kesicilerinin (salterler), paratoner
ve topraklama teknikleri, asiri gerilim koruyucusu (elektrik dagitim voltaj
seviyesi icin), hata analizi, Radyo link sistemlerinde frekens tahsisleri, tasiyici
frekanslar ve modulasyon hesaplari, CBS teknidi ile Padyo link sistemlerinin
kurulacag yerlerin belirlenmesi, kullanilacak sistemlerin alis veris gliclerinin
hesaplanmasi, Codrafi engellerin haberlesmeye etkisinin hesaplanmasi,
Uygun enerji kaynaklarinin hesaplarini yapmak, her turlt alarm sistemleri,
isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi icin 6lciim, kayit ve test etmek icin
kullanilan aletler; glriltli etmenlerinin hesabi, diger 6lcme ve test aletleri
iletim kodlari, malzeme secimi ve montaji, 6lcu ve test isleri standartlari
topraklama, is ve isci sagligr konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI

PDH, SDH, WDM VE DWDM RADYO-LINK TEKNOLOJiSi

Bir ses kanali, Darbe kodlu modulasyon (Pulse Coded Modulation), Zaman
paylasimli coklama (Time Division Multiplexing), “Plesiochronous Digital
Hierarchy” PDH, SDH Network Yapilari, SONET (Synchronous Optical
Network), Synchronous Digital Hierarchy (SDH), SONET (Synchronous
Optical Network), ATM (Asynchronous Transfer Mode) SONET ve SDH
arasindaki ayrimlar, Yeni Nesil SDH, WDM ve DWDM kanal gruplari, kanallar
arasi zaman dilimleri, kanal ekleme ve ¢ikarma teknikleri, frekans planlama,
1+1 koruma teknikleri, Sebekeyi yonetebilecek (hata lokalizasyonu,
performans yonetimi, konfiglrasyon, vs.) bir merkezi yonetim sistemine
alarm, konfiglirasyon, performans, Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, IP
temelli Transmisyon Sistemleri (Ethernet Switchler, Routerlar) bilgileri belirli
kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek her tiirlii trafigin yonetilmesi
icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, hata analizi, her tirli alarm
sistemleri, ozelliklerini 6lcmek ve test etmek icin aletlerin kullaniimasi
uygulama bilgileridir.

ATM VE IP RADYO-LINK AG TEKNOLOJiSI

Frekans kiplemesi (modiilasyonu), tasiyici dalga, darbeli RF, devre
anahtarlama, Hiicre anahtarlama (cell relay) sistemi ,optik gorisin
olmamasi durumunda iki yonli radyo baglantisi uygulama, suirekli dalga,IP
radyolarin intranet sistemine baglantisi, TDM, ATM ve IP bazh trafiklerin
kablosuz ortamdan tasinmasini saglayacak RL sistemleri, LEY(lokal erisim
yedeklemesi) , IP-MPLS nodlarinin kablosuz ortamdan yedeklenmesi, ATM
standart coklama ve anahtarlama teknigi, B-ISDN, Hiicre anahtarlama (cell
relay) sistemi, ATM tabanli aglar hiicre temelli servisleri, Genisbant ISDN
uygulamalarindaki yonlendirici ve coklayicilarda Asynchronous Transfer
Mode (ATM), frame relay (cerceve anahtarlamali) servisi ve SMDS servisler
Darbant (N-ISDN)ve genisbantISDN (B-ISDN), DarbantISDN radyolar, Internet
protokolu (IP) bazli radyo sistemleri, alt ve Gist gruplar, radyo yonlendirilmesi,
dusuk gecikmeli anahtarlama ve ¢oklama teknolojileri, ATM tabanli aglar
hiicre temelli servisleri, frame relay (cerceve anahtarlamall) servisi ve
SMDS servisler Darbant (N-ISDN) ve genisbant ISDN (B-ISDN), Genisbant
ISDN uygulamalarindaki yonlendirici ve ¢oklayicilarda Asynchronous
Transfer Mode (ATM), DarBant ISDN IP (internet Protokolu) Darant ISDN
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IP (internet Protokolu), BRAN (Broadband Radio Access Networks), BRAN
genis bantli radyo erisim aglari (veya sistemleri), Ag yonetim teknikleri ve
uygulamalari,devre anahtarlamali, paket anahtarlamali ve ATM protokolleri
(transport protocols) Merkezi istasyon, Dis istasyon, Tekrarlayici (yenileyici)
istasyon, BRAN RFA (Radio Fixed Access) ve CPA (Cordless Premises Access)
sistemlerim (veya erisim aglarini) tanimlarken ve standartlarim belirlerken
Ana ag (core network) hata analizi, her turli alarm sistemleri, 6zelliklerini
Olcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

GENIiS BANTLI RADYO ERiSiM AGLARI (BRAN) TEKNOLOJiSi

BRAN genis bantli radyo erisim aglar (veya sistemleri), mevcut hizmetleri
(PSTN ve ISDN) ve gerekse gelecekteki hizmetleri (B-ISDN) etkili bir bicimde
tasiyabilme ve eristirme kullanici ag arabaglantisinda devre anahtarlamal,
paket anahtarlamali ve ATM protokolleri (transport protocols), BRAN
RFA (Radio Fixed Access) ve CPA (Cordless Premises Access) sistemlerim
(veya erisim aglarini) tanimlarken ve standartlari , erisim hizi, erisim alani,
hizmetten bagimsiz radyo erisim agdi veya sistemi, genis bantl radyo erisim
aglan, telli erisim sistemlerinden ADSL, VDSL ve kablolu modemlere bir
alternatif ve rakip teknoloji olusturma, mevcut hizmetleri (PSTN ve ISDN)
ve gelecekteki hizmetleri(B-ISDN) etkili bir bicimde tasiyabilme, 25-155
Mbps hizindaki kullanici ag arabaglantisinda devre anahtarlamali, paket
anahtarlamali ve ATM protokolleri (transport protocols) destekleme, Ana
agdan (core network) bagimsiz bir yapi, BRAN RFA (Radio Fixed Access) ve CPA
(Cordless Premises Access) erisim aglarinin yonlendirilmesi ve yonetilmesi,
glvenlik politikalarinin belirlenmesi ve uygulanacak yontemler, internet
risk ve koruma yontemleri ile veri iletim teknikleri, hata analizi, her turli
alarm sistemleri, 6zelliklerini 6lcmek ve test etmek icin kullanilan aletlerin
uygulanmasi icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

KABLOSUZ OPTIK AG TEKOLOJiSi

Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, Ethernet/IP bazli ag, Ethernet-lizeri-
PDH, SONET/SDH ve TDM, Noktadan noktaya, Fiber Birlestirme Modiilleri,
Wi-Fi, Wimax, Kablosuz ag mimarisi, uc cihazlari, G6z Devre mimarisi (Ring
topolojisi), Korumaligoz devresi, Korumasizgoz devresi, Karma ag yapisi, Ana
Yonetim Merkezi, Yedek Komuta Merkezi, Merkezi Anahtarlama Birimi (MAB),
Cografi Bilgi sistemleri, Sistemler arasi veri aktarma teknolojisi, otomatik
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kontrol ediciler ile dizenleyiciler; GPS, GPRS, her tir cins ve kapasitedeki
goriinti  isleme-nesne algilama sistemleri, guvenlik politikalarinin
belirlenmesi ve uygulanacak yontemler, internet risk ve koruma yontemleri
ile veri iletim teknikleri, hata analizi, her turlG alarm sistemleri, 6zelliklerini
Olcmek ve test etmek icin kullanilan aletlerin uygulanmasi icin aletlerin
kullanilmasi uygulama bilgileridir.
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29. SESLENDIRME VE OZEL HABERLESME
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Gorsel ve isitsel buyuklerden olusan verilerin olusturdugu degisik ses isareti-
ni alip istenilen noktaya iletme veya istenilen noktada dagitiminin yapilma-
sini saglandig iletisim teknolojiler ve sebekesinin kusursuz olarak ¢alismasi
icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, verilerin sayisal ortama
aktarilmasi, proje hesaplar, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, Bant
genisligi hizi (baud, bit/s, Kbit/s, Mbit/s), T1/E1, T3/E3, iletim kodlari, sayisal
ve orneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, kaskat bagl yulkseltecler, kapali
devre seslendirmeler, video konferans sistemleri, similtane ceviri sistemleri
, yayin uretim sistemleri, sifreleme ve kodlama teknikleri, IP teknolojisi, IP
yonlendirme, Sanal Ozel Ag (VPN, Virtual Private Network) kiralik hat, Frame
Relay, ISDN, ses ve goriintlli konferans uygulamalari, teletip, ses ve video
denetimi, Noktadan noktaya, A¢ik dongu veriyolu mimarisi (open loop bus
topology), kablolu ve Kablosuz aglarla seslendirme, Sistemlerde giivenlik,
her biri cok yuksek diizeylerde servis kalitesi gerektiren IP tabanli dinamik
icerikler, internet, ses, internet lizerinden ses trafigi, ring teknolojisi, mo-
demler, xDSL, router ve diger ag (network) elemanlari, hata yonetimi, garul-
tl etmenlerinin hesabi,Arag gerekli pasif malzeme secimi ve montaji, 6l¢l ve
test islerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla
ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemleri, Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve
Isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, Sanal Ozel Ag (VPN, Virtual Private Net-
work) kiralik hat, Frame Relay, ISDN, veri iletim temelli ag mimarisi, cok kat-
manl ag mimarileri, ATM aglari, Internet -TCP/IP, (OSPF, BGP4 vb.) kablosuz
iletisim aglari, Genis alan ag teknolojileri protokoller, dalga boyu bélmeli
¢ogullama, - devre anahtarlama ve paket anahtarlama, Bakir Kablo Sayisal
Transmisyon Sistemleri (xDSLvb.) Genis bantl Hub, Node, iP Nodlar,Router ve
Anahtarlama Teknolojileri, IP Servisi (VolP), MPLS/VPN, TE, iP Telefon teknik-
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leri, Internet -TCP/IP, iP adresleme, Noktadan noktaya, Coklu erisim noktasi
veriyolu kullanimi, A¢ik déngu veriyolu mimarisi (open loop bus topology),
TCP/IP temelli uygulamalar POTS, kablolu ve Kablosuz aglarda ve Sistem-
lerde guivenlik, Ag (network) Elemanlari, Sunucular, veri iletim teknikleri ve
aglar, isletim sistemleri, trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve
yonetilmesi, internet risk ve koruma yontemleri ses goruntu ve veri iletimi
icin kullanilan aktif u¢ elemanlari, Sifreleme ve Sikistirma Teknikleri Anahtar-
lama Teknikleri, kanal bant genislikleri, Ag mimarisi aygitlarin secimi ve kul-
lanimi, ag yapisi, ag degiskenleri, standart ve protokoller, ag katmanlarinin
hesaplanmasi, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler; elektrikli sinyal
ekipmanlar (trafik isiklari ve yayalar icin sinyal ekipmanlari dahil), hata ana-
lizi, her tirlu alarm sistemleri, 6lciim ve kayit cihazlar, omurgayi 6l¢cmek ve
test etmek icin kullanilan aletler, gurulti etmenlerinin hesabi, diger dlgcme
ve test aletleri iletim kodlari, malzeme se¢imi ve montaji, 6lcl ve test isleri
standartlari is ve is¢i saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
YAYIN URETiM TEKNOLOJILERI

Tv ve ses yayinin algilayicilar, stiidyolar, ses ve goruintii kaydediciler, film, vi-
deo kaseti ya da diskte bulunan sinema filmlerinin asil (master) ses kayitla-
rinin Uretilmesi, yayinlanmasini, bir stiidyoda veya diger herhangi bir yerde
ses kayit hizmetlerinin yani sira muzik kayitlarinin yayinlanmasi, ¢ekim son-
rasi (kayit sonrasindaki teknik diizenlemeler), ses kaydi ve kitaplarin kaset-
lere kaydedilme teknolojisi, canl televizyon gosterilerine veya toplanti ve
konferanslara es zamanli olarak alt yazi yazma teknigi, 6zel laboratuar ¢a-
hsmalari, film/kaset aktarimi, basliklandirma, alt bashklandirma, jenerik, alt
yazi verilmesi, bilgisayar ile Uretilen grafikler, animasyon ve 6zel efektler, si-
nema filmlerinin banyo edilmesi ve islenmesi gibi, cekim sonrasi faaliyetleri,
radyo, televizyon ve veri programlari gibi iceriklerin olusturulmasi, radyo ve
televizyon yayinciligi ile entegre edilen veri yayini, Yayincilik, havadan, uydu,
bir kablo agi araciyla veya internet gibi farkli teknolojilerin kullaniimasi, isit-
sel programlarin iletimi icin radyo yayin stidyolari ve tesisleri, ses sinyalle-
rinin yayinlanmasi, isitsel programlarin hava tzerinden, kablo veya uydu
vasitasiyla, bir araya getirilmesi ve aktarimi gibi radyo sebekeleri, internet
Uzerinden gergeklestirilen (internet radyo istasyonlari) radyo yayinciligi, rad-
yo yayinciligi ile battnlesik veri yayinciligi, televizyon kanalinin tim prog-
ramlarinin yaratilmasi, terciiman merkez Uinitesi, Ses seviyeleri ayarlanmasi,
slave mod, oparator izleme birimi, asiri isinmaya karsi koruma yontemleri,
ses ve muzik yayinlari icin uygun Alicilar, Recharging devresi, alis sinyali bo-
zuldugunda sesi otomatik kapatma,televizyon yayincilidi ile butiinlesik veri
yayincilidi, uygulama bilgileridir.

SESLENDIRMEYE YONELiIK ANALOG/SAYISAL VERICILER/ALICILAR

Tesisin yapi olarak tanimi, kablolu televizyon donanimlarinin Gretimi, rad-
yo ve televizyon studyolari ve yayin aygitlari, ticari televizyon kameralari,
kontrol istasyonlari, radyo ve televizyon vericileri, kizil 6tesi (enfraruj) sinyal
kullanan iletisim aygitlari, iletisim donanimlarinda analog ya da sayisal alici,
verici ve aktarici aygitlar, tuketiciler icin ses ve gorintl donanimi Uretimi,
video kaset kayit cihazlari ve cogaltma donanimlari, televizyon, televizyon
ekranlar ve goériintii panelleri, iletim hatalari karakteristik empedansi, sin-
yal/ gurulti orani, ses kaydetme ve cogaltma aygitlar, stereo aygitlari, rad-
yo, hoparlor, ev tipi video kameralar, parayla ¢alisan otomatik plakcalarlar,
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ses yiikselticiler, mikrofonlar, CD ve DVD calar, kulakliklar (Ornegin; radyo,
stereo, bilgisayar), cagri cihazlari, Transmitter ve ses kanali kapasitesi, tim
kanallara otomatik Acil mesaji/anonsu gecme, yardimci mod, iP Video Cok
Kanal Senfonik Ses Kayit Sistemi, Yiiksek Hassasiyetli Mikrofonlar, cok kanal-
I Sayisal Ses Kayit ve Kurgu Cihazi, RF teknolojisi ile ¢calisan kablosuz Ultra
kontrol Unitesi, ceviri kulakliklari, izlemeye olanak veren hoparlér/kulaklik-
lar, mikrofon, Biitlinlesik ses diizeyi kontrolu ile kulakhk soketi, yonetici biri-
mi, SD kartlarda MP3 ses kaydi ve oynatma, cogaltma aygitlari, yayin alici ve
verici antenler, ticari video kameralari gibi stiidyo yayin aygitlari, dlcmek ve
test etmek icin kullanilan aletler uygulama bilgileridir.

KONSER (AGIK ALAN) VE KONFERANS (KAPALI ALAN) SESLENDIRME TEK-
NOLOJILERI

Yonlendirme protokolleri, Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, Ethernet/
IP bazli ag, Kodlayicilar, (T1/E1, T3/E3, RS-232, RS-485, arayliz kartlan), IP
Gateway'ler, Trafik miihendisligi protokollari, Seslendirme Sistemleri, Mikro-
fonlar, telsiz mikrofonlar, Amplifikatorler ve Merkezi Sistemler, Kabin, Kolon
ve Asma tavan tipi Hoparlorler, Ses projektorleri, Miizik tipi Kabin Hoparlor-
ler, Horn tipi Hoparlorler, Hoparlor aksamlari, Ses kontrol ve kanal seciciler,
Muzik kaynaklari, Rack kabinetler, Masatistii Delege Uriinleri, Gdmme Tip
Delege Cihazlari, Dijital Konferans Sistemleri, Kulakliklar, Dijital Telsiz (IR) Ses
Dagitim Sistemleri, Hava sartlarina dayanikli 6zelligi ile yiiksek performans
serisi hoparlor, Konferans, Projeksiyon ve Video Sunum, Renkli Kamerali Vi-
deo izleme ve Kayit Sistemleri, Projeksiyon ve Video Sunum, Video izleme ve
Kayit ve Hasta Gozlem Sistemleri, Video Konferans Sistemi, Video Konferans
Terminali, PC Tabanli Video Konferans Terminali, Kontrol Unitesi, Monitor, in-
teraktif White Board Sistemleri, Video Konferans Network alt yapisi ve Server
Sistemleri Tasinabilir Konser Seslendirme Sistemi, Kapali ve Acik Alanlar icin
Seslendirme, Dahili interkom Sistemleri, Amfitiyatro ve Spor Salonlar Ses-
lendirme ve Konferans Salonu, Sistemin kontrol, uzaktan erisim ve sistem
stpervizyonu, Sahne ici ses kontrolli ve salon sesinin kontrol ve sayisal karis-
tinci, Sayisal karistiricilarin ag uzerinden birbirini yedeklemesi, sistem hata
olasihgini sifira indirme, sayisal konferans ana birimi, parazitsiz ses dagitimi,
Isik sisteminin bozucu etkisi, Dijital akustik geri bildirim, izlemeye olanak
veren hoparlor/kulakliklar, Aksesuarlar Uzatma kablolari, kurulum kablolari,
raf montaj braketleri, kablo kelepceleri, kablo kilitleri, el mikrofonlari, Kayit
Cihazi Kontrol Unitesi, Video konferans arabirimi, Mikser, Amplifikator, Sirali
Hoparlorler, Cok Kanalli Analog ¢evirmen Masasi, Integrus Verici, Yayicilar,
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Alicilar, Kablosuz Mikrofon ve Alici, Kamera sistem, Kablosuz Seslendirme
Urinleri anons veya muzik yayini, saha 6lciimleri, akustik paneller ve salon-
da kullanilan malzemelerin yansitma tipleri akustik harita uygulama bilgile-
ridir.

SIMULTANE CEVIiRi TEKNOLOJiSI

Sayisal konferans ana birimi, parazitsiz ses dagitimi, Isik sisteminin bozucu
etkisi, kullanilacak frekans bandi, iletim hatalari karakteristik empedansi, sin-
yal/ gurilti orani, Terciman merkez Unitesi, Transmitter ve ses kanali kapa-
sitesi, tum kanallara otomatik Acil mesaji/anonsu ge¢me, yardimci mod, Ses
seviyeleri ayarlanmasi, slave mod, oparator izleme birimi, asiriisinmaya karsi
koruma yontemleri, IRED’lerin (infared emittin diod) otomatik kazang kont-
rolli, ses ve muzik yayinlari icin uygun Alicilar, Recharging devresi, alis sinyali
bozuldugunda sesi otomatik kapatma, iP Video Cok Kanal Senfonik Ses Kayit
Sistemi, Yuksek Hassasiyetli Mikrofonlar, cok kanalli Sayisal Ses Kayit ve Kurgu
Cihazi, RFteknolojisiile calisan kablosuz Ultrakontrol Ginitesi, cevirikulakhklari
AV gorinti sistemleri, Delege Unitesi, izlemeye olanak veren hoparlér/ku-
lakhklar, mikrofon, Biitlinlesik ses diizeyi kontrolu ile kulaklik soketi, yonetici
birimi, SD kartlarda MP3 ses kaydi ve oynatma, uygulama bilgileridir.
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30. UYDU VE UYDU UZERINDEN HABERLESME VE
YAYIN TEKNOLOJISI

Tanim:

Uyduaracihgiile ses, yazi, resim ve goruintu benzeri bilgilerin Elektromanyetik
dalgalar yardimiyla, 6rneksel (anolog) veya sayisal formda bir noktadan
diger bir noktaya yada bircok noktaya gonderilmesi ve alinmasi icin gerekli
her turlt kuramsal bilgi ve eksiksiz is alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Temel elektronik, Elektromanyetik dalgalar, Modiilasyon ve Demodiilasyon
teknikleri, Ornekleme teorisi, Veri sifreleme teknikleri, Frekans bandi /
spektrumu, Polarizasyon teknigi, Anahtarlama teknikleri, Enterferans,
Alci ve Verici Anten teknigi, Kapsama alani, Yiksek frekansh sinyaller,
modulasyon teknigi, televizyon ve radyo yayinlarinin genis alan iletilmesi,
alternatif iletim teknikleri, Yiiksek frekansh kablosuz haberlesme sistemleri,
noktadan noktaya, noktadan cok noktaya iletisim teknigi, binalar, daglar vb.
fiziksel engeller, sinyal seviyesi ve glrilti orani hesaplamalari, temel uydu
firlatma ve yoriingeye yerlestirme teknigi, Yerote, ve Yerberi kavramlari,
Uydularin diger iletim sistemlerine gore Ustinlikleri ve zayifliklari, Yerytizl
istasyonlari, yorliinge silresince uydu vyerini saptama, anteni uyduya
kilitteme ve uyduyu izleme, tinel diyotlu yikselte¢ ya da parametrik
yukseltecler, yuksek duyarlikli, distik guraltili ylkseltegler, RF sinyalini bir
IF frekansina donustiren karistirici/bant geciren filtreler, Transponder, Giris
bant sinirlama devresi, Dusik guralttli bir giris yukselteci (LNA), Frekans
Cevirici, Alcak diizey gui¢ yukselteci, Cikis bant geciren filtresi, diisik diizey
gu¢ yukselteci, Uydu Frekans Bandlari, Uydu Karakteristikleri, Uydu Linkinde
Gecikme, yoriinge tipleri, uyduya ve uydudan yayilm gecikmesi, Ku-bant
meteorolojik etkilere duyarlihg, ileri hata denetleme kodlamasi, Bant
genisligi, Noktadan-noktaya ticari uydu servisleri tasiyici frekanslari, C-bant
ve Ku-bantlan, uydudaki transponderlar, Asimetrik kullanim, gelen ve
giden trafikteki farkhhklar, uydudan uyduya ‘el degistirme (handover), veri
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kaybi, Multi-sinyal uydular, Uydudan broadcast ve multicast uygulamalari,
uydu linklerinin mobil kullanicilara ulasabilme, asimetrik tam duplex uydu
¢o6zumleri, Uydu etki alani, Spot Beams, servis alani lizerinde sinyal dagitimi
ve sinyal genisligi kontroll, Uydu indirme hatti, giris BPF’ si, LNA, RF’ den
IF" ye donusturicil, uzaysal aynm, tasiyici frekanslar, band c¢ikarma hatti
(yer istasyonundan transpondere) frekansi, indirme hatti (transponderden
yer istasyonuna) frekansi RF tasiyici sinyal frekansi, Kullanici kodlama
ya da modilasyon teknigi Transponder frekans plani, Kapsama alani,
Frekans Plani, yayin glicl, Anten tipi ve gucu, Frekans bandi ve paylasimi,
Modydlasyon tipi, Sifreleme, Uydu sebeke planlama, Glines paneli, Master,
HUB ve Remote istasyonlari, frekans tayfi paylasimi, Yoriinge Araliklari ve
Frekans Tahsisi, 1sin sekillendirme ve kanal tahsisi, dinamik olarak kapasite
tahsisi, el aygitinin cografi konumunu belirlenmesi, Elektromanyetik
dalgalarin iletimine etki eden meteorolojik, jeolojik, cevresel ve topografik
etkenler, uydu haberlesmesi ile ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira
alanlailgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Ses, veri, fax, cagri, kisa mesaj servisi, konum belirleme, Ses (kbps), Veri (kbps),
Modilasyon, Yoriinge Tipi, Yoriinge Bicimi, Yoriinge Yiksekligi(dairesel),
Yiriinge Diizlem Sayisi, Kapsama Enlemleri ve Boylamlari, Uyduda Uretilen
GU¢,MACTipleri, TDMA, CDMA, Kullaniciya Dogru Anten Hiuzme Sayisi, Ses
devresi/uydu, Uydudan Kullaniciya, Kullanicidan Uyduya Yer istasyonundan
Uyduya, Uydudan Yer istasyonuna, Uydulararasi Link Frekanslar, Frekans,
Frekans bantlari, band genisligi, Zaman ve Kod bolmeli ¢coklu erisim, Frekans
Bolmeli Coklu Erisim (FDMA), Zaman Bolmeli Coklu Erisim (TDMA), Kod
Bolmeli Coklu Erisim (CDMA), TCP/IP sayisal iletisim, genlik modilasyonu
(AM), frekans moddlasyonu (FM), faz modilasyonu (PM), sayisal iletisim ,
iletim ortami, bir tasiyiciyi tekrar elde etme sirasi (CRS), PSK demodulasyonu
icin frekansi ve fazi koherent olan bir tasiyicly elde etme, iletimler zarf
sifreleme/Sifre ¢ozme teknigi, yonga kodu, malzeme secimi montaj,
Olcim/test ve ayar islemleri, Uydu isletmeciligi (kontrol ve yonetim) Gilines
panelleri, Telekomiinikasyon sebekesine arayiz baglantisi, konusunda
her tirlu bilgiye sahip olunmali, uydu alici cihaz kurulum ve teknik isletme
bilgileri, is ve is¢i saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

UYDU TV / RADYO YAYIN ALICI/VERICi UC AYGITLARI

Uyduhaberlesmesistemleri,yeristasyonundangelensinyalinyeristasyonuna
gonderilmesi, sinyali alma ve geri gdnderme, sinyal frekansinin dontisim
ve gliclendirmesi, uydular arasi parazit engelleme, anten polarizasyonu
(dikey,yatay,sag-elle dairesel,sol-elle dairesel), Up-Link, Down-Link giris bant
sinirlama devresi, dustk guraltili bir giris yukselteci (Ina), frekans cevirici,
alcak duizey gug yukselteci, cikis bant geciren filtresi, Transponder, Capraz
Baglanti, uydu frekans bandlari, uydu karakteristikleri, Uydu Linkinde
Gecikme, Degisken GDS'leri, Gurultl, Bantgenisligi, Asimetrik kullanim,
Kesintili baglantililk, Yayin yetenegi, Cografi bagimsizlik, Link kurma
kolayhgi, Bliylk, Alcak ve Orta Yorlingeli (LEO ve MEO) Uydu Sistemleri
(Globalstar, Iridium vb.), Uzay kesimi, televizyon ve radyo (Tv/R) yayinciligi,
yer istasyonlarindan uyduya gonderilen sinyaller, alis ve veris sinyallerindeki
degisiklik ve gu¢lendirme, dar alana ve genis alana veri ve yayin iletme,
uydularda; tekrarlayicilar ya da yansiticilar, yer istasyonundan gelen
sinyalin, diger yer istasyonuna aktarilmasi, sinyali alma ve geri gonderme,
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sinyal frekansinin donlisimi ve glglendirmesi, link parametreleri, iletim
protokolleri, uydular Gzerinde gelismis optik cihazlar, fotograf makineleri,
cesitli algilayicilar, video kayit cihazlari, Analog/Sayisal Anten Cesitleri,
Antenler, anten kontrol, Capraz Baglanti, uydular arasinda iletisim kurma,
isaret sogrulma, elde kullanabilir (hand-held) uydu telefonlar, jeo-senkron
yoriinge, Nokta kirisler, gii¢, kapasite ve esneklikte diger teknolojilerden
farki, kapsama alani, sayisal sinyal islemcisi, Reflektor, Veri ve ses gibi gercek
zamanli servisler, Telefon, fax, data, Veri iletimi servisi, VSAT, Cagr servisi,
Mesaj servisi, Cografi konum belirleme servisleri (GPS: Global Positioning
System),mobil, 6érneksel ve sayisal TV hizmetleri verilmesi, Dogrudan TV
ve Radyo Yayini, PSTN/PLMN baglantilari, TCP/IP protokolu, ICO Multifeed,
Dualgrid yansitici uygulama bilgileridir.

IDR, IBS, VSAT TEKNOLOJILERI VE UC AYGITLARI

IDR ve IBS sistemlerinin MASTER ve REMOTE istasyonlari, VSAT sistemleri ANA
ve YEDEK kontrol merkezleri, Mod A, Mod C, Mod S, Mod 4, Anahtarlanmis
Sanal Devre Servisi (SVC), VSAT tizerinden internet, TVRO anten dagitim agi,
VSAT hizmetleri uygulama bilgileridir.

UYDULAR, YER iSTASYONLARI VE UYDU YONETIMIi

Elektronik Bolumu (Transponder), sinyali ¢evirme, sinyali guglendirip,
frekans degistirip yer istasyonuna gonderme, renk televizyon sinyali, ses
dolasimi veya sayisal veri iletme, Kabul edilebilir girisim sinirlari, Gonderme
tastyici guicti, bakis acisi, yukseklik agsi ve yatay bakma acisi (azimut) alcak
yukseklikte eliptik veya dairesel bir patern izleme, uydularin diinyanin acisal
hizindan daha yuksek (ileriye dogru) ya da daha dusuk (geriye dogru) bir
agisal hizlan, Uydu Yoriingeleri, Alcak Yoriinge Gozetleme Uydusu, Pasif
uydular, Senkron uydular, yoériingesel ya da senkron olmayan uydular,
Yersabit Yoriinge, Molniya Yoriinge ve Alcak Kutupsal Yoriingeli uydular,
kullanim amaclarina gore (haberlesme, metrolojik, uzay arastirma, askeri
gozlemleme vb.) uydular, dairesel bir patern izleme, Yoriingesel Paternler,
IF modulator, IF, modulatoru, giris temel bant sinyallerini FM, QAM, ya da
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PSK modiilasyonu, IF" den RF’ ye mikrodalga yikseklige donustiricd,
Yiksek gii¢ yikselteci (HPA), Gériintii Isleme ve Kiymetlendirme, Orta
frekans (IF) cikisi, Intelsat Intermediate Data Rate (IDR) ve Intelsat Business
Services (IBS) uygulamalari, Dijital sinyal isleme teknikleri, Application
Specific Integrated Devreleri (ASIC'in), tamamlayici Metal Oksit Yari
iletkenler (CMOS), temel algoritmalar Cok Biiyiik Olcekli Entegrasyon (VLSI),
Kuvaterner Faz kaydirmali anahtarlama (QPSK) modemler, uydu antenleri ve
frekans ceviricileri, yer istasyonu, uydu ve el aygiti arasindaki iletisim, farkli
imalatcilarin transponder ve radarlar birbiri ile iletisim kurup isletmek, Uydu
Pozisyonlari, Buyuk, Alcak ve Orta Yorlingeli (LEO ve MEO) Uydu Sistemleri,
uydular peryodlari, Yere es zamanli olmayan sistemler(non-geostationary),
Uydu Yoriingeleri, Polar yoriinge, incline eliptik yoriinge ve geosynchronous
yorlinge, Ekvator ve kutup yortingeleri, Bakis acilari, Yiikseklik Agisi, Azimut,
Yoriinge Araliklar ve Frekans Tahsisi, uydu pozisyonlari, yer istasyonu ve
uydu antenlerinin hizme genisligi ve yan lob yayilimi, Uydu Sisteminde
Baglanti Modelleri, Yer istasyonlari, yoriinge kontrolu, duzlem igi yoriinge
dizeltmesi, yoriinge diizlem diizeltmesi gonderici (trasnmitter) ve alicilari
(receiver), Ag (Network) yapisi ve bolgesine gore yer istasyonunun kapasite
belirlenmesi, Canak anten, LNB (IFL kablo, LNA, LNB vb), RFT, Uydumodem,
HPA, OMT gibi aktif ve pasif elemanlar, degisik amaclar (tarimsal, cografi, yer
kaynaklari, haritalama vb.) icin, optik fotograf makineleri degisik algilayicilar
(sensorler), video kayit cihazlarinca elde edilen verilerinin yer istasyonuna
aktarimi, yer istasyonu komutlarinin uyduya iletilmesi, uydu yoriinge ve
yonetim manevralarinin yapilmasi, uydu konum hareketleri, uydu yoriinge
ve konumlarinin izlenmesi, yedek yer kontrol yonetim merkezi, Uydu
Yonetim Sistemleri (Kontrol ve Yonetim),Uydu Aglari, Uydu Linkleri (TCP’ler),
Uydu isletmeleri, uydular ve yériingeleri,Uydu Yénelim Kontrol Sistemi icin
Moment Kontrol Jiroskopu (gelistirme), Gérev Planlama ve Kontrol, Goriint(
isleme ve Kiymetlendirme, Uzak Goriintii Aktarimi, Tumlesik itici Sistem
(UPS), Isi Kontrol Sistemleri, Uydularda iletisim trafigini dizenleme, uydu
izleme yer kontrol istasyonu (SOCCS:Satellite Operations Control Center
Station), uydulari ¢esitli yer istasyonlarina yerlestirilen TT&C (Telemetry
Tracking & Control) birimleri ile izleme, Yonelim Belirleme ve Kontrol Sistemi
ADCS) uygulama bilgileridir.
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TELEKOMUNIKASYON SEBEKELERiI ARAYUZ BAGLANTISI

Denizalti/ karasal fiberoptik iletisim aglari ile baglantisi, kablolu ve kablosuz
aglarla baglantisi, veri aktarma noktalari, Ag (Network) yapisi ve bolgesine
gore yer istasyonunun kapasite belirlenmesi uygulama bilgileridir.

TELEMETRE, TELEKUMANDA VE UZAKTAN KONTROL TEKNOLOJISi (TCR)

Uydunun durum bilgilerini aktarma, yerden gonderilen verilerin islenmesi ve
yerine getirilmesi, birimlerin yedeklenmesi, miidahalelere karsi sifrelenerek
koruma onlemleri ve sifreleme, uzaktan senkron bir yerel simge saat Ureteci
uygulama bilgileridir.

ELEKTRIK ENERJi KAYNAKLARI

Glines panelleri, Glines pilleri, bataryalar, batarya kapasiteleri, uydunun
glines gormedigi ‘ekinoks’ durumu uygulama bilgileridir.
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31. RADAR VE SONAR TEKNOLOJISI

Tanim:

Gorsel ve isitsel buyuklerden olusan verileri uygun sekilde kodlayarak
Elektromanyetik dalgalar (EMD) araciligi ile istenilen amag¢ dogrultusunda
konum, yer, arag, cisim vb nesne ve buyuklikleri saptayip, degerlendirip
yonetilebilmesiicin kullanilan teknoloji iletisim sistemlerinin ve sebekesinin
kusursuz olarak calismasiicin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren
is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri,
proje hesaplari, veri iletisim kanallar, protokol kurallari, iletim kodlari, veri
kodlama ve ¢cogullama teknikleri, iletim kodlari ve protokollar, modulasyon/
demodulasyon teknigi, anahtarlama teknikleri, EMD Uretimi ve iletimi
teknikleri, Radar sistemi temel mantigi ve teknolojisi, Bozucu isaretler
(Parazitler), fading, gurilti etmenlerinin hesabi, yerylizi tzerindeki hava
katmalari ve bunlarin zamana bagh transmisyon karakteristikleri, hava
kosullarinin transmisyona olumlu ve olumsuz etkileri, isima diyagrami ve
Isima egrisinin secimi, kanal bant genislikleri, Bant geciren/ durduran filitre,
Yuksek ve Alcak geciren filtre (LPF), polarizasyon ve teknigi, Farkl radar
modlarinda farklh modulasyon tiirli, Darbe sikistirmali dogru-olmayan (non-
linear) frekans moduilasyonu, CBandi, L Bandi, S Bandi, X Bandi, KBandi,Darbe
sikistirma teknigi, kendiliginden-yapilanabilen, hareketli hedef algilama,
hatali alarm olmaksizin ¢oklu hedef tanima ve izleme, yer yansimalara
bagimli uyumlu veri isleme, Elektronik Karsi Onlem Ozellikleri, Sinyal bogma
otomatik koruma devresi (AJAC), Sabit hedef (clutter) bastirma, Anti-radar
fuzelerine karsi koruma, Duran dalga orani(VSWR), Transmisyon Seviyesi,
Bagil (rélativ) seviye, Kazang(Alt, Orta ,Ust), Radom loss, XPD(Cross Polar
Discrimination) orani, Yayihm Acisi(Halfpower Beamwidth degrees), Yayilim
paterni, Yan lobe seviyesi Front-to-back orani, Calisma frekans aralidi, tasiyici
frekanslarin secimi, RF kanallari ve frekans bandi, Yedekli sistemler frekans
veya uzay diversitesi, Signature gecikmesi, derinligi(minimum phase),
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(non-minimum phase), Signature genisligi, anten cesitleri ve kullanim
alanlari, optik goris, yansima teknikleri, cografi yapilarin haberlesmeye
etkileri, radar ag mimarisi, Gezgin ve uydu 6rneksel/sayisal radar teknikleri
konusunda genel kurallar, radar verilerinden fotograf ve benzeri sekiller elde
etme, Gonderici tam evreuyumludur, bilgisayar kontrolli tarama sistemi
Ciftli-siperheterodin dinamik alici,Yuksek ¢ozinurlikli ,akilli” sabit hedef
haritalama, IP temelli ag mimarisi, Duyucu elemanlar (anten grubu, birincil-
veikincil radaraait), Sinyal isleme Odasi (Signal Processing (SiP) shelter), islem
ve Gorev Kontrol Odasi (Operations and Missions Control (OMC) shelter) ve
enerji birimleri,Role ve tekrarlayicilar, radar isletmeleri ve yonetim sistemleri
(kontrol ve yonetim), gerekli pasif malzeme secimi ve montaji, 6l¢i ve test
isleri, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili
standartlarin hakkindaki kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, optik
gorus ve optik gorus noktalarinin belirlenmesi, Analog/Sayisal Vericiler/
Alicilar, iletim temelli ag mimarisi, cok katmanli ag mimarileri, Internet -TCP/
IP, kablosuz iletisim aglari , IP V6 ag numaralari, Genis alan ag teknolojileri
protokoller, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, Kablosuz
aglarda ve Sistemlerde glivenlik, Ag (network) Elemanlari ve birlikte calisma
ilkeleri, her turli metrolojik ortamin (is1, nem, basing, vakum, yogunlasma
gibi etmenler) haberlesmeye olumlu/olumsuz etkileri, Rizgar Degisimi
(Wind Shear), Turbilans, Kuvvetli firtinalar, Hortum, Hamle Cephesi (Gust
Front) saptanma teknikleri, wind shear, microburst- macroburst ile kuvvetli
rizgarlarin buayukltkleri, yer ekolarindan (clutter) kaginma ve kapsama
alani, kullanilan mikrodalgalar radar/sonar verilerinden fotograf ve benzeri
sekiller elde etme, iletim icin tasiyici frekanslarin ayarlanmasi, her tiir cins
ve kapasitedeki goriinti isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer,
zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek
agin yonetilmesi ve yonlendirilmesi, ag koruma yontemleri, Yerlesik ikili
polarizasyon teknigi, riizgar ve buz yuki, Mekanik 6zellikler(riizgar yukd,
buz yukd, agirlk, 6lculer vs.) bagimsiz kesintisiz gli¢ kaynaklari, kanal bant
genislikleri, isletim sistemleri, Denetleme istasyonu, otomatik kontrol
ediciler, paratoner ve topraklama teknikleri, hata analizi, , iki seviyeli
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ileri Hata Duzeltme(FEC),her tirli alarm sistemleri, Anten déndirme
teknolojisi, radarlarin uzaktan kumandasi, Radar, sonar ve anten gruplari
kurulumlari, enerji besleme diizeni, devreye alinmalari dikey, yatay ve
dairesel Polarizasyon degisik teknoloji kullanan gonderici ve alcilar,
frekans atlama ile degisik kanallardan ayni anda veri iletimi, Otomatik Kirli
Frekanstan Kagma ve Yonlli Anten kullanimi, Merkez istasyon, ¢cevre istasyon
ve tekrarlayicilar zaman paylagmali iletim ( FDM ) metodu, Frekans Atlamali
hem Sabit Frekans calisma teknigi, otomatik yapilandirma, aygit yazilimi
(bellenim), sabit ve tasinabilir radarlar, Pasif ve Aktif Cok islevli radarlar,
monostatik radar alicilar, Cok Frekansh Radarlar, bistatik bariyer radarlar,
| ve F-bantlarinda calisan radarlar, Ara¢ Hiz 6l¢iim radarlari, Hiz dlgim
radarlar saptama cihazlari, Yongudim (navigasyon) Radari, ,En-Route”
Radari, Doopler Radari, Yapay Aciklikli Radar (Sythetic Aperture Radar SAR),
Ters SAR (Inverse SAR -ISAR) Radarlar, Frekans Modulasyonlu Sirekli-Dalga
Radari, birincil radarlar(yanit génderici),ikincil Gzetim Radarlari (Secondary
Surveillance Radar ikincil Radarlarin sorgulama kodlari ve yanit telegramlari,
,SSR, SAW- Siizgec ile (Ylzey Akustik Dalga cihazlari, SAR- radar bilgisayari,
evreuyumsuz (non-coherent), sézde evreuyumlu (pseudo coherent) POT
(Power-Oszillator-Transmitter) radarlar, ,Surface Acoustic Wave devices”),
Darbeli radarlar, evreuyumlu radarlari, Hava Trafik Kontrol Radari (ATC),CW-
radari, sahil guivenlik radar, goézetim radari, Atis-kontrol radarlari, ylksek
¢Ozunurltkli deniz ylizeyi gozetim- ve uyari radarlari, Yakin bolge- ve genis
hacim meteoroloji radarlar, Bistatik Radarlar, ¢ift polarizasyonlu (dogrusal
ve dairesel) bagimsiz meteoroloji radarlari, eszamanl birden fazla sayida
hava hedeflerini izleme, l¢ koordinath otomatik konum bilgisi, uzaktan
denetlenebilen yerlesik test aygiti, isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi
icin Olcim, diger 6lgme ve test aletleri iletim kodlari, veriler ekranda
gorilmesi, kayit, geri yikleme ve istatistiki analizlerin yapilabilmesi ,kayit
ve test etmek i¢in kullanilan aletler malzeme secimi ve montaji, Yerlesik
Test Aygiti (BITE, Built-in Test Equipment), glrilti etmenlerinin hesabi,
Radyo link sistemlerinde frekens tahsisleri, tasiyici frekanslar ve modulasyon
hesaplari, CBS teknigi ile Padyo link sistemlerinin kurulacadi yerlerin
belirlenmesi, kullanilacak sistemlerin alis veris glclerinin hesaplanmasi,
glvenlik politikalarinin belirlenmesi ve uygulanacak yontemler, Cografi
engellerin haberlesmeye etkisinin hesaplanmasi, Uygun enerji kaynaklarinin
hesaplanmasi, Hatlarin transmisyon ozellikleri, karakteristik hat sabitleri ve
hattinin parametreleri,

Olcl ve test isleri standartlan, is ve isci saghgi konusundaki uygulama
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bilgileridir.
Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

KARA HAVA VE DENiZ ARACLARINDA VE ULASTIRMADA KULLANILAN
RADARLAR

Otomatik Fren Kumanda Radari, Ara¢ hizlarinin dlcimiinde kullanilan
radarlar, Hiz 6¢iimiinlin yapilmasini saptayan aygitlar, Hava Trafik Kontrol
Radarlar (ATC), Havaalani/Hava Gozetim Radari, Havalani Yer Kontrol Radar
(SMR), En-Route Radarlan, Hassas Yaklasim Radarlari (PAR), Havaalani Yiizey
Algilama Ekipmani) radar, ASDE (Airport Surface Detection Equipment),
Ucak ve Gemilerde tasinan radarlar, Ucus glivenlik radar (Air Surveillance
Radar), seyir guivenlik radarlari, uygun ag mimarisi aygitlarin secimi ve gerekli
enerjinin belirlenmesi, Her Doppler frekans kanali icin uyumlu algilama esik
degeri, Sistemin minimum alici esik degerleri, Yer Kontrol Radari [Surface
Movement Radar (SMR) gerekli uygulama bilgileridir.
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METEROLOJIK VE COGRAFIK RADARLAR

Hava Gozetim Radarlarn (ASR) sistemleri, C Band Doppler Polarimetrik
Meteoroloji Radari, Ozel Meteoroloji Radarlari, Yakin bélge- ve genis hacim
meteoroloji radarlari uygulama bilgileridir.

SiviL AMACLI RADARLAR

Hiz Olciim Radari, Yogunluk élciim radarlari, alan saptama ve hesaplama
radarlari, Yonglidim (navigasyon) Radari uygulama bilgileridir.

ASKERI RADARLAR

Havan Topu Tespit Radari, Savas Alani Radar, Cok hedef izleme radari
[MultiTarget Tracking Radar (MTTR)], Hava Savunma Radari, Devriye Ucagi
Radari, Savas Alani Gozetim Radari, Flize Gudim ve Kumanda Radari,
Kisa ve uzun menzilli Hava Savunma radarlari, sabit ve tasinabilir radarlar,
2-Boyutlu (2D) ve 3-Boyutlu (3D) Hava savunma radarlari, Yukseklik —
Tespit, Yer-Kontrollii- Onkesme (Ground-Controlled Interception- kisaca
,GCI"), kendiliginden-yapilanabilen, hareketli hedef algilama, hatali alarm
olmaksizin ¢coklu hedef tanima ve izleme, yer yansimalara bagimli uyumlu
veri isleme Yapay Aciklikli Radar (SAR) teknigi, Hava Savunma Radari, Devriye
Ucagi Radari, Savas Alani Radari, Savas Alani Gozetim Radari, Flize Gudim ve
Kumanda Radari, Havan Topu Tespit Radari, Uzun menzilli erken uyari (Erken
Uyar Ucaklar dahil) [Airborne Early Warning - kisaca,,AEW"], Balistik flizeleri
uyarma ve belirleme, eszamanli birden fazla sayida hava hedeflerini izleme,
aktif Faz Dizi Anten ( Cok hedef izleme radari [MultiTarget Tracking Radar
(MTTR)] uygulama bilgileridir.

SONARLAR(SUALTI RADARLARI)

Perde seklinde tarama, enine veya boyuna yada Oon tarama acisi, belirli
frekansta ses dalgalarini Uretip gonderen ve alma, transduiser (alici ve
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verici 0zellikte) sensor grubu, transduserler ve elektrik/ses veya ses/elektrik
donusturdculer, ses dalgasinin sivi ortamda yayilmasi ve iletimi, akustik
gecirgenlik, istenmeyen akustik yansimalar, akustik enerjiyi su altinda
bulunan cisimlerin belirlenmesi, siniflandiriimasi, sualti topografisinin
¢ikarilmasi, Sonar Domu, dom geometrisi, en verimli tarama derinliginin
belirlenmesi, uygun malzeme se¢imi, mayin avlama sonar sistemlerinde,
karakteristik empedanslari, akustik performanslari, Frekans uzaklik iliskisi ve
frekans secimi, analog veya sayisal ortamlarda kullanma, monitérde gorintu
veya grafik alma, kayitlarin tutulmasi, hedefe carpip geri dénen sinyalleri
analizi, hedefin 6zellikleri ve bilgisinin gercekle ortismesi, Yan taramali
akustik yer belirleyici, yan taramali sonar, Sualti, Olcme, Gériintiileme,
isaretleme Sistem ve Aygitlari uygulama bilgileridir.

RADAR VE SONAR SISTEMLERININ AG MiMARISi VE YONETIMI

C4ISR aglari, karmasik ve yogun ag uygulamalari Yazilimi, SDH Network Yapi-
lari, SONET (Synchronous Optical Network), Synchronous Digital Hierarchy
(SDH) ATM (Asynchronous Transfer Mode) teknolojisi, Noktadan noktaya, Bir
noktadan cok noktaya, Orgli Mimari, Halka Mimarisi, Dalga kilavuzlar, Goz
Devre mimarisi (Ring topolojisi), Korumali g6z devresi, Korumasiz g6z dev-
resi, Karma ag yapisi, bilgisayarlar ve komuta merkezleri arasindaki iletisim,
uygulama bilgileridir.
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32. MiKRODALGA ELEKTRONIGI VE TEKNOLOJiSi

Tanim:

Gorsel ve isitsel bliylklerden olusan verileri uygun sekilde kodlayarak Elekt-
romanyetik dalgalar (EMD) araciligi ile iletisim ve endustriyel kullanimi ama-
ayla; kullanilacak iletisim sistemlerinin kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli
kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Sabit, gezgin ve uydu o6rneksel/sayisal radar teknikleri konusunda genel
kurallar, aktif ve pasif anten cesitleri ve kullanim alanlari, Gorsel ve isitsel sin-
yaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri, Frekans, Faz ve Gen-
lik Modulasyonlari, veri iletisim kanallar, protokol kurallari, iletim kodlari
ve protokollar, yiiksek indlktans ve iletken parcalari dagilmis parametreler,
toplu parametreler, modulasyon/demodiilasyon teknigi, modilasyon ve
demodiilasyon teknidi ile YF yikseltici ve YF sinyal isleme, Elektromanyetik
dalga (EMD) Uretimi ve iletimi teknikleri, antenlerin 1s1ma ¢izgesi ve 1s1ma
egrisinin secimi, Isima Gucl ve Direnci, Isima kulakgiklari (Ana, Yan, Arka),
On-Arka, On- yan kulakcik bastirma orani, Ortadan / Uctan 1simali antenler,
Anten etkin ylzeyi, Demet genisligi, RF kanallar ve frekans bandi, Yansima
Katsayisi, Eliptik, Yatay, Dikey, Sol Sirkuleri, Dogrusal, Sag Sirkileri, Polarizs-
yon, Duran dalga orani(VSWR), Mikrodalga devre teorisi, filtre teorisi, mik-
roserit hatlar, Mikrodalga bant gegiren filtre devresinin benzetiminin elde
edilmesi, Rezonans devreleri ve empedans donustirlculeri vasitasiyla pasif
filtrenin tasarimi, yonlu kuplorler, gli¢ boltctler, mikroserit hatlar, Transmis-
yon hat teorisi, dikdortgen ve dairesel kesitli dalga kilavuzlari, dielektrik ki-
lavuzlar, rezonatorler, planar mikrodalga devreleri, mikrodalga devre analizi,
empedans ve admitans parametreleri, sacilma parametreleri, S parametre
Olcimu ve Ag analizor, Bozucu isaretler (Parazitler), yerytzu tGzerindeki hava
katmalari ve bunlarin zamana bagl transmisyon karakteristik etkileri, gu-
rilti etmenlerinin hesabi, cografi yapilarin haberlesmeye etkileri, calisma
frekans araligi, Frekans bantlarn (A,B,C,D,E,F,G,H,JKLM), iletim icin tasiyici
frekanslarin secimi, filitreler (Bant geciren, bant durduran, Yiksek geciren,
Alcak geciren), polarizasyon ve polarizasyon teknigi, Mikrodalga isitma ve
kurutma teknigi, mikrodalga isil etkiler SAR, isinimi kullanimi, Bagil (rélativ)
seviye, Kazang(Alt, Orta, Ust), Radom loss, XPD(Cross Polar Discrimination)
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orani, Yayihm paterni, Yayihm Acisi(Halfpower Beamwidth degrees), anah-
tarlama teknikleri, Anten yoninin yazilim yardimiyla ayarlanmasi, dagilimis
devre teorisi yardimiyla, voltaj, akim ve empedans cinsinden analizi, fiksa-
tifin diflizyon derinligi ve diflizyon siiresi, mikrodalga enerjisinin degerle-
ri, vicudun degisik bélgelerinin sinir degerleri, tehlike sinirlari, mikrodalga
aygitlarinin gerek bilgisayar similasyonlariyla gerekse fantom 6lgcmeleriyle
elde edilmesi, iletimde senkronizasyon, ag yonetimi, gerekli pasif malzeme
secimi yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili
standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Orneksel ve/veya sayisal Gorsel ve isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, Mik-
rodalgalarin yayillmasi, mikrodalga linkleri, gorus hatti, tekrarlama istasyon-
lar (repeater stations), mikrodalga réle istasyonu, reflektorlii veya lens-tipi
antenler, sabit ve tasinabilir anten tlirint secimi, antenlerin fiziksel boyutlari
veya istenilen calisma frekansi secimi, empedans uydurma, Pasif mikrodal-
ga devreleri analiz ve tasarimi, boltciler, yonli kuplorler, zayiflaticilar, faz
kaydiricilar, periyodik yapilar, mikrodalga filtreleri, ferrit ortam ve eleman-
larin analizi, mikrodalga tupleri, mikrodalga frekanslari Frekans bantlari
(A,B,C,D,E,F,GH,IJKLM), iletim icin tasiyici frekanslarin ayarlanmasi, kanal
bant genislikleri, ag koruma yontemleri, Anten tasarim ve isima ¢izgesi, riiz-
gar ve buz yiki, Mikroserit devre teknigi, Pasif filtrenin mikro serit hatlarla
yapma teknigi, herhangi bir mikrodalga 6lcme (empedans 6l¢me gibi) isle-
minde yansima ve gecirgenlik katsayisinin olctlmesi, mikrodalga reflekto-
metresinin benzetiminin gerceklestirilmesi, Mekanik 6zellikler(riizgar yukd,
buz yuku, agirlik, ebatlar vs.), aglar, isletim sistemleri, servo sistemler ve oto-
matik kontrol ediciler, aktif ve pasif antenlerin yapildigi malzemeler, uzaktan
denetlenebilen antenler ve test aygitlari, antenlerin yonlendirilmesi, Antenin
donus ve yukari/ asagi hareketi ve kontrol edilmesi, Anten ve anten tablasi,
dalga kilavuzlari ve anten kablolar, her tiirlii meteorolojik ortamin (is1, nem,
basing, vakum, yogunlasma gibi etmenler) haberlesmeye olumlu/olumsuz
etkileri, yerden yansimalari ve yer yansimalarini en aza indirecek bolgenin
secimi ve bastirilmasi, yer yansimalara bagimli uyumlu veri isleme, parato-
ner ve topraklama teknikleri, hata analizi, her tiirli alarm sistemleri, anten
glict ve duran dalga oranlarinin kontrol edilmesi, Sistem ariza durumunda
otomatik uyari, besleme devresi ve elektronik modiillerin denetlenmesi ve
yedek sistemlerin otomatik devreye alinmasi, iletimi ve kontrol edilmesi icin
Olcuim, kaibrasyon, kayit ve test etmek icin kullanilan aletler; gurGlti etmen-
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lerinin hesabi, Mikrodalga Antenler ve anten sistemlerinin kurulacagi yerle-
rin belirlenmesi, anten secimi, anten besleme kablosu ile kablo uzunluklari-
nin belirlenmesi, kullanilacak sistemlerin alis veris gliclerinin hesaplanmasi,
gurdlti ve etmenlerinin hesabi, Cografi engellerin haberlesmeye etkisinin
hesaplanmasi, gerekli enerji kaynaklarinin hesaplanmasi, Mikrodalga uy-
gulamalarinin insan ve cevreye etkileri ve en aza indirilmesi, anten kurulu-
munda gerekli hesaplari, uygun anten ve gerekli donanim malzemelerinin
secimi, diger 6lcme ve test aletleri iletim kodlari, malzeme se¢imi ve montaji,
Olcl ve test isleri standartlar is ve is¢i sagligi konusundaki uygulama bilgile-
ridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
MIKRODALGA ANTENLER VE HABERLESME TEKNOLOJILERI

Sinyal isleme, rf /mikrodalga devreler, rf / mikrodalga isaret analizi ve isaret
isleme, gecici halde iletim hatlar, Yukseltici, serit antenler, iletim hatlari, ile-
tim hatlarinin karakteristik empedansi, uyumlu hat, S parametre 6l¢imu ve
Ag analizor, devre matrisleri ve empedans uyumlama, mikrodalga linkleri,
Mikrodalgalarin yayilmasi, goris hatti,Pasif mikrodalga devreleri analiz ve
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tasarimi, boéltciler, yonlu kuplorler, zayiflaticilar, periyodik yapilar, atmosfe-
rik ve hava sartlar, mikrodalga filtreleri, ferrit ortam ve elemanlarin analizi,
mikrodalga tiipleri, lineer hizlandiricilar, ylriyen dalga tipler, Frekans bant-
lar (A,B,C,D,EF,GH,IJKLM) mikrodalga frekanslari, Mikrodalga Antenler,
tekrarlama istasyonlari (repeater stations), mikrodalga réle istasyonu, reflek-
torll veya lens-tipi antenler, parabolik reflektér anten uygulama bilgileridir.

SAGLIK ALANINDA MiKRODALGA TEKNOLOJiSi

Mikrodalga enerjili iletim hatti, Isil etkiler SAR etkileri, Sinir dokusunda mik-
rodalga i1sinimi, isinimi kullanimi, Beyin dokusunda mikrodalga isinimi kul-
lanimi, mikrodalga enerjisinin degerleri, viicudun degisik bolgelerinin sinir
degerleri, tehlike sinirlari, mikrodalga Ureten ve kullanan cihazlarin sizdir-
mazlig1 ve insan viicuduna uygulanabilecek oranlarin belirlenmesi, mikro-
dalga 1isiniminin etkisi, fiksatifin difizyon derinligi ve difuizyon siresi, hizli
primer mikrodalga-kimyasal fiksasyon yontemi, uygulama bilgileridir.

BESIN VE CEVRE ALANINDA MiKRODALGA TEKNOLOJISI

Tarimsal besin kurutma, Gida maddelerinin kurutulmasi, Gida maddelerin-
deki bakterilerin sterilizasyonu, stabilizasyon ve mikrodalga isinimi, mikro-
dalga isiniminin etkisi, fiksatifin diftizyon derinligi ve diflizyon siresi,

Agacg icerisinde bulunan kurtlarin éldirilmesi, Tibbi ve kati atiklarda hijyen-
lik uygulama bilgileridir.

ENDUSTRI ALANINDA MiKRODALGA TEKNOLOJiSi

Kimyasal reaksiyonlarin hizlandiriimasi, Mikrodalga firinlarda fiksasyon su-
releri, Mikrodalga isinimi kullanimi ile yapilan boyama, mikrodalga firinlari,
uygulama bilgileridir.

196



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

33. ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK TEKNOLOJiSi

Tanim:

Endustrinin tim alanlarinda kullanilan aygit, uygulama devresi, teknolojinin
isler hale getirilmesiicin elektronik teknolojilerinin kusursuz olarak calismasi
icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Endustriyel elektronik devre elemanlari(diyot.optik elemanlar. tristor
» triyak), islemsel yukseltecler (OPAPMLAR). diferansiyel devreler. opapm
devreleri. opapm’in temel yapisi. karakteristigi optik devre uygulamalari (Idr
» fotodiyot, fototransistor vb. érnek devreler ve ¢dziimler), Sicaklik kontrol
devreleri (termocouple. Im35 .ntc, ptc v.b. sensorler. yapisi .calismasi.
karakteristigi ve 6rnek uygulama devreleri), uzaktan kontrol yontemleri(ir
alicr ve verici devre teknikleri ve uygulama devreleri,zamanlayicilar(tran
sistorli RC zamanlayici devreler v.b.Converter (cevirici) devreler(DC-AC
donistlrict.DC-DC; AC-DC. AC-DC donusturticiler.anahtarlamal giic
donusturacduleri, algilayici ve geviriciler(nem sensorii> gaz sensori.yaklasim
sensorl, v.b. elemanlarin karakteristigi >calismasi ;0rnek devreler réleler
ve kontaktorler, elektrik motorlari(dc-ac motorlar yapisi ¢alismasi. kontrol
yontemleri, elektriksel biyukliklerin dl¢tilmesi(isik siddeti. mesafe 6l¢imu
vb.), karisik uygulama devreleri, PCB Devre Tasarim, PLC Programlama, DCS
Programlama, Mikro Denetleyiciler, Bilgisayar Destekli Elektronik, Lineer
Sistemler, Boyutsal standardizasyonu kapsayan diistik gerilimli anahtarlama
ve kontrol diizeni, Gl¢ Elektronigi devreleri, her tlrli aragtaki algilama,
uyarma ve denetleme sistemleri (Otomotiv elektronigi), gerilim ve frekans
ayarlanabilen ceviriciler, elektrik makineleri strtict sistemleri, hiz ve konum
kontrolleri, Amplifikatorler ve Osilatorler, Analog Elektronik, Analog Devre
Analizi, Analog Haberlesme, Antenler Ve Mikrodalga Teknolojisi, Dogru
Akim Devre Analizi, DonUsturlict Tasarimi, Elektrik Mak. ve Kumanda,
Elektrik Mak. Ve Otomatik Kontrol, Elektrik Motorlari Ve Surtictiler, Fiberoptik
Haberlesmesi, Haberlesme Teknolojileri, Gui¢ Elektronigi, Gl¢ Kaynaklari,
islemsel Yiikseltecler, Mikroislemciler, Mikro Bilgisayar Sis. Ve mikroislemciler,
Mikro denetleyiciler, Nimerik Kontrol Teknigi,Olcme Teknikleri, Plc, Sayisal
Elektronik, Sayisal Haberlesme, Sayisal Tasarim, Senkro-Servo Mekanizmalar,
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Telefon iletisim Ve Anahtarlama Sistemleri, Uydu Haberlesmesi Ve Hiicresel
Haberlesme, Hata ariza,elektrik sinyali Gretebilen algilayicilar ve ceviriciler,
ara¢ saptama, belirleme, sistem ve aletler otomatik kontrol ediciler ile
duzenleyiciler; malzeme secimi ve montaji, 6l¢i ve test islerini, yapilan islerle
ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal
bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Endistriyel  elektronik  devre elemanlarn, islemsel ylkseltecler
(OPAPMLAR) optik devre uygulamalari, Sicakhk kontrol
devreleri, uzaktan kontrol yontemleri, zamanlayicilar.
Converter(gevirici) devreler(DC-AC donusturici.DC-DC, AC-DC, AC_DC
donustariculer.anahtarlamali glic donustirlculeri, algilayici ve ceviriciler,
elektrik motorlar kontrol yontemleri. elektriksel blyukluklerin dl¢ulmesi,
karisik uygulama devreleri, PCB Devre Tasarim, PLC Programlama, DCS
Programlama, Mikro Denetleyiciler, Lineer Sistemler, duisuk gerilimli
anahtarlama ve kontrol diizeni, Gii¢ Elektronigi devreleri, her turli aragtaki
algilama, uyarma ve denetleme sistemleri (Otomotiv elektronigi), gerilim
ve frekans ayarlanabilen ceviriciler, elektrik makineleri strticii sistemleri,
hiz ve konum kontrolleri, Donusturica Tasarimi, Elektrik Mak. ve Kumanda,
Elektrik Mak. Ve Otomatik Kontrol, islemsel Yiikseltecler, Mikroislemciler,
Mikro Bilgisayar Sis. Ve mikroislemciler, Mikrodenetleyiciler, PLC, Sayisal
Elektronik, Sayisal Haberlesme, Sayisal Tasarim, Senkro-Servo Mekanizmalar,
Telefon iletisim Ve Anahtarlama Sistemleri, Uydu Haberlesmesi Ve Hiicresel
Haberlesme, Analog/Sayisal Vericiler/Alicilar, Anahtarlama Teknolojileri,
her tirlu Elektrik, elektronik, optik, biyomedikal temelli algilayici ve cevirici
donanimlar, her cins ve kapasitedeki gorintl isleme-nesne algilama
sistemleri, kiicik kapasiteli bagimsiz kesintisiz gu¢ kaynaklari, denetleme
sistemleri, sabit durum redresorleri, dalgali akimi dogru akima ceviren
cihazlar, devre kesici donanimlarin, elektrik dagitimiicin kontrol panellerinin,
elektrik rolelerinin (dlizenleyicilerin), elektrikli tevzi pano hatlarinin, elektrik
devresi kesicilerinin (salterler), asiri gerilim koruyucusu (elektrik dagitim
voltaj seviyesi icin), hata analizi, her turll alarm sistemleri, 6lcim ve kayit
cihazlarinin, elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini 6lgmek ve test
etmek icin kullanilan aletler; girlltli etmenlerinin hesabi, Kontrol ve giig
devresi elemanlarin secimi, 6zel devre hesaplari, Bilgisayar Programlari,
diger 6lgme ve test aletleri iletim kodlari, malzeme se¢imi ve montaji, 6l¢i
ve test isleri standartlar, is ve isci saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

MOTOR SURUCU, DENETLEME VE UYARTIM DEVRELERI,

Adim Motorlan (Step Motorlar), Degisken reliktansh adim motorlar (VR-
DR), Tek parcali, Cok parcali, Sabit miknatisli adim motorlar (PM), Hybrid
adim motorlar, Servo Motorlar, AC Servo Motorlar, DC Servo Motorlar Alan
kontrollt servo motor, Enduivi kontrolli servo motor, Sabit miknatish- endivi
kontrolli servo motor, Seri ayrik alanl servo motor, adim Motorlarin (Agik
Dongu, Kapal Dongu) uyartim ve Denetim devrelerinin Uretimine yonelik
uygulama bilgileridir.

GUC ELEKTRONIGI DEVRELERI VE UYGULAMALARI,

Kesintisiz GlUg¢ Kaynaklar (AA-DA,AA-AA,DA-AAvb), Eneriji Kesiciler, Ayiricilar,
uretimine yonelik uygulama bilgileridir.
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OZEL DEVRELER

Analog Devreler, Cok Mikroislemcili Devreler, “spread spectrum” Devreler,
Ozel Tumlesik Devreler (ASIC) Devir, Hiz ve Konum Belirleme ve Olcme
Aygitlari, Kalinlik, Uzunluk, Belirleme ve Olgme Aygitlari Gretimine yonelik
uygulama bilgileridir.

ALGILAYICI, CEVIRICILER VE SURUCULER

Aracglardaki Algilama, Uyarma ve Denetleme Sistemleri (Otomotiv
elektronigi), Gerilim, Frekans vb ceviriciler, Servomotorlar/ Surtculeri,
Sayisal isaret isleme (DSP), Sicaklik kontrol devreleri, anahtarlamali
gli¢ donusturuculeri, elektrik motorlart  kontrol yontemleri. karisik
uygulama devreleri tretimine yonelik uygulama bilgileridir.

AA/DA, DA/DA, AA/DA/AA, DONUSTURUCULER (KIYICILAR, INVERTORLER
VB),

Alternatif akimdan dogru akima cevirme, degisik dogru akimlar arasinda
gecis yapmayi saglayan kiyicilar, Dogru akimdan dogru akima, Alternatif
akim, dogru akim ve alternatif akima donusturiculer, dogru akim kiyicilarin
uretimlerine yonelik uygulama bilgileridir.
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34. ELEKTRONIK DEVRE VE KARTLARIN TASARIMI VE
URETIM TEKNOLOJISI

Tanim:

Yasamin tum alaninda kullanilan elektronik devrelerin tasarlanmasi,
tasarlanan devrenin kullanim amacina uygun olarak uretilip istenilen
uygulamayi kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama
bilgisi gerektiren i alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

PCB Devre Tasarimi, PLC Programlama, DCS Programlama, Mikro
Denetleyiciler, Bilgisayar Destekli Elektronik, Lineer Sistemler, Elektronik
devre elemanlarinin (diyot.optik elemanlar. tristor. triyak vb), islemsel
yukseltecler (OPAPMLAR). diferansiyel devreler. opapm. karakteristigi,
optik devre uygulamalari, zamanlayicilar(transistorli RC zamanlayici
devreler v.b. cevirici devreler(DC/AC donusturiicii-DC/DC: AC/DC, AC/
DC donustiruculer, her turlt algilama, uyarma ve denetleme sistemleri,
uzaktan kontrol yontemleri, elektriksel buyukliklerin olgilmesi, karisik
uygulama devreleri, dustik gerilimli anahtarlama ve kontrol diizeni, elektrik
makineleri stirlici sistemleri, bant geciren, bant durduran, alcak geciren,
yuksek geciren, alcak durduran, yiksek durduran siizgegler, Parcacik
optimizasyonu, Analog ve sayisal Devre Analizi ve sentezi, Elektromanyetik
etkiler, Mikrodalga Teknolojisi, evirici anahtarlama, Elektrik Motorlari Ve
Suriculer, Mikroislemciler, Mikro Bilgisayar Sis. ve mikroislemciler, Mikro
denetleyiciler, Nimerik Kontrol Teknigi, Hata analizi, PLC, Sayisal Elektronik,
Senkro-Servo Mekanizmalar, Sayisal Haberlesme, Elektronik devreleri
tasarimi, sematik tasarim, layout kurallarinin olusturulmasi, Yuksek hizli
ara yUz tasarimlari, Signal Integrity analizleri, Diistk gug¢ tiketimi ve dusik
guraltala tasanm, Yaksek verimli SMPS tasarimi, Diferansiyel hat tasarimi,
Analog, dijital ve karisik-sinyal devre sematik tasarimlar, hiyerarsik tasarim,
reusing Ozelligi, komponent veritabani, iki yonli butunlesik kullanimi,
projelendirme, simulasyon, baski devrenin cizilmesi, elektronik kartin
prototipinin yapilmasi, devre elemanlarinin montaji ve uriin testi, Elektronik
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Sistem Tasarimi - (Sistemin Tanimlanmasi, Elektronik Sistem Tasarimi,
Donanim ve Yazilim tasarimi), Yuksek Yogunluklu Devre Tasarimi, yuksek
yogunluklu timlesik devre tasarimi, Analog ve Sayisal Devre Tasarimlari,
DSP CPLD FPGA Kart Tasarimlari, Elektronik Devre Semasi Tasarimi ve Cizimi,
Baski Devre Semasi Tasarimi, Yuksek Hizli Baski Devre Tasarimi ve Sinyal
Analizi, Prototip Devre veya Uriin Olusturulmasi, Gémuli Yazilimlarinin
Olusturulmasi, Elektronik Devre veya Prototip Testleri, Malzeme Secimi ve
Temini Elektronik Kart Uretim teknikleri, Bilgisayar Destekli Devre Tasarimi
(BDDT), Endustriyel Serigrafi bilgisayar ortaminda Elektronik Baski Devre
cizimi kopyalanmasi ve uretimi, Baski ¢esitleri, Kat sayisina gore kartlar,
Tek Kath (One Sided), Cift Kath (Double Sided), Cok Kath (Multilayer) devre
kartlari, Sert (Rigid), Esnek (Flex),Yari Esnek (Rigid-Flex) Baski Devre Kartlari,
MicroVia,Blind Via, Buried Via, Through hole, Through hole (DIP malzemeler),
Yiuzey monteli (Ylizeye monte (SMD) malzemeler, BGA (Ball Grid Array)
paketleri, kartlardaki isinmay1 dnleme teknikleri, calismasi.karakteristigi ve
ornek uygulama devreleri, kontrol yontemleri: malzemelerin karakteristik
ozellikleri,se¢imi ve montaji, 6l¢l ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Endustriyel elektronik devre elemanlari, islemsel yukseltecler (OPAPMLAR)
optik devre uygulamalari, Sicaklik kontrol devreleri, uzaktan kontrol
yontemleri, zamanlayicilar, ceviriciler, dontstiriciler, algilayici ve ceviriciler,
elektrik motorlar kontrol yontemleri, karisik uygulama devreleri, Mikro
Denetleyiciler, Lineer Sistemler, dusik gerilimli anahtarlama ve kontrol
diizeni, Gug¢ Elektronigi devreleri, her turli aragtaki algilama, uyarma ve
denetleme, gerilim ve frekans ayarlanabilen ceviriciler, elektrik makineleri
stirlicu sistemleri, hiz ve konum kontrolleri, Dénisturiici Tasarimi, islemsel
Yiikseltecler, Mikroislemciler, Mikro Bilgisayar Sis. ve mikroislemciler,
Mikrodenetleyiciler, PLC, Senkro-Servo Mekanizmalar, kiclk kapasiteli
bagimsiz kesintisiz glic kaynaklari, denetleme sistemleri, Elektronik Devre
Tasarimi ve Yuksek Yogunluklu Devre Tasarimi, yuksek yogunluklu timlesik
devre tasarimi, sematik tasarim, layout kurallarinin olusturulmasi, Yiksek hizli
araylz tasarimlari, Signal Integrity analizleri, Duslik gii¢ tiiketimi ve disiik
gulrdltalu tasarnim, Yiksek verimli SMPS tasarimi, Diferansiyel hat tasarimi,
Analog, dijital ve karisik-sinyal devre sematik tasarimlar, hiyerarsik tasarim,
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reusing Ozelligi, komponent veritabani, iki yonli butinlesik kullanimi,
projelendirme, simulasyon, baski devrenin cizilmesi, elektronik kartin
prototipinin yapilmasi, devre elemanlarinin montaji ve trin testi, Elektronik
Sistem Tasarimi - (Sistemin Tanimlanmasi, Elektronik Sistem Tasarimi,
Donanim ve Yazilim tasarimi), Analog ve Sayisal Devre Tasarimlari (8, 16, 32
bit Mikroislemciler, DSP CPLD FPGA Kart Tasarimlari, Elektronik Devre Semasi
Tasarimi ve Cizimi (Analog veya Sayisal Devreler),Malzeme Secimi ve Temini,
Baski Devre Semasi Tasarimi (PCB Tasarimi ve Cizimi),Yiiksek Hizli Baski Devre
Tasarimi ve Sinyal Analizi, Prototip Devre veya Uriin Olusturulmasi, Gomiilii
Yazilimlarinin Olusturulmasi (Gomull Yazilim Destegi),Elektronik Devre veya
Prototip Testleri, Elektronik Kart Uretimi, Bilgisayar Destekli Devre Tasarimi
(BDDT), Endustriyel Serigrafi bilgisayar ortaminda Elektronik Baski Devre
cizimi kopyalanmasi ve Uretimi, Baski devre kart cesitleri, Kat sayisina gore
kartlar, Tek Katli (One Sided), Cift Kath (Double Sided), Cok Katl (Multilayer),
Kullanilan malzemeye gore kartlar, Sert (Rigid), Esnek (Flex),Yari Esnek
(Rigid-Flex) Baski Devre Kartlar, Kullanilan delik tipine gore kartlar, MicroVia,
Blind Via, Buried Via, Through hole arasindaki farklar, Uzerine Yerlestirilen
Malzemenin Paket tipine gore kartlar, Through hole (DIP malzemeler), Yiizey
monteli (Yizeye monte (SMD) malzemeler, BGA (Ball Grid Array) paketleri,
kartlardaki 1sinmayi 6nlemek ve termal iletkenligi saglayabilmek termal
dizlemler, baski devre kartlarinda, kalay-kursun, selektif lehim, kimyasal ve
elektrolitik nikel-altin kaplama ve pozlanabilir lehim maskesi gibi degisik
yuzey islemleri uygulama, hata analizi, her tirli alarm sistemleri, 6lcim ve
kayit cihazlarinin, elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini 6l¢mek ve
test etmek icin kullanilan aletler; girtltl etmenlerinin hesabi, diger 6lgme
ve test aletleriiletim kodlari, malzeme se¢imi ve montaji, 6lcli ve test isleri, is
ve isci saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim
3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
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5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
BASKILI DEVRELER VE TASARIMI

CokKatliBaskiDevreler, Cok Katl Esnek Baski Devreler, Hibrid Mikroelektronik
Devreler, Cok Katl Hibrid Mikroelektronik Devreler, PCB Devre Tasarim, PIC,
PLC, DCS vb Programlama/Uygulama, Mikro Kontroller, Bilgisayar Destekli
Elektronik, Lineer Sistem Uygulamalari, Distk Gerilimli Anahtarlama ve
Kontrol Dlzeni Gretimine yonelik uygulama bilgileridir.

Devre elemanlarinin montaji Endistriyel Serigrafi bilgisayar ortaminda
Elektronik Baski Devre cizimi kopyalanmasi, tretimi ve urin testi, Baski
devre kart cesitleri, Kat sayisina gore kartlar, Tek Katli (One Sided), Cift Katli
(Double Sided), Cok Kath (Multilayer), Hibrid Mikroelektronik Devreler, Cok
Kath Hibrid Mikroelektronik Devreler, gére Uretim, Kullanilan malzemeye
gore kartlar, Sert (Rigid), Esnek (Flex),Yari Esnek (Rigid-Flex) Baski Devre
Kartlar, Kullanilan delik tipine goére kartlar, MicroVia, Blind Via, Buried
Via, Through hole gére uretim bantlari ve secimi, Uzerine Yerlestirilen
Malzemenin Paket tipine gore kartlar, Through hole (DIP malzemeler), Yiizey
monteli (Yuzeye monte (SMD) malzemeler, BGA (Ball Grid Array) paketleri,
kartlardaki 1sinmayi 6nlemek ve termal iletkenligi saglayabilmek termal
dizlemler, baski devre kartlarinda, kalay-kursun, selektif lehim, kimyasal ve
elektrolitik nikel-altin kaplama ve pozlanabilir lehim maskesi gibi degisik
yuzey islemleri uygulamalarina gore Uretim makinelerinde program ve
hammaddenin secilip islem basamaklarinin devreye alinmasi, hata analizi,
her turlu alarm sistemleri, 6lcim ve kayit cihazlarinin, elektrigin ve elektrik
sinyallerinin 6zelliklerini 6lgmek ve test etmek icin kullanilan aletler; baskili
devre kartlarinin Uzerine parcalarin yuklenip kartlarin basimi, guriltu
etmenlerinin hesabi, diger dlgme ve test aletleri iletim kodlari, malzeme
secimi ve montaji, 6lcl ve test isleri uygulama bilgileridir.
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TUMDEVRE (ENTEGRE) TASARIMI VE URETiMi,

TTL entegre devreler; (Bipolar transistorler)CMOS entegre devreler;
(MOSFETIler)Elektronik devrelerde kullanilan Kod Ceviriler (Code Convertor)
ve Tumdevre Kod Ceviriciler, BCD' den Binary'e Kod Cevirici, Binary'den
BCD’ye Kod Cevirici, Yedi Parcali LED Gostergeli Kod Cevirici ( Seven
Segment Display), Kodlayicilar (Encoder), Lojik Prob, Kodlayicilar (Encoder
) ve Entegreleri, Kod Cozuculer ve Tumdevreleri,Kod Coziciler (Decoder),
ikiden Dérde Kod Coziicti (2 Girisli 4 Cikish Coziicii), BCD Kod Céziic,
Binary’ den Hexadecimal e Kod Cozucul, Coklayicilar (mux),Dértten Bire
Coklayici,Sekizden Bire Coklayici, On Altidan Bire Coklayici, Zaman Boltsumli
Coklayici (TDM) Azalticilar (Demux), Birden Dorde Azaltici, Birden Sekize
Azaltici, Birden On Altiya Azaltici, Zaman Boltsimli Azalticilar Kiiglik 6lgekli
IC’ler(SSI), Orta olcekli IC ler (MSI), Genis olcekli IC ler (LSI), Cok genis 6lgekli
IC’ler (VLSI), Cok-cok genis Olcekli IC ler (ULSI), Giga 6lcekli IC ler (GSI),olmak
Uzere her tirli timdevrelerin tasarimi, tasarlanan devreye uygun olarak
timdevrenin Gretimine yonelik uygulama bilgileridir.

ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARININ TASARIM VE URETIMi

Elektronik deverelerde ve aygitlarda kullanilan c¢ok degisik Direnc,
Kondansator, Bobin, Diyot, Zener Diyot, Tunel Diyot, Varikap Diyot, Sotki
(Schottky) Diyot, Led Diyot, infraruj Led, Foto Diyot, Optokuplér, Transistor,
Foto Transistor, Thyristor, Diyak, Triyak, JFet Transistor, Mosfet, Deplesyon,
Enhensment, Direng Potansiyometre, Trimpot, Foto Direng (LDR), NTC, PTC,
Uretimine yonelik uygulama bilgileridir.

ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI VE BASKILI DEVRE OLUSTURULMASI,

Analog ve Sayisal Devre Tasarimlari (8, 16, 32 bit Mikroislemciler, DSP CPLD
FPGA Kart Tasarimlari, Elektronik Devre Semasi Tasarimi ve Cizimi (Analog
veya Sayisal Devreler),Elektronik Devre Tasarimi ve Yiksek Yogunluklu Devre
Tasarimi, Endustriyel elektronik devre elemanlari, islemsel yikseltecler
(OPAPMLAR) optik devre uygulamalari, Sicaklik kontrol devreleri, uzaktan
kontrol yontemleri, zamanlayicilar, ceviriciler, donustiriculer, algilayici ve
ceviriciler, elektrik motorlari kontrol yontemleri, karisik uygulama devreleri,
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Mikro Denetleyiciler, Lineer Sistemler, disuk gerilimli anahtarlama ve
kontrol dulzeni, Gli¢ Elektronigi devreleri, her tirli aractaki algilama,
uyarma ve denetleme, gerilim ve frekans ayarlanabilen ceviriciler, elektrik
makineleri stiriici sistemleri, hiz ve konum kontrolleri, islemsel Yiikseltecler,
Mikroislemciler, Mikro Bilgisayar Sis. ve mikroislemciler, Mikro denetleyiciler,
PLC, Senkro-Servo Mekanizmalar, kiiclik kapasiteli bagimsiz kesintisiz gli¢
kaynaklar, denetleme sistemleri, 8, 16, 32 bit Mikroislemcilerin, teknik
Ozellikleri secimi yuksek yogunluklu timlesik devre tasarimi, sematik
tasarim, layout kurallarinin olusturulmasi, Yiksek hizli arayiiz tasarimlari,
Signal Integrity analizleri, Dlslk gug tuketimi ve dusuk gurdltila tasarim,
Yuksek verimli SMPS tasarimi, Diferansiyel hat tasarimi, Analog, dijital ve
karisik-sinyal devre sematik tasarimlar, hiyerarsik tasarim, reusing ozelligi,
komponent veritabani, iki yonli butinlesik kullanimi, projelendirme,
simulasyon, baski devrenin cizilmesi, elektronik kartin prototipinin
yapilmasi, Elektronik Sistem Tasarimi, (Donanim ve Yazilim tasarimi), Baski
Devre Semasi Tasarimi (PCB Tasarimi ve Cizimi), PCB Devre Tasarim, PIC, PLC,
DCS vb Programlama/Uygulama, Yiiksek Hizli Baski Devre Tasarimi ve Sinyal
Analizi, Bilgisayar Destekli Devre Tasarimi (BDDT), Endustriyel Serigrafi
bilgisayar ortaminda Elektronik Baski Devre cizimi uygulama bilgileridir.

MANYETIK VE ELEKTRONIK KART TEKNOLOJiSi

Kartin tasarimi ve uygulamasi, pvc plakalarin laminasyonu, Manyetik banth
overlay malzemenin pvcopakmalzemeye uygulanmasi, Basing, isivesogutma
parametreleri, karti olusturan katmanlarin kimyasal yapisi ve plakalar,
Yongali kartta ROM ve isletim sistemine sahip mikro-islemci yerlestirilmesi,
verileri saklayan ve herhangi bir islem yapma 0Ozelligine sahip olmayan
Yongali kartlar( Kimlik kartlari, ulasim kartlari, telefon kartlari vb.), verileri
depolayabilme 6zelligi yaninda, tizerinde bulunan mikroislemci sayesinde,
verileri isleyebilen yongali kartlar, tek kullanimh (yeniden doldurulamayan)
kartlar ve ¢ok kullanimh (yeniden doldurulabilen-mikroislemcili) yongal
kartlar, temash ve temassiz yongali kartlar, deger yuklenmis kartlar(stored
value cards), MiFare kartlardaki Ram, Rom EEPROM’larin karta yerlestirilmesi,
Kartlara yazillm yukleme, Karsilikh sifre olusturma ve okuma, simetrik
sifreleme algoritmasi, simetrik sifreleme algoritmasi, asimetrik imzalama/
sifreleme algoritmasi, Gercek Rastgele Sayi Ureticisi, Temassiz manyetik
(akilh- Mifare) Kartlar, pvc katmanlarinin arasina pvc inlay’in yerlestirilmesi,
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yonga(Chip) ve yongaya tiimlesik RFID antenler, Laminasyon islemi, imza
paneli, hologram temash yonga, cubukkod, scratch off, ek donanimlar ve
islevsellik kazandirma, gerekli uygulama programlari ve yazilimlar uygulama
bilgileridir.

ELEKTRONIK DEVRE TASARIMI VE UYGULAMA YAZILIMLARI,

Sayisal ve analog basit devre semasi cizilebilir. Transistor, batarya, direng,
gerilim kaynagi, OP Amp gibi ¢cok sayida devre elemani ¢izimi, egitim videosu
sayesinde basit sekilde analog ve sayisal (dijital) elektronik kavramlar
o0grenme, Sayisal kaynak, zamanlayici, sayisal gosterge, IC, sayisal osiloskop,
ardisik jenerator kullanilarak sayisal devre kapasite analizi tasarlama, 6zel
sembol destegi mevcut. Basit bir boya araciyla metin, cizgi, oval, dikdortgen,
devre elemanlari eklenebilir ya da 6zel simgeler olusturma kitiphane
dosyasi guincellenebilir. MP3, uydu, radyo, video kaydedici, AV alici, DVD, VCR,
genis ekran TV, HDTYV, IR remote, RF splitter gibi cesitli semboller olusturma,
yapilan calismayi yazdirma, yazi tipi, kalem boyutu, 6n ve arka plan renk,
Olcekleme, aci degistirme, elektronik devrelerin semalarini ¢ikartma ve
bunlarn autoroute 6zelligini kullanarak PCB (baskili devre) olusturma gibi
elektronik devre tasarimi ve uygulamalarina yonelik tim bu faaliyetleri
kapsayan uygulama yazilim bilgileridir.

207






TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

35. SAYAC, ALGILAYICI VE CEVIRICILER
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Fiziksel (kati, sivi, gaz, agirhk, uzunluk, elektriksel ve gorsel) buyukleri
daha onceden belirlenen degerlerle kiyaslayarak olusan (gorsel, 1siksal,
elektriksel, elektroniksel) verileri; bir agin veri kaynagi olmasini da (mekanik
ve elektriksel veya elektroniksel olarak dis ortama veri aktarmayanlar harig)
saglayan, verilerinin bagimsiz olarak kullanilabildigi gibi, elde edilen verileri
baska bir aga aktaran veya yonetilmesini saglayan teknolojileri kusursuz
olarak calismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is
alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Mikro Denetleyiciler, PLC Programlama, Bilgisayar Destekli Elektronik,
Lineer Sistemler, Lojik Devreler, Sayicilar, Gug Elektronigi devreleri, sinyal
isleme teknikleri, gerilim ve frekansla denetlenebilen ceviriciler, gerilim ve
frekansla ayarlanabilen Gérsel ve Isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler,
elektromanyetik kuvvet (emf), élcilen bir blytkligu, 6zelligi ya da durumu
kullanilabilir bir elektriksel buyukluge ceviriciler, (Transdiser-Transducer),
cesitli enerji bicimlerini elektriksel enerjiye donusturenler (Sensorler),
disaridan enerji almadan (besleme gerilimine ihtiya¢ duymadan) fiziksel ya
da kimyasal degerleri bir baska buyuklige ¢evirmeler. mekanik bir hareketi
elektriksel bir kontaga donusturme, Alan yogunlugu, aki yogunlugu,
manyetik moment, gecirgenlik, Yogunluk, dalgaboyu, polarizasyon, faz,
yansitma, gonderme, Yogunlasma, icerik, oksidasyon/redaksiyon, reaksiyon
hizi, pH miktari,optik goriintiileme ve algilama teknoloji ve sistemleri, veri
iletisim kanallari, protokol kurallari, iletim kodlari, sayisal ve 6rneksel iletisim
sistemleri ve teknikleri, lazer teknolojisi, Elektiro-Optik donustiriculer,
anahtarlama teknikleri, Dogal ya da islenmis kuvartz kristali, polikristalin ve
piezoseramik piezoelektrik 6zellik kazandirilmis malzemeler, Piezoelektrik
ivmedlcerler ¢ok disiik frekansh sismik uygulamalardan, ¢ok yulksek
frekansda dogrusal calisma araligi gerektiren carpma testlerine kadar bircok
Olcme uygulamasinda kullanilan, Elektrik, elektronik, optik, biyomedikal
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temelli verileri algilayip gerekli 6lct birimleri ile kiyaslamalar, kati, sivi, gaz
ya da bilesik materyallerin sistem icinde degerlendirilerek elektrik sinyali
uretebilen algilayicilar ve ceviriciler (debimetreler dahil), Manyetik Lineer
Sensorler Isik Kesit Sensorleri Ultrasonik Sensérler Kizilbtesi Sicaklik izleme
Cozimleri Karbon Dioksit Transmiteri Hidrostatik Seviye Ol¢ciimii Mavi Laz er
Sensorler iletkenlik Sensorleri Catal Sensorler Seviye Olciim Cihazlari Basing
Sensérii Fotoel ektrik Sensér Nem/Sicaklik Sensorii ivme Sensér i Catal
Sensorler Termal Aki s Sensorli Manyetik Sensorler Kapasitif Sensorler Basing
Transmiteri Kapasitif Sensor Kapasitif Seviye Probu Kizilotesi Algilayic Cift
islevli Transdiiser Ultrasonik Sensér, Kablolu Uzunluk Sensérleri, Isi Sensérdi,
Basing Sensorleri, Algilama, Otomatik Tanimlama, optoelektronik sensorler,
otomatik tanimlama, gorlinti isleme, veri transferi ve lazer mesafe 6l¢lim
sistemleri, Algilayici, basit bir sinir anahtari, bir akim dlcer, bir gerilim boéltcu
ya da karmasik bir kitle spektrometresi algilayici, Pasif Algilayicilar disardan
harici enerji almadan (besleme gerilimine ihtiya¢ duymadan) fiziksel ya da
kimyasal degerleri bir baska buyuklige ceviren algilayicilar, Konum, hareket,
yerdegisimi gibi etmenleri, Konum algilayici (Position Sensor) ya da hareket
transduseri (Motion Transducer), Yer degisimi transduseri (Displacement
Transducer), lineer ve acisal yerdegisimi algilayicilar, Hall etkisi, eddy-current
ya da enduktif tip bit yaklasim algilayicisi, Kapasitif, Endiktif, Rellktans,
Potansiyometrik, Strain-Gage, Elektro-Optik, Acisal ve Dogrusal Enkoderler,
Ultrasonik, Konum Salterleri gibi yerdegisim algilayicilari, transduserler
transdiserun optik kaynaklar ve optik Algilayicilar optik enkoderler, basing
algilayici, diferansiyel basing algilayici, Termocouple (T/C) ya da ise bilindigi
gibi mekanik bir hareketi elektriksel bir kontaga donustiren anahtarlar, dijital
ya da analog, elektriksel ¢ikis sinyali Ureten aktif algilayicilar, enerji, gaz, sivi
tasima hatlarinin yonetilebilmesi konusunda genel kurallar, faturalama ve
veri stoklama bilgileri ve kurallari, gerekli pasif malzeme se¢imi ve montaji,
Olcu ve testislerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira
alanla ilgili standartlar hakkindaki kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemleri, Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve
isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, degisik algilayici ve seziciler, isaretlerin
kablolu ve kablosuz olarak iletimi icin gerekli teknolojiler, Analog/Sayisal
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Vericiler/Alicilar, Internet -TCP/IP, (OSPF, BGP4 vb.) kablosuz iletisim aglari,
protokoller,kabloluveKablosuzaglardaveSistemlerdeguvenlik,Ag (network)
Elemanlari, RTU'lar, PLC'ler, her tirlu Elektrik, elektronik, optik, biyomedikal
temelli algilayici ve ¢eviricidonanimlar kati, sivi, gaz, ya da bilesik materyaller
de dahil olmak Uzere; i1s1 derecesi, nem, basing, vakum, yanma, debi, seviye,
kivam, yogunluk, asitlik, yogunlasma ve devir gibi etmenleri algilayicilar
ve ceviriciler, her tur cins ve kapasitedeki goriinti isleme-nesne algilama
sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi
bilgilerlebirlestirerek herturlutrafiginyonetilmesiiginaglarinyonlendirilmesi
ve yonetilmesi, internet risk ve koruma yontemleri ile veri iletim teknikleri,
ses gorlintl ve veri iletimi icin kullanilan aktif u¢ elemanlari, piezoelektrik
malzemeler, ICP Mikrofon Dizisi, akustik mod analizi, vibro-akustik 6lgme,
Sinyal kosullayici sistemler, piezoelektronik algilayicilar, Coklu kanalli sinyal
kosullayicilar, mod analizi testi, rezonans frekanslerin tespit etmek, deneysel
tasarim ve modal analiz yapilmasi, Modal analiz icin FFT analizorleri ve PC
veri toplama kartlari, Akustik 6lcimler, denetleme sistemleri, Sifreleme ve
Sikistirma Teknikleri Anahtarlama Teknikleri, isaretlerin iletimi ve kontrol
edilmesi icin kullanilan aletler ve cihazlar; sayaclar(Ornegin; kayit etme) ve
hesaplama cihazlar; otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler; Uzaktan
Erimli Sayaclar, Cok Tarifeli ve On Odemeli Sayaclar, Max. hata sinirlama ile
otomatik veya manuel hata diizeltme, ayarlanabilir anti vibrasyon filtresi ile
ortam veya makine titresim etkisini azaltma, ylkleme, bosaltma, istifleme
yapilirken tartim agirlik gésterme ve veri toplama, Parca sayimi (tekli ya da
ikili baskul konfigtrasyonlar), Bilgisayar tabanh tartma sistemleri, RS232,
RS422A, RS485 iletisim protokoli, Analog cikis (akim ya da voltaj), Gercek
zamanli saat gerilme 6l¢cme aleti ylik hucresi tahriki, Durum gdstergeleri,
hata analizi, Bir 6lcim sistemine giris sinyali gdnderen algilayicilar, 6lctlen
bir buyuklagu, 6zelligi ya da durumu kullanilabilir bir elektriksel buyiklige
ceviren Transduser’'ler, her tur cins ve kapasitedeki gorinti isleme-nesne
algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan
alip cografi bilgilerle birlestirerek her tiirli trafigin yonetilmesi icin aglarin
yonlendirilmesi ve yonetilmesi, Akustik test sistemlerinin kalibratorleri,
amplifikatorleri, gu¢ kaynaklar gibi diger bilesenlerin secimi osiloskop,
analizor, kayit ediciler, dis cevreden gelen olumsuz faktorler (EMI,RFI
enterferanslar) elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini 6lgmek ve test
etmekicin kullanilan aletler; Algilayici secimi statik ve dinamik karakteristikler
yaninda ortam etkileri ve islevselligi, sayici ve algilayici katmanlarinin
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hesaplanmasi, gurilti etmenlerinin hesabi, diger dlgme ve test aletleri
iletim kodlari, malzeme secimi ve montaji, 6l¢l ve test isleri is ve is¢i sagligi
konusundaki uygulama bilgileridir.

Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

AGIRLIK OLCEN SAYACLAR (TARTI ALETLERI-KANTARLAR)

Dengelemenin manyetik elektromanyetik ya da elektrostatik hareketlerin
oldugu ya da daha dnceki gruplarda siniflandirilmamis olan araglarin oldugu
tartma duzenekler, Tartma aygitlari i¢in yardimci aygitlar, Tasit Kantarlari,
Platform Baskiiller, Ving Baskiiller, Sanayi Tartilari, is Makinesi Tartilari, Zeytin
tartma makineleri, Sayici Barkodlu, Paslanmaz, Fiyat hesaplamali, Agir hizmet,
Fiyat hesaplamali, Sayici, Barkodlu, Ving, Cengel, Canli hayvan, Transpalet
baskdller, Operatorsuz Kantar Sistemi, Agirhk 6l¢iimu icin kullanilan sayaclar,
Piezo elektrik malzemeler, mikoislemciler, gerektigi tezgah ve zemin
baskdlleri, Kantarlar ve ikili kantarlar, Silo tartma islemleri, agirlik gésterme
ve veri toplama, Parca sayimi (tekli ya da ikili baskil konfiglrasyonlari),
Bilgisayar tabanli tartma sistemleri, Protokol ¢ikish ikinci seri arabirim RS485

212



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

ya da RS232, Analog cikis (akim ya da voltaj), Gercek zamanh saat gerilme
olcme aleti yuk hiicresi tahriki, Durum gostergeleri, Dokunmali ekranlar veya
tuslu klavye, Analog ve dijital filtreleme, Kayit ve kayitlari baska ortamlara
dosya aktarimi, Kantarlarda RFID ara¢ tanima sistemi, ara¢ otomatik olarak
algilanmasi, optik sensor ile ara¢ denetimi, icin gerekli aletlerin kullanilmasi
uygulama bilgileridir.

HACIM (AKISMETRE, DEBIMETRE VB) VE UZUNLUK (LAZERMETRE VB)
OLCEN SAYACLAR

kan akisinin 6l¢ctlmesi ya da kaydedilmesi, insan viicudunun 6l¢tim araglari,
buretler (6lct borularn) ya da pipetler sivi dagitma diizenegindan hacim
akis sayaclari ya da sivi hacim sayaclarinin diizenlemeleri, detaylar kadar,
radyo dalgalarinin tekrar yayilmasi ile diger dalgalari da kullanarak benzer
dizenlemeler ile ya da yansimayi kullanarak yerlestirme, mesafe ya da hiz
belirleme, oran kontrolu icin sistemler, akiskan katt maddenin kiitle akisinin
ya da hacim akisinin él¢tilmesi, Hacim akisinin bir orantisinin élctilmesi, ikiya
da daha fazla 6l¢me dizilerine sahip olan hacim - akis 6lcme aygitlari, bilesik
sayaclar, Diger degiskene bagh hacim akisinin 6lctilmesi, Dagitilmasini ve
agirhgini hesaba katmadan, bir kaynak ya da kutudan gelen sivinin ya da
akiskan kati maddenin 6énceden belirlenmis bir hacmini 6lgmek ve ayirmak
icin her bir tekrarlanmis ve 6zdes isleme adapte edilmis dis islem gerektiren
duzenekler, hacimle dlgme icin ve sivilari ya da akiskan kati maddeleri
bosaltmaicin aparat, Kaplarin (konteynerlerin) ya da bosluklarin ( kavitelerin
) kapasitesinin ya da kati maddelerin hacminin belirlenmesi icin metodlar
ya da dizenekler, Sivilar icin ya da akiskan maddeler icin kalibre edilmis
kapasite oOlculeri, metodlar ya da dizenekler,Sivi seviyesinin ya da akiskan
kati maddenin seviyesinin gosterilmesi ya da olculmesi, Test hacminin,
hacim akisinin ya da sivi seviyesinin 6l¢iilmesi icin ya da hacim ile sayma igin
duizenegin test edilmesi ya da kalibre edilmesi, Fotoelektrik Tork Transdseri,
Magnetik akis dlcerler, iletkenlik ile Seviye Olciimi, Kapasitif Seviye Olciimij,
Basing Algilayicilan Kapasitif Basing Transduseri Enduktif Basing Algilayicilan
Relliktif Basing Algilayicilar, Termoelektrik Sicaklik Algilayicilari Rezistif
Sicakhk Algilayicilari Thermocouple, RTD, Termistorler, Temassiz Algilayicilar,
Servo ya da Step motoru, Direng, Ampul, Piezoelektrik, Kati hal i1sik kaynagi,
elektro miknatis vb Hareket kontrolu, Endistride Endiktif, Kapasitif ya da
Ultrasonik yaklasim anahtari, Foto Elektrik algilayici, T/C (Termocouple)
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Yuk hiicresi (LoadCell),Debi metreler (akis metreler) ve sayma aletleri, Su
sayacl, 6lcim ceviricisinden gecen suyun hacminin 6l¢tilmesi, hafizaya Tank
tartiminda, Litre Olcer baskil icin gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama
bilgileridir.

ELEKTRIKSEL VERILERi OLCEN SAYACLAR (LAZERMETRE, ELEKTRIK
SAYACLARI, ELEKTRO OPTiK SAYACLAR VB)

Elektrik degiskenlerine donusim ile fiziksel degiskenlerin her tirlini 6lgme,
bir elektrik alaninda iyonlarin iflizyonunu &lgen, 6rendin elektroforez,
elektro - ozmoz, elektrik ya da manyetik metodlar kullanarak elektrik
olmayan ya da manyetik olmayan madde niteliklerinin arastirilmasi, rezonant
devrelerinin dogru ayarinin gosterilmesi  elektronik puls sayaclarinin
denetimi , haberlesme sistemlerinin islemini denetleyen diger elektrik ya
da manyetik degiskenlerden turetme ile ya da dogrudan alinan hertirlu
elektrik ya da manyetik degiskenlerin dlcimu, maddelerin her turla elektrik
ya da manyetik niteliklerinin dlcumu, elektrik ya da manyetik aygitlarin,
dizeneklerin ya da sebekelerin testi ya da niteliklerinin 6l¢im, akimin ya
da voltajin varhgini ya da isaretini gosteren 6zellikle bir belirli uygulama icin
adapte edilmis olmayan NMR, EPR ya da diger biikme etkisi diizenekler
bu tip testleri ya da olciimleri gerceklestirmek icin kullanilacak sinyalleri
uretmek icin ekipman, Olciim aletlerinin Gretimi icin 6zellikle adapte edilmis
dizenekler ya da yontemler, Bir tek akim ya da bir tek voltaji bir mekanik
yer degisime dénistiirmek icin aletler, iki ya da daha fazla akimlar ya da
voltajlari bir tek mekaniksel yer degisime donusturilebilir aletler, Mekanik
rezonansuygulayan aletler, Elektrik guiciinlin yadaakiminzamanintegralinin
Olculmesi icin elektromekanik duzenekler, Elektrik degiskenleri ya da dalga
bicimlerini ¢cozmek icin diizenekler,Bir referans degeri ile kiyas gerektiren
Olcum duzenlemeleri, Akimlari ya da voltajlar 6lcmek icin ya da bu ylizden
varligini ya da isaretini gosterme icin diizenlemeler, Elektrik glici ya da
gli¢ faktorinln olctlmesi icin diizenlemeler, Elektrik akimi ya da glicinlin
zaman integralinin Olctlmesi icin diizenlemeler, Frekanslari dlgmek icin
diizenlemeler, frekans spektrasi ( tayfini ) analiz etmek icin diizenler, Voltaj
ve akim ya da voltajlar ve akimlar arasindaki faz akimini 6lgmek icin diizenler,
Direnci, reaktansi empedansi ve bunlardan tiretilen elektrik niteliklerini
Olcmek icin dizenlemeler, Elektrik niteliklerini test etmek icin dizenler,
elektrik hatalarini arastirma icin diizenler, test edilen seyin baska bir yerde
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siniflandirlmamis olmasina goére nitelendirilen elektrikli test dizenleri
Manyetik degiskenlerin 6lciilmesi icin diizenler ya da aygitlar Onceki gruplar
tarafindan test ve kalibre etme diizenekleri, Kartli (On Odemeli), Elektronik,
uzaktan yoOnetilebilen elektronik sayaclar icin gerekli aletlerin kullaniimasi
uygulama bilgileridir.

ZAMAN OLCEN SAYACLAR (SAATLER VB)

Parkmetreler, iscilerin gelis ve gidislerini kaydeden saatler, zaman/tarih
damagalari, sure¢ kronometreleri, saat makineli veya senkron motorlu zaman
devre anahtarlarinin ve diger ayiricilari zaman kilitleri konusunda gerekli
aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

BIRLESIK VERILERiI OLCEN SAYACLAR

Gosterge ve Sayicilar (Takometre, Taksimetre), degisik atmosferik ve cevresel
sayaclar, para veya degerli kagit sayma sayaclari (makineleri) ve hesaplama
cihazlari, tiiketim sayaclarinin (Ornegin; su, gaz, elektrik) konusunda gerekli
aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

ALGILAYICILAR(DUYARGALAR, YER DEGISiMi, HAREKET VB) TEKNOLOJISi,

Kuvarz ya da seramik kristaller (Integrated Electronics Piezoelectric - IEPE),.
Piezoelektrikivmedlgerler, izerinde geviricielektronikdevreolmayan (Charge
Mode) Algilayicilar, Charge Ampilifier, yliksek sicakliktakialgilayicilar, Kapasitif
ivmedlcerler, Dinamik basing algilayicilar, Konum, hareket, yerdegisimi gibi
etmenler ve bunu algilanma teknolojisi, Basing Algilayicilari, Dinamik basing
algilayicilar, bu statik basing algilayicilar, kaynak islemleri ve test islemleri,
Olcebilen dinamik algilayicilar, tzerine uygulanan kuvveti birbirine dik tg¢
eksende ayri ayri veren Ug bilesenli kuvvet algilayicilar, degisik verileri ve
malzemelerin fiziksel, kimyasal, termodinamik gibi 6zelliklerden yararlanarak
algilama teknikleri (Kapasitif, Enduktif, Relliktans, Potansiyometrik, Strain-
Gage, Elektro-Optik, Acisal ve Dogrusal Enkoderler, Ultrasonik, Konum
Salterleri gibi yerdegisim algilayicilar), Konum algilayici (Position Sensor)
ya da hareket transduseri (Motion Transducer) Yer degisimi transdiseri
(DisplacementTransducer) lineer ve agisal yerdegisimi algilayicisi, Takometre
ve hiz algilayicilari, Elektromanyetik Dogrusal Hiz Algilayicilari, Piezoelektrik
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basing algilayicilari , Genel Amach Kuvarz Basing Algilayicilar (General
Purpose Quartz Pressure Sensors), Yuksek Hassasiyetli Basing Algilayicilar
(High Sensitivity Pressure Sensors), Yuksek Frekans Sok/Dalga/Patlama
Basing Algilayicilar (High Frequency Shock Wave/Blast/Explosion Pressure
Sense), Kuvarz kuvvet Algilayicilari, Darbe kuvarz kuvvet algilayicisi (Impact
QuartzForce Sensors), Halka Kuvvet Algilayicilari (Ring Quartz Force Sensors),
Genel Amach Kuvarz Kuvvet Algilayicilar (General Purpose Quartz Force
Sensors), Niifuz Etme Testleri icin Kuvarz Kuvvet Algilayicilar (Penetration
Testing Quartz Force Sensors), Minyatir Yuksek Hassasiyetli Kuvarz Kuvvet
Algilayicilar (Miniature High Sensitivity Quartz Force Sensors), Baglant
Kuvarz Kuvvet Algilayicilari (Link Quartz Force Sensors), Endustriyel Presler
icin Kuvarz Kuvvet Algilayicilari (Press Monitoring Quartz Force Sensors),
DC takometre jeneratorler, AC enduksiyon, AC sabit miknatisli, Disli Rotorlu
Elektromanyetik, Elektro-optik Takometreler, Temassiz (IR) Algilayicilar,
Sinyal Kosullayici Sistemler (Signal Conditioning Systems), Mikrofonlar, 3D
Sonic Digitizer, ivme &lcerler, piezoelektronik titresim ve sok ivmedlcer,
kuvarz, ICP, cryogenic, cevresel gerilme 6nlemeli, ytksek frekanslar icin,
minyatr, darbe, pirosok, halka seklinde, ti¢ eksenli, ucus testleri icin, diistik
profilli, yiksek sicakhga dayanikli, sismik, tipler, hassas Kuvarz ICP ivme
Olcerler (Precision Quartz Shear ICP Accelerometers), Cryogenic Kuvarz
ICP ivmedlcerler (Cryogenic Quartz Shear ICP Accelerometers), Cevresel
Gerilme Onlemeli (ESS) ivme olcerler (Environmental Stress Screened
Accelerometers), Yiiksek Frekans Minyatir ivmedlcerler (High Frequency
Miniature Accelerometers), Yuksek sicakliga dayanikli ICP ivme olcerler
(High Temperature ICP Accelerometers), Yuksek sicakhk yik modu ivme
Olcerler (High Temperature Charge Mode Accelerometers), Distuk Maliyetli
lvmeolcerler (Low Cost Series Accelorometers), Diistik profillilCPivme dlcerler
(Low Profile Series ICP Accelerometers), Halka ivmedlcerler (Ring-Shaped
Accelerometers), Sismik ICP Ivmedlcerler (Seismic ICP Accelerometers),
Sok ivme &lcerler (Shock Accelerometers), Uc Eksenli ivmedlcerler (Triaxial
Accelerometers), Sikistirilmis Kuvarz ICP ivmedélcerler (Quartz Compression
Mode ICP Accelerometers), hareket 6lglimleri, sok ve titresim olgclimleri,
Sismik ivmeodlcerler ( yer, bina, kopri tzerinde deprem, insaat, madencilik
calismalari, buyuk araglarin yol actigi titresimler) carpma testleri, cok yiiksek
devirli motorlarin testleri, Yiiksek frekansl ivmedlcerler, cok disiik frekansli
sismik uygulamalardan, ¢ok yuksek frekansda dogrusal calisma arahg
gerektiren carpma testlerine kadar bircok 6l¢me uygulamasinda kullanilan,
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kiicik boyutlu, yuksek sicaklik araliginda calsabilen, transdlserler
(Piezoelektrik ivme &lcerler)Sayisal Gostergeler, Modal analiz icin FFT
analizérleri, Glc kaynaklar, Sayma Olcekleri, Laboratuar Tartilari, sicaklik
algilayicilari konusunda gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

OLCUM AYGITLARI VE CEVIRICILER TEKNOLOJISI

Elektriksel (Gerilim, akim, R,L,C, dielektrik katsayisi, polarizasyon, elektrik
alani ve frekans), Manyetik (Alan yogunlugu, aki yogunlugu, manyetik
moment, gecirgenlik), Isima (Yogunluk, dalga boyu, polarizasyon, faz,
yansitma, génderme), Kimyasal (Yogunlasma, icerik, oksidasyon/redaksiyon,
reaksiyon hizi), pH miktari gibi degisik girdileri kullanilabilir elektriksel sinyale
cevirme islemleri, degisik ivmedlcerler, Havacilik Testleri icin ivmedlcerler
(Flight Tested Accelerometers), Takometreler ve Elektromanyetik Dogrusal
Hiz Algilayicilari DC takometre jeneratorler, AC endiiksiyon takometreler ve
AC sabit miknatish takometreler, Disli Rotorlu Elektromanyetik Takometreler,
Elektro-optik Takometre Kapasitif ivmedlcer Piezoelektrik ivmedlcer, Kuvvet
Algilayicilan Strain Gage, Piezoelektrik Kuvvet Algilayicilarn, akiskanin
viskozite, basing, sicaklik degisimi, Doopler efekti, ultrasonik sesin, akiskanin
icindeki yansimasi ve farklarinin élctilmesi, Degisik akis 6lcerler, iletkenlik
ile Seviye Olciimi, yiiksek sicakliga dayanikli, sismik Basing dlcer, Sicakhk
dlcerler, Olciim Aletleri ve Manometreler konusunda gerekli aletlerin
kullanilmasi uygulama bilgileridir.

KIMYASAL BiYOLOJiK RADYOLOJIK VE NUKLEER (KBRN) ALGILAYICI
TEKNOLOJILERI

KBRN saldirisi vb. afetlere maruz kalmis sivil boélgelerde arama kurtarma
faaliyetleri, lojistik destek, hareketli algilayicilar ile arama, yonetim isleri,
konum ve yonelim belirleme, komuta kontrol, haberlesme, kayit ve kestirim
calismalariile ilgili uygulama bilgileridir.

UZUNLUK, KALINLIK YA DA BENZER DOGRUSAL BOYUTLARIN OLCULMESI,
ACILARIN OLCULMESI ALANLARIN OLCULMESI YUZEYLERDEKI YA DA
GCEVRELERDEKI DUZENSIZLIKLERIN OLCULMESI

Bastonlara monte edilmis olcim araglari, doner metal millere uygulanan
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ol¢cme aletleri ve metodlari, alet ayarlayan ya da ¢izen aygitlar, taslama ya da
parlatma islemlerine adapte edilmis olan 6l¢me ya da ayarlama ekipmanlari
Olcim aletlerinin yazim aletleri ile tamamlanmasi, jeodetikal (yeryuzi
olcumui ile ilgili), naotical ( denizcilik ile ilgili), ya da aeronotical (havacilik ile
ilgili), 6lgcme, tetkik etme, alan belirleme fotogrametri genel olarak, kuvvet
ya da baski 6l¢lim, zerre blylikliginin analiz edilmesi ya da incelenmesi,
go6zenekli maddenin yuzey alaninin analiz edilmesi ya da incelenmesi raydo
yon - bulma, yayilma etkisi kullanarak mesafe ya da hiz belirlenmesi, jeofizik
Olcimler, projektorlerdeki ya da fotograf makinalarindaki film silindir
yaricapinin ya da uzunlugunun 6l¢tilmesi, diizenleme ya da kontrol etme
anlaminda oOlc¢im aletlerinin birlestirilmesi el ile kontrol edilen yazma ya
da ¢izme elemaninin pozisyonunu bir elektrik sinyaline dénustiirmek icin
metodlar ya da diizenlemeler, kaydetme ya da playback ekipmanina
kaydetme vasitasinin gegen gidisinin Ol¢lilmesi, oto - degistirme
gramafonlardaki kayitlarin yari capinin algilanmasi, siirtinme yipranmasini
belirtmek icin yapisal olarak elektrik doner akim kollektorleri ile iliskileri,
ark ampullerindeki elektrotlarin tiiketiminin belirtilmesi dogrusal ve acisal
boyutlar anlaminda pozisyonun ya da kaydirnminin 6l¢tlmesini, Elektrik ya
da manyetik araclarin kullanimiile nitelendirilen 6l¢iim diizenlemeleri, Optik
Olcuim araglarinin, Optik araclar, sivilarin, Tanecik radyasyon ya da dalga,
infrasonik, sonik ya da ultrasonik titresimlerin kullanimi ile nitelendirilen
Olciim diizenlemeleri, Elektrik, manyetik Optik tip transdiserler uygulama
bilgileridir.

NAVIGASYON YA DA MUAYENE (KONTROL, GOZETIM) “SURVEYING *“
ICIN UZAKLIKLARIN, SEVIYELERIN YA DA SAPMALARIN OLCULMESI,
JIROSKOBIK ALETLER, FOTOGRAMETRI

objelerin boyutlarinin ya da  acilarinin 6lgiilmesi, sivi seviyesinin,
yerylziindeki alanlardan baska genel olarak manyetik alanlarin yonintn
ya da siddetinin ol¢lilmesi, yayilim etkilerinin kullanimiile hizya da mesafe
tesbiti yapan radyo navigasyonu, kara araglari, gemiler, hava araclari
ve uzay araclarinin pozisyon ve rotalarinin tesbit edilmesi, Acilarin,
Yuksekligin, Egilimin gorus cizigisindeki mesafelerin dlctilmesi, optik mesafe
Olcerler goris cizgisine capraz mesafelerin olctilmesi, ayr noktalar arasinda
tesfiye yapilmasi, 6lciim yapanlarin seviyeleri, Cizgi profilleri, Fotogrametri,
fotografik tetkik, Ozellikle acik sulara adapte edilmis olan tetkik, tetkik
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aletleri ya da aksesuarlari, Pusulalar, navigasyon ya da tetkik amach gercek
ya da manyetik kuzeyin tetkik edilmesine yarayan aygitlar, Jiroskoplar,
jiroskop etkisi kullanan donmeye duyarli aygitlar, Navigasyon, bundan
onceki gruplarda siniflandirilmamis olan navigasyon aletleri, Yer Gzerindeki
mesafenin vasitalar, kisiler, hayvanlar ya da diger hareketli kati bedenlerile
Olctlmesi, Birden fazla degeri bildiren birlesik aletler, birlesik 6lctim aygitlari,
Uretme, kalibre etme, temizleme ya da tamir aletleri ya da aygitlari uygulama
bilgileridir.

BiR DEGISKENE ADAPTE EDILMEMIS OLAN OLCUM, iKi YA DA DAHA
FAZLA DEGISKENIN OLCULMESI iCIN DUZENLEMELER, TARIFE OLCUM
DUZENEGiI,

Degiskenine ait anlk degerden baska sonuglar veren Olglim
duzenlemeleri, 6zel amaclar icin karsihkli olcim diizenlemeleri, Tarife
sayaci diizenegi,Algilayici parcanin cikisinin iletilmesi icin mekanik araclar
algilayici parcalarin formu ya da yapisi, araglari, algilayici parganin ¢ikisini
diger bir degiskene cevrilmesiicin aracglar, kesin bir degiskene 6zellik adapte
edilmemis transistorler, Olclilmiis degerlerin gosterimi, kaydedilmesi
diizenlemelerinin yapi parcalari, 6zel bir degisken icin 6zellikle adapte
edilmis olmayan o6lcim dulzenlemeleri icin gostergelerin yapi parcalari,
Olcimler ya da test etmeler uygulama bilgileridir.

MEKANIK TITRESIMLERIN YA DA ULTRASONIK, SONIiK, INFRASONIK
DALGALARIN OLCUMU

Mekanik titresimlerin 6lglimsuz Uretimi, cismin pozisyonunun, yoninin
ya da hizinin él¢tlmesi, bir sivinin yari sabit sabincinin 6l¢ulmu, esitsizligin
belirlenmesi, sonik ya da ultrasonik dalgalar gondererek maddenin
niteliklerinin belirlenmesi, akustik dalgalarin geri radyasyonu ya da
refleksiyonunu kullanan sistemler, sismoloji, sismik goérintiileme, akustik
goruntuleme, akusto - optik aletlerin kendisi, ultrasonik, sonik ya da
infrasonik dalgalarin kullanimi ile fotograf ¢ekimine benzer teknikler ile
kayit tutulmasi, kayit tutucu ile transdiser arasindaki bagintili harekete bagh
bilgi deposu, genel olarak piezo elektrik, elektrostriktif ya da manyetostriktif
elementler, frekans 6lcimi sonucunda rezonantorin degisikligini iceren
yontemler ile elektro - mekanik rezonatorlerin Uretimi, resim, tasfir elektrik
sinyallerine donsturullen ultrasonik, sonik, infrasonik dalgalarin kullanimr ile
resimli kominikasyon, Dedektdre dogrudan iletimi kullanarak, katilardaki
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titresimin olculmesi, Bir sivi icindeki dedektoriin kullanimi ile titresimlerin
Olcumu, Ultrasonik, sonik, infrasonik dalgalarin yayilim hizinin 6l¢timesi,
Yansima zamaninin Olcilmesi (maddedeki  titresimlerin emiliminin
Olculmesi, yansima Uretimi icin diizenlemeler, Radyasyona duyarli araglarin
kullanilmasi ile mekanik titresimlerin ya da ultrasonik, infrasonik dalgalarin
Olculmesi, Elektrik ya da manyetik niteliklerdeki degisimlerin denetlenmesi
ile mekanik titresimlerin ya da ultrasonik, sonik, infrasonik dalgalarin
Olculmesi, Rezonant frekansin dlctilmesi, Mekanik ya da akustik impedansin
Olcilmesi uygulama bilgileridir.

ENFRARUJ, GORULEBILIR YA DA ULTRAVIYOLE ISINLARIN YOGUNLUK,
HIZ, SPEKTRAL iCERIK, KUTUPLANMA, FAZ YA DA PULS NITELIKLERININ
OLCUMU, RADYASYON PIROMETRISI

1stk kaynaklari, optik araclar ile maddelerin 6zelliklerinin arastirilmasi,
enfraruj, gorulebilir ya da ultraviyole iginlarin varhginin ya da yoklugunun
meydana cikarilmasi, Spektrometri, spektrofotometri, manokromatorler
(renk secici) 1siklarin, Isigin kutuplanmasinin, Isigin hizinin, Radyasyon
pirometrisi, Optik faz farkinin 6l¢iilmesi esevrelik derecesinin belirlenmesi,
optik dalga uzunlugunun, Tek optik pulslarin ya da optik puls dizilerinin
niteliklerinin 6l¢tilmesi uygulama bilgileridir.

ISl OLCULMESI, ISI MIKTARININ OLCULMESI, BASKA SEKILDE
SINIFLANDIRILMAMIS OLAN ISI DUYARLI ELEMANLAR

Isinin anhk degerinden bagska sonuclar veren elektrikli veya elektronik
temelli termometreler,Bir maddenin genlesmesine ya da bizllmesine
dayanan sicakhigin olctilmesi, Dogrudan isiya duyarli elektrik ya da
manyetik elemanlarin kullanimina dayandiriimis 1s1 6l¢ilmesi, Agirhgin
yeniden dagitilmasi ile olusan hareketlere dayanan isinin élctlmesi, fiziksel
ya da kimyasal degismelere bagl sicakligin élctilmesi, Ozel amaclar icin
termometrelerin adapte edilmesi, Termometrelerin test ya da kalibre
edilmesi Isi miktarinin Olcilmesi Test ya da kalibre etme kalorimetreleri
uygulama bilgileridir.
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KUVVET, ZORLAMA, TORK, i$, MEKANIK GUC, MEKANIK ETKINLIK YA DA
SIVI BASINCININ OLCULMESI

Genel olarak elektrik, elektronik veya manyetik temelli kuvvet ya da
zorlama 6l¢iim, tork, is, mekanik gli¢, ya da mekanik etkinligin olctimesi,
Ol¢me kuvveti icin aygitlar ya da metodlar, bir sivinin ya da bir akiskan kati
maddenin sabit ya da sabitimsi basincinin dlctilmesi, Elektrik ya da manyetik
basinca - duyarl elemanlar ile bir sivinin ya da bir akiskan kati maddenin
sabit ya da sabitimsi basincinin dlctlmesi, elektrik ya da manyetik araclar ile
bir siviya da bir akiskan kati maddenin sabit ya da sabitimsi basincini lgmek
icin kullanilan mekanik olarak basinca duyarli elemanlarin iletilmesi ya da
gosterilmesi, iki ya da daha fazla basin¢ degerlerinin farklarini lcmek icin
aygitlar ya da diizenekler, iki ya da daha fazla basin¢ degerlerini eszamanli
olcmek icin aygitlar ya da duzenekler, Vakum 6lcu aletleri, Kuvvet, tork, is,
mekanik gli¢, ya da mekanik etkinligin olctlmesi icin aletlerin test ya da
kalibre edilmesi uygulama bilgileridir.

DOGRUSAL YA DA ACISAL HIZIN, iVMENIN, YAVASLAMANIN YA DA SOKUN
OLCULMESI, HAREKETIN VARLIGININ, YOKLUGUNUN YA DA YONUN
GOSTERILMESI (

kan akisinin kaybeden ya da dl¢en, elektrik uyartimh araclarin hizini ya da
yavaslamasini kontrol eden hizi gostermeye adapte edilmis olan vasita
isitma sistemleri denizcilikte pozisyonu ya da rotayi belirleyen, jeodezide
ya da arazi 6lcmede yer mesafesi 6lcen, hareketin iki ya da daha fazla
degiskenlerinin dl¢tlmesi icin 151k dlcim aygitlari ses hizini dl¢en 1sik hizini
Olcen yayim etkilerine bagli olan ve radyo ya da diger dalgalarin yansimaiile
ya da tekrar radyasyon ile kati objelerin hizini ya da yoninin belirlenmesi,
nukleer radyasyon hizini 6lgen yer ¢ekimi ivmesini 6lcen)

radyo dalgalarinin ya da diger dalgalarin yayum etkilerini kullanan akan
sivilarin hizi ya da yonunin olctlmesi, Dogrusal ya da agisal hizin él¢iilmesi
dogrusal ya da acisal hiz farklarinin ol¢tlmesi Sivilarin hiz 6lgim, sivilar
ile ilgili govdelerin hizinin 6lgtlmesi, Tamamlayici ivme ile hizin dl¢tilmesi
Jiroskobik etki kullanimi ile hizin 6l¢lilmesi, Hizin ortalama degerinin
Olctilmesi ivmedeki ani degisim Ol¢tilmesi uygulama bilgileridir.
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RADYO YON - BULMA RADYO SEYIR (NAVIGATION) RADYO DALGALARI
KULLANIMI iLE MESAFE YA DA HIZ BELIRLEME RADYO DALGALARININ
YANSIMASI ILE YA DA TEKRAR-RADYASYONUNUN KULLANIMI iLE
YERLESTIRME YA DA VARLIGINI TETKIK ETME DIGER DALGALARI
KULLANAN BENZER DUZENLEMELER

“Transponder” 6zel bir cevaplama ya da tanima dalgasi yayarak alici
(interrogating) ya da tetkik eden bir giris dalgasina tepki verme,
Radyo,akustik ya da diger dalgalarin yansimasini ya da tekrar-radyasyonunu
gerektirmeyen metodlarla kutlelerin ya da objelerin tetkik edilmesi, Radyo
far ileticilere relatif olarak bagli pozisyon hatlari ya da yonleri, pozisyonlari
tanimlayabilen ve yonli-olmayan alicilarla tetkik edebilen bir nitelige ya da
niteliklere sahip sinyaller ileten radyofarlar ya da radyofar sistemleri bununla
birlikte calisan alicilar, Alinan yon belirgenligi olmayan, infrasonik, sonik,
ultrasonik ya da elektromanyetik dalgalardan ya da parcacik yayimindan
yon tayin etmek icin yon bulucular, iki ya da daha fazla yén ya da pozisyon
hatti belirtimlerinin koordine edilmesi ile durum - sabitleme iki ya da daha
fazla mesafe belirtmelerinin koordine edilmesi ile durum - sabitleme,
yansima ya da tekrar-radyasyon kullanmayan mesafe ya da hiz belirlemek
icin sistemler, radyo dalgalarinin yansimasini ya da tekrar radyasyonunu
kullanan sistemler, ilgisiz ya da belirsiz olan dalgalarin yansimasini ya da
tekrar-radyasyonunu kullanan benzer sistemler,akustik dalgalari yansimasini
ya da tekrar-radyasyonunu kullanan sistemler, radyo dalgalarindan farkli
elektromanyetik dalgalarin tekrar - radyasyonunu ya da yansimasini kullanan
sistemler uygulama bilgileridir.

JEOFIZIK, YER CEKIMSEL OLCUMLER, KUTLELERIN YA DA OBJELERIN
TETKiK EDILMESI, TAGLAR

Diagnostik, cerrahi ya da kisi - teshis amaclar icin dis govdelerin tetkik
edilmesi ya da yerlestiriimesi, kazara gomulmis olanin yerlesimini
gostermek icin araclar, kimyasal ya da fiziksel niteliklerinin belirlenmesi ile
yer maddelerini, arastirmak ya da analiz etmek icin yer alaninin yéniinden ya
da biyikliginden baska genel olarak elektrik ya da manyetik degiskenlerin
Olctilmesi, genel olarak manyetik rezonans diizenlemeleri, radar, sonar, lidar
ya da benzeri sistemleri, Sismoloji, sismik ya da akustik arastirma ya da tetkik
etme, Elektrik ya da manyetik arastirma ya da tetkik yerin manyetik alan
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niteliklerinin dlctlmesi,nlikleer radyasyon kullanimiile arastirma ya da tetkik
etme, Cekimsel alanlar ya da dalgalarin 6l¢iilmesi, Gravimetrik arastirma ya
datetkik etme, Optik araclarile arastirma ya da tetkik etme, aygitlarin tretimi,
kalibre edilmesi, temizlenmesi ya da tamir edilmesi uygulama bilgileridir.

OPTIK

Olcme aletleri, optik elemanlarin, sistemlerin ya da takimlarin test edilmesi,
gozlik, fotograf cekmek icin ya da onlarn yansitmak ya da izlemek icin
takimlar ya da duzenlemeler, ses lensleri, elktron ve iyon “optik” X isinh
“optik’, elektrik bosaltim tlpleri ile yapisal olarak birlestirilmis optik
elemanlar, mikrodalga “optik” televizyon alicilari ile optik elemanlarin
kombinasyonlari, renkli televizyon sistemlerinde optik sistemler ya da
dizenlemeler (dizenekler) saydam ya da yansitici alanlar icin 6zel olarak
uyarlanmis isitma dizenlemeleri uygulama bilgileridir.

ISIGIN YOGUNLUGU, RENGI, FAZI, POLARIZASYONU YA DA YONUNU
KONTROL ETMEK iCiN AYGITLAR VEYA DUZENLEMELERIN ORTAMININ
OPTIK OZELLIKLERINi DEGISTIREREK MODIFIYE EDILEN OPTIK iSLEMLI
AYGITLAR YA da DUZENLEMELER, ORNEGIN ANAHTARLAMA, KAPILAMA,
MODULASYON YA DA DEMODULASYON iSLEM ICiN TEKNIKLER VEYA
PROSEDURLER FREKANS DEGISTIRME LINEER OLMAYAN OPTiK OPTIKSEL
MANTIK ELEMANLARI OPTIKSEL ANALOG / SAYISAL CEVIRICILER

Olciimile birlikte hissetme elemanive gésterme ya da kayit kismi arasindaki
optik gecis araclar, optik elemanlar ile birlikte matematiksel islemlerin
gerceklestirldigi aygitlar, giris sinyalini cevirmek icin optik aracglar kullanan
elektrik sinyaliletim sistemleri, elektrik ya da manyetik araclarile bilgi kaydive
optik 6zellikleri hissederek yeniden tretme, optik elemanlar kullanarak statik
depolar, radiodalgalarindan baskaelektromanyetik dalgalaruygulayaniletim
sistemleri, optik cok kanalli sistemler, goriintili haberlesme, Bagimsiz bir 1sik
kanagindan gelen i1sigin yogunlugu, rengi, fazi, polarizasyonu ya da yoninu
kontrol etmek icin aygitlar ya da diizenlemeler, modulasyon lineer olmayan
optic, Demodiile edilmemis 1sik modile edilmis 151gin modulasyonunu
gecis etmek 1sigin frekansini degistirme, Optiksel mantik elemanlar (aktif
elemanlar olarak opto elektronik aygit kullanan,elektrik darbesi Ureticileri,
opto - elektronik aygitlar kullanan mantik devreleri, optiksel tek sabitli
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aygitlar, Optiksel analog / sayisal ceviriciler, Gorls bulucular kameralar
icin odaklama yardimcilari kameralar icin odaklama aracglari kameralar
icin otomatik odaklama sistemleri, Kameralar ya da kamera govdelerinin
detaylari aksesuarlar,Projektorler ya da yansima tipi izleyiciler aksesuarlar,
GoOruntu Uzerinde calismalar ile hareketli resim efektleri veren, yansima,
izleyicilerinden farkh izleyiciler, Fotograf baskisi dlzenekler (aletleri),
Fotografcilik ile ilgili olmayan optik olmayan dlzenekler ile kameralar,
projektorler ya da fotograf baskisi takimlarinin kombinasyonlari, Ses kayit
yada Uretim araclari ile kameralar ya da projektorlerin birlikte calismalar,
Optik dalgalardan farkh dalgalar kullanarak kayitlar olusturmak optik araclar
kullanarak bu tip kayitlarin izlenmesi uygulama bilgileridir.

ELEKTROGRAFI ELEKTROFOTOGRAFi MANYETOGRAFi

kayit tasiyici ve transdiser arasindaki goreceli hareketi temel alan
bilgi depolama,bilgiyi yazmak ya da okumak icin araclar ile statik
depolartelevizyon sinyallerinin kayit edilmesi,bosaltma kalibi, elektrik
iletkenlik kalibi ya da manyetik kalip gibi elekrtik ya da manyetik miktarin
orta goruntusel dagitimini kullanarak, orijinal resim ya da dokiman ile
birlikte uyumluluk icinde kalici dogrudan gorilebilir resimlerin Gretimi,
orijini ve Uretim yolu orta dagitim ile ilgili olmadigi zaman, elektrik ya da
manyetik miktarin orta gorintisel dagitimini kullanarak, kalici dogrudan
gorilebilir resimlerin Gretimi, resim bilgisinin orijinalden yeniden Uretilene
iletimi icin elektrik sinyallerinin kullanimi, elektrostatik ya da manyetik kalip
kullanmayan, resimlerin istile Gretimi, fiziksel temas olmadan ve elektrostatik
alan kuvveti kullanarak baski formundan baski ylizeyine mirekkebi gecis
ederek baskilarin Gretimi, baski malzemesine ya da etki gecis malzemesine,
elektrik akiminin secici kaynadi ya da manyetizma ya da radyasyonun
secici uygulanmasi ile tanimlanan secici baski mekanizmalarinin uygulama
bilgileridir.

ELEKTROMEKANIK DUVAR VE KOL SAATLERI

Duvar ve kol saatlerinin mekanik kisimlari genel olarak degistirilemeyen
kisimlardan olusan elektronik saatler, zamanin vuruslarini olusturmak igin
elektronik dizenek, mekanik kol ve duvar saatlerinin elektrik ozellikleri,
elektrik kontaginin saglanmasi, Mekanik  saatlerin  elektrik ile
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kurulmasi,Hareketin elektrik araclar tarafindan saglandigi diger saatlerden
farkl elektromekanik duvar ve kol saatleri,Saatlerde osilatorin donme
hareketine cevrilmesinde elekttrik ya da manyetik araclar yani elektrik ve
manyetik escapementler,zaman gostergesi araglar kurulmasi icin elektrik ile
calisanaraclar, Saaticindekielektrik gl saglayicilarinindiizenekleri,bagimsiz
calisan saatlerin senkronizasyonu, “ master “ saatlerde saatler icin kumanda
mekanizmasi, Senkronize motorlar ile kumanda edilen saatler,Elektrikli
aygitlar ile optik olarak zamanin gosterilmesi,Elektrikli aygitlar ile dnceden
kararlastirlmis zamanlarda optik zamanin Uretimi, Elektrikli aygitlar ile
akustik zaman sinyallerinin Gretilmesi, Onceden saptanmis zamanlarda ya
da 6nceden saptanmis zaman araliklarindan sonra bir aygiti calistiran araclar
icine yerlestirilmis ya da baglanmis saatler uygulama bilgileridir.

DUVAR SAATI YA DA KOL SAATLERINi YAPMA YA DA KORUMAK iCiN
OZELLIKLE TASARLANMIS OLAN APARAT YA DA ALETLER

Kavrayici, tutucu ya da destekleyici aletler, Saatcilerin ya da saat tamircilerinin
kullandigi makina ya da aletler, Olcme, sayma, kalibre etme, test etme ve
duzenleme araclari, Demonte edici araglar uygulama bilgileridir.

ZAMAN - ARALIKLI OLCME

Elektriksel, elektronik veya manyetik temelli olarak vuruslarin Gretimi ya
da sayimi, Vurus Ozelliklerini 6lgme radar ya da benzer sistemlersikhig
bolme analog/dijital degisme genel olarak 6nceden belirlenmis zaman
araliklarinin uzunlugunun belli bir kismini 6lcen diizenekler, zamanlama
standartlari gibi araliklari, Gretme diizenekleri, Bilinmeyen araliklari 6lcen
araglar, Kumanda mekanizmasiz dnceden saptanmis ya da ayarlanabilir
sabit zaman araliklarinin belli bir uzunlugunu 6l¢gmek icin kurulabilen ya
da baslatilabilen aygitlar, Kumanda mekanizmali dnceden saptanmis ya da
ayarlanabilir sabit - zaman araliklarinin belirli bir uzunlugunu 6lgmek icin
kurulabilen ya da baslatilabilen aygitlar, Zamanlama standartlan olarak
kullanim icin 6nceden secilmis zaman araliklari Gretme araclar, Elektrikli
olmayan araclar tarafindan bilinmeyen zaman araliklarini dl¢en aracglar,
Elektromekanik aygitlar tarafindan bilinmeyen zaman araliklarini  6lgmek
icin kullanilar diizenekler ( araglar ), Elektrikli aygitlar tarafindan bilinmeyen
zaman araliklarini 6lgmek icin kullanilan aygitlar ve diizenekler uygulama
bilgileridir.
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ELEKTRONIK SAATLER

hareket eden parcasi olmayan elektronik saatler,kullanilan zaman gosterme
aygitlarinin dogadaki hareketini hesaba katmaksizin zamanla titresimleri
ureten elektronik devre, Zamanlama ( pulslari ) titresimleri tGretme,kurma,
yani zaman gostermesini dlizeltme, ya da degistirme, Senkronizasyon,
Gorsel zaman ya da tarih gésterme aygitlari, Onceden secilmis zamanlarda
optik sinyaller Giretme, Akustik zaman sinyalleri (iretme, Onceden secilmis
zamanlarda ya da onceden secilmis zaman araliklarindan sonra calistirilan
aygitlan kapsayan saatler uygulama bilgileridir.

KONTROL ETME DUZENLEME GENEL OLARAK KONTROL VE DUZENLEYICi
SISTEMLERI, FONKSIYONEL KISIMLAR YA DA BENZERi SISTEMLER, BOYLE
SISTEM YA DA KISIMLARIN TEST EDILMESi YA DA GOZLENMESI

“ otomatik kontrolor“ istenilen degeri ortaya cikaran sinyaller ile tutucu
elementlerin sinyallerinin karsilastirildigi ve sapmayl azaltmak gibi
islevleri olan sistemler, “ elektrik *, “ elektromekanik *, “ elektrodialik “ ve de
“ elektronometik “ diizenekler, Karsilastirilan elementler, yani 6nceden
tahmin edilen degerler ile ya da var olan degerler ile istenilen deger
arasindaki karsilastirmayi dogrudan ya da dolayi olarak etkileyen elementler,
Duman baglantisinin ya da otomatik kontroliin baglantisinin kesilmesinin
saglanmasi icin diizenlemeler, Glvenlik diizenekler, Otomatik kontrolorler,
daptif kontrol sistemleri yani 6nceden tasarlanabilen kritere gore optimum
olan performansa sahip olmak icin kendilerini otomatik olarak ayarlayan
sistemler, Bilgisayartarafindan kontroledilensistemler, S6ylenilen sistemlerin
simulatorlerini ya da modellerinin kullanimi iceren sistemler, program
kontrol sistemleri, Kontrol edilmis degiskenin ( variable ) kopyalamayi iceren
sistemler, Kontrol sistemleri ya da kisimlarinin test edilmesi ya da izlenmesi,
Baska turll siniflandirilmamis ise, open - loop otomatik kontrol sistemleri,
Elektrik depolama Uniteleri, dieletrik indiiksiyon ya da mikrodalga i1sitma
Dinamo elektrik motorlar ya da jeneratorler, Elektrografik elektrofotografik
ve manyetografik surecler, Pozisyon, ylikseklik ya da kara, su hava ya da
uzay araclar kontroll, Yon ya da durum kontroli,Maddelerin boyutlarinin
kontroll, Akimin kontroll, Seviye kontrolli, Oran kontroll, Dogrusal hizi
kontrol etme, acisal hizi kontrol etme, ivmenin ve hiz kesilmesinin kontrold,
Mekanik kuvvetin ya da gerilimin kontrolli, mekanik basincin kontrold,
Nem, sicaklik, Vizkozite, Isik kontrol(, iki ya da daha fazlasini kapsayan
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degiskenlerin eszamanli kontrolii uygulama bilgileridir.

ELEKTRIKLI YA DA MANYETIK DEGISKENLERIN DUZENLENMESi iCiN
SISTEMLER

radardaki ya da radyo seyir sistemlerindeki pulslarin zamanlamasinin ya
da tekrarlama frekansini diizelten, elektrikli olmayan degiskenlerin elektrik
araclan ile ayarlanmasi (dizeltilmesi) icin kapali cerceve sistemleri dijital
kompuiterlerin gli¢ kaynagini diizelten elektrik glic dagitim sebekelerinin
duzenlemesi bataryalarin gliclenmesini dizelten statiki donustiriculerin
cikisinin  dizeltilmesi, elektrik c¢ikisinin regiilasyonu, transformatorleri,
reaktorleri, ya da sok bobinlherini kontrol eden frekans tepkisini, kazang
maksimum ¢ikisi, amplitiid ya da amplifikatorlerin band genisligini diizelten
rezonant devrelerinin ayarlanmasini diizelten iletim hatlarinin niteliklerini
diizelten x-1sin1diizeneklerinin elektrik kontrolii, icindeki birya da dahafazla
belirlenmis degerlerden bir elektrik miktarinin sapmalari sistem cikisinda
tetkik edilen ve 6nceden belirlenmis degerine ya da degerlerine tetkik
edilmis miktari yeniden kurmak icin sistem icindeki bir aygita geri beslenen
otomatik sistemler, yani retroaktif sistemler, Bir kontrol edilmeyen eleman,
ya da bir kontrol edilmeyen elemanlar kombinasyonunun kullanilmasi ile
elektrik degiskenlerinin dizenlenmesi icin Retroaktif - olmayan sistemler,
ki bu tip eleman ya da bu tip kombinasyon kendini diizenleme nitelikleri,
Elektrik girisindeki sapmalarin tetkik edilmesi ile ve o suretle bir diizenli ¢ikis
elde etmek icin sistem icindeki bir aygiti kontrol eden, elektrik degiskenleri
dizenlenmis sistemleri, Manyetik degiskenler uretilmesi uygulama
bilgileridir.

KONTROL AYGITLARI BILET VERME DUZENEGI ( ALETi ) UCRET KAYIT
ACIKLAMA DUZENEGI

Bilet basma ve verme makinalari, Onceden basilmis biletlerin verilmesi icin
makinalar, Bilet verme makinalari ile ilgili ayrintilar ya da yardimci aygitlar,
Biletlere el ile ulasmayi saglayan tutucular, Verilmis bileti degerlendiren ya
da iptal etmeler, Taksimetreler, Bir kontrol noktasinda Ucret gecis parasi ya
da giris parasi toplayan makineler uygulama bilgileridir.
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ZAMAN YA DA YOKLAMA KAYITLARI, MAKINALARIN KAYITLARI YA DA
CALISTIKLARININ GOSTERILMESIi, RASGELE SAYI SECiMi, OY VERME YA DA
PIYANGO ALETi, BASKA SEKILDE SINIFLANDIRILMAMIS OLAN KONTROL
DUZENI, SISTEMi YA DA DUZENEGiI

kisilerin taninmasi, ayak damgasi, genel olarak 6lcimi go6steren ya da
kaydeden alet, 6lclilecek verinin bir degisken olmadigi benzer bir alet, saatler,
saat mekanizmalar arada gecen zamanin Olcim, sayma mekanizmalari,
Olaylarin zamanini ya da gecen zamani kaydetmek ya da gosterme, Arag
disinda makina ya da aletlerin durumunu ya da ¢alismasinin gosterilmesi
yadaanlasilmasi, Aracglarin calismasinin anlasilmasiya da gosterilmesi, kisisel
giris ya da cikis kayitlari, Kontrol icin diizenekler, sistemler ya da aletler, oy
verme aleti, Rasgele sayi secimi, piyango aygiti uygulama bilgileridir.

BOZUK PARALARIN AYRILMASI, TEST EDILMESI, TASINMASI YA DA
BASKA SEKILDE KULLANILMASI, KAGIT PARALARIN TEST EDILMESI, YA
DA BOZULMASI, DEGERLI KAGITLARIN, TAHVILLERIN YA DA BENZERI
DEGERLi KAGITLARIN TEST EDILMESI

Bozuk para tastyicilan,Karnsik bir parayr cinsine gore ayiran alet , Bozuk
paranin tipini ve gercekligini test etmeye adapte olanlar, Gerceklik agisindan
kagit paranin, guvenliklerin, tahvillerin ya da benzer degerli kagitlarin test
edilmesi, Bozuk paranin islenmesi icin muhtelif aygitlar ( kagit para icin)
bozuk para saymak icin aletler, Bozuk para ya da kagit para kabul eden
aygitlar uygulama bilgileridir.

SINYAL VERME SINYAL YA DA CAGRI SISTEMLERI ALARM SISTEMLERI

Araclardaki sinyal diizenekleri, demiryolu sinyal sistemleri ya da araglari,
devirler, alarmli glivenlik odalari, madenlerde sinyal ya da alarm aygitlari,
lambalar, hassas ol¢tim birimleri, uygun alt siniflari trafik kontrol sistemleri,
gorsel belirtme yollari, ses Gireten aletler radyo sistemleri, tertibat secimleri,
ses ylkseltici aletler, mikrofonlar, gramofonlar ya da benzeri akustik
elektromekanik gli¢ ceviriciler, hirsizlarin tanimlanmasi ya da etkisiz hale
getirilmesi, 6lcme diizenegindeki gorsel ya da isitsel sinyal aletinin parcalari,
belirli bir degiskenin arttigini ya da distigini belirten ve bu degiskenin
Olcimu islenen alarm sistemleri, 6zel islem veya tipte makineler veya
diizenekler icin alarmlar, Sinyal sistemleri, sinyalin aktarimi ile karakterize
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edilen, Sesli sinyal sistemleri sesli kisisel cagri sistemleri, Goris sinyal
sistemleri, dolu yerlerin uzaktan belirlenmesi, Dokunmatik sinyal sistemleri,
Telgraf diizenedi, yani sinirh sayida emrin bir yere aktariimasi, Soyguncu,
hirsiz ya da mutecaviz alarmlari, Hirsizlari tanimlama, korkutma ya da etkisiz
hale getirme, Yangin alarmlari patlamaya duyarl alarmlar, iki ya da daha
fazla degisik arzu edilmeyen anormal durumlara duyarli alarmlar, Tek bir
belirtilmis anormal c¢alisma sartlarina duyarli alarmlar,Belirtiimemis arzu
edilmeyen durumlara karsi alarmlar, Merkezi istasyona alarm sartinin yerinin
sinyal ile belirtildigi alarm sistemleri, Alt istasyonlarin merkezi istasyon
tarafindan sira ile sorgulandigi alarm sistemleri, Merkezi istasyondan alt
istasyonlara alarm sartinin yerinin sinyal ile belirtildigi alarm sistemleri,
Sinyal ya da alarm sistemlerinin kontrolii Calisma hatalarinin engellenmesi,
Gelistirilmis bilgilerin 1siginda 6nceden haber veren alarm sistemleri
uygulama bilgileridir.

KONUSMA (SES) ANALIZi YA DA SENTEZi KONUSMA (SES) TANIMLAMASI

ses dalgalarin genel olarak incelenmesi, elektrik sinyallerinin genel olarak
frekans spektrumu analizi, elektrofonik muzik aletleri, miizik aletleri disindaki
ses Ureten araclar, bilginin hafizaya alinmasi, Belirli bir analiz ya da sentez
yontemine bagli olmayan araglarin detaylari, birden ¢ok belirli alet ya da
yontem tirdndn kullanildigi konusma analizi, sentezi ya da tanimlamasina
yarayan yontem ya da aracglar, Konusma dalgalarinin dalga boyu yuksekligi
- frekans ifadesini kullanan yontem ya da aletler, Diger belirli teknikleri
kullanan yontem ve araglar uygulama bilgileridir.

RADYOAKTIF KAYNAKLARDAN ENERJi SAGLANMASI RADYOAKTIF
KAYNAKLARDAN RADYASYON UYGULAMALARI KOZMiK RADYASYONUN
KULLANIMI

nikleer ya da x - radyasyonun Olctlmesi, fliisyon reaktorleri, nukleer
reaktorler, elektromanyetik ya da korpuskular radyasyon icin duyarl yar
iletken aygitlar, Radyoaktif kaynaklardan elektrik saglama duzenekleri,
Radyoaktif kaynaklardan radyasyonun uygulama bilgileridir.
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BASKA SEKILDE SINIFLANDIRILMAMIS OLAN PARTIKULLER YA DA
ELEKTROMANYETIK RADYASYON iSLEME iCiN TEKNIKLER, IRRADYASYON
AYGITLARI, GAMA YA DA X ISINI MiIKROSKOPLARI

Xisini teknikleri G plazma teknigi, Radyasyon ya da partikuller islemek icin
dizenekler, Radyasyon filtreleri, X 1sinlarinin uzaysal dagihiminin gorilebilir
gorintilere cevrimi icin cevirme ekranlari, irradyasyon aygitlari, Gamma ya
da X 1sin mikroskoplari uygulama bilgileridir.
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36. KONUM BELIRLEME, ARAC TANIMA VE YONETIM
TEKNOLOJILERI

Tanim:

YeryUzuindeki veya uzaydaki baz noktalardan almis oldugu verilerden yola
cikarak, yer yuzeyindeki herhangi bir noktanin konumu (koordinatlarini),
blykligul, cografi noktalardaki yerlesim durumu, yoni, zaman vb bilgilerin
ogrenilmesini saglayan teknoloji ile teknolojinin islevsel kilinabilecek ileti-
sim sistemlerinin ve sebekesinin kusursuz olarak calismasi icin gerekli ku-
ramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gezgin ve uydu orneksel/sayisal radar teknikleri konusunda genel kurallar,
Sayisal sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri, proje hesap-
lari, kapsama alani cografi ve sayisal haritalar, koordinatlarin belirlenmesi ve
degerlendirilmesi, Cografi bilgi teknolojisi, cografi kutup ve manyetik kutup,
arasindaki farkhhklar ve belirlenmesi, uydu iletisimi, uydu ve uzay koordinat-
lari, koordinat cakismasi ve yoriingeler, ag mimarisi, dogrulama istasyonla-
r, anten ve anten cesitleri, el aygitlari, yansima teknikleri, iletisim kanallari,
protokol kurallari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, glralta
etmenlerinin hesabi, yerytzu Gzerindeki hava katmalari ve bunlarin zamana
bagli transmisyon karakteristikleri, hava kosullarinin etkileri, gurilti etmen-
lerinin hesabi, teknikleri, isleme, modilasyon/demodulasyon teknigi, hare-
ketli cisimlerin saptanmasi ve saptamanin harita diizleminde isaretlenmesi,
haritalarin veri kaybi olmadan aktarilmasi, birlestirilmesi, 6rtusturilmesi,
Veri Tabani Yonetim Sistemleri (Data Base Management Systems) verilerin
saklanmasi,  ¢ok yonlu AIS antenleri, yonlu (directional) antenler, Deniz
havacilik ve uzay teleskoplarinda yon bulmak icin kullanilan teknik (jiros-
kop) ve aygitlar, Verilerin sisteme uyumlu hale getirilmesi, CBS teknolojisi
konumsal verilerin sorgulanmasi ve analizi, cevrelerindeki gemileri tanima
(adi, cagn kodlari, koordinatlari, rotasi, hizi, gemi boyutlari) gidecekleri li-
man ve tahmini varis zamani bilgilerin olusturulmasi, ve yaklasimlar, veriler-
den cografik goriinti elde etme, yazili raporlarla, Gic boyutlu gosterimlerle,
fotograf goriintuleri ve cok-ortamda (multimedia) kullanimi, cografi yapila-
rin konum ve yon bulmaya etkileri, cografi bolgelerin kapsama alani, veri-
lerden fotograf ve benzeri sekiller elde etme, tek ve cok kanalli tekrarlayici-
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lar, kara uydu ve deniz haberlesme teknigi, gerekli pasif malzeme secimi ve
montaji, 6l¢ui ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa, ydonetmelik vb bilgilerin
yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Cografik verilerin sayisal ortama dénustirilmesi, sayisallastiricilar, Orneksel
ve/veya sayisal Gorsel ve isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, optik gériis ve
optik gorus noktalarinin belirlenmesi, Analog/Sayisal Vericiler/Alicilar, iletim
temelli ag mimarisi, cok katmanli ag mimarileri, Internet -TCP/IP, IP temelli
mimariler, kablosuz iletisim aglar , Genis alan ag teknolojileri protokoller,
sayisal ve orneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, dalga boyu bélmeli ¢o-
gullama, - devre anahtarlama ve paket anahtarlama, iP Nodlar, Router ve
Anahtarlama Teknolojileri, VPN, iP adresleme, ag koruma yéntemleri, Kab-
losuz aglarda ve Sistemlerde giivenlik, A§ (network) Elemanlari ve birlikte
cahisma ilkeleri, Denizde ¢ok yonliu (omnidirectional) AlIS antenleri, karada
ise yonlu (directional) antenlerin kullanilmasi, Gu¢ kayiplarinin tespiti ve
raporlanmasi, SMA anten, Dahili veyaharici GSM anten, Kapali devre tele-
vizyon yayinlari(CCTV), her turlt metrolojik ortamin haberlesmeye etkileri,
tastyici frekanslarin secimi, her tir cins ve kapasitedeki goriintl isleme-nes-
ne algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan
alip cografi bilgilerle birlestirerek agin yonetilmesi ve yonlendirilmesi, kanal
bant genislikleri, ag isletim sistemleri, otomatik kontrol ediciler, hata analizi,
her turlt alarm sistemleri, isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi icin 6l¢cim,
kayit ve test etmek icin kullanilan aletler; Hatlarin transmisyon 6zellikleri, ka-
rakteristik hat sabitleri ve hattinin parametreler, Radyo link sistemlerinde fre-
kans ozellikleri, tastyici frekanslar ve modulasyon hesaplari, CBS vericilerinin
kurulacag yerlerin belirlenmesi, kullanilacak sistemlerin alig veris guclerinin
hesaplanmasi, Cografi engellerin haberlesmeye etkisinin hesaplanmasi, uy-
gun ag mimarisi aygitlarin se¢cimi ve gerekli enerjinin belirlenmesi, Uygun
enerji kaynaklarinin hesaplanmasi,gurilti etmenlerinin hesabi, malzeme
secimi ve montaji, 6lcl ve test isleri, is ve isci saghgi konusundaki uygulama
bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

KABLOSUZ VE UYDU AG TEKNOLOJiSi

Hucre anahtarlama (cell relay) sistemi ise ylksek bant genisligine sahip, du-
stk gecikmeli anahtarlama ve ¢oklama teknolojileri, Ag yonetim teknikleri
ve uygulamalari, frekans bantlari ATM tabanli aglar hiicre temelli servisle-
ri, GPRS ve, GPS alicili, GPS kiresel konum belirleme uydu sistemini, GSM/
GPRS altyapilar, Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, Ethernet/IP bazh ag,
Ethernet-lizeri-PDH, Frekans Kaymali Anahtarlar(FSK) , SONET/SDH ve TDM,
Merkez istasyon, cevre istasyon ve tekrarlayicilar, alici ve vericiler, TDM-over-
IP arabirimler, IP Gzeri ses (Voice over IP), IP-bazli videolar, TDM, ATM ve IP
bazl RL/kablosuz (wi-max, wi-fi, GSM) sistemleri, Karasal radyo Teknolojile-
ri, WiMAX ve WiBro teknolojisi ile gezgin telefonlar,liclincii ya da dordinci
nesil (3G ya da 4G) mobil telefon sebekeleri Gzerinden bilgi iletimi, IP-MPLS
nodlarinin kablosuz ortamdan yedeklenmesi, Kodlayicilar, IP Gateway'ler,
hata analizi, her turlG alarm sistemleri, Gu¢lu kontrol ve analiz araglari, ag
yoneticilerinin ag yapilandirmak, Sebekeyi yonetebilecek(hata lokalizasyo-
nu, performans yonetimi, konfiglirasyon, vs.) bir merkezi yonetim sistemine
alarm, konfiglirasyon, performanslari, IP Wifi baglanti ile bilgisayara erisim,
hareket halindeyken uydu sinyalini izleyip IP modem ile uydu arasinda su-
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rekli bir baglanti kurma, gercek zamanli ugtan uca ag performans izleme ve
istatistik yakalama, veri madenciligi, trend analizi ve muisteri baglantisi izle-
me 6zelliklerini 6lcmek ve test etmek i¢in kullanilan aletler uygulama bilgi-
leridir.

COGRAFi/ FARK ALICI (GPS/DPGS DIFFERENTIAL GLOBAL POSITION
SYSTEM) KONUM SAPTAMA TEKNOLJISI

Noktadan noktaya, Bir noktadan cok noktaya, Orgii Mimari, Halka Mimarisi,
Dalga kilavuzlari, Wi-Fi, Wimax, kablosuz optik sistemler (Free Space Optics)
, Kablosuz ag mimarisi, ug cihazlar, G6z Devre mimarisi (Ring topolojisi),
Korumali g6z devresi, Korumasiz g6z devresi, Karma ag yapisi, Arag sapta-
ma, belirleme, seyrisefer, kilavuzluk, havacilik ve denizcilik ile ilgili sistem
ve aletler otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler, Cografi Bilgi sistemleri,
Sistemler arasi veri aktarma teknolojisi, otomatik kontrol ediciler ile diizen-
leyiciler, her tiir cins ve kapasitedeki goriintii isleme-nesne algilama sistem-
lerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgi-
lerle birlestirerek her turli trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi
ve yonetilmesi, her tiir cins ve kapasitedeki goriintii isleme-nesne algilama
sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi
bilgilerle birlestirerek her tirli trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendiril-
mesi ve yonetilmesi, internet risk ve koruma yontemleri ile veri iletim teknik-
leri uygulama bilgileridir.

OZDENETIMLI ARAG TANIMA, iZLEME VE YONETME

Otomatik Ara¢ Tanimlama Sistemi(AlS-Automatic Identification System)
Gemi Otomatik Tanimlama Sistemi - WAIS, (Warship Automatic Identifica-
tion System) sistemi, savas gemileri ve denizalti AIS sistemi, kara ve deniz
araclarinin tanimlanmasi, AIS Ozel sifreleme sistemi, Kendi icinde Kimlik Y6-
netimi ve Kimlik Koruma. VHF Deniz telsiz frekanslari, AIS Cihazlarinin VHF
deniz telsiz frekanslari tGzerinden calismasi deniz trafigini diizenleyen VTS/
SVTS'ler (Smart/Vessel Traffic Services) istasyonlari, GSM altyapisini kullana-
rak arag takibi, arac telemetri, iki yonli mesajlasma (dispatching), AIS Trans-
ponder, Frekansa/uyduya gore yon ayari, Stand- alone teknolojileri, Arayiiz
teknolojileri, ara¢ navigayon, Cift kullanimli navigasyon ve eglence bilesen-
leri, VHF / UHF ITS iletisim protokoll, STDMA parametreleri, Sinif-A CS,sinif-B
AlS’lerin kapsama alanlari, GPS uydulari Ger¢cek zamanli enlem, boylam, ko-
num, yon ve hiz bilgileri toplama, araglarini harita tGzerinde izleme, Gercek
zamanli hiz, Ortalama hiz, Rakim, Saat dilimi ayari, arag ve stirticuler arasi veri

234



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

iletimi ve alimi, Ara¢ donanim algilayicilar, panik digmesi, Uydu Bazli Filo
Yénetim ve Arac (treyler, konteyner) izleme Sistemleri (Euteltracs, Spacec-
hecker vb) , GSM/GPRS Bazl (Simtracs vb), Arac izleme Yazilimi, harita su-
nucu yazilimi, Harita Uzerinden izleme ve yonetim, Mobil Arag¢ Terminalleri
(MCT), Ozdenetimli (Akill) Tasima sistemi (ITS), Ana Yénetim Merkezi, Yedek
Komuta Merkezi, Merkezi Anahtarlama Birimi (MAB), Cagri alma (telsiz sis-
temden, kisa mesaj gonderme, Ajans terminalleri, u¢ cihazlar, Eutelsat Uy-
dular (W3-SESAT), Network Yonetim Merkezi (NMC), Ara¢ Yonetim Sistemi
Yazilimi (MAPTRACS), GPRS Class 10, TCP-IP destegi (GPRS uzerinden), TCP,
UDP, FTP (firmware glincellemesi icin) Uzaktan yapilandirma (GPRS Uzerin-
den), RFID ve DSRC teknolojisi, kisa ve orta mesafe (DSRC) kablosuz iletisim,
Tek noktadaki verilerin bir ag Gizerinde ¢ok noktaya dagitilmasi, Elektronik
Ucret Toplama (EFC) gibi uygulamalari, Kablosuz iletisim Sistemleri siirticu
ve yolcular icin eglence de dahil olmak tizere, Ozel Kisa Mesafe Haberles-
meler (DSRC)karayolu yol guivenligini algilama, arag ve yol kenarinda arasin-
daki iletisimi, kanal o6zellikleri, otomotiv kullanim i¢in tasarlanmis 5.8 veya
5.9GHz kablosuz spektrum, iki yonli ara¢ (gomulu etiketleri veya algilayici-
lar aracihigiyla) ve yol kenari cihazlari(RSE), arag-arac ici iletisim, uyarlamal
trafik sinyal zamanlamasi, elektronik Ucret toplama, bilgi saglama, 6zdene-
timli ulasim sistemleri, DSRC radyo frekansi tanimlama, Gezgin aglar, DSRC
kablosuz teknolojisi, gercek zamanl trafik bilgileri olusturma ve verileri ye-
niden yayinlama,Radyo dalgasi veya Kizilotesi Isaretleri, Yol Kamera Tanima,
Kamera ya da etiket tabanli sistemler, Otomatik Plaka Tanima (ALPR), farkh
uydulardan gelen sinyalleri alip degerlendirme, araclarin koordinatinin farki
en az hale getirme, rota saptama, Dinamik mesaj sinyalleri (DMS),Yol ve Oto-
yol anons radyosu (HAR), Ara¢ tanimlama teknolojisi (VDS), Aktif Trafik Yone-
timi (ATM),Gezgin veri toplama, gezgin uygulamalar, Trafik Sinyalizasyonlu
otomatik Trafik kontrold, Erisim Kontrol Sistemi, Klas 12 GSM, araclar icin ag
baglantisi, kizil 6tesi baglantilari, Gercek zamanh trafik istatistiklerine dayal
sinyal koordinasyonu, trafik sinyal kontrolorleri, ortam algilayip degerlendi-
ren algilayicilar, trafik profilleri, dnleyicilik alarmlar ve diger trafik ile ilgili bil-
giler. Wi-Fi agla denetleme ve bilgi génderme. merkez ofis, konum bilgileri,
transit siiresi ve gecikmeler, iletebilir PTP / PTMP Radyolar, yiiksek verimlilik,
dusik gecikme siiresi ve saglam Line-of-Sight (teslimLOS) ve Non-Line-of-
Signt (NLOS) baglantisi. GPRS uzerinden Arag izleme Sistemi (SVTS-GPRS),
SMS ile Gzerinden Arag izleme Sistemi uygulama bilgileridir.
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KONUM BELIRLEME, ARAC TANIMA VE YONETME YAZILIMLARI,

Sosyal yasamin vazgecilmez bir noktasi haline gelen tasitlar ve bu tasitlarin
bilgilerinin saklanmasi ve surekli olarak takip edilebilmesi amaciyla cesitli
kontrol ve takip sistemleri gelistirilmistir. Gelistirilen bu sistemler Ameri-
ka Birlesik Devletleri NavStar GPS, Rusya da GLONASS ve Avrupa'nin kiresel
yer bulum sistemi de GALILEO sistemleri gibi konum belirleme uydularin-
dan alinan sinyalleri algilayan tim almaglarda kullanilan konum belirleme
yazilimlari, programlari, bu teknoloji altyapisini kullanan filo ve lojistik hiz-
metlerinde veya yolcularin bulundugu tiim hava, kara ve deniz platformlari-
nin izlenmesini gerceklestiren yazilim, programlari icerir. Diger bir teknoloji
ise RFID tabanli altyapi, veya 3G kablosuz tasinabilir haberlesme altyapisina
baglh olarak yapilan araclara ait belirli kimlik ve numaralandirma algoritma-
lari ile gerceklestirilen arag takip ve tanima, algilama, yonetim ve kimlik sor-
gulama yazilim uygulamalaridir.
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37. ELEKTRONIK GUVENLIK AYGITLARI
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Herhangi bir alanin veya bdlgenin glivenlik ve denetimini saglamak amaciy-
la gorsel ve isitsel buyulklerden olusan verilerin algilanip tasinmasi veya is-
tenilen ortama istenilen bicimde aktarilmasini saglayan iletisim teknolojiler
ve sebekesinin kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama
bilgisi gerektiren i alanidr.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve Isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, verilerin sayisal ortama ak-
tarilmasi, proje hesaplar, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, Bant ge-
nisligi hizi (baud, bit/s, Kbit/s, Mbit/s), T1/E1, T3/E3, iletim kodlari, sayisal ve
orneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, kapali devre goriinti ve veri iletme
altyapilar, seslendirmeler, video konferans sistemleri, yayin Uretim sistem-
leri, sifreleme ve kodlama teknikleri, IP teknolojisi, IP yonlendirme, Sanal
Ozel Ag (VPN, Virtual Private Network) kiralik hat, Frame Relay, ISDN, ses ve
goruntulli konferans uygulamalari, Noktadan noktaya, Acik dongi veriyolu
mimarisi (open loop bus topology), kablolu ve Kablosuz aglarla seslendir-
me, Sistemlerde guvenlik, her biri ¢cok yiksek diizeylerde servis kalitesi ge-
rektiren IP tabanh dinamik icerikler, internet, ses, ring teknolojisi, modemler,
xDSL, router ve diger ag (network) elemanlari, giris/cikis algilayicilari (man-
yetik, gorsel, izsel), degisik kapasite ve buylklikte yonetim masalari, veri
depolayicilar, veri yonetimi, hata yonetimi, girilti etmenlerinin hesabi,
gerekli pasif malzeme se¢imi ve montaji, 6l¢li ve test islerini, yapilan islerle
ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal
bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemleri, Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve
isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, Sanal Ozel A§ ( VPN, Virtual Private
Network) kiralik hat, Frame Relay, ISDN, veri iletim temelli a§ mimarisi, cok
katmanli ag mimarileri, kablosuz iletisim aglar, Genis alan ag teknolojileri,
protokoller, devre anahtarlama ve paket anahtarlama, Bakir Kablo Sayisal
Transmisyon Sistemleri (xDSLvb.) Genis bantl Hub, Node, TCP/IP temelli uy-
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gulamalar, iP Nodlar,Router ve Anahtarlama Teknolojileri, IP Servisi (VolP),
MPLS/VPN, TE, IP Telefon teknikleri, IP adresleme, Noktadan noktaya, Coklu
erisim noktasi veriyolu kullanimi, A¢ik déngu veriyolu mimarisi (open loop
bus topology), kablolu ve Kablosuz aglarda ve Sistemlerde guivenlik, Ag (net-
work) Elemanlari, Sunucular, veri iletim teknikleri ve aglar, isletim sistemleri,
trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, internet risk
ve koruma yontemleri ses goruintl ve veri iletimi icin kullanilan aktif ug ele-
manlari, Sifreleme ve Sikistirma Teknikleri Anahtarlama Teknikleri, kanal bant
genislikleri, Guvenlik aygitlarinin uzaktan kontrold, hirsiz ve yangin alarmlari
gibi elektronik gtivenlik alarmlarinin isletilmesi,bilgi teknoloji faaliyetlerini,
veri islemeyi ve diger bilisim hizmetleri,sinema filmi ve ses kayit faaliyetleri,
radyo ve televizyon yayini ve programlari, telekomiinikasyon faaliyetleri, bil-
gi teknolojisi faaliyetleri, icerigin degisik bicimlerde cogaltilmasi ve dagitimi,
Tum olasi yayimlama sekilleri (basil, elektronik veya ses kaydi, yayin, uydu
veya kablolu sistemler araciligiyla yapilmasi, AG mimarisi aygitlarin segimi ve
kullanimi, ag yapisi, ag degiskenleri, standart ve protokoller, ag katmanlari-
nin hesaplanmasi, otomatik kontrol ediciler ile duzenleyiciler; elektrikli sin-
yal ekipmanlar (trafik 1siklari ve yayalar icin sinyal ekipmanlari dahil), hata
analizi, her turlt alarm sistemleri, dlcim ve kayit cihazlari, omurgayi 6l¢mek
ve test etmek icin kullanilan aletler, glirtltli etmenlerinin hesabi, diger 6l¢-
me ve test aletleri iletim kodlari, malzeme secimi ve montaji, dlcu ve test
isleri standartlari is ve isci sagligi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
ACIL DUYURU (ANONS) ve YAYIN SISTEMLERI

Acil Anons ve Muzik Yayin, Bina ve tesislerin genel seslendirme sistemleri,
muzik yayin, genel anons, 6zel anons, acil anons ve benzeri yapilar, Dijital
sistemlerin IP aglari ve optik haberlesme kanallari ile olan entegrasyonu,
Kablosuz ag mimarisi, ug cihazlar ag elemanlarinin ve servislerin sistemler-
de topraklama, uygulama bilgileridir.

YANGIN ve HIRSIZ ALGILAMA, DENETLEME ve UYARI TEKNOLOJILERI

Tesisin yapi olarak tanimi, tesisin yapi kullanim, yapinin bina tehlike sinif-
lari, yangin risklerinin belirlenip tanimlanmasi, olasi yangin senaryolarinin
tanimlanmasi, yangin algilama ve ihbar sistemleri, Yangin algilama ve ih-
bar sistemi tasarimlari, degisik girislere gore algilayicilar, Korumah Gulvenlik
Yuku (Encapsulated Security Payload), Bina veya ortamin yangin sinifinin
saptanmasi, algilama ve Alarm aygitlari, Elektronik Adreslenebilir Mikrois-
lemci Kontrollu Interaktif algilayicilar, Kablosuz algilayicilar, Elektronik ad-
reslenebilir mikroislemci kontrolli interaktif dabhili, Harici ve Ex-Proof Bu-
tonlar, Kombine Optik + Sicaklik + CO algilayicilar, Kombine Sicaklik + CO
algilayicilar, Izolatorli Monitor, Role ve Siren Kontrol Modyilleri, Ayarlanabilir
Mesafeli Isin Tipi algilayicilar, Elektromanyetik Kapi Tutucular, Kablo Tipi Li-
neer Sicaklik algilayicilari, dlgmek ve test etmek icin kullanilan aletler uygu-
lama bilgileridir.

GIRIS/GECIS/ERISIM KONTROL GUVENLIK TEKNOLOJILERI

Tesisin giris ve cikis noktalarinin saptanmasi, tesisin 6nem derecesi, yapi-
nin bina tehlike siniflari, giris ve ¢ikis noktalarinda éncelikler, bina icinde
ve disarisinda erisimler, erisim yetkilendirilmeleri, kimin hangi yetki ile kont-
rolunun gerceklesecegi, giris, gecis kontrolunda uygulanacak teknolojiler,
degisik girislere gore algilayicilar, Elektronik Adreslenebilir Mikroislemci
Kontrolll Interaktif algilayicilar, Elektronik Adreslenebilir, mikroislemci kont-
rollii interaktif izolatérli algilayicilar, Kablosuz veri ve uyari aktaricilar, Réle
ve Siren Kontrol Moduilleri, Elektromanyetik Kapi Tutucular, Kablo Tipi Lineer
Sicaklik algilayicilar, 6lgmek ve test etmek icin kullanilan aletler uygulama
bilgileridir.
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ANALOG/SAYISAL (IP) CCTV TEKNOLOJILERI,

Analog ve IP CCTV kameralar, MPEG 2, MPEG4 formatinda goriintii ve ses ile-
timi, anaog ve sayisal resim kaydediciler, veri sikistirma programlari, kablolu
baglantilar, IP Kamera baglantilari, ag baglantilari, IP Kameranin icerisine is-
lemcisi ve isletim yazilimlar, ses kaydi, kablolu (hub, switch, ethernet karti-
na) ve kablosuz (Wi-Fi teknolojisi ile) ag baglantilari, ip Kameralara uzaktan
baglanma ve yonetme, Birden fazla kamera icin gercek ve es zamanh kayit/
izleme, hareket algilama 6zelligi, SMS veya E-mail yoluyla geri bildirim, Ken-
di buinyesinde bir isletim sistemi, i¢ bellek, Gorlintl Uzerinden resim kaydi
tutma olgmek ve test etmek icin kullanilan aletler uygulama bilgileridir.
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38. ILETKEN VE KABLOLARIN BAGLANTIVE EKLEME
MALZEMELERiI TEKNOLOJILERI

Tanim

Enerji ve iletisim sinyallerinin iletebilmesi amaciyla kullanilacak her tiir, cins
ve kapasitedeki turli iletken ve kablolar ile baglanti ve ek malzemelerinin
uretilebilmesi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Elektrik enerjisi Uretimi, iletimi ve dagitim sebekeleri, proje hesaplari,
potansiyel dengeleme, kablo ve iletken uretim teknikleri, kimyasal temel
maddelerin bilinmesi, metallerin bazi temel fiziksel bilgilerini bilme,
Damarlar, Kesme (sektér) Kablo, Cok Damarli Kablo, Tel iletken, Damar
iletkeni, Sikistirilmis iletken, Diistik kesitli iletken, Yalitkan kilif, Ortak kilif,
Ayiricr kilif, Dis kihf, Gerilim Degerleri, Kablo ve iletkenlerin anma gerilim
degerleri, Yassi PVC kablolar, PVC kontrol kablolar, Ekranli PVC kumanda
kablolar, Tek damarli silikon kablolar, Kauguk (lastik) izoleli kablolar, Kauguk
(lastik) izoleli kablolar, Agir sartlara dayanikh lastik kablolar, Yassi kaucuk
kablolar, harmonize kablolar, tek damarli PVC kablolar, cok damarl PVC
kablolar, Y tipi kablolar, Isiya dayanikl, kendiliginden sénen, aleve dayanikli,
alev almaz, ylksek basinch, dusiik basingli, kendi kendine sénen, halojensiz
Ozellikleri iceren kablo i¢c ve dis kiliflari, elektriksel ve cevresel yalitim
malzemeler, iletisim kablolarinin genel 6zellikleri, iletkenlerin enerji ve bant
genisligi sinir degerleri, deri olayi, kablo ve iletkenlerin frekansa bagli olarak
R,L,Cve Z degerleri, kullanilan yalitkanlarin enerji ve bant genisligine etkileri,
kablo ve iletkenlerin tasariminin teknik ozelliklere etkisi, kullanim ortamina
gore kablo ve iletken tasarimi, kirllma indisi, 1stk yansima yasalari, fiberler ve
ayrimlari, tek ve cok modlu fiberler, eseksenli kablolar, genel kurallar, enerji
ve sinyal iletim tekniklerini etkileyen etmenler ve teknikler, proje hesaplari,
gerekli malzeme sec¢imi 1, Olcu ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar hakkindaki kuramsal
bilgilerdir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

Fiber optik tekniginin diger teknolojilerden farki, fiber damarlarin 6zellikleri,
insan g6z saghgu, fiber optik damar ve fiber tiipler, bina disi yeralti ve havai
fiber optik kablolar, bina ici fiber optik kablolar, fiber kablolar, fiber kablonun
bikilme ve cekme yontemleri, uygulanacak kuvvetler, Yassi PVC kablolar,
PVC kontrol kablolar, Ekranli PVC kumanda kablolar, Tek damarli silikon
kablolar, Kauguk (lastik) izoleli kablolar, Kauguk (lastik) izoleli kablolar, Agir
sartlara dayanikli lastik kablolar, Yassi kauguk kablolar, harmonize kablolar,
tek damarl PVC kablolar, cok damarl PVC kablolar, Y tipi kablolar, aski
telsiz ve telli havai fiber kablo tesisi, klasik yer alti ve hava ifleme yontemi
ile tesisi, kablo tesisinde kullanilan donanim malzemeleri, kablo ve iletken
tesis teknigi, iletken ve kablolara gelen capsal ve boylamsal kuvvetler,
¢ekme ve kopma kuvvetleri, capsal ve boylamsal kuvvetlerin artiriimasi
icin uygulanacak teknikler ve malzemeler, gerekli tesis kuvveti, kimyasal
malzemeler arasinda tepkimeler, ince ¢ok telli, Bir veya cok telli bakir iletken,
PVCizolasyon, Dolgu, PVC Dis Kilif, Gretimde kullanilan makinelerin Giretime
hazir hale getirilmesi, iletkenlerin &zellikleri, kablolarda biikiimler ve paketler,
kablo tesisinin kablo parametrelerine etkileri, bina disi yeralti ve havai
kablolar, darbanth ve genisbanth kablolar, Transmisyon sistemlerinin alis,
veris dizgesi, alis veris sinyallerinin seviyesi, kullanilan malzemelerin fiziksel
ve kimyasal etkileri, zayiflama dederleri, zayiflama hesaplari, malzemelerin
dretim icin hazirlanmasi, sistem ayarlari, kablolarin bikilme ve ¢ekme
yontemleri, uygulanacak kuvvetler, Bakir iletkenin elektriksel 6zellikleri,
kablo malzemelerinin iletkenlige etkileri, ikili, dortli ve coklu kablo ve
buakimlu kablo yapilari, kablolarin kesit, malzeme ve kablo yapilarina gore
Z, R, L, karakteristikleri, biikiim ve paket yapilarina gore C degeri, kablo
tesisinde kullanilan donanim malzemeleri, malzeme ve makinelere uygun
hammadde se¢imi ve montaji, 6lci ve test islerini, yapilan islerle ilgili
yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar, haberlesme
sistemlerinde topraklama yapilmasi uygulama bilgilerinin yanisira malzeme
secimi ve montajl, 6lcu ve test isleri is ve isci sagligr konusundaki uygulama
bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

ENERJi iLETKENLERI

Celik Ozl Aliminyum iletkenler, APEKA (AER) aski telli, demet bicimli,
aluminyumiiletkenli, Celik Ozl Aliiminyum iletkenler (ACSR- AWG veya MCM
rail tipi),Tam Aliminyum Alasimli iletkenler (AAACQ), 1stya dayanikli iletkenler
(TACSR), Aliminyum-Zirkonyum alasimlar (Al-Zr) Gretimi, uygulama
bilgileridir.

ORTA VE YUKSEK GERILiM KABLOLARI

XLPE bakir iletkenli yer alti kablolari, Yeralti ve Sualti Kablolar Gretimi,
hakkinda gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.

ALCAK GERILiM KABLOLARI

aliminyum iletkenli hava hatti kablolari (AER), alvinal kablolar,Bina ve Tesisat
Kablolari, Enerji Dagitim Kablolari, 0,6/1 kV Alcak Gerilim Kablolar, 1zoleli
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Alcak Gerilim Enerji Kablolari, PVC izoleli Alcak Gerilim Enerji Kablolari,
Halojensiz Aleve Dayanikli Kablolar, N, Y,H tipi kablolar, Gretimi, uygulama
bilgileridir.

GUC VE KONTROL KABLOLARI

Kumanda ve Sinyalizasyon Kablolari, Kontrol, Olcii ve Kumanda Kablolari,
Tesisat Kablolari ve Esnek Kablolar, PVC izoleli Kablolar (Biikiilii ve Bitisik
Kordonlar, Cok Damarh Biikillgen Kablolar, Tek Damarli Kilifsiz Kablolar)
Endustriyel robotlar, kaldirma platformlari, tarimda kullanilan tasitlarin
elektrik aksam kablolari, tretimi, uygulama bilgileridir.

SESLENDIRME KABLOLARI

Cok Kanalli Mikrofon Kablolari ( Cok Perli Balansh Mikrofon, Cok Kanalli
Balanssiz, Cok Kanalli Star-Quad), Enstriiman Kablolari ( Profesyonel Gitar
Kablolari, Profesyonel Enstriiman Kablosu, Enstriiman Ara Baglanti Kablosu)
Hoparlor Kablolari (Seri Yuvarlak Hoparlér Kablolari , Cok Damarli Hoparlor
Kablolari, Twinaxial Hoparlér Kablolar, Coaxial Hoparlor Kablolari), Yassi
Hoparlor Kablolar (Standart Yassi Hoparlor Kablolari, Profesyonel Yassi
Hoparlor Kablolari), Mikrofon Kablolari (Midi Mikrofon Kablolari, Mono
Mikrofon Kablosu, Star Quad Mikrofon Kablosu, Profesyonel Midi Kablosu,
Profesyonel Mikrofon Kablosu, Star Quad Mikrofon Kablosu), Tesisat Kablolari
uygulama bilgileridir.

VERI ILETiSiM KABLOLARI

Dolanmis Cift Kablo (Twisted Pair Cable), Kaplamali Dolanmis Cift (Shielded
Twisted Pair-STP), Kaplamasiz Dolanmis Cift (Unshielded Twisted Pair-UTP),
F/UTP, SF/UTP, S/FTP, Cat5, Cat 6, Cat 7 kablolar, folyo ekran, drain teli, ¢cinko
kapli bakir 6rgu ekran, Gretimi, uygulama bilgileridir.

TELEFON KABLOLARI

Cok damarh,cok iletkenli ve quarth data iletisim kablolari Bina disi yeralti
ve havai kablolar, ikili, dortli ve coklu kablo ve bikimli kablolar, dolu ve
hava bosluklu kablolar, Dahili Telefon Kablolari (Camper Teli, VBV, VBV-K ,
VBAPV, VBAPV-K) , Harici Telefon Kablolari, (Aski Telli Harici Tesisat Teli, Havai
Hat Telefon Dagitim Kablolari, Abone Dagitimi icin Harici Tesisat Teli, Yassi i¢
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Tesisat Teli , Yeralti Kanal Tipi Telefon Dagitim Kablolari, Yeralti Tipi Telefon
Dagitim Kablolari, Yeralti Tipi ici Yalitkan Dolu Telefon Dagitim Kablolar),
Uretimi uygulama bilgileridir.

ESEKSENLI (KOAKSIYEL) KABLOLAR

Eseksenli Video Kablolarn (Standart Video Kablosu, Kapali Devre TV ve
Kamera Kablolari, RGB Kablolar (RG-8, , RG-8, RG11, RG6, RG-56 ve RG-75
kablolar) tretimi, uygulama bilgileridir.

FIBER OPTIK KABLOLAR

Fiber optik damarin 6zellikleri Tek Modlu (Singel Mode) Standart Fiberler
G 652, G 653, G 655, Fiber optik kablo yapilari Siki, Yildiz ve Gevsek Tuplu
Kablolar,Bina Disi Yer alti ve Havai Fiber Optik Kablolar, Bina ici Fiber Optik
Kablolar, tGretimi, uygulama bilgileridir.

ILETKEN BAGLANTI VE EKLEME MALZEMELERI,

Celik Ozli Aliminyum iletkenlerin eklerinde kullanilan malzemeler,
iletkenleri ekleme ve belirli noktalara tutturma malzemeleri, 1stya dayanikh
ek malzemeleri, baglanti, ekleme ve terminasyon malzemeleri, Uretimi,
uygulama bilgileridir.

KABLO BAGLANTI VE EKLEME MALZEMELERI,

XLPE bakir iletkenli yer alti kablolari, Yeralti ve Sualti Kablo Bina ve Tesisat
Kablolari, Enerji Dagitim Kablolari, 0,6/1 kV Alcak Gerilim, Izoleli Alcak
Gerilim, Halojensiz Aleve Dayanikh Kablolar, N, Y,H tipi kablolar, Kumanda
ve Sinyalizasyon, Kontrol, Olcli ve Kumanda, Tesisat Kablo ve Esnek Kablolar,
PVC izoleliKablo (Biikiilii ve Bitisik Kordonlar, Cok Damarli Biikiilgen Kablolar,
Tek Damarl Kilifsiz Kablolar) Endustriyel robotlar, kaldirma platformlari,
tarimda kullanilan tasitlarin elektrik aksam kablo, Cok Kanalli Mikrofon
Kablo ( Cok Perli Balansli Mikrofon, Cok Kanalli Balanssiz, Cok Kanalh
Star-Quad), Enstriiman Kablo ( Profesyonel Gitar Kablolari, Profesyonel
Enstriiman Kablo, Enstriman Ara Baglanti Kablosu) Hoparlér Kablo (Seri
Yuvarlak Hoparlor Kablo, Cok Damarli Hoparlor Kablo, Twinaxial Hoparlor
Kablo, Coaxial Hoparlor Kablo), Yassi Hoparlor Kablo (Standart Yassi Hoparlor
Kablo, Profesyonel Yassi Hoparlér Kablo), Mikrofon Kablo (Midi Mikrofon
Kablo, Mono Mikrofon Kablosu, Star Quad Mikrofon Kablosu, Profesyonel
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Midi Kablosu, Profesyonel Mikrofon Kablosu, Star Quad Mikrofon Kablosu),
Dolanmis Cift Kablo (Twisted Pair Cable), Kaplamali Dolanmis Cift (Shielded
Twisted Pair-STP), Kaplamasiz Dolanmis Cift (Unshielded Twisted Pair-UTP),
F/UTP, SF/UTP, S/FTP, Cat5, Cat 6, Cat 7 kablo, Cok damarli,cok iletkenli ve
quarth data iletisim kablo, Bina disi yeralti ve havai kablo, ikili, dortli ve
coklu kablo ve bikimli kablo, dolu ve hava bosluklu kablo, Dahili Telefon
Kablo (Camper Teli, VBV, VBV-K, VBAPV, VBAPV-K) , Harici Telefon Kablo, (Aski
Telli Harici Tesisat Teli, Havai Hat Telefon Dagitim Kablo, Abone Dagitimi
icin Harici Tesisat Teli, Yassi ic Tesisat Teli, Yeralti Kanal Tipi Telefon Dagitim
Kablo, Yeralti Tipi Telefon Dagitim Kablo, Yeralti Tipi ici Yalitkan Dolu Telefon
Dagitim Kablo), EseksenliVideo Kablo (Standart Video Kablosu, Kapali Devre
TV ve Kamera Kablo, RGB Kablo (RG-8, RG-8, RG11, RG6, RG-56 ve RG-75
kablo) baglanti, ekleme ve terminasyon malzemeleri, Uretimi, uygulama
bilgileridir.

FiIBER BAGLANTI VE EKLEME MALZEMELERI,

Fiber optik ekleme malzemeleri, Mekanik ve Ek Aleti ile Fiber Ek Yapim Tek-
nikleri, Fiber optik terminasyon ve sonlandirma malzemeleri, Patch Cord,
Pig-Tail, Optik Birlestirici (U-Link), Konnektor tipleri, Ek Kasetleri, Fiber Ek Ko-
ruyucular, Fiber Ek Taraklari, Fiber Ek Kutular (Bina ici ve Bina disi), Fiber Ek
Modyilleri, Fiber Birlestirme Modiilleri, Fiber Abone Sonlandirma Modyilleri,
Fiber optik kablo tesisi, AskiTelsiz ve Telli Havai Fiber Kablo, Klasik yer alti ve
Hava Uflemeli kablo baglanti, ekleme ve terminasyon malzemeleri, Giretimi,
uygulama bilgileridir.

KABLOLAR, ILETKENLER iZOLATORLER ILETKENLIK, YALITIM YA DA
DIELEKTRIK OZELLIKLERINE GORE MALZEME SECiMi

lletken malzemeye, izolatérler, yalitim malzemelerine ya da dielektrik
Ozelliklerine gore tanimlanan iletkenler ya da iletken maddeler iletken
olarak malzeme secimi,Yalitimsiz iletkenler, Yalitilmis iletkenler ya da
sekilleriyle tanimlanan iletken cisimler, kablolar, iletisim kablolari ya da
iletkenleri Enerji kablolari, Stper iletici ya da hiper iletici iletkenler, kablolar
ya da iletim hatlariiletken ya da kablo tretimi icin ozellikle uyarlanmis
aygitlar ya da islemler,Kablolardan malzeme kurtarmak icin aygitlar ya da,
Sekilleriyle tanimlanan iletkenler ya da iletken malzemeler, izolator ya da
yalitim cisimlerinin Uretimi icin 6zellikle uyarlanmis aygitlar ya da islemler,
Manyetik 6zelliklerine kablolarin ya da hatlarin yalitimi ya da kombine optik
ve elektrik, kablo ya da hatlarin yalitimi uygulama bilgileridir.
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DIRENCLER

Tel ya da seritten yapilmis ayarlanamayan metal direng, Bir ya da daha fazla
tabakali ya da astarli alarak olusturulmus ayarlamamayan direncler, Yalitim
malzemeli ya da malzemesiz, iletken toz malzeme ya da yari - iletken toz
malzemeden yapilmis ayarlamamayan direngler, Toz ya da grandiler iletkenli
ya da toz ya da graniler yari - ilektenli malzeme iceren ayarlamamayan
direncler, Ayarlanabilir, Ayarlanamayan sivi direncler, Direng Uretimi icin
Ozelikle uyarlanmig aygitlar ya da islemler uygulama bilgileridir.

MIKNATISLAR  ENDUSTANSLAR  TRANSFORMATORLER  MANYETIK
OZELLIKLERINE GORE MALZEME SECiMi

Demire dayah seramikler alasimlar, termomanyetik aletler,
hoparlorler, gramofon pikaplar ya da benzer akustik elektromekanik
transdiserler,Manyetik malzemeyle tanimlanan miknatislar ya da manyetik
cisimler manyetik ozelliklerine gore malzeme se¢imi,Gobekler, catallar ya
da armaturler,Bobinler, Stiper iletken miknatislar stiper iletken bobinler ,
Miknatislar,ince manyetik filmler, Miknatislama ya da miknatislik giderme
icin aletler ya da islemler, Sinyal tipin sabit ediktansi, Sabit transformatorler
ya da Sinyal tipinin karsilikli endiiktanslari, Degisken endistanslar ya da
sinyal tip transformatorler, Transformatorlerin ya da endiiktanslarin detaylar,
genel olarak degisken transformatorler ya da enduktranslaralinmamis
sabit trafolar, Super iletken sargili ya da kriyojenik isilarda calisan sargili
transformatorler, sabit endiktanslar, Transformatoérler ya da endiiktanslarin
belirli uygulamalar ya da islevler icin uyarlanmasi uygulama bilgileridir.

KONDANSATORLER KONDANSATORLER, REDRESORLER, DEDEKTORLER,
KOMUTASYON ALETLERI, ELEKTROLITIK TiPLER iCIN ISIGA DUYARLI YA
DA ISIYA DUYARLI ALETLER

Dielektrik olarak belirli malzemelerin secimi, potansiyel atlamali ya da ytizey
bariyerli kondansoéterler , Sabit, Kapasitansi mekanik yontemle degisen,
Kapasitansi mekanik yontemle degismeyen kondansatorler, Elektrolitik
kondansatorler, redresorler, dedektorler, komutasyon aletleri, 1s1ga - duyarh
ya da 1siga duyarl aletler Gretim islemleri, Kondansatorlerin Uretimi icin
Ozellikle uyarlanmis aletler, Kondansatorlerin ya da diger aletlerin birbirri
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ile yapisal kombinasyonlari, kondansatorlerinin ya da diger aletlerin, bu
altsinifta kapsanmayan diger eletrik elemanlariyla yapisal kombinasyonlari
uygulama bilgileridir.

ELEKTRIK SALTERLERI ROLELER SELEKTORLER AA iLKORUYUCU ALETLER

Kontak kablolora asiri voltaj koruma direncleri, direncli arestorler,
kendinden entertiptorler akim kesici, dalga kilavuzlari komutasyon aletleri
kesik akim toplama aletleri kivilcim araligi kullanan asiri voltaj arestorleri,
Acil koruyucu devre duzenleri kontak yapmadan elektronik yontemle
komutasyon,salterler, roleler, selektdr anahtarh, Acil koruyucu aletler,
Kontaklar, Kontaklari calistirmak icin mekanizma,Sustali - hareket diizenleri,
yani bu dizende, yalniz agma ya da yanliz kapama sirasinda enerji dnce
depolanir ve sonra kontak hareketini yapmak, Komitasyon calismaninin
baslangici ile kontaklarin agilis ya da kapanisi arasinda dntesbitli bir zaman
geciktiricinin yerlestirilmesi icin aletler, Elektrik salterlerinin Gretimi icin
Ozellikle uyarlanan aletler ya da islemler,Dogrusal hareketle calisan parcasi
ya da yalnizca tek yone itme ya da ¢cekme icin uyarlanmis parcalar bulunan
salterler, Dogrusal hareketli calistirma parcasi ya da karsit yonlerde hareket
icin uyarlanmis parcalari bulunan saletrler, Yalnizca cekme i¢in uyarlanmig
esnek calistirma parcasini iceren salterler, Agisal olarak yer degistiren,
dolayisi ile calismada bir butinlik saglayan parca ile calisan salterler,
Acisal yer degistiren, dolayisiyla calismada bir butlinlik saglayan parca ile
calisan, salterler, Devirme salterler, Kol ya da diger calistirici parcanin bilesik
hareketi ile hareketli salterler, Hareketli bir parca ile calisan salterler, Birkag
olasili ayarin 6ntespitli tek bir kombinasyonuna gore ayar Uyeleriyle ¢alisan
salterler, En az bir sivi kontagdi bulunan salterler ,Ark sondirici ya da ark
Onleyici yontemleri olmaksizin yuksek gerilim icin hava-kesme (air-break)
salteri, Ark sondiirmeya da ark 6nleme yontemliylksek gerilim ya da siddedli
akim salterleri,Fiziksel durumun degistiriimesi ile calisan salterler, Manyetik
veya elektrik alanindaki degisiklik ile hareketli salterler, Termikle hareketli
salterler, Aletin icinde olusturulan bir patlama ile hareketli ve bir elektrik
akimrile baslatilan komiitasyon aletleri, Hareketli parcanin tek bir el hareketi
ile kontagin bir birini izleyen hareket sayisini secerek saglayan salterler,Bir
veya birden fazla komitasyon hareketi ve program tamamlandiktan sonra
bunlarin hareketini iptal etmek icin zaman aralikh se¢cim saglayan zaman
veya zaman programli salterler, R6lenin 6zel uygulamasi icin uyarlanmamis
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veisletme 6zelliklerini saglamakicin planlanmis veya enerji akimini saglamak
icin planlanmis devre diizenleri, Rolelerin veya bunlarin parcalarini Gretmek
icin Ozellikle uyarlanmis aletler veya islemler,Elektromanyetik réle detaylari,
Elektromanyetik roleler, Dinamo-elektrik etkisi kullanan réleler, yani, akim
tastyan iletkenin ve aralarindaki etkilesim giicliyle olusan manyetik alanin
bagil hareketi nedeniyle acilip kapanan kontakli roleler, Manyetostriktif
roleler, Elektrostriktif roleler Piezo - elektrik roleler, Elektrostatik roleler
Elektro - adezyon roleler, Elektrotermik roleler, Elektrik ile ¢alisan selektor
salterlerin detaylar, Selektor salterlerinin veya bunlarin parcalarinin
dretimi icin ozellikle uyarlanmis aletler veya islemler, Elektrikle calisan
selektor salterler, Acil koruyucu aletlerin Uretimi icin aletler veya islemler,
Blinyesinde, bir el ayar mekanizmasinin daha onceki ¢calismada depolanan
mekanik enerjinin otomatik olarak saliverilmesiyle fazla akimin actig
kontaklar bulunan koruyucu asin yuk devre kesici salterler, Blinyesinde,
enerji ayar mekanizmasinin daha onceki ¢alismada depolanan mekanik
enerjinin otomatik olarak saliverilmesi ile fazla akimin actigi kontaklar
bulunan koruyucu asin yuk devre kesici salterler, Asin akimla calisan ve
tekrar ayarlama icin ayri bir hareket gerektiren koruyucu asir yik devre
kesici salterler, Asirt akimin kontaklarin kapanmasina neden olan koruyucu
salterler, korunacak aletin kisa devre yapilmasi, icindeki asiri akimin
kontaklar kapattigi koruyucu salterler, Koruyucu salterler, Blinyesindeki
akimin eriyebilir malzeme parcasi arasindan akan ve bu akimin asari olmasi
halinde eriyebilir malzemenin yer degistirmesiyle kesildigi koruyucu aletler,
Blinyesinde akimin, sivinin evaporasyonu veya akimin asiri artmasi halinde
kati maddenin erimesi ve evaporasyonu ile kesildigi ve soguma ile devrenin
strekli olarak tekrar kuruldugu koruyucu aletler uygulama bilgileridir.

YARI ILETKEN ALETLER ELEKTRIKLi TEKPARCA ALETLER

Yari iletken dilimler icin sevk sistemleri, 6lclim icin yari iletken aletlerin
kullanimi genel olarak direncler, miknatislar, endiktorler, transformatorler,
genel olarak kondansatorler, elektrolitik aletler, piller, akimulatoérler, dalga
kilavuzlari, rezonatorler veya dalga klavuzu tipi hatlar, hat konnektorleri,
akim kollektorleri, uyartili-emisyon aletleri Selektro-mekanik rezonatérler,
hoparlorler, mikrofonlar, gramofon, pikaplar veya benzer  akustik
elektromekanik tranduserler (gli¢ vericiler), genel olarak elektrik 15191
kaynaklar, baskili devreler, hibrid devreler, muhafazalar veya elektrikli
aletlerinyapisal detaylari, elektrikli parcalarin montajyapimi, 6zel uygulamasi
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olan devrelerde yarn iletken aletlerin kullanimi, elektrikli icinde veya
yuzeyinde aletin fiziksel etki karakteristiginin olustugu aletler ve bunlarin
detaylari ve bunun kapsamina girenler: diizeltme, kuvvetlendirme, osilasyon
veya komitasyon i¢in uyarlanmis yari iletken aletler radyasyona duyarli yari
iletken aletler termoelektrik, stiper iletken, piezo-elektrik, elektrostriktif,
manyetostriktif, galvanomanyetik veya bilesik negatif direnc etkileri
kullanan elektrikli yekpare aletler ve entegre devreli aletler , otodirencler,
manyetik alan bagimli direncler, alan etkili direncler, potansiyel sicrama
bariyerli kondansatorler, potansiyel sicrama bariyerli veya ylizeysel bariyerli
direncler, inkoherent 151k yayan diyotlar ve ince-film veya kalin-film devreler,
boyle aletlerin Uretimi veya islevi icin uyarlanmis islem ve aletler, ancak,
baska bir yerde maddesi bulunan tek basamakli islemlerle ilgili islemler
hari¢ olmak Gzere bir elektriksel baglantisi olsun veya olmasin, “elektrotlar”
olarak diisundalur. Bir elektrot, birkag bolim ihtiva edebilir ve terim, yahitkan
bolge ve govdeye yapilan endiktif kuplaj diizenleri vasitasiyla yekpare
govde lizerinde etkili olan metalik bolgeleri ihtiva eder. Kapasitif diizendeki
dielektrik bolge, elektrotun bdlgesi olarak kabul edilir. Birka¢c bolimu
barindiran diizenlerde, yalnizca, bicimleri,boyutlari veya yerlesimleri veya
yapildiklart malzemeyle yekpare govde tizerinde etkinlik gosteren boltimler,
elektrot parcasi, bir elektrik devre elemani anlamina gelmektedir burada,
bir elektrik devre elemani, bir genel tabaka icinde veya uzerinde olusan
birkac elemani, Yari iletken veya yakpare aletlerin veya bunlara ait parcalarin
uretimi veya islenmesi icin uyarlanmis islemler veya aletler, Yan iletken
veya diger yekpare aletlerin detaylari, Coklu yari iletken bireyler ya da diger
yekpare aletleri barindiran gruplar, Ortak bir alt tabaka icinde veya uzerinde
olusturulmus coklu yariiletken veya diger yekpare parcalar barindiran aletler,
Dizeltme, kuvvelendirme, osilasyon veya komditasyon i¢in uyarlanmis
yari iletken aletler veya kondansatorler veya en az bir potansiyel-sicrama
bariyerli veya ylizeysel bariyerli direncler, Enfraruj radyasyona, 1s1ga, daha
kisa dalgaboylu elektromanyetik radyasyona veya parcacik radyasyonuna
duyarl ya da boyle bir radyasyon enerjisini elektriksel enerjiye cevirmek icin
veya bodyle bir radyasyon ile elektriksel enerjinin kontrolu i¢in uyarlanmis
yarl iletken aletler Bunlarin veya parcalarinin Giretimi veya islenmesi icin 6zel
islemler veya aletler, Isik emisyonu icin uyarlanmisg, Bunlarin ve parcalarinin
uretimi veya islenmesi icin 6zel islem veya alet, Benzemez malzemeli bir
jonksiyon barindiran termoelektrik aletler, yani, diger termoelektrik etkiler
veya termomanyetik etkiler olsun veya olmasin Seebeck veya Peltier etkisi
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gosterin Bunlarin veya parcalarinin tretimi veya islenmesi icin 6zel olmayan
islemler veya aletler, Benzemez malzemeli bir jonkisyonu bulunmayan
termoelektrik aletler Termomanyetik aletler, Bunlarin veya parcalarinin
uretimi veya islenmesi icin 6zel islemler veya aletler, Stper iletkenlik veya
hiper iletkenlik kullanan aletler Bunlarin veya parcalarinin Uretimi veya
islenmesi icin 6zel islemler veya aletler, Genel olarak piezoelektrik elemanlar
Genel olarak elektrostriktif elemanlar Genel olarak manyetostriktif
elementler Bunlarin veya parcalarinin Uretimi veya islenmesi icin 6zel
islemler veya aletler Bunlarin detaylari, Galvano-manyetik veya benzer
manyetik etkiler kullanan aletler Bu aletlerin veya parcalarinin tretimi veya
islenmesi icin 6zel islemler veya aletler, sicrama bariyeri ve yuzeyler bariyeri
bulunmaksizin duzeltme, kuvvetlendirme, osilasyon veya komutasyon igin
uyarlanmis yekpare aletler, Hacimli negatif direng etkili aletler, Bunlarin
veya parcalarinin Uretimi veya islenmesi icin Ozel islemler veya aletler,
Bunlarin veya parcalarinin Gretimi veya islenmesi icin 6zel islemler veya
aletler, kuvvetlendirme, osilasyon veya komutasyon icin uyarlanmis yekpare
aletler veya aktif parca olarak organik malzemeler kullanan veya aktif parca
olarak diger malzemelerle karisik organik malzemeler kullanan, en az bir
potansiyel-sicrama bariyeri veya ylizeysel bariyeri bulunan kapasitorler veya
direncler, aletlerin veya parcalarinin Gretimi veya islenmesi icin islemler veya
aletler uygulama bilgileridir.
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39. OLCUMBILIM, KALIBRASYON TEKNOLOJIiSi VE
OLCU ALETLERI

Tanim:

Herhangi bir teknik buyuklugun veya standardin belirledigi degeri 6grenme
veya karsilayip karsilamadiginin belirlenmesi amaciyla kullanilan her tirli
aygitlarin, kusursuz olarak ¢alismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgi-
si gerektiren is alanidr.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve lsitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, verilerin sayisal ortama
aktarilmasi, proje hesaplari, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, Bant
genisligi hizi ¢esitli 6lcme, iletim kodlari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistem-
leri ve teknikleri, kapali devre goriintu ve veri iletme altyapilarina yonelik
teknikler, test aygitlar, sifreleme ve kodlama teknikleri, IP teknolojisi, Sanal
Ozel Ag (VPN, Virtual Private Network) kiralik hat, otomatik kontrol ediciler
ile diizenleyiciler seyrusefer, kilavuzluk, havacilik ve denizcilik ile ilgili sistem
ve aletler, ses, resim ve video'ya yonelik test ve 6lci aletleri, video konferans
sistemleri, yayin Uretim sistemleri, i1s1 derecesi, nem, basing, vakum, yanma,
debi, seviye, kivam, yogunluk, asitlik, yogunlasma ve devri 6lcmek, kaydet-
mek, iletmek ve kontrol etmek icin kullanilan aletler; elektrigin ve elektrik
sinyallerinin 6zelliklerini dlcmek ve test etmek icin kullanilan aletler; kati,
sivi, gaz, ya da bilesik materyallerin numunelerinin kimyasal ya da fiziksel
bilesimi ya da konsantrasyonlarinin laboratuvar analizinde kullanilan aletler
ve sistemler; seyrusefer cihazlari diger 6lgme ve test aletleri, hava tasiti mo-
toruileilgili aygitlar, otomotiv emisyonu test aygitlari, meteoroloji 6l¢tim ay-
gitlari, fiziksel 6zellikleri test etme ve inceleme aygitlari, arazi 6l¢me (kadast-
ro calismalari ile ilgili aletler) aletleri, nem ayarlayici, hidronik limit kontrol
aygiti, debi metreler (akis metreler) ve sayma aletleri sinyal Greticilerin; veri
depolayicilari, veri yonetimi metal detektorlerinin, havacilik ve denizcilikle
ilgili aletlerin , ara¢ gerecler icin cevresel ve otomatik kontrol aygitlari, Sl¢tim
ve kayit aygitlar (Ornegin; ucus kayit cihazi),8lcme, test vb. icin laboratuvar
tipi tartilarin, terazilerin, mikroorganizma gelistirmede kullanilan aygitlarin
ve diger cesitli laboratuvar aygitlarinin Sistemlerde guvenlik, dlcu ve test is-
lerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili
standartlar kuramsal bilgilerdir.
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Saglik alaninda kullanilan viicudun sistemleriyle ilgili benzetim (simtilasyon)
teknolojileri (dolasim sistemi icin simulasyon cihazi gibi), kanser tedavisinde
kullanilan aygit ve teknolojilerin benzetiminde (simulasyonunda) kullanilan
teknolojiler (radyoterapi icin simiilasyon cihazi), goriintileme teknolojile-
rinin testini, olcimuni ve kalibrasyonunu yapan aygit ve teknolojiler (to-
mografi fantomu), elektrozyolojik takip teknolojilerinin testini, dl¢imina
ve kalibrasyonunu yapan aygit ve teknolojiler (Hastabasi monitori analizi
kalibrator aletleri gibi), cerrahide kullanilan aygit ve teknolojilerin testini,
Olcimini ve kalibrasyonunu yapan aygit ve teknolojiler (elektrokoter ana-
lizorG gibi), yasam destek cihazlarin kalibratorleri (defibrilator test cihazi,
inflizyon pompasi analizori gibi), viicut sivilarin analizini yapan laboratuar
aygit ve teknolojilerin testini, 6lcimiini ve kalibrasyonunu yapan aygit ve
teknolojiler,

Uygulama Temel Bilgileri:

Orneksel ve/veya sayisal Gorsel ve Isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, her
trlt olgu aletlerinin elektronik ve elektriksel donanim ve yazilimlari, Sanal
Ozel Ag ( VPN, Virtual Private Network) kiralik hat, cok katmanli ag mimari-
leri, kablosuz iletisim aglari, Genis alan ag teknolojileri, protokoller, devre
anahtarlama ve paket anahtarlama, Bakir Kablo Sayisal Transmisyon Sistem-
leri (xDSLvb.) Genis banth TCP/IP temelli uygulamalar, iP Nodlar, Router ve
Anahtarlama Teknolojileri, MPLS/VPN, TE, iP Telefon teknikleri, IP adresleme,
Acik dongu veriyolu mimarisi (open loop bus topology), kablolu ve Kablosuz
aglar, veri iletim teknikleri ve aglar, isletim sistemleri, internet risk ve koru-
ma yontemleri, ses gorintu ve veri iletimi icin yapilan 6l¢timler, kanal bant
genislikleri, sinema filmi, radyo ve televizyon yayini ve ses kayit olcu aletleri,
icerik 6lciimuinde kullanilan aletler, uydu veya kablolu sistemlerde kullanilan
aygitlar, Ag mimarisi 6lcimu icin kullanilan aygitlar, IP Protokol ¢6ziimleyi-
ciler, otomatik 6lci aletleri hata analizi, her turli alarm yapilari, 6lcim ve
kayit cihazlari, omurgayi 6lcmek ve test etmek icin kullanilan aletler, giralta
etmenlerinin hesabi, diger 6lgme ve test aletleri iletim kodlari, 6l¢l ve test
isleri standartlari is ve is¢i saghdi konusundaki uygulama bilgileridir.

Biyokimya ve hiicre biyolojisi konularinda temel bilgiler, homeostasis, hiicre
zarlarindan gecis islemi, doku tipleri ve viicut membranlari konularinda te-
mel bilgiler verilir. insan viicudundaki organ sistemlerinden deri, iskelet ve
kas sistemi, sinir sistemi, dolasim sistemi, solunum sistemi, sindirim sistemi
ve bosaltim sistemlerinin temel anatomi ve temel fizyolojileri 6gretildikten
sonra Ureme sistemi ve endokrinolojiye, Biyokimyasal Reaksiyonlar, Sulu C6-
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zeltiler, Biyoenerjetik, Hiicre Zar yapisi, Membran lyon Kanallari, ve Hiicre
Zarindan Tanecik Gegisleri. iyonik denge ve membran potansiyeli, Nernst ve
Goldman-Hodgkin-Katz denklemleri. Hiicre Zarinin elektriksel Esdeger Dev-
resi, Aksiyon Potansiyeli, Sinaptik iletim. Nérofizyoloji ve EEG, Kas Fizyolojisi
ve EMG,kardiyovaskiiler sistem, kardiyovaskiiler sistemin modellenmesi ve
simulasyonu, kardiyovaskuler sistemileilgili sayisal islemler ve hesaplamalar,
solunum sistemi fizyolojisi, solunum sisteminin modellenmesi ve simiilasyo-
nu solunum sistemiileilgili sayisal islemler ve hesaplamalar, bosaltim sistemi
fizyolojisi, bosaltim sisteminin modellenmesi ve similasyonu, bosaltim sis-
temi ile ilgili sayisal islemler ve hesaplamalar fizyolojik kontrol mekanizma-
lar1 EKG sinyal 6lgme, isleme ve yorumlama-yorumlatma uygulamalari, Solu-
num sistemi ile ilgili dlctimler, Solunum tedavi sistemleri, solunum dinamigi,
solunum sistemi fizyolojisi, solunum sisteminin modellenmesi ve simiilasyo-
nu solunum sistemi ile ilgili sayisal islemler ve hesaplamalar,yogun ve koro-
ner bakim Uniteleri, Kesikli zaman sinyalleri ve sistemleri, Z-dontsimunin
tekrari, kesikli zaman Fourier donusumd, diger dogrusal donusimler, kesikli
zaman kosinuis donusim, kesikli zaman sints donlstim, Hartley, Hilbert,
Walsh, Hadamart donustmleri, sayisal stizgecler, coklu isaret islemeye giris,
zaman frekans gosterimine giris, EEG, EMG, EKG, EOG, ENG sinyal dlcme,
isleme ve yorumlama-yorumlatma uygulamalari, Gortintileme cihazlarina
dair X-1sin1 temelli goriintileme teknikleri, Ultasonik temelli goriintileme
teknikleri, termal esaslara dayali goériintileme teknikleri, optik esaslara da-
yal goriintileme teknikleri, gama isinlarina dayali gériintiileme teknikleri,
manyetik esaslara dayali gortintileme tekniklerinin cihaz uygulama temel
bilgileri, cihazlarla ilgili yazilim uygulamalari, iki boyutta goriintl olusturma,
goriunti isleme, gorintu iyilestirme ve yorumlama uygulamalari, sayisal go-
riintl olusturma ve iki boyutlu sinyaller, goriinti bolitleme ve dengeleme,
goriuntilerin katlanmasi, goruntilerin siizge¢lenmesi, gorinti donutsim,
x-1sinli gorintilerin islenmesi, sayisal anjio goruntilerinin islenmesi, bilgi-
sayarli tomografide goriintli olusturma algoritmalari, bilgisayarli tomografi
gorintilerinin islenmesi, ultrasonografi gorintilerinin islenmesi, nikleer
tipta (gama) goruntu isleme ve girdltinin azaltilmasi, manyetik rezonans
gorintilerinin islenmesi, tibbi goriintilerin arsivienmesi ve iletilmesi, ses
devresi tasarim donanim ve yazilim uygulamalarini igeren, is ve is¢i saghgi
konusundaki uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

OLCUMBILIM (METROLOJI) VE OLCU TEKNOLOJISI,
KALIBRASYON VE TEST/OLCU ALETLERI TEKNIGI,

Kronometreler, Yiikseklik Olcerler (Altimetreler)

ELEKTRIK ENERJISI TEKNOLOJiSi DENETLEME VE OLCU ALETLERI,

Elektriksel Olciim Cihazlar, Isik Siddeti Olcerler (Lix Metre)Elektromanyetik
Alan Olciimii Acil Anons ve Miizik Yayin, Bina ve tesislerin genel seslendirme
sistemleri, muzik yayin, genel anons, 6zel anons, acil anons ve benzeri yapi-
lar, Dijital sistemlerin IP aglar ve optik haberlesme kanallari ile olan enteg-
rasyonu, Kablosuz ag mimarisi, ug cihazlari ag elemanlarinin ve servislerin
sistemlerde topraklama, uygulama bilgileridir.

SES VE GORUNTU TEKNOLOJiSi DENETLEME VE OLCU ALETLERI,

Bant genisligi olcl aletleri, sinyal Greticileri, glicmetreler, kablo zayiflama
Olcu aletleri, bant genisligi analyzerler, TDR’lar, BER hata analizorleri, uygu-
lama bilgileridir.
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FIBER OPTiK TEKNOLOJiSi DENETLEME VE OLCU ALETLERI,

Fiber optik teknolojisini baz alarak ol¢l yapan aletler, 151k kaynaklari, optik
gu¢cmetreler, dalgaboyu analayzer, PON Metreler, OTDR’lar, Fiber optik ba-
kaclar, kinlma indisi Olcerler, Filtre Test Cihazlari uygulama bilgileridir.

ULASIM TEKNOLOJiSi DENETLEME VE OLCU ALETLERI,

Kara ulasiminda kullanilan aletler, kara araclari hiz radarlari, radar saptama
aygitlari, yon ve koordinat saptama aygitlar, ara¢ saglamlik (kalinhk, hasar,
yap! bozuklugu vb)o6lci aletleri, hava ulasim aletleri, acil yardim ve koordi-
nat kayit aygitlari, acil uyari sinyalleri algilayici, deniz araclarinda kullanilan
aygitlar, deniz araglan tretiminde kullanilan (kalnlik, hasar vb) uygulama
bilgileridir.

VERI VE INTERNET TEKNOLOJiSi DENETLEME VE OLCU ALETLERI,

Bant genisligi Olcl aletleri, sinyal Ureticileri, glicmetreler, bant genisligi
analyzerler, TDR'lar, BER hata analizorleri, uygulama bilgileridir.

DEGISiK ENDUSTRIYEL UYGULAMALARDAKi DENETLEME VE OLCU ALET-
LERI,

Mesafe Olcerler, Debimetreler, Kalinlik Olcerler, Kuvvet Olcerler, Hassas Te-
raziler, Labaratuvar Ekipmanlari, Termal Kameralar, Titresim Olcerler, Ph/ilet-
kenlik/TDS Olcerler, Takometreler, Basing Olcerler, Meteoroloji 8lcii aletleri,
Anemometreler, Desibelmetreler (Giiriltii Olciim Cihazlan),

GEVRE VE SAGLIK UYGULAMALARINDAKi DENETLEME VE OLCU ALETLERI,

Cevre ve saglik uygulamalarinda kullanilan aygit ve teknolojilerdeki bir tek-
nik buyukligun veya standardin belirledigi degeri 6grenme veya karsilayip
karsilamadiginin belirlenmesi amaciyla kullanilan aygit ve teknolojilerin
veya fiziksel bir sistemin davranis 6zelliklerini, elektronik olarak baska bir
sistem davranisinda butintyle veya bir kismini gosteren benzetim tekno-
lojilerin her tiirli aygit ve teknolojilerin, kusursuz olarak calismasi iceren uy-
gulama bilgileridir.

Radyosyon Olcerler, Gaz Olciim Cihazlar, ¢ Hava Kalitesi Ol¢iim Cihazlari,
Toz ve Partikiil Olcerler, Hastabasi Simiilatéri, Defibrilator Analizord, Elekt-
rokoter Analizoru, Biyomedikal Tip Basing Kalibratord, Ultrason Prob Kagak
Test Cihazi, Ultrason Wattmetre, Radyoloji Cihazlari Film Kalite Kontrol Kiti,
Tomografi Fantomu, Kalp Pili Test Cihazi uygulama bilgileridir.
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40. SES, RESiM VE GORUNTU AYGITLARI TEKNOLOJISi

Tanim:

Ses, Resim ve Goruntu iceriklerinin algilanmasi, kayit edilip baska ortama
aktarilmasi, sunulmasi veya yeniden kullanilmasini saglayan iletisim arac-
larinin kusursuz olarak calismasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi
gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, verilerin sayisal ortama ak-
tarilmasi, ¢ozlnurlik, sayisal ve drneksel iletisim sistemleri ve teknikleri,
gorlntu ve veri iletme altyapilari, seslendirmeler, video konferans sistemleri,
yayin Uretim sistemleri, ses ve goriintuli konferans uygulamalari, kablolu ve
Kablosuz aglarla seslendirme, Sistemlerde glivenlik, veri depolayicilari, veri
yonetimi, hata yonetimi, gurultl etmenlerinin hesabi, gerekli pasif malze-
me secimi ve montaji, 6lcl ve test islerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetme-
lik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemleri, Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve
Isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, veri iletim teknikleri ve aglar, isletim sis-
temleri, ses goruintl ve veri iletimi icin kullanilan aktif u¢ elemanlari, Sifre-
leme ve Sikistirma Teknikleri, kanal bant genislikleri, veri islemeyi ve diger
bilisim hizmetleri, sinema filmi ve ses kayit faaliyetleri, radyo ve televizyon
yayini ve programlari, telekomiinikasyon faaliyetleri, bilgi teknolojisi faali-
yetleri, icerigin degisik bicimlerde ¢cogaltilmasi ve dagitimi, Ses kaydetme ve
¢ogaltma aygitlari, stereo aygitlari, radyo, hoparlorler, Resim kayit aygitla-
r ve goruntl aygitlar, sayisal fotograf aygitlar, fotograf gostericiler, Video
kaset kayit aygitlari ve cogaltma donanimlari, televizyon, televizyon ekran-
lari ve goriintu panelleri, video oyun konsollari, dijital kamera, tim olasi ya-
yimlama sekilleri (basili, elektronik veya ses kaydi, yayin, uydu veya kablolu
sistemler aracihigiyla yapilmasi, ag degiskenleri, otomatik kontrol ediciler
ile dlizenleyiciler, 6lcim ve kayit cihazlari, diger 6lcme ve test aletleri iletim
kodlari, malzeme se¢imi ve montaji, 6l¢l ve test isleri standartlari is ve isgi
saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.
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Muihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

SES ALICI/KAYITEDICi/ OYNATICI/GOSTERICi AYGITLAR VE TEKNOLOJILE-
RI,

Ses kaydetme ve ¢ogaltma aygitlari, stereo aygitlari, radyo, hoparlorler, pa-
rayla calisan otomatik plakcalar, muzik enstrimanlari ve havaalani, aligve-
ris merkezi vb. yerlerdeki hoparlor sistemleri icin ses yukselticisi, mikrofon,
kulakliklar (Ornegin; radyo, stereo, bilgisayar), cogaltma aygitlari, yayin alici
ve verici antenler, elektronik muzik aletleri (sesleri elektronik olarak tGreten
muizik aletleri), CD calar, mikrofonlarin, amfilerin, hoparlérlerin, kulakliklarin
ve benzer parcalarin, oyuncak muzik aletleri, daha 6nceden kaydedilmis ori-
jinal ses ve CD’lerin ¢cogaltiimasinda kullanilan 6zel aygitlar, pikaplarin, ses
kaydetme aygitlari, asil (master) kopyalarindan video kaseti, DVD cogaltil-
masi, kayit sonrasindaki teknik diizenlemelerde kullanilan aygitlar, ses kaydi
ve kitaplarin kasetlere kaydedilmesi, icin gerekli aletlerin kullanilmasi uygu-
lama bilgileridir.
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GORUNTU ALICI/KAYITEDICi/OYNATICI/GOSTERICi AYGITLAR VE TEKNO-
LOJILER,

Resim kayit aygitlari ve goriintli aygitlari, sayisal fotograf aygitlari, fotograf
gostericiler, Video kaset kayit aygitlari ve cogaltma donanimlari, televizyon,
televizyon ekranlari ve goriintu panelleri, video oyun konsollari, dijital ka-
mera, sabit (degistirilemez) yazilimlh elektronik oyun, ticari video kameralari,
ev tipi video kamera ve DVD calar, gorsel (video) programin yayina hazirlan-
masinda kullanilan aygitlar, sinema filmlerinin hazirlanmasinda kullanilan
aygitlar, canli televizyon gosterilerine veya toplanti ve konferanslara alt yazi
yazan aygitlar, filmin redaksiyonu, kesilmesi ve dublaji gibi destekleyici ay-
gitlar, sayisal da dahil olmak tizere film, video kaseti, DVD veya diger ortam-
larda bulunan filmin redaksiyonu, kesilmesi ve dublajinda kullanilan aygitlar,
icin gerekli aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

SES-RESIM GORUNTU AYGITLARI VE TEKNOLOJILERI YAZILIM VE YONE-
TIMLERI

Ses, resim, goruntu aygitlarinin elde ettigi verilerin sayisal ortama aktarilma-
sl, ses ve goruntiinuin islenmesi, bu yayin verilerinin islenmesi, degistirilmesi
veya bilgi eklenmesini olanakl kilan yazilim ve programlar icin gerekli alet-
lerin kullanilmasi uygulama bilgilaeridir.
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41.HAVA MEYDANLARI TEKNOLOJiSI

Tanim:

Hava ortamin kullanan tasitlarin glivenli olarak gidis, gelis ve kalis yapabil-
mesi ve karada bulundugu surece yer hizmetleri ile ilgili olarak aldigi hiz-
metler dahil tim noktalarda gerekli barinma ve hazirliklarin yapilmasi igin
kurulan teknolojinin iletisim ve yonetilmesini saglayan elektriksel ve yazi-
imsal gerekli her tiirli kuramsal bilgiye sahip is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Faz modiilasyonu ile darbe sikistirmasi, Tasiyicisi bastiriimis sinyaller, Faz
kaymali modiilasyon, kenar yan band, ¢ikis glict olcim, oli bolge, faz
beslemeli Alford loop, anten isitma devresi, Isima diyagrami, silindirik slot
anten, Duran Dalga Orani ve yayilan glg, Yansiyan Dalga Orani, Kizilalti Isi-
nimlar, Morétesi Isinimlar, Birincil Isik Kaynagy, ikincil Isik Kaynagi, Doppler
frekansi izgesine (spektrumu), orneksel/sayisal radar teknikleri konusunda
genel kurallar, sinyal ve gériintii isleme, Karistirma, Kestirme teknikleri, Ozel
sifreleme sistemi, Kendi icinde Kimlik Yonetimi ve Kimlik Koruma, modiilas-
yon/demodiilasyon teknigi, mekanik Temelli Sinyal isleme, hareketli cisim-
lerin saptanmasi ve saptamanin harita diizleminde isaretlenmesi, kapsama
alani, cografi ve sayisal haritalar, koordinatlarin belirlenmesi ve degerlen-
dirilmesi, koordinat cakismasi ve yoriingeler, Cogdrafi bilgi teknolojisi ve
uygulamalari, uydu iletisimi, ag mimarisi, dogrulama istasyonlari, anten ve
anten cesitleri, el aygitlari, yansima teknikleri, iletisim kanallari, protokol ku-
rallari, sayisal ve orneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, hatalarin analizi ve
duzeltilmesi,yerylizii Gizerindeki hava katmalari ve bunlarin zamana bagl
transmisyon karakteristikleri, hava kosullarinin etkileri, giirtlti etmenlerinin
hesabi, teknikleri, Veri Tabani Yonetim Sistemleri, verilerin saklanmasi, her
tirlt antenler, kullanimi ve isletilmesi, radarlar, yon bulmak icin kullanilan
teknik (jiroskop) ve aygitlar, verilerin sisteme uyumlu hale getirilmesi, Harita
Uzerinden izleme ve yonetim, Hava tasitinin durumu, yuksekligi, hava hizi,
aerodinamik dengesi hakkinda verilerin islenmesi, Hava Seyriisefer Planla-
ma, Aletle yaklagsma ve inis plani haritasi, Aletle Ucus kurallar (IFR), Aletli
Meteorolojik sartlar (IMC), Ana Yonetim Merkezi, Yedek Komuta Merkezi,
uc cihazlari, Network Yonetim Merkezi (NMC), Tek noktadaki verilerin bir ag
Uzerinde ¢ok noktaya dagitilmasi, ucan tasitlari tanima (adi, ¢cagri kodlari,
koordinatlar, rotasi, hizi, boyutlari) gidecekleri havalimani ve tahmini varig
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zamani bilgilerin olusturulmasi, ve yaklasimlar, verilerden cografik gorintu
elde etme, yazili raporlarla, Gi¢c boyutlu gosterimlerle, fotograf goriintileri ve
cok-ortamda (multimedia) kullanimi, cografi yapilarin konum ve yon bulma-
ya etkileri, tek ve ¢ok kanall tekrarlayicilar, kara ve hava haberlesme tekni-
gi, Havacilik glivenligi ve etkileyen etmenler, Hava tasitlari siniflandirilmasi,
temel ayrimlarn ve farklari, hava tasitlari ugus ve sertifikasyon kosullari, hava
tasitlarn elektrik/elektronik teknolojileri, Radar altimetreleri, Doppler frekan-
si teknigi, Doppler Hiz 6l¢iim, Cok islevli, Cok hedef izleme, Hava Gozetim,
Hava Trafik Kontrol, Hassas Yaklasim ve Havaalani Yer Kontrol radarlar (SMR
veya ASDE), yapay Aciklikli Radar (SAR),ILS'ler, En-Route Radari, ikincil Go-
zetim Radarlarn (SSR), Ucusa elverislilik (airworthiness), Ucak Kabin Egitim
ve Test Moduili Benzetimi (simulator), aktif Faz Dizi Anten yongudim (navi-
gation), Hava Trafik Guvenlik, ATC (Hava Trafik Kontrol) (Frekans Cesitleme),
Ucaklardaki Aviyonik cihazlar ve modelleri, Seyrisefer Haberlesme aletle-
ri, Otopilot ve Ucus Kontrol Sistemleri, Digital ADF (Otomatik yon bulucu)
aletler, Mesafe Olcer aletler, RMI Radyo Manyetik Yén, Cok Fonksiyonlu, OBS
cihazi, ELT (Emergency Locator Transmitter) LAND bashgi CAT Il-kosullari,
Mania yansimalarinda daha az Etkilenme, Aydinlatma sebekeleri ve aygit-
lan, (tasitlar, ic ve dis mekanlar icin aydinlatma armatdrleri), proje hesaplarn,
malzeme se¢imi ve montaji, acil aydinlatma teknigi, 6zel trafolar, aydinlat-
ma yedeklemeleri, kapali ve acik alan aydinlatma aygitlari Hava alanlarinda
enerji olusturmak, diizenlemek ve dagitmak, Yedek gtic Unitesi, son derece
guvenilir elektrik gu¢ ¢cozumleri ve kullanilan malzemeler, Elektromanyetik
Cevresel Etkiler (E3), Radyo Frekans (RF) sistemleri, gerekli pasif malzeme
secimi ve montaji, 6l¢l ve test islerini, M standartlar, kalifikasyon ve sertifi-
kasyon icin ucusa elverislilik kurallari, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb
bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Renkli Yiizeylerde Isigin Yansimasi, Lambalarin Renksel Geriverimi, ic Me-
kanlarda Isik Rengi, Gérme Alani icinde Isik Rengi, Aydinlik Diizeyi Dagilimi,
Lambalar Konusunda Genel Bilgi Her tirli lamba (LED’ler dahil) duylari ve
aydinlatma donanimlari, cografik ve gorsel verilerin sayisal ortama donustu-
rilmesi, sayisallastiricilar, Orneksel ve/veya sayisal Gorsel ve Isitsel sinyaller
ve isleme teknolojisi, elektrik enerjisi tGretimi, Hava meydanlari icin saghkli
ve kesintisiz gerekli gti¢ donustim sistemleri, yedek gti¢ birimleri ve devre-
ye alinmasi, elektrik sistemi ve yedekleme teknigi, Aku Sarj Cihazlar, Akiler,
Devre Kesiciler, Hava tasitlari (Araclari) Yedek Glig Sistemleri (APU), Akill Glg
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Uretim ve Dagitim ve Yonetimi, Analog/Sayisal Vericiler/Alicilar, ARINC'In
kendi DMS (Data Link Management System) (Veri Hatti Yonetim Sistemi)
sistemi, DFS sebeke kontrol merkezi (NKZ), Havacilik Paket Santral Sebekesi
(APN) sebeke baglantisi, VOR-DME-NDB en-route, Taktiksel Hava Seyrusefer
sistemleri (TACAN), ILS-DME yaklasma sistemleri, VOR- alici, VOR- alici dipo-
|G ve HF aerial (kisa dalga anten), DME- alici, ILS-alicisi, Aviyonik Haberlesme
Sistemleri, V/UHF Have Quick Telsiz Ailesi, Hava-Yer Telsizi, Arama-Kurtarma
Sistemi, Tanima Tanitma Sistemi (IFF),Veri Linki (Datalink) Sistemleri, Jirosko-
pik Stabilizasyonlu Aviyonik Termal Gorus Sistemleri (FLIR), Kokpit Yonetim
Sistemleri / Akill Cok Islevli Gostergeler, Ucus (Seyrisefer) Yonetim Sistemle-
ri / Kontol & goriintli aygitlari, Ataletsel Seyriisefer Sistemleri (INS, INS/GPS),
Elektronik Glivenlik Sistemleri, , Bilgi Sistemleri ve Teknolojileri, Hava tasitlari
yaklasma sistemleri, Ucus Guvenlik teknolojisi (ACAS-TAWS), haberlesme tel-
sizleri, seyrusefer ve kontrol aletleri, otomatik pilot, Ses ve Ucus Bilgi Kayit
teknolojisi, Ugus kontrol veri kayitlari, Hassas ve 6zdenetimli Algilayicilar/Ce-
viriciler, Hava tasitlari Radarlari, Marker-alicisi, NDB/ADF-kokpit ylikseklik 6l-
cer ve SSR-sifre ¢ozlicli, VOR vericileri (Yuksek Alcak irtifa ve Yaklasma VOR'I
), Modulator, Karistirma kati, darbe kodlama teknigi, yan bantli karisik sinyal
(VOR), VHF VOR sinyalleri, VOR alicilari, elektro-manyetik karisma, iletim te-
melli ag mimarisi, cok katmanl ag mimarileri, IP temelli mimariler, dlsiik ge-
cikmeli anahtarlama ve ¢oklama teknolojileri, Ag yonetim teknikleri ve uy-
gulamalari, frekans bantlari, GSM/GPRS altyapilari, Ag yonetim teknikleri ve
uygulamalari, IP bazli ses ve video yayinlar ve teknolojileri, GPRS/ GPS alici-
lar, CBS kuresel konum belirleme uydu sistemini, WiMAX ve WiBro teknolo-
jisiile gezgin telefon sebekeleri lizerinden bilgi iletimi, Kodlayicilar, kablosuz
iletisim aglari, sayisal ve drneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, devre anah-
tarlama ve paket anahtarlama, Router ve Anahtarlama Teknolojileri, VPN, ag
koruma yontemleri, Kablosuz aglarda ve Sistemlerde gtivenlik, Ag (network)
Elemanlari ve birlikte calisma ilkeleri, her tiirli anten ve kullanim alanlari,
Kapali devre televizyon yayinlari(CCTV), Coklu DME Seyruseferi, uzaklik ol-
¢en ekipman (DME) ile VOR (VHF omni-Ranging) gibi diger seyrusefer Ciftli
ve tekli monitor i¢ ve dis algilayicilar, Arazi Sistemleri Yer Techizati, her tirlU
metrolojik ortamin haberlesmeye etkileri, tasiyici frekanslarin se¢imi, Hava
tasitlari saptama, belirleme, seyrisefer, kilavuzluk, havacilik ile ilgili sistem
ve aletler, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler, Cografi Bilgi sistemleri,
Sistemler arasi veri aktarma teknolojisi, her tir cins ve kapasitedeki gorin-
td isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli
kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek her tiirli trafigin yonetilmesi
icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, malzeme se¢imi ve montaiji, acil
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aydinlatma teknigi, 6zel trafolar, aydinlatma yedeklemeleri, kapali ve agik
alan aydinlatma aygitlar, her tir cins ve kapasitedeki gorunti isleme-nes-
ne algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan
alip cografi bilgilerle birlestirerek her tirli trafigin yonetilmesi icin aglarin
yonlendirilmesi ve yonetilmesi, Elektronik devrelerin ve sistemlerin analizi-
ni yapma, olusabilecek sorun giderme teknikleri, gercek zamanli u¢tan uca
ag performans izleme ve istatistik yakalama, hata analizi, her turli alarm
sistemleri, GUclu kontrol ve analiz araclar, Sebekeyi yonetebilecek(hata lo-
kalizasyonu, performans yonetimi, konfiguirasyon, vs.) bir merkezi yonetim
sistemine alarm, konfiglrasyon ve performanslari, darbe ¢ozlciiler, sinyal-
parazit oranini ve darbe girisimini ayirt etme teknikleri, Verici Darbe Araligi,
Yanit gecikmesi, Etkin 1sima gucu (ERP), Yanit etkinligi, Verici Darbe Sayimi,
Kayip veya sirekli istasyon tanimlamasi, Alici /Verici Frekansi, Hatta bagh
veri transferi, her tlrli alarm sistemleri, haberlesme ve akim tasiyan kablo-
larin 6zellikleri ve glivenlik ozellikleri, isaretlerin iletimi ve kontrol edilme-
si icin 6lclim, kayit ve test etmek icin kullanilan aletler, Radar ve antenlerin
yer secimi ve kurulumu, Arastirma, tespit, seyrusefer, kilavuzluk, havacilik ile
ilgili sistem ve aletler uygulamalar, aletler icin otomatik kontrol ediciler ile
duzenleyiciler; kaydetmek, iletmek ve kontrol etmek icin kullanilan aletler ve
cihazlar; elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini dl¢mek ve test etmek
icin kullanilan aletler, 6lcme ve test aletleri 6lcme, test ve seyrisefer aletleri,
radyasyon belirleme ve izleme aletleri, arastirma, belirleme, seyriisefer, alet-
leri, cevresel ve otomatik kontrol aletleri, ugus kayit cihazi uygulanmasi igin
gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir. Elektromanyetik yayinlar ve insan
sagligi, emisyon tipi, gurilti etmenlerinin hesabi, malzeme secimi ve mon-
taji, 6lcu ve test isleri standartlari, ICAO Annex dizilim kurallar, Topraklama
ve topraklama agi, Hava tasitlarinin irtifasina yakin olabilecek bina, kule,
dag, bitki ortusi gibi ortamlar seyir glivenligini tehlikeye diismemesi icin
Uluslararasi Hava seyrusefer Kurallarini uygulama, is ve is¢i saghgi konusun-
daki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etut) — Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim
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3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
HAVA MEYDANLARI ENERJiI TEKNOLOJILERI,

AG panolari ve OG Huicreleri, OG Dagitim sebekesi ve salt tesisi, kuvvet sant-
rali, 36kV tarfo cikis ( metal clade) hicresi, sebeke jenerator kuplaj hiicresi,
Vakumlu VISAX Hucreler, Jenerator Tesisi ve Trafo Merkezleri, H1 ve H2 Re-
gulatorleri, Enerji ve Uzak kumanda teknolojisi, Heliped Tesisi Elektrik isleri,
Yiksek Gerilim sistemleri (SCADA Kontrollii Kuvvet santrali ve Trafo istas-
yonlari), Gug Elektronigi ve Sistem Otomasyonlar, Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari
(UPS), Elektrojen gruplar gibi yedek enerji sistemlerinin (SCADA Kontrollu)
UPS, Kuvvet Santrali Sistemleri ve Trafo istasyonlari: Seyrusefer sistemlerinin
icin SCADA Otomasyonu, veri depolamasi, Bilgisayarl izleme, kontrol gibi
Yuksek Gerilim otomasyonu,Yedek Gui¢ Kaynaklari(UPS Kesintisiz Gui¢ Kay-
naklar ve SCADA otomasyonlu Jenerator Sistemleri) ve uygulama becerisi
vardir.

HAVA MEYDANLARI AYDINLATMA TEKNOLOJILERI,

Terminal Binasi Aydinlatma, UPS, Yangin ihbar Sistemi Tesisi isi, Papi 1sik sis-
temi ve Isikl Yonlendirme Panolari, Pist Altyapi ve Aydinlatmasi, Papi Aydin-
latma Sistemleri Montaji Apron ve Paralel Taksiyolu Aydinlatma, Apron Ay-
dinlatma PAT Sahalari Ozel Aydinlatma, Pist ve Pist Yaklasma Isiklari, Pist ve
Baglanti Taksirutlar Aydinlatmasi isi, Askeri Havaalani Pist ve taksi yolu Ay-
dinlatmasi, Paralel Taksiyolu Ve Apron Aydinlatma, Cevre Tel Orgii Giivenlik
Aydinlatmasi, Asansorli Direk ile Apron ve Otopark Aydinlatma, Pist Isiklan-
dirmasi, isaret amach isiklandirma, Pist Aydinlatma Sistemleri CAT-I, CAT-Il,
CAT- lll seviyesinde Ozel Aydinlatma sistemleri, Yaklasma Isiklari, Pist Merkez
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Hatti, Pist Sonu, Pist Kenar Isiklari, Taksi Yolu Merkez Hatti Isiklari, Taksi Yolu
Kenar Isiklari, Esik Isiklari Teker Temas Bolgesi Isiklari, Aydinlatma Sistemleri
Glic Ve Kontrol Elemanlari, Taksiyolu Kenar Armatiirii Yer Ustii - Diisiik Ta-
kat, Taksiyolu Kenar Armatiirii,Mania Armatiirii,Mania Armatuir, izalasyon
Transformatord, Sabit Akim Reguilatord, Kinlabilir Kaplinler, Hava Meydanla-
rinda Kullanilan Fis Ve Prizler, Isikl Rizgar Konisi,Yaklasma Acisi Gostericisi,
Pist Kenar Armaturu, Portatif Pist Aydinlatma Sistemi Armatdir(i, Kondansa-
tor Desarjli Falas Aydinlatma, Pist Esigi ve Yaklasma Armaturd, Pist Esigi Ve
Yaklasma Armaturd, Taksiyolu Kenar Armatiir(i, Heliport ve Taksiyolu Kenar
Armaturd, Sabit Akim Reguilatorii Hava Meydanlarinda Kullanilan Fis Ve Priz-
ler, izolasyon Transformatérii ve uygulama becerisi vardir.

HAVA MEYDANLARI ULASIM TEKNOLOJILERI,

Hava Seyrusefer Aygitlari, RADAR, VOR, DME, NDB, Yaklagma cihaz ve sistem-
leri, Navigasyon sistemleri, Kule Haberlesme sistemleri, Havacilik Haberles-
me Bilgi sistemleri RVR Sistemi Uzak Kumanda ve Enerji saglanmasi, VOR Sis-
temi, ILS Sistemleri Otomatik frekans kontrolu (AFC), Havacilik Haberlesme
Sebekesi (ATN), Havadan uyari ve kontrol Sistemi (AHACS), Otomatik Hava
Gozlem Sistemi  ( AWOS), Radyo yayini BCSI- Broadcast, Ortak bilgi alisveris
sebekesi, Haberlesme, Seyriisefer ve gozetim (CNS), Yon bulucu (D/F), uzak-
hk 6lgme cihazi (DMF) Yiksek ve Duislik glicli yakalama radari (LOPAR), Has-
sas yaklasma radari (PAR), Hassas yaklasma hat gostergesi (PAPI), Mikrodalga
inis (MES), - Moving Target Indicator, Terminal sahasi izleme radar (TAR),
Havaalani Kontrol Kulesi veya Meydan kontrol (TWR), Hedef Takip Radari
(TTR), Yerden kontrollu yaklasma, Isikli stiztilme acisi veren gorerek yaklas-
ma (VASIS- Visual Approach Slope Indicator System), Aletle inis sistemi(ILS),
Hareketli hedef gostericisi ( MTI), VHF frekansi ¢alisan ¢cok yonli radyo, radyo
seyrusefer istikamet cihazi (VOR-VHF Imnidirectional radio Range), Eslestiril-
mis VOR ve TACAN, Karsilikl MODE (KOT) gonderme ve yanitlama sistemi ile
calisan radarlar, otonom ucgus yazilimlari, Hava gezgin sistemleri (ILS/DME,
VOR-DME, TACAN, ATIS, OPC), Standart Aletli yaklasma yontemi ( SIAP), Dost
veya Disman tanima, gelistirilmis VOR (DVOR), hava trafigi Yonetim Merke-
zi (NMCQ), Ses ile seyriisefer ve mesafe (SONAR),hava hizi, durum, yukseklik,
donus koordinat, ugus yonu ve dikey hiz gostergesi, MFD (Cok Fonksiyonlu
Ekranlar), HUD (Bas-iistii G&stergesi),VOR / ILS / MB (Aletli inis Sistemleri),
INS / GPS, Radar Altimetre, Manyetik Pusula, IFF (Dost Digsman Tanima Sis-
temleri), CVR & FDR (Kokpit Ses ve Ucus Veri Kayit) aygitlarn, cesitli Kont-
rol Panelleri, Standart Aletli yaklasma/kalkis (SIA/SID), SNOWTAM- Snow
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NOTAM,Kar NOTAMI, Yonli Olmayan Radyo Vericisi (NDB), bagil ve manyetik
yonelim, NDB ve anteni, fiberglas mast anten, simetrik T anten, alici anten
ve transponderler, alici sorgulama sinyalini yikseltme ve demodiile edil-
mesi, sorgulama sinyalini ¢ozme ve kodlayiclya yaniti hazirlayip sifreleme,
NDB ucgus kontrol cesitleri, radyo dalgalarinin seyrisefer (navigasyon) NDB
icin kullanimi, Terminal Yaklasmasi Radyalleri (Terminal Approach Radials),
Yer Alici Kontrol Noktalari (Ground Receiver Checkpoints), VOR ve DME alici-
larinin dogrulugunu denetleme, Hizalama Yoriingeleri (Alignment Orbits),
ve uygulama becerisi vardir.

HAVA MEYDANLARI YONETiIM VE iZLEME TEKNOLOJILERI,

Egitim Merkezi Elektrik, Elektronik Sistemi Tesisi isi, Bilgisayar kontrollii ener-
ji otomasyonu, Bilgisayar kontrolli veri depolamali pist otomasyonu, gibi
ileri teknoloji sistemler ile donatiimistir. Dokunmatik Kumanda Paneli (To-
uch-Screen) ve bilgisayar kontrolli, veri depolamali pist otomasyonu, Do-
kunmatik ekranli Kumanda Paneli(TOUCH-SCREN) ve Veri Depolamali Pist
otomasyonu, Pistleri icin Kablolu/Kablosuz Meteoroloji istasyonu, Kule Tipi
Kumanda Masasi,apron arag plakasi, apron arag giris tanitim karti, kablolu/
kablosuz gtivenli haberlesme, Meydan isletme Sistemleri Tesis ve Bakim, Yan-
gin ihbar Sistemi Tesisi si, Hava ve Hava Trafik hizmet Kurallari (RAC),Radyo
ile bulma ve menzil 6lgme (Radar) Navigasyon yardimci cihazlarina elektro-
manyetik karisma,Gezgin aglar, Kablosuz iletisim Sistemleri, Radyo dalgasi
veya Kizilétesi isaretleri, merkezi R/TV yayinlar ve teknolojisi, gercek zamanli
trafik bilgileri olusturma ve verileri yeniden yayinlama, hava tasitlar ici ve
disi Kameralar, Kamera ya da etiket tabanh sistemler, farkli uydulardan ge-
len sinyalleri alip degerlendirme, Tek noktadaki verilerin bir ag tzerinden
cok noktaya dagitilmasi, Telsiz yiikseklikolcer (ing. radio altimeter), NDB —
telsiz vericisinin otomatik yén bulmasi icin (ing. automatic direction finder
ADF) spiral (ing. loop) ve yardimci anten (ing. sense), Marker alicisi, Birin-
cil ugus verileri (PFD), Cagri alma (telsiz sistemden, kisa mesaj gonderme,
Ajans terminalleri, uc cihazlari, Eutelsat Uydulari (W3-SESAT), Mesaj trafigi,
ucak trafigi v.s. (TFC), Alici-verici, Cok algak/ytiksek frekans (VLC/VHF), anten
sistemi, Glide-Path anteni, yonlu (Directional)/ cok yonli (Omnidirectional)
anten, Frekansa/uyduya gore yon ayari, Arayuz teknolojileri, VHF / UHF ITS
iletisim protokoll, GPS uydulari Gercek zamanli enlem, boylam, konum,
yon ve hiz bilgileri toplama, Rakim, Saat dilimi ayar, arag ve siruculer arasi
veri iletimi ve alimi, tasitlarin harita Uzerinde izleme, tasitlarin koordinati-
nin farki en az hale getirme, rota saptama, Dinamik mesaj sinyalleri (DMS),
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otomatik hava Trafik kontroll, Ucagin hiz, yiikseklik, yatis, donus, yikselme,
alcalma gibi cesitli pozisyonlarinin yoniini pilota bildiren ana ugus sistem-
leri, ucus yikseklik ve mesafelerinin artmasi gece ve bulut gibi degisik hava
sartlarinda u¢ma teknolojisi, degisik amag ve kullanima yonelik Uretilen ta-
sitlarin genel teknolojisi ve farkhliklari, Aviyonikler, robot-insan arayuzleri,
Kullanilan Havacilik frekans araliklarini ve mors kodlari,Kokpit vericilerinin
ve alici Antenleri (ing. aerial, antenna), hava durumu anteni, inis rotasi veri-
cisi (ing. localizer LLZ), stiziils yolu vericisi (ing. glide slope GS),ikincil radar
sifre ¢dziiclisii (ing. sencondary transponder SSR) ve DME- sifre ¢dziiciisi
(ing. distance measuring equipment, tasitlarin ic aydinlatmasinin bordo be-
yaz secimini (white/off/red), aydinlatma, karartma (dim/bright) ve panel ay-
dinlatmasinin (off/bright) kontroll, aydinlatiimis paneller Akkor ve LED ay-
dinlatma, SAE AS7788 standarti; Sinif 1-R, Sinif 1-W, Sinif 1-BW, Sinif 1-NVIS
Green A, Sinif 2-R, Sinif 2-W ve Sinif 2-BW siniflar, Tip llI, Tip IV, Tip V, Tip VI
ve Tip VIl Paneller, Her bir panellerin, aydinlatma-karartma (DIM/BRIGHT),
Simulasyon sistemleri ve teknolojileri (tehdit similatorleri dahil), Sistem Et-
kinligi Modelleme, Simiilasyon ve Analiz Teknolojileri, Sistem, Algoritmik,
Donanim, Yazilim modelleme, benzetim (Simulasyon), Tasarim ve Gelistirme
Teknolojileri, Sanal Gergeklik, Sentetik Ortamlar Uluslararasi havacilik ha-
berlesme hizmetleri AFTN, Havacilik Sabit Haberlesme Agi, Havacilik gezgin
radyo haberlesmesi, Uluslararasi Havacilik Kurallar’nca da kurulan isikli uyari
sistemleri (ucak uyari sistemleri) ve isletilmesi, yliksek binalarda uygulanan
yontemler ve teknikler, inis kontrol sistemleri, Gosterge ve Kontrol Birimle-
ri, Gidim ve Kontrol, Elektrik, Elektromanyetik ve Fiber optik Teknolojileri,
Konvansiyonel uyari sistemleri, flemanlh ampul veya neon flash tiipleri, Kati
yapili LED’ler ve uygulama becerisi vardir.

HAVA TRAFiGi YONETIM VE iZLEME TEKNOLOJILERI,

Kule ve Radar Simiilatér Egitim Merkezi Elektrik, Elektronik Sistemi Tesisi Isi,
Hava Trafik Kontrol Radar Similatorl, Meydan Kontrol Similatori ve Ugus
Prosedyirleri Tasarim Laboratuarinda Aletli ugus kurallari (IFR) Altimetre irtifa
ucus planlarinin,Ucus planlari VFR-OZEL (VFR-IFR) ucus kurallari, Hava trafik
kontrol hizmeti, Paralel bagimli (dependent) ILS yaklasmasi , Simultane ILS
yaklasmasi, Yakin simultane ILS yaklasmasi yeni nesil yer-terminal radarlari,
meteorolojik sartlarda aletli ucus, ILS yaklasmasi, yaklasma radar kontrol hiz-
metleri, yol radar kontrol hizmetleri MRVA chartlari, Aletli yaklasma chartlari
(IAC),Yol haritalari, Yol minimalari,yaklasma hatttinda vektér Radarda yak-
lasma ve yol kontrol icin seviye tahsisleri, Radar trafik bilgisi,Hiz tahditleri,
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Radar frezyolojisi Radarda olaganustu haller, Radar tanitim yontemleri:PSR
ve SSR Farkl radyo seyriisefer aygitlari, Geleneksel aletli ucus yontemlerne
gore Standart Aletli Kalkis Farkli radyo seyrusefer aygitlari, Sanal hava trafik
radar (Unitesi) programlari, VATSIM, VRC (virtual radar client) ve Euroscope
(ES) programlari, IVAO ise IVAC (IVAO controller client) programi, Flightsimu-
lator programi, Diinyanin yeri ve hareketi, rotasyon, uzaydaki yeri, mevsim-
ler, Koordinat sistemi, grid sistemin genel prensipleri;derece, dakika, saniye,
enlem, boylam. Diinya Uzerinde yon ve mesafenin aciklanmasi, GC, RL.Yer
ylzii Uzerinde pozisyon tahmini,enlem, boylam. iki nokta arasindaki yén ve
mesafenin tespiti.Manyetizma, yeryiizi manyetizminin genel prensiplerinin
aciklanmasi. Ug farkli kuzeyin birbirine déniistiirtilmesi. Harita ve cizimlerin
havacilikta kullaniimasi, degisik harita ve ¢izimler arasindaki farklarin tespiti
ve bunlarin 6zel kullanimi Harita yapma ve projeksiyon. Harita olusturulur-
ken yery(iziiniin tasarlanmasi ve tipleri. ideal haritanin tanimlanmasi Harita-
lardaki degisik tasarimlarin kullanimi ve niteliklerinin agiklanmasi, lambert,
mercator. Zaman birimleri. Zaman kusaklari, Radarda hedef konumu, (men-
zil- azimuth) Secondary radarlar,Monopulse SSR'I Otomatik bagimli izleme
sistemini (ADS), ADS-B, ADS-C sistemi, Mode_S radari Radar Kapsama Ala-
ni Menzil ve Azimuth, Radar Antenleri Radar Vericileri Alicilari ve Displayler,
MTI ve Doppler Radar ikincil izleme Radari (SSR) Monopulse SSR Transpon-
der Mode-S Veri Hatti Radar Veri ileme Sistemi (RDPS) Hava Trafik Kontrol
Radarlari Emniyet Aglari: STCA, MTCA, APW Atomatik Bagimli izleme ADS-B,
ADS-C, Zaman cevirimleri, UTC, LMT, yerel zaman, Seyrusefer uygulamasi,
iki nokta arasindaki mesafenin dlctimii, VFR seyriisefer planlanip yapilmasi.
Seyrusefer uygulamasi, IFR seyrisefer planlanip yapilmasi. Seyrisefer uygu-
lamasi, , IFR seyrisefer planlanip yapilmasi, Sabit Havacilik Haberlesme Se-
bekesi (AFTN), Yaklasma 1sik sistemi (ALS) , Hava Trafik Kontrol (ATC), Hava
trafik akigi yonetimi (ATFM), Otomatik hava tanima teknolojisi, Aktif Trafik
Yonetimi (ATM), Elektronik Kontrol sistemi Hava tasitlarinin irtifasina yakin
olabilecek Sabit (GSM, Radyo-TV verici antenleri, yiiksek binalar, yiksek ving
kuleleri vb) tesislere kurulan isikli uyari sistemleri (ucak ikaz sistemleri), Taar-
ruz ve Taktik Kesif Helikopteri, Gorev Bilgisayari, Gorev Destek Sistemi, Telsiz-
ler (V/UHF & HF), INS/GPS, TACAN, MFD, Sayisal Kokpit, Hava Radari, Kaska
Entegre Gostergeler, FLIR, ADC, CVR, IFF, Radar Altimetre, PLS, ELS, Gelismis
Otomatik Ucus Kontrol Sistemi, Tehlike-Aciliyet isaretleri, Yer isaretleri Hava
trafik akis yonetimi ve hava sahasi yonetimi. Hava trafik kontrol sistemi bile-
senleri, CNS/ATM ve FANS. ATS Yol Agi, Hava Sahasinda RNAV Uygulamalar
Turk Hava Sahasi ve Mevcut ATS Ortami Hava Sahasi Kullanimi, PSR (Birincil
Gozetleme Radari), SSR (ikincil Gozetleme Radari) Dikey, Yanlamasina, Uzun-
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lamasina ayirmalar Yaklasma kontrol-yol kontrol Yaklasma kontrol - meydan
kontrol Meydan kontrol-yol kontrolAydinlatma Sistemi, hava tasiti Kimlik
bilgisi, DME bilgisinin ugakta kullanimi, Hava Araglari Ugus Kontroli, Mikro
Elektro Mekanik Algilayici Teknolojileri, Tehlikeli Malzeme Tasimaciliginin iz-
lenmesi, Petrol ve Gaz Kaynaklarinin Tespiti, Balik Alanlarinin Tespiti, Enkaz
Yerlerinin Saptanmasi Terminal Yaklasmasi Radyalleri (TAR), Yer Alici Kontrol
Noktalari (GRC), Hizalama Yorlingeleri (Alignment Orbits), Stratejik ve Taktik
yetenekler (Genis Kargo Kapasitesi, Yiiksek Hiz/Yiiksek irtifa, Kisa ve Hazir-
lanmamus Pist Performansi, Otonom Yer islemleri, DME sistemi, yer istasyonu
olarak 6zel her yone antenle ve baglantili olarak tek kanalli alici-verici kom-
binasyonunu (Transponder radyo-fari) ve ucakta bulunan ¢ok kanalli alci-
verici kombinasyonunu (sorgulayici), cok kanalli hava alicisi-vericisi (kodlan-
mis veris ve alis, darbe bilgisi), kanal (frekans) bant genisligi, kanal sayisi,
ucus standartlar, havaalani calisma sartlari ve standartlari, radar servisli
yaklasma hizmetleri, katmanl hava trafik navigasyon sistemleri, bilgisayar
destekli ilk radar operasyonlari ile gelismis radar entegrasyonlari saha kont-
rol radar sistemleri(TMA-terminal area) GPS destekli, gelismis transponder
sinyalleri ve tam otomasyonlu radar tanimlama programlari,Havadan yere
iletim icin (sorgulama), Havacilik radyo seyrisefer hizmeti Havacilik yayin
hizmeti, Kontrolor-Pilot Veri Hatti Haberlesmesi Yerden havaya iletim icin
(yanitlama), , Hava Trafik Agi, Havaalani pisti aydinlatma isleri, Her biri tek
tek kontrol edilebilen (adreslenebilir) LED’li armaturler, mikrodalga bariyer
detektorli durma noktasi (stop bar), Primer, sekonder pist kablolari, Annex
14 bilgi ve uygulama becerisi vardir.
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42. KARA TASITLARI TEKNOLOJiSi

Tanim:

Toplu tasima ve bireysel kullanim amaciyla lastik tekerlekler tizerinde hare-
ket eden her tur cins ve kapasitedeki tasima araglarinin elektrik aksaminin ve
sebekeden ¢ekilecek olan elektrik enerjisinin bu araglarda sorunsuz kullani-
labilmesi icin kullanilacak isletim, iletisim ve yonetim sistemlerinin gerekli
kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Elektrik Sistemi, Enerji Déntistimii ile ilgili Genel ilkeler ve Tanimlar, Dogru
Akim Makinalarinin Yapisi ve Uyarma Sekilleri, Elektriksel Esdeger Devreleri
ve Endivi Reaksiyonu, Dogru Akim Makinalarinin Gegici ve Sirekli Calisma
Gerilim Denklemleri, Dogru Akim Makinalarinda Kayiplar ve Verim, Dogru
Akim Makinalarinda Hiz Kontrol Yontemleri, Transformatorlerin Genel Yapi-
lari, Cesitleri ve Calisma Prensipleri, Bir Fazli Transformatorlerin Esdeger Dev-
relerinin Cikartilmasi ve Fazér Diyagramlari, iki Transformatériin Paralel Ca-
hsmasi ve Ototransformatorler, Moment-Kayma Karakteristigi, Akiler, Akl
Sarj Cihazlar, DA/AA ceviriciler, Elektrikli araclarin sebekeden ¢ekecegi ener-
jinin mevcut sisteme olan etkilerinin hesaplanmasini, elektrikli araglarda
kullanilacak elektrik makinelerinin ¢calisma prensiplerini, malzeme secimini,
projelendirilmesini ve bu alanlarin denetlenmesini, bu aracglarin elektrik tesi-
sat projelerini ve tadilatlari, Aydinlatma cihazlar (tasitlar, i¢ ve dis mekanlar
icin aydinlatma armaturleri), Aydinlatma tesisati ile kullanilan malzemeler
(dimmetre vb), drneksel/sayisal radar teknikleri konusunda genel kurallar,
sinyal isleme teknikleri, kapsama alani, cografi ve sayisal haritalar, koordinat-
larin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, uydu iletisimi, koordinat ¢akismasi
ve yoriingeler, ag mimarisi, dogrulama istasyonlari, anten ve anten cesitleri,
yansima teknikleri, iletisim kanallari, protokol kurallari, sayisal ve 6rneksel
iletisim sistemleri ve teknikleri, glrilti etmenlerinin hesabl, 6zel trafolar,
aydinlatma yedeklemeleri, Led teknolojisi kullanilarak yapilan aydinlatma,
proje hesaplari, malzeme secimi ve montaji, etiid ve projesi, haberlesme
icin uygun frekans secimi ve uygun bantlarin secilmesi, hava sartlarinda
(mevsim sartlarina bagl olarak radyo dalgalarinin iyonosfer'den yansimasi
ve etkisi, MF Orta Frekans (Medium Frequency), tehlike, aciliyet ve emni-
yet haberlesmesi icin VHF'nin kullanilmasi, Gonderme ve alma frekanslari,
simpleks ve Dubleks haberlesme, Veri Tabani Yonetim Sistemleri (Data Base
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Management Systems) verilerin saklanmasi, cok yonli (omnidirectional) AIS
antenleri, yonli (directional) antenler, araglari tanima (adi, cagri kodlari, ko-
ordinatlari, hizi), verilerden cografik goriinti elde etme, cografi bolgelerin
kapsama alani, verilerden fotograf ve benzeri sekiller elde etme,tek ve cok
kanalli tekrarlayicilar, Goriintii ve Ses Sistemleri, Glivenlik Sistemleri, Haber-
lesme Sistemleri, Arama ve Kurtarma Alici-Vericisi, riizgar ve nem etkileri,
gerekli pasif malzeme se¢imi ve montaji, 6l¢li ve test islerini, yapilan islerle
ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlarin bilgisine
sahiptir.

Uygulama Temel Bilgileri;

Elektrik Gl Sistemleri, elektrik enerjisi tGretimi, dagitimi ve donisiim ¢o-
zimleri, elektrik enerjisi Uretimi ve glivenli ¢alismasi icin gerekli gucu
saglayan donusiim/ceviriciler, Tasimacilik Teknolojisi, ara¢ yonetilmesi ve
yonlendirilme aletleri, otomatik kontrol ediciler, tasimacilik Guvenlik Stan-
dartlan, Araclarinin Testi ve Denetimi, mekanik ve elektro mekanik sinyali-
zasyon, guvenlik ve trafik kontrol donanimlari, elektrik motorlari, Elektrikli
araclarin sebekeden cekecegi enerjinin mevcut sisteme olan etkilerinin he-
saplanmasini, projelendirilmesini ve bu alanlarin denetlenmesini, elektrikli
araclarda kullanilacak elektrik makinelerinin calisma prensiplerini, malzeme
secimini, bu araclarin elektrik tesisat projelerini ve tadilatlari, Elektrik Guig
Sistemleri, elektrik enerjisi tGretimi, dagitimi ve dontsiim ¢ozimleri, elektrik
enerjisi Uretimi ve glvenli ¢alismasi icin gerekli glici saglayan dontsim/
ceviriciler, platform entegrasyonu tamamlama teknolojileri, bataryalar ve
yenilenebilinir enerji kaynaklari, aydinlatma ¢6ziimleri, Her turlt Lamba ve
armaturler,her tir cins ve kapasitedeki goriintli isleme-nesne algilama sis-
temlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi
bilgilerle kara aracglarinin sevkinin yapilmasi, Elektrikli ulasim teknolojisinde
enerji depolama yéntemleri, elektrikli otomobil bataryalari, Lityum-iyon (Li-
Air, Li-Seawater, Silindirik, Prizmatik, Polyemer) Bataryalar, Nikel-metal hib-
rit Batarya (NiMH), batarya dolum teknolojisi, Kimyasal bir tepkimede aciga
cikan enerjiyi elektrik enerjisine ceviren aygit teknolojisini, Elektrikli rayli
ulasim araglarinda frenleme ve acgida ¢ikan enerjinin elektrige donustiirme,
araclarda enerji depolama teknolojisi, enerji depolama sistemlerinin ulasim
araclarina uygulanabilirligini, Analog/Sayisal Vericiler/Alicilar, Uydular Ara-
ahgi ile Mobil Haberlesme, radyotelefon, radyotelgraf radyoteleks haber-
lesmesi, 6zdenetimli Cok islevli Géstergeler, Haberlesme Givenligi ve Bilgi
Guvenligi Sistemi, Radarlar, seyire yardimci olan VHF/DSC, VHF ve MF/DSC
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aygitlar, televizyon yayinlar, Uzaktan kumandali (radyo) kontrol cihazlar ,
elektrik enerjisi Gretimi ve amaca uygun kullanimi icin dontsiim/cevirici-
ler, enerji ve aydinlatma teknolojisi, Isik Konusunda Genel Bilgi, aydinlatma
donanimlari icin akim tasiyan kablolamada kullanilan malzemeler, her tirli
alarm sistemleri, isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi icin 6lgiim, kayit ve
test etmek icin kullanilan aletler; Hiicre anahtarlama (cell relay) sistemi, di-
stk gecikmeli anahtarlama ve ¢oklama teknolojileri, Ag yonetim teknikleri
ve uygulamalari, frekans bantlari ATM tabanl aglar, hiicre temelli servisleri,
GPRS ve, GPS alicili, GPS kuresel konum belirleme uydu sistemini, GSM/GPRS
altyapilar, Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, TDM, ATM ve IP bazh RL/
kablosuz (wi-max, wi-fi, GSM,GSM-R) sistemleri, Karasal radyo Teknolojile-
ri, WiMAX ve WiBro teknolojisi ile gezgin telefonlar,lguinci ya da dordiinci
nesil (3G ya da 4G) mobil telefon sebekeleri ve bilgi iletimi, Kodlayicilar, ha-
reket halinde uydu arasinda surekli bir baglanti kurma, gercek zamanli ug-
tan uca ag performans izleme ve istatistik yakalama, veri madenciligi, trend
analizi ve musteri baglantisi izleme 6zelliklerini 6lcmek ve test etmek icin
gezgin terminaller, Cografi Bilgi sistemleri, Uydu ve veri aktarma teknoloji-
si, Manyetik kart okuma sistemleri, Sistemler arasi veri aktarma teknolojisi,
Trafik yayin teknolojisi, Yol uyari levhalari, uzaktan kumanda edilebilir trafik
levhalari, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler; GPS, GPRS, Radarlar ve
antenler, gorintul isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer, zaman
vb bilgilerin birlestirilmesi, trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi
ve yOnetilmesi, internet risk ve koruma yontemleri ile veri iletim teknikleri,
Arac ici kullanim icin her tiir ve cins kablolar, ek, terminasyon ve malzemele-
ri, plastik veya cam ¢ok Modlu (Multi Mode) Fiberler, Otomobil Tesisatlarinda
Kullanilan Devre Elemanlari, Mekanik ve Manyetik Salterler, Tesisat Kablola-
r, Yavas normal, cabuk sarj, ara¢ Gzerinde sarj, kontak anahtari kontroller,
sasi kontroll, devre kontroli, kisa devre kontroli,araclarda kullanilan kablo
ve baglanti malzemesi, tesisatlarinda kullanilan devre elemanlari, mekanik
salterler, manyetik salterler, sigortalar,ampul ve cesitleri, devre kesiciler,akim
roleleri,emniyet roleleri

Ampul ve Cesitleri, Sigortalar, Devre Kesiciler, Akim ve Emniyet Roleleri, So-
ketler, Kontak Anahtari ve Kontrolleri, Sasi Devre ve Kisa Devre Kontrold,
Otomobil Tesisatinda kullanilan malzemeler, Wi-Fi, Wimax, Kablosuz ag mi-
marisi, ug cihazlari, dlgmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi, Elektrikli
araclarin sebekeden cekecedi enerjinin mevcut sisteme olan etkilerinin he-
saplanmasini, projelendirilmesini ve bu alanlarin denetlenmesini, elektrikli
araclarda kullanilacak elektrik makinelerinin ¢alisma prensiplerini, malzeme
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secimini, 0lcu ve test isleri, is ve isci saglhigr konusundaki uygulama bilgileri-
dir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

DOGRUDAN ELEKTRIKLE GUC UYGULAYAN LASTIK TEKERLEKLI ARAGCLAR
(ELEKTRIKLI OTOMOBIL, TROLOYBUS, FORK-LIFT VB. ) TEKNOLOJISI

Elektrikli tasitlar elektrik dolum tesisleri, Tam veya yari 6zdenetimli araclar,
araclardaki donanim ve algilayicilar, Kontrol konsolu, Elektrik gli¢ dagitim
sistemi, AA-DA (degisken dogru gerilim) tahrik motorlarinin, asenkron mo-
torlar ile yapilan tim hiz kontrolleri, DA-DA tahrik motorlari, dogru akim
motor surlicl sistemleri, asenkron motorlar ile, dogru akim motorlari ile ya-
pilabilen hassasiyet ve dinamik ile hiz ve konum kontrolleri, elektrikli cam ve
kapi sistemleri, gostergelerin gosterge paneline montaji, voltaj reglilatorleri
vb. gibi elektrikli donanimlari, akl ve bataryalar, aydinlatma donanimi, lastik
tekerlekli araclar (kendinden hareketli/hareketsiz icin gerekli elektrik/elekt-
ronik teknolojiler, Lastikli ulasim araglari elektrifikasyon isleri icin gerekli bil-
gi ve uygulama becerisi vardir.
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LASTIK TEKERLEKLi (OTOMOBIL, KAMYON VE OTOBUS VB) TASITLARIN
ELEKTRIK, ELEKTRONIK VE YAZILIMSAL) TEKNOLOJISI,

Lastikli tekerlekli tam veya yari 6zdenetimli ulasim araglarindaki donanim ve
algilayicilar, elektrifikasyon isleri, Elektrik glic dagitim sistemi, Elektrikli mo-
torlarin (mars motoru harig), motorlu kara tasitlari icin dinamolar, alternator-
ler, bujiler, ateslemede kullanilan elektrik tesisati takimlari, elektrikli cam ve
kapi sistemleri, gostergelerin gosterge paneline montaji, voltaj reguilatorleri
vb. gibi elektrikli donanimlari, aki ve bataryalar, aydinlatma donanimi, ken-
dinden hareketli/hareketsiz icin gerekli elektrik/elektronik teknolojiler ve
bunlar arasindaki haberlesme ve veri iletim teknolojileri, Otomatik Tanimla-
ma Sistemi (AIS) gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.

KARA TASITLARI TRAFiGI TANIMA, iZLEME, HABERLESME, YONETME VE i$-
LETME TEKNOLOJiSI,

Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, Trafik Yonetim Sistemi, Akilli Tasima
sistemi (ITS), Ara¢ saptama, belirleme, LED teknolojisi ve surlict devreleri,
Bakir ve fiber Kablo Sayisal Transmisyon Sistemleri (xDSLvb.,Ethernet Switc-
hler, Routerlar) GSM/GPRS altyapilari, A yonetim teknikleri ve uygulamalari,
Ethernet/IP bazli ag, RL/kablosuz (wi-max, wi-fi, GSM,GSM-R) sistemleri, hata
analizi, her turll alarm sistemleri, Gu¢li kontrol ve analiz araglari, ag yoneti-
cileri, ag yapilandirmak, Sebekeyi yonetebilecek(hata lokalizasyonu, perfor-
mans yonetimi, konfiglrasyon, vs. bir merkezi yonetim sistemine alarm, arag
Uzerindeki donanim ve algilayicilar, yapilandirmalari, performanslari, IP Wifi
baglanti ile bilgisayara erisim, hareket halindeyken uydu sinyalini izleyip IP
modem ile uydu arasinda surekli bir baglanti kurma, ger¢cek zamanl ugtan
uca ag performans izleme ve istatistik yakalama, kendinden hareketli/ha-
reketsiz icin gerekli elektrik/elektronik teknolojiler ve bunlar arasindaki ha-
berlesme ve veri iletim teknolojileri, Dinamik mesaj sinyalleri (DMS), Erisim
Kontrol Sistemi, trafik profilleri, dnleyicilik alarmlar ve diger trafikler, Wi-Fi
agla denetleme ve bilgi gonderme, merkez ofis, konum bilgileri, transit stre-
si ve gecikmeler, iletebilir PTP / PTMP Radyolar, Merkezi Anahtarlama Birimi
(MAB), Cagri alma (telsiz sistemden, kisa mesaj gonderme, Ajans terminalle-
ri, uc cihazlari, Network Yonetim Merkezi (NMC), Gergcek zamanli hiz, Ortala-
ma hiz, Rakim, Saat dilimi ayari, ara¢ ve siriculer arasi veri iletimi ve alimy,
Tek noktadaki verilerin bir ag tGzerinde cok noktaya dagitilmasi, trafik analizi
aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, 6lcmek ve test etmek icin aletlerin
kullanilmasi uygulama bilgileridir.
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KARA TASITLARI TANIMA, iZLEME VE YONETIM YAZILIMLARI,

ara¢ bakim yonetimi yazilimi, araglarinin harita Gizerinde izleme, Navigasyon
yazilimi, akaryakit icin yakit yonetim yazilimi, Navigation simulator, Veri Ka-
yit Cihazlari (VDR ), otomatik kontrol ediciler ile dizenleyiciler, her tir cins
ve kapasitedeki goriintu isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer,
zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek her
tarla trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, her tur
cins ve kapasitedeki goruntu isleme-nesne algilama sistemlerinin konum,
yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestire-
rek her tirli trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi,
internet risk ve koruma yontemleri ile veri iletim teknikleri, Ara¢ Otomatik
Tanimlama Sistemi, Kendi icinde Kimlik Yonetimi ve Kimlik Koruma, Gergek
zamanlh enlem, boylam, konum, yon ve hiz bilgileri toplama, araglarinin ha-
rita Uzerinde izleme, Ana Yonetim Merkezi, Yedek Komuta Merkezi, araclarin
koordinatinin farki en az hale getirme, rota saptama, icin gerekli bilgi ve uy-
gulama becerisi vardir.

278



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

43.RAYLI TASITLAR TEKNOLOJISi

Tanim:

Toplu tasima ve bireysel kullanim amaciyla raylari kilavuz alarak ray icerisin-
de veya Ustiinde hareket eden her tiir cins ve kapasitedeki aracin, elektrik
enerjisinin guiven icerisinde kullanilarak hareket etmesini, saglayan tekno-
loji ile isletim, iletisim ve yonetim sistemlerinin kusursuz olarak ¢alismasi
icin gerekli her tirli kuramsal bilgi ve uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

sinyal isleme teknikleri, kapsama alani, cografi ve sayisal haritalar, koordinat-
larin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, Cografi bilgi teknolojisi, cografi ku-
tup ve manyetik kutup, arasindaki farkliliklar ve belirlenmesi, uydu iletisimi,
uydu ve uzay koordinatlari, koordinat cakismasi ve yoriingeler, ag mimarisi,
dogrulama istasyonlari, anten ve anten cesitleri, yansima teknikleri, iletisim
kanallar, protokol kurallari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikle-
ri, gurulti etmenlerinin hesabi, Aydinlatma armatorleri (AA/DA) ceviricileri),
Dogru Akim Makinelerinin Yapisi ve Uyarma Sekilleri, Dogru Akim Makine-
leri Elektriksel Esdeger Devreleri ve Endlvi Reaksiyonu, Dogru Akim Makine-
lerinin Gegici ve Surekli Calisma Gerilim Denklemleri, Dogru Akim Makinele-
rinde Kayiplar ve Verim, Dogru Akim Makinelerinde Hiz Kontrol Yontemleri,
Transformatorlerin Genel Yapilari, Cesitleri ve Calisma Prensipleri, Bir Fazli
Transformatorlerin Esdeger Devrelerinin Cikartilmasi, Senkron Makinelerin
Genel Yapilari, Calisma Prensipleri ile Bir Fazli ve Uc Fazli Senkron Makine-
lerin Elektriksel Esdeger Devreleri, Elektrikli araclarin sebekeden cekecegi
enerjinin mevcut sisteme olan etkilerinin hesaplanmasini, projelendirilme-
sini ve bu alanlarin denetlenmesini, elektrikli araglarda kullanilacak elektrik
makinelerinin calisma prensiplerini, acil aydinlatma teknigi, kapali ve agik
alan aydinlatma aygitlari ve kullanilan malzemeler, Led teknolojisi kullanila-
rak yapilan aydinlatma, proje hesaplari, malzeme secimi ve montaji, etiid ve
projesi, AA ve DA aydinlatma sebekeleri, Aydinlatma teknigine ait temel kav-
ramlar, Isik temel bilgileri, Isik kaynaklari, haberlesme icin uygun frekans se-
¢imi ve uygun bantlarin secilmesi, hava sartlarinda (mevsim sartlarina bagh
olarak radyo dalgalarinin iyonosfer’den yansimasi ve etkisi, MF Orta Frekans
(Medium Frequency), tehlike, aciliyet ve emniyet haberlesmesi icin VHF'nin
kullanilmasi, Gonderme ve alma frekanslari, simpleks ve Dubleks haberles-
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me, araclar tanima (adi, ¢cagn kodlari, koordinatlar,) gidecekleri istasyon
ve tahmini varis zamani bilgilerin olusturulmasi ve yaklasimlar, verilerden
cografik goruntu elde etme, yazil raporlarla, G¢ boyutlu gosterimlerle, fo-
tograf gorintuleri ve cok-ortamda (multimedia) kullanimi, cografi yapilarin
konum ve yon bulmaya etkileri, cografi boélgelerin kapsama alani, verilerden
fotograf ve benzeri sekiller elde etme,tek ve cok kanall tekrarlayicilar, Go-
riintl ve Ses Sistemleri, Glivenlik Sistemleri, Haberlesme Sistemleri, Segcmeli
Sayisal Cagri DSC - (Digital Selective Call), EPIRB Acil Durum Lokasyon Be-
lirten Radyo Vericisi (Emercency Position Indicating Radio Beacon) aletleri,
ve kendiliginden calistiriimasi, calisma frekanslari, GSM-R Telsiz Haberlesme
(LF/MF/HF/VHF/UHF), GMDSS, Haberlesme teknigi, donanima, antenin ko-
numu ve yuksekligine ve hava sartlarinin GSM ve Telsiz sistemleri kapsama
alanina etkisi, Sinyal ve Goruinti Isleme, Analog ve dijital haberlesme sistem-
leri, Otomasyon Sistemleri, Elektrik Sistemi, Akuler, Akl Sarj Cihazlar, DA/AA
ceviriciler, Aydinlatma cihazlan (tasitlar, i¢ ve dis mekanlar icin aydinlatma
armatdrleri), Aydinlatma tesisati ile kullanilan malzemeler (dimmetre vb),
rizgar ve nem etkileri, gerekli pasif malzeme secimi ve montaiji, 6l¢i ve test
islerini, yapilan islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili
standartlarin bilgisine sahiptir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Elektrik dagitim sebekeleri, Alcak ve Orta Gerilim Dagitim Sebekeleri, Ulusal
ve Uluslararasi Ornekler; indirici Transformatoér Merkezleri, Dagitim Trans-
formator Merkezleri.Planlama ve Otomasyon: Dagitim Sistemi Planlamasi,
Buna Etki Eden Faktorler, Planlama Teknikleri, Planlama Modelleri; Dagitim
Sistemi Otomasyonu, Kent ici Rayli Ulasim Sistemleri, Demiryollari Trafik
Kontrolli, SCADA.Enerji Dagitimina iliskin Yuk Karakteristikleri: Talep, Talep
Araligi, Maksimum Talep, Eszamanl Talep, Kurulu Glig, Maksimum Eszamanli
Talep, Talep Faktord, Diversite Faktord, Yuk Faktori, Eszamanhlik Faktord, Ka-
yip Faktori, Alcak Gerilim Sebekelerinde, Bir ve U¢ Fazh Gerilim Disimii ve
Guc¢ Kaybi Hesaplamalari, Anma Kesit degerlerinin Belirlenmesi; Bir Fazl ve
Uc Fazli Hatlarla Enerji Dagitiminin Karsilastiriimasi, Orta Gerilim ve Yiiksek
Gerilim Sebekelerinde Bir ve U¢ Fazli Boyuna ve Enine Gerilim Diistimleri ve
Gug¢ Kaybi Hesaplamalari, Anma Kesit degerlerinin Belirlenmesi, Problemler.
Dalli Sebekeler: Yapisi, Kesit Hesaplamalari, A§ Sebekeler: Yapisi, Siniflandi-
rilmasi, Halka-Ring Sebekeler; Kesit Hesaplamalari, Yeralti Kablolari Yapisi,
Siniflandirilmasi,VA Kapasiteleri; Dosenmesi.Yeralti Kablolari Isi Tahkiki Krite-
rine Gore Secilmesi. Kisa Devre Hesaplari, Enerji Dagitim Sebekelerinde Mey-
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dana Gelen Simetrik Uc Fazli Kisa Devreler, Kisa Devre Akim ve Giiclerinin
Hesabi Baralar: Yapisi, Siniflandiriimasi, Baralara Etki Eden Kuvvetler,Egilme
Gerilmeleri ve Hesaplanmasi, Bara Secimi, Enerji Dagitim Sebekelerinde
Kompanzasyon: Cesitleri, Hesaplama Yontemi, Transformator Merkezinde
Kullanilan Diger Cihazlar: Sigortalar, Ayiricilar, Yik Ayiricilan, Alcak ve Yuk-
sek Gerilim Kesicileri, Olcti Transformatérleri, izolatérler, Otomatik ayar veya
kontrol aletler, Elektrik Gli¢ Sistemleri, elektrik enerjisi tGretimi, dagitimi ve
doénusum ¢ozimleri, elektrik enerjisi Gretimi ve guivenli calismasi icin gerekli
guici saglayan déniisiim/ceviriciler, Genel Rayli Sistem isletmeciligi, Elektro-
mekanik isler, Demiryolu Hatti Planlamasi Lokomotif ve Vagon Tasarimi ve
Sinyalizasyon, Elektrikli ulasim teknolojisinde enerji depolama yontemleri,
elektrikli otomobil bataryalari, Lityum-iyon (Li-Air, Li-Seawater, Silindirik,
Prizmatik, Polyemer) Bataryalar, Nikel-metal hibrit Batarya (NiMH), batarya
dolum teknolojisi, Kimyasal bir tepkimede aciga ¢ikan enerjiyi elektrik ener-
jisine ceviren aygit teknolojisini, Elektrikli rayli ulasim araclarinda frenleme
ve acida ¢ikan enerjinin elektrige donustirme, araclarda enerji depolama
teknolojisi, enerji depolama sistemlerinin rayli ulagim tesislerine uygulana-
bilirligini, Elektrikli araclarin sebekeden cekecegi enerjinin mevcut sisteme
olan etkilerinin hesaplanmasini, projelendirilmesini ve bu alanlarin denet-
lenmesini, elektrikli araclarda kullanilacak elektrik makinelerinin ¢alisma
prensiplerini,Sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, Analog/Sayi-
sal Vericiler/Ahcilar, kablosuz iletisim aglari, Cografik verilerin sayisal ortama
donustirilmesi, sayisallastiricilar, Orneksel ve/veya sayisal Gorsel ve Isitsel
sinyaller ve isleme teknolojisi, Router ve Anahtarlama Teknolojileri, VPN, iP
adresleme, ag koruma yontemleri, Kapali devre televizyon yayinlarn(CCTV),
her tirli metrolojik ortamin haberlesmeye etkileri, Zaman boltsimli ola-
rak tek yonli (broadcast) yayini, telsiz cihazlari ile cakisma (enterferans-giri-
sim) ve haberlesme kirliligi, Telsiz Telgraf ve Telsiz Aygitlari, 6zdenetimli Cok
islevli Géstergeler, Ethernet/IP bazl ag, TDM-over-IP arabirimler, IP iizeri ses
(Voice over IP), IP-bazl videolar, TDM, ATM ve IP bazl RL/kablosuz (wi-max,
wi-fi, GSM,GSM-R) sistemleri, Karasal radyo Teknolojileri, WiMAX ve WiBro
teknolojisi ile gezgin telefonlar,liclincii ya da doérdiinci nesil (3G ya da 4G)
mobil telefon sebekeleri ve bilgi iletimi, Kodlayicilar, IP Gateway’ler, hata
analizi, her turli alarm sistemleri, Sebekeyi yonetebilecek(hata lokalizasyo-
nu, performans yonetimi, konfigtirasyon, vs.) bir merkezi yonetim sistemine
alarm, konfiglirasyon, performanslari, IP Wifi baglanti ile bilgisayara erisim,
hareket halinde uydu arasinda surekli bir baglanti kurma, gercek zamanh
uctan uca ag performans izleme ve istatistik yakalama, trend analizi ve mus-
teri baglantisi, yer alti ve havai tip kablolar, Tek ve ¢cok Modlu (Singel/Multi
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Mode) Fiberler, Wi-Fi, Wimax, kablosuz optik sistemler (Free Space Optics)
, Kablosuz ag mimarisi, uc cihazlar, Géz Devre mimarisi (Ring topolojisi),
uzaktan kumanda edilebilir trafik levhalar, otomatik kontrol ediciler ile di-
zenleyiciler; GPS, GPRS, GSM-R, Radarlar ve antenler, GSM/GPRS altyapilari,
Merkez istasyon, cevre istasyon ve tekrarlayicilar, alici ve vericiler, A§ yone-
tim teknikleri ve uygulamalari,goriinti isleme-nesne algilama sistemlerinin
konum, yer, zaman vb bilgilerin birlestirilmesi, trafigin yonetilmesi icin ag-
larin yonlendirilmesi ve yonetilmesi,proje hesaplari, elektrik malzemeleri ve
donanimi se¢imi, yol verme, yon degistirme, elektriksel frenleme, hiz kont-
rolleri, devir ayar, yik paylasimi, hiz ve frekans ayari, elektrik donaniminin
secimi ve montaji, genel kurallar (se¢gme ve montaj prensipleri), bagimsiz
transformator secimi, yedek jenerator gruplari ve tesisati, aydinlatma do-
nanimlari i¢cin akim tasiyan kablolamada kullanilan malzemeler, arag yone-
tilmesi ve yonlendirilme aletleri, otomatik kontrol ediciler, hata analizi, her
tarlt alarm sistemleri, isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi i¢in 6lcim, kayit
ve test etmek icin kullanilan aletler; gurilti etmenlerinin hesabi, malzeme
secimi ve montaji, 6lcu ve test isleri standartlar, is ve isci sagligi konusunda-
ki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) — Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI

RAY USTU ARACLAR (KLASIK DIZEL/ELEKTRIKLIi LOKOMOTIFLER, TRAM-
VAY, YOL BAKIM VE ONARIMINDA CALISAN ARACLARIN VB.NiN ELEKTRIK,
ELEKTRONIK VE YAZILIMSAL ALANLARI,) TEKNOLOJiSI,

Elektrikli, dizel ve diger demir yolu lokomotifler, kendinden tahrikli demir
yolu araglari, bakim veya hizmet araglari, kendinden tahrikli olmayan demir
yolu vagonlari, yolcu, yuk, tank, 6zel amagli demir yolu vagonlari, ving va-
gonlari, madencilikte kullanilan lokomotiflerin ve vagonlari, tramvay, tram-
vay vagonlari, metro, troleybuslerin ic donaniminda ve aydinlatmasinda kul-
lanilan teknolojiler icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.

ASKI RAYLI ARACLAR TEKNOLOJiSI,

Teleferik, fUnikdler, telesiyejler, yiik yonetimi ve acil midahale teknolojileri,
kesintisiz enerji birimleri, , Kablolu ulasim araglari elektrifikasyon isleri, ytk
yonetimi icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.

BUYUK KAPASITELI RAY USTU ARACLAR TEKNOLOJISI,

Anahat ve Bolgesel ylk ve yolcu trenleri, Sehir ici veya banliyé tasima sis-
temleriyle yapilan yolcu tasima, tramvay, metro, yer alti ve yikseltilmis de-
mir yollar, vb. gibi farkli kara tasimaciligi, Tramvaylar, tramvay vagonlari,
tramvay hatlari, yayin ve denetim teknolojisi, tren isletim ve yénetim tekno-
lojisi, sinyalizasyon ve scada isleri, demir yollari, tramvay hatlar, kara yollari,
hava alanlari vb. icin mekanik ve elektro mekanik sinyalizasyon, guivenlik ve
trafik kontrol donanimlari, Yollar, demir yolu ve diger rayl yollar, aydinlatma
ve buralardaki trafigi diizenleyen i1sikli sistem tesisatlari icin gerekli bilgi ve
uygulama becerisi vardir.

ELEKTRIKLI HIZLI TRENLER,

Yuksek hizli trenler, sinyalizasyon ve scada teknolojisi, algilama ve islem
yerine getirme, hiz karar verme suregleri, Elektrik dagitim sebekeleri, Alcak
ve Orta Gerilim Dagitim Sebekeleri, Ulusal ve Uluslararasi Ornekler; indiri-
ci Transformator Merkezleri, Dagitim Transformator Merkezleri.Planlama ve
Otomasyon: Dagitim Sistemi Planlamasi, Buna Etki Eden Faktorler, Planlama
Teknikleri, Planlama Modelleri; Dagitim Sistemi Otomasyonu, SCADA, Kuru-
lu Gii¢, Maksimum Eszamanh Talep, Ylk Faktord, Gerilim Sebekelerinde, Bir
ve Uc Fazh Gerilim Disiimii ve Gii¢ Kaybi Hesaplamalari, Anma Kesit deger-
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lerinin Belirlenmesi; Bir Fazli ve U¢ Fazli Hatlarla Enerji Dagitiminin Karsilasti-
rilmasi, Orta Gerilim ve Yiiksek Gerilim Sebekelerinde Bir ve Uc Fazl Boyuna
ve Enine Gerilim Dustmleri ve Gli¢ Kaybi Hesaplamalari, Anma Kesit deger-
lerinin Belirlenmesi, Problemler.Dalli Sebekeler: Yapisi, Kesit Hesaplamalari,
Ag Sebekeler,: Yapisi, Siniflandirilmasi, Halka-Ring Sebekeler; Kesit Hesapla-
malari, Yeralti Kablolari Yapisi, Siniflandiriimasi,VA Kapasiteleri; Dosenmesi.
Yeralti Kablolar Isi Tahkiki Kriterine Gore Secilmesi. Kisa Devre Hesaplari,
Enerji Dagitim Sebekelerinde Meydana Gelen Simetrik Uc Fazli Kisa Devreler,
Kisa Devre Akim ve Guclerinin Hesabi Baralar: Yapisi, Siniflandirilmasi, Bara-
lara Etki Eden Kuvvetler,Egilme Gerilmeleri ve Hesaplanmasi, Bara Secimi,
Enerji Dagitim Sebekelerinde Kompanzasyon: Cesitleri, Hesaplama Yontemi,
Transformator Merkezinde Kullanilan Diger Cihazlar: Sigortalar, Ayircilar,
Yiik Ayiricilar, Alcak ve Yiiksek Gerilim Kesicileri, Olcii Transformatérleri, izo-
latorler, Otomatik ayar veya kontrol aletler, Elektrik Gl Sistemleri, elektrik
enerjisi Uretimi, dagitimi ve dénlisiim ¢ézumleri, elektrik enerjisi tGretimi ve
glvenli calismasi icin gerekli glici saglayan dénlistm/ceviriciler, Elektrik-
li araclarin sebekeden kumanda ve kontrol yapilari, seslendirme ve kapali
devre televizyon yayini, uydu yayin teknolojisi, aydinlatma teknolojisi meka-
nik ve elektro mekanik sinyalizasyon, guvenlik ve trafik kontrol donanimlari,
elektrik motorlari, elektrikli sinyalizasyon, glivenlik veya trafik kontrol dona-
nimlar, 6lcmek ve test etmek icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir.

RAY USTU VE ASKI RAYLI (HAFIF RAYLI, BUYUK KAPASITELi, METRO, ASKI
RAYLI, MONORAIL, VB) TASITLARI YONETME VE iSLETME TEKNOLOJiSi,

Metro, hafif rayli metro, monorail, aski rayh tasitlar, gerekli elektrik/elekt-
ronik teknolojiler ve bunlar arasindaki haberlesme ve veri iletim teknoloji-
leri, Dinamik mesaj sinyalleri (DMS), Erisim Kontrol Sistemi, trafik profilleri,
onleyicilik alarmlar ve diger trafikler, Wi-Fi agla denetleme ve bilgi génder-
me, merkez ofis, konum bilgileri, transit siiresi ve gecikmeler, iletebilir PTP /
PTMP Radyolar, ylksek verimlilik, disiik gecikme siiresi ve saglam Line-of-
Sight (teslimLOS) ve Non-Line-of-Signt (NLOS) baglantisi, iki yonli mesajlas-
ma (dispatching), Frekansa/uyduya gore yon ayari, Stand- alone teknoloji-
leri, Arayuz teknolojileri, V/UHF ITS iletisim protokoll, STDMA parametreleri,
Sinif-A CS, sinif-B AlS'lerin kapsama alanlari, GPS uydular, GSM/GPRS Bazli
(Simtracs vb), GPRS Class 10, TCP-IP destegi (GPRS lzerinden), TCP, UDP, FTP
(firmware glincellemesi icin) Uzaktan yapilandirma, RFID ve DSRC teknoloji-
si, kisa ve orta mesafe (DSRC) kablosuz iletisim, otomatik kontrol ediciler ile
dizenleyiciler, her tur cins ve kapasitedeki goriintu isleme-nesne algilama
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sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi
bilgilerle birlestirerek her tirll trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendiril-
mesi ve yonetilmesi, her tur cins ve kapasitedeki goriintl isleme-nesne al-
gilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip
cografi bilgilerle birlestirerek her tirli trafigin yonetilmesi icin aglarin yon-
lendirilmesi ve yonetilmesi, Yon bulma pusulalar, deniz seyriseferleri icin
kullanilan aletler, Elektronik telemetreler, teodolitler ve takometreler ve fo-
togrametrik alet ve cihazlar, meteorolojik, hidrolojik ve jeofizik amaclar icin,
GPS kuresel konum belirleme uydu sistemi ve ug aygitlari, GSM/GPRS alt-
yapilari, Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, ag yoneticileri, ag yapilan-
dirmak, Sebekeyi yonetebilecek(hata lokalizasyonu, performans yonetimi,
konfiglirasyon, vs. bir merkezi yonetim sistemine alarm, yapilandirmalari,
performanslari, IP Wifi baglanti ile bilgisayara erisim, hareket halindeyken
uydu sinyalini izleyip IP modem ile uydu arasinda sirekli bir baglanti kurma,
gercek zamanli ugtan uca ag performans izleme ve istatistik yakalama, trafik
analizi ve musteri baglantisi izleyip, 6l¢mek ve test etmek icin gerekli bilgi ve
uygulama becerisi vardir.

RAY USTU VE ASKI RAYLI (HAFIF RAYLI, BUYUK KAPASITELI, METRO, ASKI
RAYLI, MONORAIL, VB) TASITLAR HABERLESME TEKNOLOJiSi,

Dinamik mesaj sinyalleri (DMS), Erisim Kontrol Sistemi, trafik profilleri, 6n-
leyicilik alarmlar ve diger trafikler, elektrik/elektronik teknolojiler ve bunlar
arasindaki haberlesme ve veri iletim teknolojileri, Wi-Fi agla denetleme ve
bilgi gonderme, merkez ofis, konum bilgileri, transit stiresi ve gecikmeler,
iletebilir PTP / PTMP Radyolar, AIS Cihazlarinin VHF deniz telsiz frekanslari
Uzerinden calismasi, iki yonli mesajlasma (dispatching), Frekansa/uyduya
gOre yon ayari, Stand- alone teknolojileri, Arayliz teknolojileri, V/UHF ITS
iletisim protokoll, STDMA parametreleri, Sinif-A CS, sinif-B AlS’lerin kap-
sama alanlari, GPS uydulari, GSM/GPRS Bazli (Simtracs vb), GPRS Class 10,
TCP-IP destegi (GPRS lizerinden), TCP, UDP, FTP (firmware glincellemesi icin)
Uzaktan yapilandirma, RFID ve DSRC teknolojisi, kisa ve orta mesafe (DSRC)
kablosuz iletisim, denizcilik ile ilgili aletler, Navigation simulator, Veri Kayit
Cihazlar (VDR), Seyrusefere yardimci telsiz aletler, Ethernet/IP bazl ag, RL/
kablosuz (wi-max, wi-fi, GSM,GSM-R) sistemleri, hata analizi, her tlrlG alarm
sistemleri, Glclu kontrol ve analiz araglari, ag yoneticileri, ag yapilandirmak,
Sebekeyi yonetebilecek(hata lokalizasyonu, performans yonetimi, konfigl-
rasyon, vs. bir merkezi yonetim sistemine alarm, yapilandirmalari, perfor-
manslari, IP Wifi baglanti ile bilgisayara erisim, hareket halindeyken uydu
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sinyalini izleyip IP modem ile uydu arasinda surekli bir baglanti kurma, ger-
cek zamanli ugtan uca ag performans izleme ve istatistik yakalama, trafik
analizi ve mugsteri baglantisi izleyip, 6lcmek ve test etmek icin gerekli bilgi
ve uygulama becerisi vardir.
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44. HAVA TASITLARI TEKNOLOJISi

Tanim:

Havada degisik amaclari yerine getirmek Uzere Gretilmis ve amaca uygun
olarak kullanilmasi, islevini yerine getirmesi icin tasitta ve diger ortamlarda
iletisim ve yonetilmesini saglayan her turli kuramsal bilgi ve uygulama bil-
gisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Faz modulasyonu ile darbe sikistirmasi, Tasiyicisi bastirilmis sinyaller, Faz
kaymali modiilasyon, kenar yan band, ¢ikis glici ol¢im, 6lu bolge, faz
beslemeli Alford loop, anten isitma devresi, Isima diyagrami, silindirik slot
anten,Duran Dalga Orani ve yayilan gli¢, Yansiyan Dalga Orani, Kizilalti Isi-
nimlar, Morétesi Isinimlar, Dalga Boyuna Gore Etki Konusu, Terimler, Birincil
Isik Kaynagy, ikincil Isik Kaynagi, Doppler frekansi izgesine (spektrumu), 6r-
neksel/sayisal radar teknikleri konusunda genel kurallar, sinyal ve goriinti
isleme, Karistirma, Kestirme teknikleri, Ozel sifreleme sistemi, Kendi icinde
Kimlik Yonetimi ve Kimlik Koruma, Fraktal Robotlar, Yapay Sinir Aglari, mo-
dilasyon/demodiilasyon teknigi, mekanik Temelli Sinyal isleme, hareketli
cisimlerin saptanmasi ve saptamanin harita diizleminde isaretlenmesi, kap-
sama alani, cografi ve sayisal haritalar, koordinatlarin belirlenmesi ve deger-
lendirilmesi, cografi kutup ve manyetik kutup arasindaki farkliliklar ve be-
lirlenmesi, uydu ve uzay koordinatlari, koordinat cakismasi ve yoriingeler,
Cografi bilgi teknolojisi, uydu iletisimi, ag mimarisi, dogrulama istasyonla-
r, anten ve anten cesitleri, el aygitlari, yansima teknikleri, iletisim kanallari,
protokol kurallari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, gurulti
etmenlerinin hesabl, antene bagli sinyal hatalari, ground check, duantal, qu-
adrantal, bias hatalari, hatalarin analizi ve duzeltilmesi,yerylizi uzerindeki
hava katmalari ve bunlarin zamana bagli transmisyon karakteristikleri, hava
kosullarinin etkileri, gurilti etmenlerinin hesabi, teknikleri, isleme, Veri Ta-
bani Yonetim Sistemleri, verilerin saklanmasi, her tirlt antenler, kullanimi ve
isletilmesi, radarlar, yon bulmak icin kullanilan teknik (jiroskop) ve aygitlar,
verilerin sisteme uyumlu hale getirilmesi, CBS teknolojisi ve uygulamala-
rn, Harita Uzerinden izleme ve yonetim, Hava tasitinin durumu, yuksekligi,
hava hizi, aerodinamik dengesi hakkinda verilerin islenmesi, Hava Seyri-
sefer Planlama, Aletle yaklasma ve inis plani haritasi, Aletle Ucus kurallari
(IFR), Aletli Meteorolojik sartlar (IMC), Ana Yonetim Merkezi, Yedek Komuta
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Merkezi, ug cihazlan, Eutelsat Uydular (W3-SESAT), Network Yonetim Mer-
kezi (NMC), Tek noktadaki verilerin bir ag tUzerinde ¢ok noktaya dagitilmasi,
ucan tasitlari tanima (adi, cagn kodlari, koordinatlari, rotasi, hizi, boyutlar)
gidecekleri havalimani ve tahmini varis zamani bilgilerin olusturulmasi, ve
yaklasimlar, verilerden cografik goriinti elde etme, yazih raporlarla, ¢ bo-
yutlu gosterimlerle, fotograf gortintileri ve ¢cok-ortamda (multimedia) kul-
lanimi, cografi yapilarin konum ve yon bulmaya etkileri, tek ve ¢cok kanall
tekrarlayicilar, kara ve hava haberlesme teknigi, Havacilik glvenligi ve et-
kileyen etmenler, Hava tasitlari siniflandiriimasi, temel ayrimlari ve farklari,
hava tasitlari ugus ve sertifikasyon kosullari, hava tasitlari elektrik/elektronik
teknolojileri, Radar altimetreleri, Doppler frekansi teknigi, Doppler Hiz 6l-
cim, Cok islevli, Cok hedef izleme, Hava G6zetim, Hava Trafik Kontrol, Hassas
Yaklasim ve Havaalani Yer Kontrol radarlari (SMR veya ASDE), yapay Aciklkli
Radar (SAR),En-Route Radari, ikincil Gézetim Radarlari (SSR), Ucusa elveris-
lilik (airworthiness), Ucak Kabin Egitim ve Test Modulli Benzetimi (simula-
tor), aktif Faz Dizi Anten yongudim (navigation), Hava Trafik Glivenlik, uzay
gozetim (space surveillance) uygulamasi, ATC (Hava Trafik Kontrol) (Frekans
Cesitleme), Zaman kaydirmali sinyal yollama yontemi, Dalgalanma Kayipla-
r, Barker-kodlamasi, yan lob seviyesi yan loblarda zaman dilimi icerisinde
gonderim-alim cevrimleri (PRT ler, PRT = Darbe Tekrarlama Zamani), Ugak-
lardaki Aviyonik cihazlari ve modelleri, V/UHF, NAV frekans araliklari, Seyru-
sefer Haberlesme aletleri, Otopilot ve Ucus Kontrol Sistemleri, Digital ADF
(Otomatik yon bulucu) aletler, Mesafe Olcer aletler, RMI Radyo Manyetik Yén,
Cok Fonksiyonlu, Yatay Durum Gostergeler, OBS cihazi, GPS (Global Pozisyon
Sistemi), ELT (Emergency Locator Transmitter) LAND basligi CAT Ill-kosullari,
Mania yansimalarinda daha az Etkilenme, Aydinlatma sebekeleri ve aygitlari,
(tasitlar, ic ve dis mekanlar icin aydinlatma armatdrleri), proje hesaplari, mal-
zeme se¢imi ve montaj, etlid ve projesi, acil aydinlatma teknigi, 6zel trafo-
lar, aydinlatma yedeklemeleri, kapali ve acik alan aydinlatma aygitlari Hava
tasitlarinda enerji olusturmak, diizenlemek ve dagitmak, Yedek glig tnitesi,
ana motor, elektrik enerjisi Uretimi baslayan dahil ¢esitli ucak operasyonlari
icin son derece guvenilir elektrik gui¢ ¢coziimleri ve kullanilan malzemeler,
Elektromanyetik Cevresel Etkiler (E3), Radyo Frekans (RF) sistemleri, gerekli
pasif malzeme secimi ve montaji, 6l¢l ve test islerini, M standartlar, kalifikas-
yon ve sertifikasyon icin ucusa elverislilik kurallari, yapilan islerle ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

Goérme Konusunda Genel Bilgi, Géziin Renk Gérme Ozellikleri, Renkli Y-
zeylerde Isigin Yansimasi, Lambalarin Renksel Geriverimi, ic Mekanlarda Isik
Rengi, Gérme Alani icinde Isik Rengi, Bolgelik ve Genel Aydinlatmada Isik
Rengi, Isik Renginin iklim ile iliskisi, Aydinlik Diizeyi Dagilimi, Lambalar Ko-
nusunda Genel Bilgi Her tirli lamba (LED’ler dahil) duylari ve aydinlatma
donanimlari, cografik ve gorsel verilerin sayisal ortama donustirilmesi, sa-
yisallastiricilar, Orneksel ve/veya sayisal Gorsel ve Isitsel sinyaller ve isleme
teknolojisi, optik goriis ve optik goris noktalarinin belirlenmesi, elektrik
enerjisi Uretimi ve glvenli ucak icin gerekli glic dontisiim sistemleri, yedek
guc¢ birimleri ve devreye alinmasi, elektrik sistemi ve yedekleme teknigi, hava
tasiti performansi ve enerji kullanimi verimliligini artirmak, Elektronik Kont-
rol sistemi, Aku Sarj Cihazlari, Aktiler, Devre Kesiciler, Hava tasitlari (Araclar)
Yedek Giic Sistemleri (APU), Akilli Giic Uretim ve Dagitim ve Yénetimi, Ana-
log/Sayisal Vericiler/Alicilar, DFS’ye ait Paket Santral Sebekesi (PSN), X.25
formati, ARINC'In kendi DMS (Data Link Management System) (Veri Hatti
Yonetim Sistemi) sistemi, DFS sebeke kontrol merkezi (NKZ), Havacilik Paket
Santral Sebekesi (APN) sebeke baglantisi, VOR-DME-NDB en-route, Taktiksel
Hava Seyrisefer sistemleri (TACAN), Ana referans yogunlasmasi (MRB), ILS-
DME yaklasma sistemleri VOR- alici, VOR- alici dipolii ve HF aerial (kisa dalga
anten), DME- alici, ILS-alicisi, Aviyonik Haberlesme Sistemleri, V/UHF Have
Quick Telsiz Ailesi, Hava-Yer Telsizi, Arama-Kurtarma Sistemi, Tanima Tanitma
Sistemi (IFF),Veri Linki (Datalink) Sistemleri, Jiroskopik Stabilizasyonlu Avi-
yonik Termal Gorus Sistemleri (FLIR), Kokpit Yonetim Sistemleri / Akilli Cok
islevli Gostergeler, Ucus (Seyriisefer) Yonetim Sistemleri / Kontol & Display
Cihazlar, Ataletsel Seyrusefer Sistemleri (INS, INS/GPS), Elektronik Guivenlik
Sistemleri, , Bilgi Sistemleri ve Teknolojileri, Mini Insansiz Hava Araclar (Mic-
ro UAV), Hava tasitlari yaklasma sistemleri, Ucus Glvenlik teknolojisi (ACAS-
TAWS), haberlesme telsizleri, seyriisefer ve kontrol aletleri, otomatik pilot,
Ses ve Ucus Bilgi Kayit teknolojisi, Ucus kontrol veri kayitlari, Hassas ve 6zde-
netimli Algilayicilar/Ceviriciler, Hava tasitlari Radarlar, Marker-alicisi, NDB/
ADF-kokpit yukseklik 6lcer ve SSR-sifre ¢ozlicu, VOR vericileri (Yiksek Algak
irtifa ve Yaklasma VOR"1 ), Eszamanlayici, Evreuyumlu, Frekans Modiilasyonu,
Cift kenar band, Modilator, Karistirma kati, darbe kodlama teknigi, yan bantli
karisik sinyal (VOR), VHF VOR sinyalleri, VOR alicilari, elektro-manyetik karis-
ma, iletim temelli ag mimarisi, cok katmanli ag mimarileri, Internet -TCP/IP,
IP temelli mimariler, diisiik gecikmeli anahtarlama ve coklama teknolojileri,
Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, frekans bantlari, GPS kiiresel konum
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belirleme teknolojisi ve uydu sistemi, GSM/GPRS altyapilari, A§ yonetim tek-
nikleri ve uygulamalari, IP bazli ses ve video yayinlar ve teknolojileri, GPRS/
GPS alicilar, CBS kiiresel konum belirleme uydu sistemini, WiMAX ve WiBro
teknolojisi ile gezgin telefon sebekeleri tizerinden bilgi iletimi, Kodlayicilar,
kablosuz iletisim aglari, sayisal ve 6rneksel iletisim sistemleri ve teknikleri,
devre anahtarlama ve paket anahtarlama, Router ve Anahtarlama Teknolo-
jileri, VPN, IP adresleme, a§ koruma yontemleri, Kablosuz aglarda ve Sistem-
lerde guvenlik, Ag (network) Elemanlari ve birlikte calisma ilkeleri, her turla
anten ve kullanim alanlar, Kapal devre televizyon yayinlarn(CCTV), Coklu
DME Seyruseferi, uzaklik 6lcen ekipman (DME) ile VOR (VHF omni-Ranging)
gibi diger seyrisefer Ciftli ve tekli monitor i¢ ve dis algilayicilar, Arazi Sistem-
leri Yer Techizati, her turli metrolojik ortamin haberlesmeye etkileri, tastyici
frekanslarin secimi, Hava tasitlari saptama, belirleme, seyrusefer, kilavuzluk,
havacilikile ilgili sistem ve aletler, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler,
Cografi Bilgi sistemleri, Sistemler arasi veri aktarma teknolojisi, her tiir cins
ve kapasitedeki goruntu isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer,
zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek her
tarla trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, her tir
cins ve kapasitedeki goriinti isleme-nesne algilama sistemlerinin konum,
yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestire-
rek her tirlu trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilme-
si, Elektronik devrelerin ve sistemlerin analizini yapma, olusabilecek sorun
giderme teknikleri, gercek zamanli uctan uca ag performans izleme ve is-
tatistik yakalama, hata analizi, X ve Y-kanallari icin sorgulama darbeleri ve
Transponder yanitlari, sorgulayici ve alicilari, 5ngorilen araliklandirma, hata
analizi, her turlt alarm sistemleri, Glclu kontrol ve analiz araglari, Sebekeyi
yonetebilecek(hata lokalizasyonu, performans yonetimi, konfiglrasyon, vs.)
bir merkezi yonetim sistemine alarm, konfiglirasyon ve performanslari, dar-
be c¢oziicller, sinyal-parazit oranini ve darbe girisimini ayirt etme teknikleri,
Verici Darbe Arahgi, Yanit gecikmesi, Etkin 1sima gticu (ERP), Yanit etkinligi,
Verici Darbe Sayimi, Kayip veya surekli istasyon tanimlamasi, Alci /Verici
Frekansi, Hatta bagl veri transferi, her tiirli alarm sistemleri, haberlesme ve
akim tastyan kablolarin 6zellikleri ve glivenlik 6zellikleri, isaretlerin iletimi ve
kontrol edilmesi igin 6lcim, kayit ve test etmek icin kullanilan aletler, Radar
ve antenlerin yer secimi ve kurulumu, Arastirma, tespit, seyrisefer, kilavuz-
luk, havacilik ile ilgili sistem ve aletler uygulamalar ve cihazlar icin otomatik
kontrol ediciler ile diizenleyiciler; kaydetmek, iletmek ve kontrol etmek igin
kullanilan aletler ve cihazlar; elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini
Olcmek ve test etmek icin kullanilan aletler, 6lgme ve test aletleri 6lgme, test
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ve seyrusefer aletleri, radyasyon belirleme ve izleme aletleri, arastirma, belir-
leme, seyrusefer, aletleri, cevresel ve otomatik kontrol aletleri, ucus kayit ci-
hazi uygulanmasi icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi vardir. Elektroman-
yetik yayinlar ve insan saglgi, emisyon tipi, gurultu etmenlerinin hesabi,
malzeme secimi ve montaji, Olcl ve test isleri standartlar, Topraklama ve
topraklama agi, Hava tasitlarinin irtifasina yakin olabilecek bina, kule, dag,
bitki orttist gibi ortamlar seyir glivenligini tehlikeye dismemesi icin Ulus-
lararasi Hava seyrlsefer Kurallarini uygulama, is ve isci saghgi konusundaki
uygulama bilgileridir.

Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

HAVA (UCAK, HELIKOPTER VB) TASITLARI HABERLESME, YONETME VE i$-
LETME TEKNOLOJISI

Otomatik frekans kontrolu (AFC), Havacilik Haberlesme Sebekesi (ATN), Ha-
vadan uyari ve kontrol Sistemi (AHACS), Otomatik Hava Gozlem Sistemi  (
AWOS), Radyo yayini BCSI- Broadcast, Ortak bilgi alisveris sebekesi, Haber-
lesme, Seyrusefer ve gozetim (CNS), Yon bulucu (D/F), uzaklik 6lgme ciha-
z1 (DMF) Yuksek ve Dusuk glicli yakalama radar (LOPAR), Hassas yaklasma
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radari (PAR), Hassas yaklasma hat gostergesi (PAPI), Mikrodalga inis (MES),
- Moving Target Indicator, Terminal sahasi izleme radarn (TAR), Havaalani
Kontrol Kulesi veya Meydan kontrol (TWR), Hedef Takip Radari (TTR), Yer-
den kontrollu yaklasma, Isikli siiziilme acisi veren gorerek yaklasma (VASIS-
Visual Approach Slope Indicator System), Aletle inis sistemi(ILS), Hareketli
hedef gostericisi ( MTI), VHF frekansi calisan ¢ok yonli radyo, radyo seyri-
sefer istikamet cihazi (VOR- VHF Imnidirectional radio Range), Eslestirilmis
VOR ve TACAN, Karsilikli MODE (KOT) génderme ve yanitlama sistemi ile
calisan radarlar, otonom ugus yazilimlari, Hava gezgin sistemleri (ILS/DME,
VOR-DME, TACAN, ATIS, OPC), Standart Aletli yaklasma yontemi ( SIAP), Dost
veya Disman tanima, gelistirilmis VOR (DVOR), hava trafigi Yonetim Merke-
zi (NMCQ), Ses ile seyriisefer ve mesafe (SONAR),hava hizi, durum, yukseklik,
donis koordinat, ugus yonu ve dikey hiz gostergesi, MFD (Cok Fonksiyonlu
Ekranlar), HUD (Bas-listii Gdstergesi),VOR / ILS / MB (Aletli inis Sistemleri),
INS / GPS, Radar Altimetre, Manyetik Pusula, IFF (Dost Diisman Tanima Sis-
temleri), CVR & FDR (Kokpit Ses ve Ucus Veri Kayit) aygitlarn, cesitli Kont-
rol Panelleri, Standart Aletli yaklasma/kalkis (SIA/SID), SNOWTAM- Snow
NOTAM,Kar NOTAMI, Yonli Olmayan Radyo Vericisi (NDB), bagil ve manyetik
yonelim, NDB ve anteni, fiberglas mast anten, simetrik T anten, alici anten
ve transponderler, alici sorgulama sinyalini yiikseltme ve demodiile edil-
mesi, sorgulama sinyalini ¢6zme ve kodlayiciya yaniti hazirlayip sifreleme,
NDB ucus kontrol cesitleri, radyo dalgalarinin seyrisefer (navigasyon) NDB
icin kullanimi, Terminal Yaklasmasi Radyalleri (Terminal Approach Radials),
Yer Alici Kontrol Noktalari (Ground Receiver Checkpoints), VOR ve DME alici-
larinin dogrulugunu denetleme, Hizalama Yoriingeleri (Alignment Orbits),
Hava ve Hava Trafik hizmet Kurallar (RAC),Radyo ile bulma ve menzil 6lgme
(Radar) Navigasyon yardimci cihazlarina elektro-manyetik karisma,Gezgin
aglar, Kablosuz iletisim Sistemleri, Radyo dalgasi veya Kizilétesi isaretleri,
merkezi R/TV yayinlar ve teknolojisi, gercek zamanli trafik bilgileri olustur-
ma ve verileri yeniden yayinlama, hava tasitlari ici ve disi Kameralar, Kamera
ya da etiket tabanl sistemler, farkli uydulardan gelen sinyalleri alip deger-
lendirme, Tek noktadaki verilerin bir ag tizerinden ¢ok noktaya dagitilmasi,
Telsiz yukseklikélcer (ing. radio altimeter), NDB - telsiz vericisinin otomatik
yoén bulmasi icin (ing. automatic direction finder ADF) spiral (ing. loop) ve
yardimci anten (ing. sense), Marker alicisi, Birincil ucus verileri (PFD), Cagri
alma (telsiz sistemden, kisa mesaj gdnderme, Ajans terminalleri, ug cihazlari,
Eutelsat Uydulari (W3-SESAT), Mesaj trafidi, ucak trafigi v.s. (TFC), Alici-verici,
Cok alcak/ytiksek frekans (VLC/VHF), anten sistemi, Glide-Path anteni, yonli
(Directional)/ ¢ok yonli (Omnidirectional )anten, Frekansa/uyduya gore yon
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ayari, Araylz teknolojileri, VHF / UHF ITS iletisim protokoli, GPS uydulari
Gercek zamanlh enlem, boylam, konum, yon ve hiz bilgileri toplama, Rakim,
Saat dilimi ayari, arag ve strlculer arasi veri iletimi ve alimi, tasitlarin harita
Uzerinde izleme, tasitlarin koordinatinin farki en az hale getirme, rota sap-
tama, Dinamik mesaj sinyalleri (DMS), otomatik hava Trafik kontroli, Uca-
gin hiz, yukseklik, yatis, donus, ylkselme, alcalma gibi ¢esitli pozisyonlarinin
yonunu pilota bildiren ana ugus sistemleri, ugus yikseklik ve mesafelerinin
artmasi gece ve bulut gibi degisik hava sartlarinda u¢gma teknolojisi, degisik
amag ve kullanima yonelik Uretilen tasitlarin genel teknolojisi ve farkhhklari,
Aviyonikler, robot-insan arayuzleri, Kullanilan Havacilik frekans araliklarini
ve mors kodlari,Kokpit vericilerinin ve alici Antenleri (ing. aerial, antenna),
hava durumu anteni, inis rotasi vericisi (ing. localizer LLZ), stiziilts yolu veri-
cisi (ing. glide slope GS),ikincil radar sifre ¢dziicusii (ing. sencondary trans-
ponder SSR) ve DME- sifre ¢dziiciisii (ing. distance measuring equipment,
tasitlarin i¢ aydinlatmasinin bordo beyaz se¢imini (white/off/red), aydinlat-
ma, karartma (dim/bright) ve panel aydinlatmasinin (off/bright) kontrold,
aydinlatiimis paneller Akkor ve LED aydinlatma, SAE AS7788 standarti; Sinif
1-R, Sinif 1-W, Sinif 1-BW, Sinif 1-NVIS Green A, Sinif 2-R, Sinif 2-W ve Sinif
2-BW siniflar, Tip Ill, Tip IV, Tip V, Tip VI ve Tip VII Paneller, Her bir panellerin,
aydinlatma-karartma (DIM/BRIGHT), Simulasyon sistemleri ve teknolojileri
(tehdit similatorleri dahil), Sistem Etkinligi Modelleme, Simulasyon ve Ana-
liz Teknolojileri, Sistem, Algoritmik, Donanim, Yazilim modelleme, benzetim
(Simulasyon), Tasarim ve Gelistirme Teknolojileri, Sanal Gerceklik, Sentetik
Ortamlar

UZAKTAN YONETILEBILEN HAVA GOZLEM VE iZLEME TASITLARI HABER-
LESME, YONETME VE iSLETME TEKNOLOJiSi

Orta irtifa Uzun Havada Kalisli (MALE) insansiz Hava Araci (IHA), insansiz Sis-
temler, uzaktan kontrol etme, elektriksel denetim ve arag elektronigi, cev-
re ve durum algilama, durum algilama ve seyruisefer, goriinti isleme, engel
bulma, tanima ve siniflandirma, algilayici ve bilgi flizyonu, gérev, yol ve hare-
ket planlama, engel asma, seyrisefer, kablolu/kablosuz glivenli haberlesme,
kesif ve gozetleme sistemleri, Alan tanima, arama ve kurtarma, pilotsuz
ucaklar, ileri teknoloji Yer Sistemleri, EO/IR Kamera ve SAR/GMTI Faydali Yiiki
ile Gindlz ve Gece Kesif, Gozetleme ve Hedef saptama, Otonom ugus ve
seyrusefer, Otomatik kalkis ve inis, Karistirma korumali uzun erimli veri linki,
Anti-G Sistemi, Genel Amacli, Hafif Ticari, Elektronik Karsi Koruma Sistemleri,
Kontrol, Muhabere ve Seyrusefer Sistemleri, ortam algilayip degerlendiren
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algilayicilar, CVOR Verici ve anteni, CVOR vericisi kontrol edilmesi, izlenmesi
ve ilgili uzaktan kontrol ve izleme sistemleriyle uzaktan yénetilmesi, izleme
sistemi, Lokal/uzaktan haberlesme arabirimi (LRCI), Lokal/Uzaktan iletisim
(LRC) verici ile monitor ve tiim baglantilar, trafik profilleri, onleyicilik alarmlar
ve diger trafik ile ilgili bilgiler. Wi-Fi agla denetleme ve bilgi gonderme, ko-
num bilgileri, iletim suresi ve gecikmeler, internet risk ve koruma yontemleri
ile veri iletim teknikleri uygulanmasi icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi
vardir.

HAVA TASITLARI SEYRUSEFERI VE GUVENLIGI TEKNOLOJILERI

Otomatik yon bulma cihazi (ADF), Otomatik ucus kontrol sistemi (AFIS), Sa-
bit Havacilik Haberlesme Sebekesi (AFTN), Yaklasma isik sistemi (ALS) , Hava
Trafik Kontrol (ATC), Hava trafik akisi yonetimi (ATFM), Otomatik hava ta-
nima teknolojisi, Aktif Trafik Yonetimi (ATM), Uzun mesafe hava seyrisefer
(LORAN-), Gercek zamanli trafik istatistiklerine dayali sinyal koordinasyonu,
hava trafik kontrolérleri, iletebilir PTP / PTMP Radyolar, yiiksek verimlilik,
dusuk gecikme siiresi ve saglam Line-of-Sight (teslimLOS) ve Non-Line-of-
Signt (NLOS) baglantisi, hava deniz haberlesme platformlari, gelismis yer ya-
kinlik uyari sistemi (EGPWS),Elektronik Kontrol sistemi Hava tasitlarinin irti-
fasina yakin olabilecek Sabit (GSM, Radyo-TV verici antenleri, yiiksek binalar,
yuksek ving kuleleri vb) tesislere kurulan isikli uyari sistemleri (ucak ikaz sis-
temleri), Uluslararasi Havacilik Kurallari’nca da kurulan isikli uyari sistemleri
(ugak uyari sistemleri) ve isletilmesi, yuksek binalarda uygulanan yontemler
ve teknikler, inis kontrol sistemleri, Taarruz ve Taktik Kesif Helikopteri, Gorev
Bilgisayari, Gorev Destek Sistemi, Telsizler (V/UHF & HF), INS/GPS, TACAN,
MFD, Sayisal Kokpit, Hava Radari, Kaska Entegre Gostergeler, FLIR, ADC, CVR,
IFF, Radar Altimetre, PLS, ELS, Gelismis Otomatik Ucus Kontrol Sistemi, Ay-
dinlatma Sistemi, hava tasiti Kimlik bilgisi, DME bilgisinin ucakta kullanimi,
Hava Araclarn Ucus Kontroll, Mikro Elektro Mekanik Algilayici Teknolojileri,
Elektro Mekanik Hareketlendirici Teknolojileri, Mikroelektromekanik Sistem
(MEMS) Teknolojileri, Mikro Elektro Mekanik Algilayicilar, Hareketlendiriciler,
Anahtarlama Devreleri, Kontrol Bilgisayar Donanim ve Yazilimlari, Goster-
ge ve Kontrol Birimleri, Gidim ve Kontrol, Elektrik, Elektromanyetik ve Fi-
ber optik Teknolojileri, Konvansiyonel uyari sistemleri, flemanli ampul veya
neon flash tpleri, Kati yapil LED'ler, Sivil Havacilik yonetmeliklerine uygun
olarak yapilmasi, iklimsel ve Cevresel Olciimler, iklim ve Cevrenin izlenmesi,
Dogal Kaynaklarin Haritalanmasi, Tarim Alanlarinin izlenmesi, Dogal Kay-
naklarin Yonetimi, Kaynak Arama, Haritalama ve Planlama, Dogal Zararlarin
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izlenmesi ve Afet Degerlendirmesi (Toprak Kaymasi, Deprem, Sel, Kuraklik,
Hasar Tespiti gibi), Hava Trafik Kontrold, ilk Yardim Hizmetlerinin Harekete
Gecirilmesi, Birden Fazla Arac ve Yol ile Tasinan Yiklerin izlenmesi, Tehlikeli
Malzeme Tasimaciliginin izlenmesi, Petrol ve Gaz Kaynaklarinin Tespiti, Balik
Alanlarinin Tespiti, Enkaz Yerlerinin Saptanmasi icin gerekli bilgi ve uygula-
ma becerisi vardir.

UYDU TASITLARI HABERLESME, YONETME VE iSLETME TEKNOLOJISI

Uydu ve Uydu Haberlesme Sistemleri, Uydu Haberlesme Merkezi, Uydu Ha-
berlesme Terminalleri, Uydu Yer Kontrol Merkezi, Uydu Kontrol Sistemleri,
Haberlesme, Gozlem, E/O Kesif Gozetleme Uydulari, Hava ve Uzay Araglarn
S/S sistemleri Uzay Araclari Gidum ve Kontrol Teknolojileri, Uzay Araclari
Ucus Kontrol Donanim ve Yazilimlari, Uzay Araclari itki Teknolojileri, mikro,
nano uydu platformlari, Entegre Ucak, Kesif, yangin séndiirme, Entegre, Ozel
Amach vb Helikopterler, Baslangic ve Temel Egitim Ucagi, Gozlemleme, Oz-
glin Hedef Ucak Sistemi uygulanmasi icin gerekli bilgi ve uygulama becerisi
vardir.

HAVA VE KARA (HAVALIMANI,HAVA ALANI,PIST VB) TRAFIGI iCiN UYGU-
LANAN TEKNOLOJILER

Terminal Yaklasmasi Radyalleri (TAR), Yer Alici Kontrol Noktalari (GRC), Hi-
zalama Yoruingeleri (Alignment Orbits), Stratejik ve Taktik yetenekler (Genis
Kargo Kapasitesi, Yiiksek Hiz/Yiiksek irtifa, Kisa ve Hazirlanmamis Pist Perfor-
mansi, Otonom Yer islemleri, DME sistemi, yer istasyonu olarak 6zel her yéne
antenle ve baglantili olarak tek kanalli alici-verici kombinasyonunu (Trans-
ponder radyo-fari) ve ucakta bulunan cok kanalli alici-verici kombinasyonu-
nu (sorgulayici), cok kanalli hava alicisi-vericisi (kodlanmis veris ve alis, darbe
bilgisi), kanal (frekans) bant genisligi, kanal sayisi, Havadan yere iletim igin
(sorgulama), Yerden havaya iletim icin (yanitlama), , Hava Trafik Agi, Havaa-
lani pisti aydinlatma isleri, Her biri tek tek kontrol edilebilen (adreslenebilir)
LED’li armaturler, mikrodalga bariyer detektorlii durma noktasi (stop bar),
Primer, sekonder pist kablolari, Annex 14 bilgi ve uygulama becerisi vardir.
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45. SU VE DENIZ TASITLARI TEKNOLOJiSi

Tanim:

Deniz ve su lzerinde bulunan her tiirlt aracin, gliven icerisinde hareket et-
mesini saglamak, baz noktalardan almis oldugu verilerden yola ¢ikarak, ko-
numu (koordinatlarini), buyukligu, cografi noktalardaki yerlesim durumu,
yonu, zaman vb bilgilerin 6grenilmesini saglayan teknoloji ile deniz araglan
aydinlatma teknolojisi, teknolojinin islevsel kilinabilmesi icin kullanilacak is-
letim, iletisim ve yonetim sistemlerinin ve sebekesinin kusursuz olarak ¢alis-
masi icin her tiirli kuramsal bilgi ve uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gezgin ve uydu Orneksel/sayisal radar teknikleri konusunda genel kural-
lar, protokol kurallari, sinyal isleme teknikleri, sayisal ve 6rneksel iletisim
sistemleri ve teknikleri, tek ve cok kanalli tekrarlayicilar, kara uydu ve deniz
(Gemi Elektronigi) haberlesme teknigi, Gorlintl ve Ses Sistemleri, Guvenlik
Sistemleri, yapilabilen 6zel aramalar, kanallarda gereksiz ses kirliligi, yanhs
anlasiimalar ve trafik engelleme teknikleri, Karistirma, Kestirme, Analog ve
dijital haberlesme sistemleri, Otomasyon Sistemleri, Denizcilik, Gemi Oto-
masyonu, ag mimarisi, dogrulama istasyonlari, yansima teknikleri, iletisim
kanallarn, gurilti etmenlerinin hesabi, Haberlesme Sistemleri, ve kendili-
ginden calistirilmasi, calisma frekanslari, EPIRB acil durum sinyalleri SARSAT
(Fransa-Kanada) ve COSPAT (Rusya) uydu sistemleri ile izleme, DSC Normal
VHF deniz telsiz aygitlari ile gemiden gemiye, gemiden karaya veya karadan
gemiye haberlesme aygitlari ve malzemelerinin se¢cimi Se¢cmeli Sayisal Cagri
DSC - (Digital Selective Call), SART Arama ve Kurtarma Alici-Vericisinin (Se-
arch and Rescue Transponder) geminin ¢evresindeki gemilerin radarlarina iz
birakici bir sinyal yayinlayan aktif radar yansiticisi (reflektord), EPIRB Acil Du-
rum Lokasyon Belirten Radyo Vericisi (Emercency Position Indicating Radio
Beacon) aletleri, deniz aracglari ve GMDSS kapsami disinda olan deniz araclari
icin icin tanimlanmis VHF/ DSC tehlike ve glivenlik frekansi, Denizdeki telsiz
haberlesme bélgeleri; A1,A2,A3,A4, VHF-DSC, MF-DSC, Deniz telsiz cihazla-
r ile INMARSAT uydular ve COSPAT-SARPAT uydularinin kapsama alanlari,
haberlesme icin uygun frekans secimi ve uygun bantlarin secilmesi, hava
sartlarinda (mevsim sartlarina bagli olarak radyo dalgalarinin iyonosfer'den
yansimasi ve etkisi, MF Orta Frekans (Medium Frequency), tehlike, aciliyet
ve emniyet haberlesmesi icin VHF'nin kullanilmasi, Ginderme ve alma fre-
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kanslari, simpleks ve Dubleks haberlesme, VHF Deniz Telsiz gortiismeleri icin
VHF bandi, Simplex/ Dublex kanallar ve 6zellikleri, Dualwatch 6zellige sahip
telsiz aygitlari, Anahtarlama, Mesaj isletim (MIS), Telsiz Haberlesme (LF/MF/
HF/VHF/UHF), Navtex MF (Medium Frequency) bandinda karadan gemilere
aciliyet, emniyet, meteoroloji ve ¢esitli uyarilarin aktarilmasi, dar band direk
yazmali telgraf (NBDP - Narrow Band Direct Printing) sistemi, Gemideki Nav-
tex alicisi, donanima, antenin konumu ve yiksekligine ve hava sartlarinin
Telsiz sistemleri kapsama alanina etkisi, GMDSS, Ticari/Askeri Uydu Haber-
lesme teknigi, Aydinlatma teknigine ait temel kavramlar, Isik temel bilgileri
ve kaynaklari, 6zellikle deniz ulasimina yonelik Aydinlatma armatorleri ve
ceviricileri(tasitlar, ic ve dis mekanlar icin aydinlatma armaturleri), Led tek-
nolojisi kullanilarak yapilan aydinlatma, 6zel trafolar, acil aydinlatma tekni-
gi ve aydinlatma yedeklemeleri, kapali ve acik alan aydinlatma aygitlari ve
kullanilan malzemeler, proje hesaplari, yapilacak yere uygun Lux degerleri,
yerylizi Uzerindeki hava katmalari ve bunlarin zamana bagli transmisyon
karakteristikleri, hava kosullarinin etkileri, hareketli ve sabit cisimlerin sap-
tanmasi ve saptamanin harita diizleminde isaretlenmesi, haritalarin veri
kaybr olmadan aktarilmasi, birlestirilmesi, 6rtistirtlmesi, cografi ve sayi-
sal haritalar, koordinatlarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, Cografi bilgi
teknolojisi, cografi kutup ve manyetik kutup, arasindaki farkliliklar ve belir-
lenmesi, uydu iletisimi, uydu ve uzay koordinatlari, koordinat cakismasi ve
yorliingeler, Deniz Araglar Bilisim Teknolojileri, Veri Tabani Yonetim Sistem-
leri (Data Base Management Systems) verilerin saklanmasi, anten ve anten
cesitleri, cok yonliu (omnidirectional) AIS antenleri, yonli (directional) an-
tenler, jiroskoplar, cevrelerindeki gemi ve araglari tanima (adi, ¢cagr kodlari,
koordinatlari, rotasi, hizi, gemi boyutlar) gidecekleriliman ve tahmini varis
zamani bilgilerin olusturulmasi ve yaklasimlar, verilerden cografik gorintu
elde etme, yazili raporlarla, Gi¢ boyutlu gosterimlerle, fotograf goriintileri ve
¢ok-ortamda (multimedia) kullanimi, cografi yapilarin konum ve yon bulma-
ya etkileri, cografi bolgelerin kapsama alani, verilerden fotograf ve benzeri
sekiller elde etme, arastirma, tespit, seyrisefer, kilavuzluk, havacilik ve de-
nizcilik ile ilgili aletler, atilan ve su/denizde yiizen samandiralara benzeyen
platform vb'leri, deniz altindan aldiklar sesleri antenleri araciligiyla radyo
sinyalleri olarak suyun uzerindeki araglara ileten aletler (sonik samandiralar),
Elektrik Sistemi, Akuler, Akl Sarj Cihazlar, DA/AA ceviriciler, Uluslararasi Tel-
siz TUzUgu (ITU/RR), Genel Telsiz Operatori (GOC), Tahditli Telsiz Operato-
ri (ROCQ)yeterlik belgesi, Denizde Can Guvenligi (Solas-74) S6zlesmesi, SO-
LAS Sozlesmesi, kiiresel Deniz Tehlike ve Guvenlik Sistemi (Global Maritime
Distress and Safety System-GMDSS), rlizgar ve nem etkileri, etlid ve projesi,
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aletler, gerekli pasif malzeme secimi ve montaji, 6lcl ve test islerini, yapilan
islerle ilgili yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlarin
bilgisine sahiptir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Genis alan ag teknolojileri protokoller, sayisal ve orneksel iletisim teknik-
leri, Analog/Sayisal Vericiler/Alicilar ve ileticileri, iletim temelli ag mimarisi,
¢ok katmanl ag mimarileri, Internet -TCP/IP, IP temelli mimariler, kablosuz
iletisim aglar, VPN, IP adresleme, ag koruma yéntemleri, Kablosuz aglarda
ve Sistemlerde guivenlik, Ag (network) Elemanlari ve birlikte calisma ilkeleri,
VHF telsiz simulatort, MF/HF telsiz similatord, Denizde ¢cok yonli (omnidi-
rectional) AlS antenleri, optik gorus ve optik gorus noktalarinin belirlenmesi,
deniz tasitlar arasinda deniz haberlesmesi, inmarsat (International Mobile
Satellite Organization), Uydular Araciligiile Mobil Haberlesme, radyotelefon,
radyotelgraf radyoteleks haberlesmesi, Deniz araglarinin tam otomatik rad-
yo telefon haberlesmesi, Navteks istasyonlarimiz zaman boltusimli olarak
tek yonli (broadcast) yayini, UHF bandi (uydu sistem bandi), VF, MF ve HF
bantlari, (sahil sistem bandi) HF istasyonu, MF istasyonu ve Sayisal Cagri Se-
cici (DSC-Digital Selective Calling), VHF Sahil Telsiz istasyonu, inmarsat-A, B,
C, M, Mini-M Terminalleri ve bunlarin kullanim amaclari, Tehlike, Cagri ve ilk
bulusma(156.8 Mhz) kanall, telsiz cihazlari ile cakisma (enterferans-girisim)
ve haberlesme kirliligi, Telsiz Telgraf ve Telsiz Aygitlari, VHF (Very High Fre-
quency) radyo dalgalari ile Radyo, televizyon yayinlari veya telsiz yayinlarini
gonderme V/UHF Have Quick Telsiz Ailesi, Deniz telsizi (Marin Telsiz - VHF
Marine Radio), gemiler agikdenizde Gemi Yer istasyonu (ESV-Earth Station
on Vessels)'nin genis band (Broadband) inernete erisimi, VHF-DSC destekli
bir telsiz aleti, degisik cins ve biyuklikteki Gemi Haberlesme aygitlari, De-
niz Haberlesme Sistemleri, yeni tip marin VHF deniz telsizlerinde DSC (Digi-
tal Selective Calling) tzerinden tek bir tusla otomatik olarak tehlike sinyali,
gemi bilgileri ve koordinatlarinin génderilmesi, Haberlesme Guvenligi ve
Bilgi Guvenligi Sistemi, telsiz modemler, amator istasyonlar, seyrusefer Ha-
berlesme, Arama-Kurtarma, Veri Linki (Datalink), Dahili Haberlesme, Telefon
(PABX), Gemi Gulivenlik Alarm Sistemi (Ship Security Alert System) nin GPS ve
INMARSAT uydu sistemleri ile haberlesmeli ¢calismasi, Haberlesme kanallara
gore HF Yuksek Frekans (High Frequency) Simplex veya Dublex haberles-
me, Sound Powered (SP) Telefon, Alarm/Anons, Gemi Bilgi Dagitim (GEBIS),
Eglence Egitim Teknolojileri, Kapal devre televizyon yayinlari(CCTV), Gemi-
Uydu ve Uydu Haberlesme Terminali, Denizalti Haberlesme Terminali, deniz
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platformlar haberlesme, NAVTEX alici similatord, Inmarsat C simulatord,
Cografik verilerin sayisal ortama dénustirilmesi, Orneksel ve/veya sayisal
Gorsel ve lIsitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, sayisallastiricilar, Router ve
Anahtarlama Teknolojileri, her tiirli metrolojik ortamin haberlesmeye etki-
leri, her tur cins ve kapasitedeki goruntu isleme-nesne algilama sistemleri-
nin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgiler-
le deniz araglarinin sevkinin yapilmasi, Jiroskopik Stabilizasyonlu Aviyonik
Termal Gorus Sistemleri (FLIR), Kokpit Yonetim Sistemleri/ 6zdenetimli Cok
islevli Gostergeler, Seyriisefer Teknolojisi, seyriisefer aletleri, Seyriisefer Y6-
netim Sistemleri/ Kontol ve gostergeler, Radarlar, Elektro-optik Sistemler,
Kendini Koruma Sistemi, seyire yardimci olan VHF/DSC, VHF ve MF/DSC ay-
gitlar, Ataletsel Seyrusefer aygitlari (INS, INS/GPS), Sonar Sistemleri, Gemiler
icin Multibeam / lazer sonar (3D), hidrografik, osinografik, hidrolojik, mete-
orolojik veya jeofizik aletler, Otomatik ayar veya kontrol aletleri, Yon bulma
pusulalari; diger seyrisefer aletleri, Su alti Akustik Aletleri, MMSI (Maritime
Mobile Service Identity) numaralarin tanimlanmasi, Uzaktan kumandal (rad-
yo) kontrol cihazlari (gemiler, kaptansiz deniz tasitlari dahil), Radar ve sey-
risefere yardimci radyo aletleri, diger aletlerle timlestirilmemis barometrik
altimetreler, simpiesometreler vb.ler, Elektronik basing 6l¢u aletleri, sensor-
leri, gostergeleri ve ileticileri, sivilarin/gazlarin degisken 6zelliklerini 6lgmek
veya kontrol etmek icin kullanilan aletler platform timlestirme teknolojileri,
Su/Deniz isaret samandiralari ve fenerleri enerji ve aydinlatma teknolojisi, ,
Elektrik Gug Sistemleri, elektrik enerjisi tretimi, dagitimi ve donlisim ¢6ziim-
leri, elektrik enerjisi Gretimi ve glivenli calismasi icin gerekli glicti saglayan
doénusum/ceviriciler, Kati yapili LED’ler, bataryalar ve yenilenebilinir enerji
kaynaklari, aydinlatma ¢6zumleri, Her tiirli Lamba ve armaturler, 1sik yayan
diyotlarin (LED), Her turlt lamba duylari ve donanimlari(samdanlar- abajur),
Isik Konusunda Genel Bilgi, Tektiirsel Isik, Komsu Isinimlar, Kizilalti Isinimlar,
Mordtesi Isinimlar, Birincil Isik Kaynagi, ikincil Isik Kaynagi, Aydinlik Diizeyi,
Isiklihk Olcmesi, su/deniz Gstl ve alti her tirli aracta Yansitma, Gecirme ve
Yutma Carpani Olcmeleri, Yansitma, Gecirme ve Yutma Carpanlarinin Olgme-
si, aydinlatma donanimlari i¢in akim tasiyan kablolamada kullanilan malze-
meler, ara¢ yonetilmesi ve yonlendirilme aletleri, otomatik kontrol ediciler,
hata analizi, her turli alarm sistemleri, isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi
icin 6lclim, kayit ve test etmek icin kullanilan aletler; giriltu etmenlerinin
hesabi, malzeme secimi ve montaji, 6lcu ve test isleri standartlari, is ve isci
saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
SU VE DENIZ TASITLARI TANIMA, iZLEME VE YONETiIM YAZILIMLARI

Gemiler icin yazilimlar, Gemi yonetimi, yukleme(yolcu, yuk, konteyner) yakit
yonetim yazilimi, Hidrografik yazilim (Hydrographic software),Gemi bakim
yonetimi yazilimi, gemi benzesim (Simulator) yazilimlari, Gemiler icin tim-
lestirilmis Bridge Sistemi (IBS), MFD is istasyonu (WS) ECDIS, Radar, aldatma,
Motor gemilericin izleme sistemi, Gemi Otomatik Tanimlama Sistemi (WAIS)
sistemi, gemi ve denizalti AlS sistemi, Kendi icinde Kimlik Yonetimi ve Kimlik
Koruma, Gercek zamanh enlem, boylam, konum, yon ve hiz bilgileri topla-
ma, deniz araclarinin harita tGzerinde izleme, Ana Yonetim Merkezi, Network
Yonetim Merkezi (NMC), Yedek Komuta Merkezi, Merkezi Anahtarlama Biri-
mi (MAB), Cagri alma (telsiz sistemden, kisa mesaj génderme, ug aygitlari,
Eutelsat Uydulari (W3-SESAT), Gercek zamanli hiz, Ortalama hiz, Rakim, Saat
dilimi ayari, arag ve suriciler arasi veri iletimi ve alimi icin gerekli bilgi ve
uygulama becerisi vardir.
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SU VE DENIiZ USTU (GEMi, PLATFORM VB) TASITLARI HABERLESME, YO-
NETME VE iSLETME TEKNOLOJiSI

Su/deniz Ustl gemiler, (bot, hlicumbot, yat, nehir gemileri, mavna, Hoverc-
raft, feribot, hafif botlar, deniz otobusleri, firkateyn, rémorkar, yolcu, balikgi
ve yuk gemileri v.b) platformlar, ylizey araclari (kendinden hareketli/hare-
ketsiz icin gerekli elektrik/elektronik teknolojiler ve bunlar arasindaki ha-
berlesme ve veri iletim teknolojileri, Dinamik mesaj sinyalleri (DMS), Erisim
Kontrol Sistemi, trafik profilleri, 6nleyicilik alarmlar ve diger trafikler, Wi-Fi
agla denetleme ve bilgi gonderme, merkez ofis, konum bilgileri, transit si-
resi ve gecikmeler, iletebilir PTP / PTMP Radyolar, yiiksek verimlilik, diisiik
gecikme siiresi ve saglam Line-of-Sight (teslimLOS) ve Non-Line-of-Signt
(NLOS) baglantisi, VHF Deniz telsiz frekanslari, AIS Cihazlarinin VHF deniz
telsiz frekanslari tzerinden calismasi, iki yonli mesajlasma (dispatching),
Frekansa/uyduya gore yon ayari, Stand- alone teknolojileri, Arayuz teknolo-
jileri, V/UHF ITS iletisim protokolli, STDMA parametreleri, Sinif-A CS, sinif-B
AlS’lerin kapsama alanlari, GPS uydulari, GSM/GPRS Bazli (Simtracs vb), GPRS
Class 10, TCP-IP destegi (GPRS tizerinden), TCP, UDP, FTP (firmware glincelle-
mesi icin) Uzaktan yapilandirma, RFID ve DSRC teknolojisi, kisa ve orta me-
safe (DSRC) kablosuz iletisim, Tekneler icin AIS transponder (B sinifi) Tekne
yazilimlan, Navigation simulator, Veri Kayit Cihazlari (VDR ), Gemiler icin
Kontrol joystick, otomatik kontrol ediciler ile diizenleyiciler, her tiir cins ve
kapasitedeki goruntu isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer, za-
man vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek tiim
trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, internet risk
ve koruma yontemleri ile veri iletim teknikleri, deniz trafigini dizenleyen
VTS/SVTSler (Smart/Vessel Traffic Services) istasyonlar, arag telemetri, Yon
bulma pusulalar (manyetik, giroskopik, diirbiin ve konum bulma pusulalari
dahil) deniz seyruseferleri icin kullanilan aletler, Elektronik telemetreler, te-
odolitler ve takometreler ve fotogrametrik aletler, meteorolojik, hidrolojik
ve jeofizik amaclar icin, Olcme (surveying), hidrografik, osinografik, hidrolo-
jik, meteorolojik veya cografi aletler, Seyrusefere yardimci telsiz aletler, telsiz
isaret isiklar, telsiz samandiralari, alicilar, dlcim ve kayit aletleri, radarlar ve
seyrlsefere yardimci radyo aletleri, GPS kiiresel konum belirleme uydu siste-
mi ve ug aygitlari, GSM/GPRS altyapilari, Ag yonetim teknikleri ve uygulama-
lar, Ethernet/IP bazl ag, RL/kablosuz (wi-max, wi-fi, GSM) sistemleri, hata
analizi, her turlt alarm sistemleri, ag yoneticileri, ag yapilandirmak, Sebekeyi
yonetebilecek(hata lokalizasyonu, performans yonetimi, konfigtirasyon, vs.
yonetim sistemine alarm, yapilandirmalari, performanslari, IP Wifi baglanti
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ile bilgisayara erisim, Tek noktadaki verilerin bir ag tizerinde cok noktaya da-
gitilmasi, Kablosuz iletisim Sistemleri stiriicii ve yolcular icin eglence de dahil
olmak tzere, farkh uydulardan gelen sinyalleri alip degerlendirme, araglarin
koordinatinin farki en az hale getirme, rota saptama, hareket halindeyken
uydu sinyalini izleyip IP modem ile uydu arasinda surekli bir baglanti kurma,
gercek zamanli ugtan uca ag performans izleme ve istatistik yakalama, trafik
analizi ve musteri baglantisi izleyip, 6lcmek ve test etmek icin gerekli bilgi ve
uygulama becerisi vardir.

SU VE DENIZ ALTI TASITLARI HABERLESME, YONETME VE iSLETME TEKNO-
LOJis

Su/deniz alti gemiler, platformlar (denizalti v.b) araclari (kendinden hare-
ketli/hareketsiz icin gerekli elektrik/elektronik teknolojiler ve bunlar arasin-
daki haberlesme ve veri iletim teknolojileri, Otomatik Tanimlama Sistemi
(AIS), AIS alici (deniz GPS ile), entegre deniz sistemleri, Sonar Sistemleri, Su
alti Akustik Aletleri, su alti tagitinin kendisi yonetimini aygitlar ve bakir veya
optik kablolar, gli¢ kaynaklari ve seyrusefer sistemleri icin gerekli bilgi ve uy-
gulama becerisi vardir.

SU VE DENiZ ALTI ROBOTLARI HABERLESME, YONETME VE iSLETME TEK-
NOLOJiSi

Uzaktan kumandali su alti araglari (Remotely Operated Vehicles / ROV) su alti
robotlari, Gézlem, is sinifi, Mini/Mikro amacli, Askeri amacl ROV'lar, ROV'larin
su alti kazilari, kablo doseme, onarim ve biytk cisimlerin ¢ikarilmasi, anhk
veya surekli 6lcimler uzaktan gerceklestirilmesi ve video kamera gibi algila-
yicilar yardimiyla gozlem yapilmasi, fotograf ve video ¢ekimleri, deniz suyu
ya da gaz érneklerinin alinmasi, tam veya yari Ozdenetimli su alti araclari
[Autonomous Undervva-ter Vehicles / AUV) AUV'ler, 6zdenetimli calisabilen
ve robot kollar, ylizeyde bulunan kontrol konsollari, arag tizerindeki dona-
nim ve algilayicilar, Kontrol konsolu, Elektrik gti¢c dagitim sistemi icin gerekli
bilgi ve uygulama becerisi vardir.

SEYRUSEFER, SEYRUSEFER GUVENLIGi VE KONTROL TEKNOLOJILERI
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46. SINYALIZASYON VE SCADA TEKNOLOJILERI

Tanim:

Gorsel ve isitsel buylklerden olusan verilerin degerlendirilmesi ve olusan
yeni verilere gore ortamda yonetilebilen ug aygitlar araciligiyla istenilenlerin
yapilabilecegi iletisim teknolojiler ve sebekesinin kusursuz olarak calismasi
icin gerekli her turlu kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Gorsel ve isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal isleme teknikleri,
proje hesaplari, veri iletisim kanallari, protokol kurallari, iletim kodlari, fiber
optik temelli ag mimarisi, fiberler ve ayrimlari, tek ve cok modlu fiber optik
kablolar ve ek kutulari, sonlandirma ve terminasyon malzemeleri, sayisal ve
ornekseliletisim sistemleri ve teknikleri, Basing, sicaklik, hiz, seviye, nem, 151k,
devir gibi fiziksel buyukluklerin 6l¢iilmesi, kontrol ve kumanda teknikleri,
0zdenetimli Elektronik Devreler, IP Kameralar, Projektor ve sunucular, SONET/
SDH ve TDM, TDM- IP arabirimler, ses Uzeri IP (Voice over IP), IP anahtarlar,
Gbit anahtarlar, statik veya dinamik gli¢ stizgegleri, elektrikli tevzi pano
hatlarinin, elektrik devresi kesicilerinin (salterler), asiri gerilim koruyucusu
(elektrik dagitim voltaj seviyesi icin), Cografi Bilgi sistemleri, Uydu ve veri
aktarma teknolojisi, Manyetik kart okuma sistemleri, Sistemler arasi veri
aktarma teknolojisi, Trafik yayin teknolojisi, uzaktan kumanda edilebilir
trafik levhalari, Ara¢ saptama, belirleme, seyrusefer, kilavuzluk, havacilik ve
denizcilikileilgili sistem ve aletler otomatik kontrol ediciler ile dizenleyiciler,
Elektirik/Optik, Optik/Elektrik donustirtculer, gz ag yapisi, veri kodlama ve
¢ogullama teknikleri, optik modiilasyon/demodulasyon teknigi, dalga boyu
bolmeli cogullama, optik iletim teknikleri ve aglari Elektrik, elektronik, optik,
biyomedikal temelli kati, sivi, gaz, ya da bilesik materyaller de dahil olmak
Uzere; elektrik sinyali Gretebilen algilayicilar ve ceviriciler, konusunda genel
kurallar, Arag saptama, belirleme, sistem ve aletler otomatik kontrol ediciler
ile diizenleyiciler; enerji, gaz, sivi tasima hatlarinin yonetilebilmesi, gerekli
pasif malzeme secimi ve montaji, 0lcu ve testislerini, yapilan islerle ilgili yasa,
yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar kuramsal bilgilerdir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

Bilisim sistemleri, Bilgisayar sistemleri, Orneksel ve/veya sayisal Gérsel ve
isitsel sinyaller ve isleme teknolojisi, optik gériintiileme ve algilama teknoloji
ve sistemleri, degisik algilayici ve seziciler, isaretlerin kablolu ve kablosuz
olarak iletimi icin gerekli teknolojiler, Analog/Sayisal Vericiler/Ahlcilar, veri
iletim temelli ag mimarisi, cok katmanl ag mimarileri, Internet -TCP/IP, (OSPF,
BGP4 vb.) kablosuz iletisim aglarn Genis alan ag teknolojileri protokoller,
sayisal ve orneksel iletisim sistemleri ve teknikleri, dalga boyu bdlmeli
cogullama, - devre anahtarlama ve paket anahtarlama, Bakir Kablo Sayisal
Transmisyon Sistemleri (xDSLvb.) Genis bantli Hub, Node, iP Nodlar,Router
ve Anahtarlama Teknolojileri, IP Servisi (VolP), MPLS/VPN, TE, iP Telefon
teknikleri, Internet -TCP/IP, IP adresleme, kablolu ve Kablosuz aglarda ve
Sistemlerde glivenlik, A§ (network) Elemanlari, RTU’lar, PLC'ler, Sunucular,
her tirlt Elektrik, elektronik, optik, biyomedikal temelli algilayici ve cevirici
donanimlar kati, sivi, gaz, ya da bilesik materyaller de dahil olmak Gzere; isi
derecesi, nem, basing, vakum, yanma, debi, seviye, kivam, yogunluk, asitlik,
yogunlasma ve devir gibi etmenleri algilayicilar ve ceviriciler, veri iletim
teknikleri ve adlar, isletim sistemleri, her tiir cins ve kapasitedeki gorintu
isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli
kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek her tiirli trafigin yonetilmesi
icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, internet risk ve koruma
yontemleri ile veri iletim teknikleri, ses gortintu ve veri iletimi i¢in kullanilan
aktif u¢ elemanlar, kiguk kapasiteli bagimsiz kesintisiz gui¢ kaynaklar,
denetleme sistemleri, Sifreleme, Sikistirma ve Anahtarlama Teknikleri, kanal
bant genislikleri, isaretlerin iletimi ve kontrol edilmesi icin kullanilan aletler
ve cihazlar; sayaclar(Ornegin; kayit etme) ve hesaplama cihazlari; Arac
saptama, belirleme, seyrisefer, kilavuzluk, karayolu, demiryolu, havacilik ve
denizcilik vd. ulastirma sitemleri ile ilgili sistem ve aletler otomatik kontrol
ediciler ile duzenleyiciler; elektrikli sinyal ekipmanlari (trafik isiklari ve
yayalar icin sinyal ekipmanlari dahil), sabit durum redresorleri, dalgal akimi
dogru akima ceviren cihazlar, devre kesici donanimlarin, elektrik dagitimi
icin kontrol panellerinin, elektrik rolelerinin (duzenleyicilerin), elektrikli
tevzi pano hatlarinin, elektrik devresi kesicilerinin (salterler), asiri gerilim
koruyucusu (elektrik dagitim voltaj seviyesiicin), hata analizi, her turlG alarm
sistemleri, 6lctim ve kayit cihazlarinin (Ornegin; ucus kayit cihazi), hareket
algilayicilari, elektrigin ve elektrik sinyallerinin 6zelliklerini 6lgmek ve test
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etmek icin kullanilan aletler; Fiber optik ve bakir kablo zayiflama hesaplari,
sistem bant genislikleri, ag mimarisi aygitlarin secimi ve kullanimina yonelik
enerji, standart ve protokoller, ag katmanlarinin hesaplanmasi, gurilti
etmenlerinin hesabi, diger 6lcme ve test aletleri iletim kodlari, malzeme
secimi ve montaji, Olcl ve test isleri standartlari is ve is¢i saghdi konusundaki
uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

SINYALIZASYON TEKNOLOJiSI

Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, Trafik Yonetim Sistemi, Akilli Tasima
sistemi (ITS), Ara¢ saptama, belirleme, seyrisefer, kilavuzluk, havacilik ve
denizcilikileilgili sistem ve aletler otomatik kontrol ediciler ile dizenleyiciler;
elektrikli sinyal ekipmanlari (trafik 1siklari ve yayalar icin sinyal ekipmanlari
dahil),LED teknolojisi ve surlcu devreleri, Bakir ve fiber Kablo Sayisal
Transmisyon Sistemleri (xDSLvb.,Ethernet Switchler, Routerlar) her tur cins
ve kapasitedeki gorlintl isleme-nesne algilama sistemlerinin konum, yer,
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zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan alip cografi bilgilerle birlestirerek her
tarla trafigin yonetilmesi icin aglarin yonlendirilmesi ve yonetilmesi, 6lcmek
ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

KONTROL VE OTOMASYON TEKNOLOJISI

Otomatik Kontrol ve Programlanabilir Mantik Kontroloru (PLC), SCADA,
Elektromekanik, hidrolik, pnomatik kumanda ve kontrol islemleri, Basing,
sicaklik, hiz, seviye, nem, 1sik, devir gibi fiziksel buyukliklerin 6l¢ilmesi,
kontrol ve kumanda teknikleri, Programlanabilir lojik kontrol devrelerinin
programi, kurulmasi, calistirilmasi ve endustrideki tim uygulamalari, Dogru
akim ve Alternatif akim devreleri ve bunlarin analizi, Dijital ve Analog
elektronigin temelleri, Bilgisayarla ve mikroislemci ile endistriyel kontrol
islemleri, Kontrol sistemlerin sembol ve diyagramlari

SCADA TEKNOLOJISi ve YAZILIMLARI

Ag yonetim teknikleri ve uygulamalari, Ethernet/IP bazli ag, Ethernet-lzeri-
PDH, Frekans Kaymali Anahtarlar(FSK) , Endustri tip switch’ler, Ceviriciler
(Konvertorler) Optik coklayicilar, media konvertorler, Programlanabilir
Lojik devreler (PLCs), 6zdenetimli Elektronik Devreler, Uzak Kontrol Birimi
(RTU) ,Sayaclar, Kontrol Edilebilir Vana Ve Anahtarlar, Degisik Algilayicilar
ve Ceviriciler, insan makine arayzleri (IMA-HIM'ler), IP Kameralar, Projektér
ve sunucular, SONET/SDH ve TDM, TDM- IP arabirimler, ses Uzeri IP (Voice
over IP), IP anahtarlar, Gbit anahtarlar, statik veya dinamik glc stizgecleri,
elektrikli tevzi pano hatlarinin, elektrik devresi kesicilerinin (salterler), asiri
gerilim koruyucusu (elektrik dagitim voltaj seviyesi icin), hata analizi, her
tarlt alarm sistemleri, 6lciim ve kayit cihazlari, hareket detektorleri, elektrigin
ve elektrik sinyallerinin ozelliklerini 6lgmek ve test etmek icin kullanilan
aletlerin uygulanmasi icin 6lgmek ve test etmek icin aletlerin kullaniimasi
uygulama bilgileridir.

KABLOLU/ KABLOSUZ/UYDU AG MIMARISI

2 ve 4 sarmalli kablolar, yer alti tip kablolar, havai tip kablolar, Bakir kablo ek,
terminasyon ve malzemeleri, Tek ve cok Modlu (Singel/Multi Mode) Fiberler,
Bina ici/ Disi Yer alti ve Havai Fiber Optik Kablolar, Wi-Fi, Wimax, kablosuz
optik sistemler (Free Space Optics) , Kablosuz ag mimarisi, u¢ cihazlari,
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Go6z Devre mimarisi (Ring topolojisi), Korumali g6z devresi, Korumasiz goz
devresi, Bakir Kablolu G6z Devresi, Fiber Kablolu G6z Devresi, Karma ag
yapisi, 6lcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi uygulama bilgileridir.

YOL BiLGi, ARAC iZLEME VE HABERLESME (ACIL YARDIM, UCRET
TOPLAMA ) TEKNOLOJISI

Cagri Merkezi, 112 Acil Yardim Haberlesme Sistemi, Ana Komuta Merkezi,
Yedek Komuta Merkezi, Merkezi Anahtarlama Birimi (MAB) Cagn Alma/
Cagn Yonlendirme/Ajans Terminali/Telsiz yazilimlar, Telsiz agi, Cagri alma
(telsiz sistemden, telli sistemden, Kisa mesajdan, Ajans terminalleri, gezgin
terminaller, Cografi Bilgi sistemleri, Uydu ve veri aktarma teknolojisi,
Manyetik kart okuma sistemleri, Sistemler arasi veri aktarma teknolojisi,
Trafik yayin teknolojisi, uzaktan kumanda edilebilir trafik levhalari, Arag
saptama, belirleme, seyrisefer, kilavuzluk, havacilik ve denizcilik ile ilgili
sistem ve aletler otomatik kontrol ediciler ile dizenleyiciler; GPS, GPRS,
Radarlar ve antenler, her tlr cins ve kapasitedeki goriintl isleme-nesne
algilama sistemlerinin konum, yer, zaman vb bilgileri belirli kaynaklardan
alip cografi bilgilerle birlestirerek her tiirlu trafigin yonetilmesi icin aglarin
yonlendirilmesi ve yonetilmesi, internet risk ve koruma yontemleri ile veri
iletim teknikleri, 6lcmek ve test etmek icin aletlerin kullanilmasi uygulama
bilgileridir.
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47.PROJE VE UYGULAMA DENETCiSi

Tanim:

Guvenli, saglikh, ekonomik yapi elde edebilmek amaciyla yapilarin, ilgili ida-
re ve yukleniciden (muteahhit) bagimsiz olarak, tasarim (proje) ve yapim
(insa) asamalarinda yururlikteki yapr yonetmelikleri ve standartlara uygun
olarak yapilmasini saglayan is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Elektrik tesisat projelerinin olusturulmasi, saha uygulamalari ve as-built’lerin
olusturulmasini, projelerin yonetmelige uygun olup olmadigini, kullanilan
tim malzemelerin ve yapilan imalatlarin yasa ve yonetmeliklere uyup uy-
madig\, kablo bacasi uygulamasi ve yerinin tespiti, kablo merdiveni ve kablo
bacasina montaji, kablolarin kablo merdivenine baglanmasi, kablo merdive-
ni ve kablo bacasinin dlctleri, saya¢ panosu yeri ve dlcllerinin tespiti, sayag
pano tasarimi ve cihazlarin panoya yerlestirilmesi, enerji odasi uygulamasi
ve yerinin tespiti, enerji odasi olculeri ve kapisi, elektrik i¢ tesisleri denetim
ve muayene uygunluk belgesi,elektrik projesi kontrol formu doldurma, yapi-
nin kontroliinde takip edilecek is siralamasi bilgisi, kablo kesitlerinin kontro-
[U, isci saghgi ve is gUvenli kurallari,temel topraklama, akim kontrolu, i¢ tesi-
sat kurallari, selektivite kontrolu, kompanzasyon, es zamanlilik katsayilarini,
konutlarda eszamanli yiik, temel aydinlatma teknikleri kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri

TMMOB Mesleki davranis ilkeleri, elektrik i¢ tesisleri yonetmeligi, elektrik te-
sislerinde topraklamalar yonetmeligi, elektrik i¢ tesislerde proje hazirlama
yonetmeligi, elektrik kuvvetli akim yonetmeligi, asansor yonetmeligi, muh-
temel patlayici ortamlarda kullanilan techizat ve koruyucu sistemler ile ilgi-
li yonetmeligi, yapi malzemeleri yonetmeligi, bina ici telefon tesisat teknik
sartnamesini, binalarin yangindan korunma yonetmeligini, enerji verimliligi
kanununu, binalarda enerji performansi yonetmeligi, is kanununu, is saglig
ve glvenligi yonetmeligi, yapi islerinde saglik ve guivenlik yonetmeligi, Ku-
ramsal temel bilgilerine sahip olunmali, proje takibi uygulama bilgileridir.
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Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

is Alanlari Alt Gruplar::
Konut ve Site Konutlarda Proje ve Uygulama Denetciligi
is Merkezlerinde Proje ve Uygulama Denetgiligi

Cok Yuksek Binalarda Proje ve Uygulama Denetciligi
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48. ORGANIZASYON, BELGELENDIRME ve YAZILIM
UYGULAMALARI

Tanim:

Ortak bir amacg cercevesinde kurulmus, ortak bir calisma diizenine sahip,
planli ve esgudimli faaliyetlerin yuratildiagu, bir fonksiyonu minimize ya
da maksimize etmek amaci ile sistematik olarak bir sorunu incelemek, ¢6z-
mek, yonetebilmek icin gerekli her turlu kuramsal bilgi ve uygulama alanidir

Kuramsal Temel Bilgileri:

Bir sorunun en iyi ¢c6zUimUnu veya tasarimini bulma islemi olarak tanimla-
ma, hedeflenen amaci maksimum veya minimum yapacak sartlari bulma
islemi yontemleri, gercek ve teorik problemler bu genel cercevede model-
leme, Sosyoloji, iktisat, isletme, siyaset bilimi ve psikoloji gibi sosyal bilim
dali temel bilgileri, Tepe Tirmanisi, Benzetimli Tavlama, Kuantum benzetimli
Tavlama, Tabu Aramasi, Kiris Aramasi, Genetik Algoritmalar, Karinca Surisu,
Kisitlamali, Global, islem, Rastgele, Tasarim (dizayn) ve cok disiplinli tasarim
(dizayn), Robust, Sonsuz-Boyutlu optimizasyonlari, Timlesik, Tureve-Ser-
best, Birinci ve ikinci Derece, Gradyan inis ya da Dik inis, Nelder-Mead ya da
the Amoeba, Alt-Gradyan , Tekyonlu, Elipsoid, Yigin ,Newton, Kazi-Newton,
Dahili Nokta, Birlesik Gradyan, Dogrusal ve dogrusal olmayan optimizasyon-
lar, Yaklasim yontemleri, Kisit Saglamasi, Yoriinge Optimizasyonu, Degisken-
ler Hesabi, Dogrusal, Dogrusal olmayan, Tamsayi, Kuadratik, Konveks, ikinci
Derece Koni (SOCP), Yari-Belirli (SDP), Lineer ve Konveks Kuadratik, Stokas-
tik, Optimal Kontrol Teorisi, Dinamik, Dogrusal, Genetik Programlamalar,
Operasyon Arastirma, Degiskenler Esitsizligi, Degiskenler Hesabi, Tek Yonli
Algoritma, Dahili Nokta Yontemi, Radyal Temelli Fonksiyon, Brachistochro-
ne, Hat Aramasi, Lagrange Carpani, Bellman esitligi, Hessian matrix, Yerel Mi-
nimum, Yerel Maksimum, saddle point tanimlari, Evrim Stratejisi, Stokastik
Tunel, Diferansiyel Evrim, Stri Parcaciklari, Armoni Aramasi, Ari Algoritmasi,
QP (Kuadratir Programlama) Problemi, Grafiksel, Kisitlamasiz, Optimizasyon
Yazilimi, Olabilecek her tiirli 6ngorileri de icerisine katarak yonetim diizey-
lerine gore is, yonetim bilisim sistemleri, degisik sistemin veya projenin bir-
likte calismasi, is plantile bilgi sistemi plani iliskisi, olurluk degerlendirmesi,
sistem gelistirme ve edinme yontemleri, sistem yasam donglisi modelleri,
Yonetim dizeylerine gore karar destek sistemleri, iletimde is sistemleri ge-
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listirme Yonetim ve zamanlama sistemi yonetim ve orgutlenme yaklasimlar
bilgisine sahiptir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Elektrik, Elektronik, Bilgisayar, Biyomedikal, mihendisligi boltimleri (Lisans,
Lisansustu veya daha Ust akademik unvandakiler), Kullanilan yontemler,
operasyon arastirmasi (operation research) en iyi ¢6zim veya optimum ¢o-
zUmu bulmada karar verme (decision making) teknikleri, Optimum degeri
bulmada kullanilan yéntemler, herhangi bir yetkinlik alaninda yurdttlen ca-
lismalarda dogru analiz yapabilme ve aninda karar verme teknikleri, yapay
zeka optimizasyon teknikleri, karmasik optimizasyon problemleri, Paramet-
re sayisinin ¢ok oldugu ve verilerin normal toplanmadigi bircok kombine-
tarol optimizasyon (combi-natorial optimization) ve miihendislik yaklasimi,
sistemin tiim teknik yetkinlikleri, calisma alani ile ilgili isin gerektirdigi arag
ve teknikleri kullanma becerisi, karar destek sistemleri, hata denetimi, geri
besleme, sistem ¢evresi, Kalite maliyeleri, lyilestirme teknikleri, protokol ku-
rallari, malzeme secimi ve montaiji, 6l¢i ve test islerini, yapilan islerle ilgili
yasa, yonetmelik vb bilgilerin yani sira alanla ilgili standartlar, is ve isci saghg
konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
KURULUM ORGANIZASYONU

Uretim tesislerinin kurulumu, Bina yeri secimi, Maliyet analizi, Plan ve proje-
lendirme, makine ve techizatin secimi ve kurulumu, ¢alisanlarin se¢imi, isba-
si egitimi, Uretim tesisi ile ilgili gerekli basvuru ve onaylarin alimi, Gretim ve
kontrol islemlerinin baslatiimasi uygulama bilgileridir.

ISLETIM ORGANIZASYONU

isletmenin amac ve hedefleri dogrulusunda verimlilik, karlilik ve etik kural-
lar cercevesinde isletilmesi, is stireclerinin olusturulmasi, Siireclerin kontrol
noktalarinin belirlenmesi, Sitire¢ hedeflerinin belirlenmesi, Siire¢ kontrol
kartlarinin olusturulmasi, Is talimatlarinin olusturulmasi, Calisanlarin gérev
yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi, isletmenin kullandigi ve Urettigi mal-
zeme bilgisi, Yapilan isler ile ilgili yasa, ydnetmelik vb gibi bilgiler, Uretilen is
ile ilgili standart uygulama bilgileridir.

MUHENDISLIKTE OPTiMiZASYON VE KONTROL YONTEMLERI

Organizasyon Teorileri, Yonetimsel teoriler, Organizasyon yapilari, is stirec-
lerinin olusturulmasi, Stireclerin kontrol noktalarinin belirlenmesi, Stire¢ he-
deflerinin belirlenmesi, Stirec kontrol kartlarinin olusturulmasi, is talimatla-
rinin olusturulmasi, Calisanlarin gorev yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi,
Problem ¢6zme teknikleri, Beyin firtinasi, Sebep-sonug diyagrami, Nominal
grup teknigi, Pareto analizi, Veri toplama teknikleri, Gruplandirma, Korelas-
yon analizi, Kontrol cizelgeleri, Histogram, Kontrol semalari, Se¢me filtresi,
Proses akis haritalari, Karar verme teknikleri, Kuvvet alani analizi, Fayda-ma-
liyet analizi, Kalite maliyetleri uygulama bilgileridir.

CE BELGELENDIRME
CE-Avrupa Birligi Direktifleri

CE Belgelendirme, Avrupa Birligi'nin, teknik mevzuat uyumu cercevesinde
udrtinlerin AB'nin ilgili direktiflerindeki temel gereklere uygun oldugunu ve
gerekli butiin uygunluk degerlendirme faaliyetleri, Griiniin tanimi, tasidig
riskler, sahip olmasi gereken asgari guivenlik kosullari, uygunluk degerlen-
dirme proseddrleri ayrintih bir sekilde belirlenmektedir. Avrupa Griin mev-
zuatlarina uygunlugunu gdsterir, Grindn (insan / cevre sagligi ve givenli-
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di, tiketici haklan) ilgili direktiflerle tanimlanan sartlari sagladigi anlamina
gelen CE€ belgesi Danismanlik hizmetleri, Teknik dosya hazirlama, Zorunlu
kosullara uyum, Risk analizleri, Kullanim kilavuzu hazirlama, Test ve kontrol
hizmetleri, Harmonize standartlara uyum, Yetkili kurumlarla ait test ve ince-
lemelerin koordinasyonu, i (iretim kontrolleri ve kalite giivence sistemleri-
nin kurulumu hizmetleri CE isareti biiyiik oranda uriinlerin giivenligine ilis-
kin bir isaret olmakla birlikte 89/336/EEC sayil Elektromanyetik Uyumluluk
Direktifinde oldugu gibi bazen glivenlik disindaki hususlari, Grtnlerin kar-
silamak zorunda oldugu temel gereklerin direktiflerde belirlendigi, uyum-
lastirlmis standartlara atifta bulunularak bu standartlara uygun Griinlerin
direktifteki temel gerekleri karsilamasi, CE isareti, tGriiniin, asgari giivenlik
kosullarina sahip olmasi, Griintin gtivenli oldugu bilgisini verirken, diger ta-
raftan, ticari acidan, Grtinlerin bir Gye Ulkeden digerine dolasimi sirasinda bir
cesit pasaport islevi gdormesi uygulama bilgileridir.

ISO (Uluslararasi Standartlar Organizasyonu) BELGELENDIRME

Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (International Organization for Stan-
dardization) tarafindan yayinlanmis olan bir standartlar bittnudur. Uygu-
lanmasi gereken sartlarin tanimlandigi ve belgelendirme denetimine tabi
olan standarti, SO 9001 Kalite Yonetim Sistemi;Organizasyonlarin musteri
memnuniyetinin artirilmasi ve is sureglerinin gelistiriimesine yonelik olarak
kalite yonetim sisteminin kurulmasi ve uygulanmasi. Durum degerlendirme,
Dokiimantasyon, Talimat ve sureglerin olusturulmasi, Kalite Yonetim Siste-
mi Kurulumu, Sistem Denetimi, Belgelendirme basvuru /denetimi, Sistem
gelistirme, 1ISO 14001 Cevre Yoénetim Sistemi; Uriiniin hammaddeden bas-
layarak, Gretiminden ve musterinize ulastirilmasina kadar gecen tim sirec
de cevreye verilen zararin en aza indirilmesi. Cevre Etki Analiz ve Deger-
lendirme, Dokuman Gelistirme, Uygulama ve Uyarlama Cevre Odakh Sireg
Analizi ve Sureg Yonetimi, Risk Tanimlama, Analiz ve Degerlendirme, 1SO
14001 Cevre Yonetim Sistemi kurma, Sistem Denetimi ve lyilestirmeler.

ISO 13485 Tibbi Cihaz Ureticileri icin Kalite Yénetim Sistemi;Medikal
ariin Ureticilerine uygulanan uyum ve kalite kontrol protokolleri, Mev-
cut Durum Analizi ve Yasal Gereksinimler, Dokuman Gelistirme, Uy-
gulama ve Uyarlama, Sire¢ Analizi ve Sire¢ Yonetimi, Risk Tanim-
lama, Analiz ve Degerlendirme, Sistem kurma, Sistem Denetimi ve
lyilestirmeler, 1ISO TS 16949 Otomotiv Kalite Yonetim Sistemi; Otomotiv
endustrisindeki sektore ait gereksinimleri tarif eden yonetim sistemi, Mev-
cut Durum Analizi ve Yasal Gereksinimler, Dokuman Gelistirme, Uygula-
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ma ve Uyarlama, Siire¢ Analizi ve Sure¢ Yonetimi, Risk Tanimlama, Analiz
ve Degerlendirme, Sistem kurma, Sistem Denetimi ve iyilestirmeler.

ISO 22000 Gida Guvenligi Yonetim Sistemi; Gida maddelerinin Ureti-
minde hammaddeden baslayarak hazirlama, isleme, imalat, ambalajla-
ma, depolama, tasima, dagitim ve piyasaya arz asamalarinin mevcut ve
potansiyel tehlikelerin ortadan kaldirnimasina yoénelik yonetim sistemi.
Mevcut Durum Analizi ve Yasal Gereksinimler, Dokuman Gelistirme, Uy-
gulama ve Uyarlama, Sure¢ Analizi ve Sire¢ Yonetimi, Risk Tanimlama,
Analiz ve Degerlendirme, Sistem kurma, Sistem Denetimi ve lyilestirmeler.
ISO 27001 Bilgi Guvenligi Yonetim Sistemi;Kurumlarin bilgi givenligi-
ni saglamaya yonelik gereklilikleri tanimlayan sistemdir. Mevcut Durum
Analizi ve Yasal Gereksinimler, Dokuman Gelistirme, Uygulama ve Uyar-
lama, Suire¢ Analizi ve Slreg¢ Yonetimi, Risk Tanimlama, Analiz ve Deger-
lendirme, Sistem kurma, Sistem Denetimi ve lyilestirmeler. OHSAS 18001
Is Saghgi ve is Guvenligi Yonetim Sistemi;Calisanlarin can guvenligini ve
saghgini korumaya gereklilikleri tanimlayan sistemdir. Mevcut Durum Ana-
lizi ve Yasal Gereksinimler, Dokuman Gelistirme, Uygulama ve Uyarlama,
Sure¢ Analizi ve Sire¢ Yonetimi, Risk Tanimlama, Analiz ve Degerlendir-
me, Sistem kurma, Sistem Denetimi ve lyilestirmeler uygulama bilgileridir.

KALITE GUVENCE KONTROL YAZILIM TEKNOLOJILERI

Temelinde Grlin ya da hizmetin gectigi tim asamalardaki talimatlar, gérev
ve sorumluluk tanimlari vb. ile belgelendirmesi, calisanlarin egitilmesi ve ka-
lite konusunda bilinglendirilmesi ile kalitenin planlanan diizeyde en az kay-
nak kullanimiyla korunmasi uygulama bilgileridir.

AKREDITASYON (UYUMLULUK)

Akreditasyon, ulusal veya uluslar arasi kuruluslar tarafindan; laboratuarla-
rin, muayene ve belgelendirme kuruluglarinin ulusal ve uluslar arasi kabul
gormus teknik kriterlere gére degerlendirilmesi, Mevcut Durum Analizi ve
Yasal Gereksinimler, Dokuman Gelistirme, Uygulama ve Uyarlama, Denetim
ve lyilestirmesi, yeterliliginin onaylanmasi ve diizenli araliklarla denetlen-
mesi, Kalite Sistem Belgelendirmesi Yapan Kuruluslarin Akreditasyonu kalite
Sistem belgelendirmesi yapan kuruluslarin akreditasyonu, TS EN ISO 15189
“Tibbi Laboratuarlar - Kalite ve Yeterlilik icin 6zel sartlar” standardlarina ek
olarak Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ve TURKAK ‘in Rehber dokiimanlarini
kullanarak, laboratuvarlarin bu standard ve dokiimanlarda belirtilen kriter-
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lere uygunlugunun denetlenip akredite edilmesi, TS EN 45012:1993- Kalite
Sistem Belgelendirmesi Yapan Belgelendirme Kuruluslari icin Genel Kriter-
ler, Laboratuar Akreditasyonu, Her turli kalibrasyon, analiz ve test hizmeti
verecek laboratuarlarin akreditasyonu, TS EN ISO/IEC 17025:2000 -Deney
ve Kalibrasyon Laboratuarlarinin Yeterliligi icin Genel Sartlar, Muayene Ku-
ruluslarinin Akreditasyonu, ilgili EA ve TURKAK Rehber dokiimanlari, TS EN
ISO 15189 Standard, ilgili EA ve TURKAK Rehber dokiimanlariBir triin veya
hizmete iliskin analiz ve deney sonuclarini yorumlayarak belgelendiren
kuruluslarin akreditasyonu, TS EN 45004:1997- Cesitli Tipteki Muayene Ku-
ruluslarinin Calistirilmasi icin Genel Kriterler Uriin Belgelendirmesi Yapan
Kuruluslarin Akreditasyonu, Uriin belgelendirmesi yapan kuruluslarin akre-
ditasyonu, TS EN 45011:1993- Uriin Belgelendirmesi Yapan Belgelendirme
Kuruluslari icin Genel Kriterler, Personel Belgelendirmesi Yapan Kuruluslarin
Akreditasyonu Personel belgelendirmesi yapan kuruluslarin akreditasyonu
TS EN 45013:1993- Personel Belgelendirmesi Yapan Belgelendirme Kurulus-
lari icin Genel Kriterler uygulama bilgileridir.
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49. KULLANICILARA YONELIK YONETIiM UYGULAMA
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Bir organizasyonun (kurum, kurulus, dernek, vakif vb.) yonetsel faaliyetleri-
ni kolaylastirmak Uzere, yonetici, organizasyon personeli ve son kullanicinin
bir veya birden fazlasinin kullanimina yonelik olarak gelistirilmis belgeleme,
dokiman yonetim ve arsivleme, musteri iliskisel yonetim teknolojilerini
kapsayan tim kisisel veya tasinabilir platformlardan erisilebilen yazilim uy-
gulamalaridir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Nesneye-dayali ¢6zimlemede deney yuritme: gereksinim (usecase) ve nes-
ne tanimlama. Nesneye-dayali tasarlama icin deney yiritme: sinif siradiize-
ni olusturma. Nesneye-yonelik programlama ile gerceklestirim. Tasarim de-
senleri. Temel kavramlari gliclendirmek icin bir problem Uzerinde calisma.
Veritabanlarinda es zamanli islemler. Veritabani kurtarma, gtivenlik ve yetki-
lendirme. Veritabani programlamaya giris, Nesne tabanl veritabani konula-
ri. Yigitlar.Ozyineleme.Siralar. Dinamik degiskenlerin yaratiimasi ve yikilmasi.
Bagli listeler. Dairesel listeler. Cift bagl listeler. Arama, siralama ve hesaba
dayali adresleme. Veri turlerini bilme ve tanimlama, istenen 6zelliklere sahip
bir veritabani tasarlama, tablo olusturma, tablolar arasi iliskileri belirlelme,
SQL dilini kullanarak verileri sorgulama, degistirme, ekleme, silme, kullanici
ve grup tanimlarini yapabilme ve haklari belirleme, veritabani yedekleme ve
geri yukleme performans gorintiileme ve iyilestirme. Veri ambarlari ve is ze-
kasi. Programlama kavramlari: veri tipleri, aritmetik islemler, atama ifadeleri.
Girdi/Cikti fonksiyonlari. Kitliphane fonksiyonlari. Se¢me ve tekrarli ifadeler.
Kullanicr tanimli fonksiyonlar. Diziler ve seriler (strings). Hesap tablolarina
giris: Bir hesap tablosu yaratmak ve bicimlemek. Formdiller ve fonksiyonlar.
Grafikler ve cizelgeler. “Eger-ise” analizi. Bilgisayar donanimi: islemci, bellek,
girdi/cikti aygitlari. internet ve ag sistemi. Bilgisayar iletisim ve ag kavramlari.
Uygulama katmani ve yaygin uygulamalar. Tasima katmani ve servisleri (TCP,
UDP). Ag katmani ve IP. Veri baglantisi katmani ve protokoller. HTML, Uyelik
Sistemi, Yonetim panelli web siteleri, Sanal Pos sistemleri, 3D Secure yeni
sanal pos sistemi. Resmi yazisma ve bilgi sistemleri; belgelerin diplomatik
unsurlari (kamu kurumlarinda yazisma usul ve esaslari); yasam déngusiinde
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belge yonetim programlari; belgelerin Gretimi, diizenlenmesi, dosyalanmasi
(standart dosya plani); saklama planlarinin olusturulmasi, aytklanmasi ve im-
hasi; konuyu etkileyen ulusal ve uluslararasi duzenlemeler, standartlar, tek-
nik ve metodolojik yaklasimlar; e-devlet uygulamalari ve elektronik belge
yonetimi. Kimeleme yontemleri, karar agaclari, dogrusal ve lojistik regres-
yon, yapay sinir aglarn kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Veri tabanlarn uygulamalari ve teknolojilerinde kullanilacak temel uygula-
ma teknikleri ise uygulamali Veri Tabani Yonetim Sistemleri, Pratik UML: Ra-
tional Rose Aracinin Kullanimina, Oracle Veritabani Yonetim Sistemi ve PL/
SQL Programlama, MS-SQL, Sybase, SQL, PostgreSQL ve MySQ, JDBC, ODBC
Veri Tabani Sistemlerine Web Uygulamalarindan erisim. Gorsel programla-
ma arayUzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript, Visual Basic
.NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web teknolojileri ile veri
tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ile iliskisel veri tabanla-
rinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yonelik optimizasyon algoritma-
larinin gelistirilmesi, veriye farkli arama algoritmalari ile erisim, veriyi silme,
bir veritabanindan baska bir veri tabanina veri gocu, kullanici yetkilendirme,
iliskisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar, Gelismis veri
tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalari Veri tabani
tanimi; tanimlanan bu veri tabani izerinde sorgulama ve uygulama gelistir-
me calismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri tabanlarina
erisim, nesne tabanli veri tanimlama, data degisim arayuzleri, cografi bilgi
sistemleri, coklu ortam veri tabanlari ve veri madenciligi bu konulardandir.
E-Devlet uygulamalari, yonetisim bilgi sisteleri, kurumsal verilerin bir veri
tabaninda saklanmasi, kontroller, paralel veri tabanlarinin isletilmesi, elekt-
ronik satis, elektronik veri saklama teknikleri, hash algoritmalari, veri sikistir-
ma algoritmalarinin gelistirilmsi vb. konularin bircogunu icermektedir. Depo
yonetim sistemlerine genel bakis, Kurum kaynak planlama, rota belirleme/
dagitim yazihimi, yikleme takibi ve uydu takibi, veritabani modellemesi, ta-
sarimi ve uygulamasini iceren ve iliskisel veritabanlari ve SQLe vurgu yapan
bilgi teknolojisi incelemesi. Internet teknolojileri: http, html, XML, SOAP, se-
curity. Bilesenler ve ara yazilimlara 6zet giris. Cok sirali mimariler, karsilastir-
mali degerlendirme ve performans tasarimi ve uygulamasina giris. Veri ag
protokolleri ve teknolojileri uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Belgeleme, Dokiiman Yonetim ve Arsivleme Uygulama Teknolojileri

Organizasyon dahilinde olusturulan ve farkli kullanicilar tarafindan kullani-
lan degisik tiir ve kategorideki tiim dokiimanlarin hayat dénguleri boyunca
sistematik olarak elektronik ortamda saklanmasi ve yonetilmesi, dokiiman-
larin sisteme eklenmesi, versiyon/suriim islemleri, dokiimanlarin havalesi,
havale edilen dokiimanlarin takibi, kagit ortamdaki evraklarin taratilmasi,
dokiimanlarin haklar ¢ercevesinde aranmasi faaliyetlerini iceren uygulama
bilgileridir.

Miisteri iliskisel Yonetim Uygulamalari

Son kullanici ile organizasyon arasindaki tim iletisim ve iliskilerin tanimlan-
masi, planlanmasi, isletilmesi ve gelistirilmesi amaciyla kullanilan uygulama
bilgileridir.
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Planlama ve Karar Verme Yazilim Uygulamalari

Yonetim sireclerinin tamaminin merkezi olarak tanimlanmasi, planlamasi,
analiz edilmesi ve elde edilen veriler dogrultusunda degisimlerin, gelisme-
lerin, yonelim ve egilimlerin izlenebilir hale getirerek yeni karar siireclerinde
kullanilmak Gizere anlaml bilgilere dénusturen uygulama bilgileridir.
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50. KURUMSAL BiLGi iSLEM UYGULAMALARI VE
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Bir organizasyonun (kurum, kurulus, dernek, vakif vb.) Gretim, planlama, yo-
netim, satis, pazarlama, muhasebe, insan kaynaklar gibi tiim siireclerinde
entegre veya parcali olarak kullanilan yonetisim bilisim sistemlerini, konfi-
glrasyon ve veri yonetimini, kurumsal kaynak planlamasini, personel yone-
tim uygulamalarini, dashboard teknolojilerini, uygulama sunuculari ve tek-
nolojileri ile envanter ve lojistik ydnetim sistemleri yazilim uygulamalardir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Nesneye-dayali cozimlemede deney ylritme: gereksinim (usecase) ve nes-
ne tanimlama. Nesneye-dayali tasarlama icin deney yiritme: sinif siradiize-
ni olusturma. Nesneye-yonelik programlama ile gerceklestirim. Tasarim de-
senleri. Temel kavramlari gliclendirmek icin bir problem Uzerinde ¢alisma.
Veritabanlarinda es zamanli islemler. Veritabani kurtarma, gtivenlik ve yetki-
lendirme. Veritabani programlamaya giris, Nesne tabanl veritabani konula-
ri. Yigitlar. Ozyineleme. Siralar. Dinamik degiskenlerin yaratiimasi ve yikilma-
si. Bagli listeler. Dairesel listeler. Cift bagli listeler. Arama, siralama ve hesaba
dayali adresleme. Veri turlerini bilme ve tanimlama, istenen 6zelliklere sahip
bir veritabani tasarlama, tablo olusturma, tablolar arasi iliskileri belirleme,
SQL dilini kullanarak verileri sorgulama, degistirme, ekleme, silme, kullanici
ve grup tanimlarini yapabilme ve haklari belirleme, veritabani yedekleme ve
geri yukleme performans goriintiileme ve iyilestirme. Veri ambarlari ve is ze-
kasi. Programlama kavramlari: veri tipleri, aritmetik islemler, atama ifadeleri.
Girdi/Cikti fonksiyonlari. Kitliphane fonksiyonlari. Se¢me ve tekrarli ifadeler.
Kullanici tanimli fonksiyonlar. Diziler ve seriler (strings). Hesap tablolarina
giris: Bir hesap tablosu yaratmak ve bicimlemek. Formdiller ve fonksiyonlar.
Grafikler ve cizelgeler. “Eger-ise” analizi. Bilgisayar donanimi: islemci, bellek,
girdi/cikti aygitlar. internet ve ag sistemi. Bilgisayar iletisim ve ag kavram-
lari. Uygulama katmani ve yaygin uygulamalar. Tasima katmani ve servisleri
(TCP, UDP). Ag katmani ve IP. Veri baglantisi katmani ve protokoller. HTML,
Uyelik Sistemi, Yonetim panelli web siteleri, Sanal Pos sistemleri, 3D Secure
yeni sanal pos sistemi. Yonetim bilgi sistemleri ve dijital uygulamalar, bilgi
teknolojileri ve politikalari, bilgi sistemi yazilimlari, bittnlesik bilgi sistem-
lerinin kurulmasi, bilgi sistemleri projelerinin uygulama sureci, bilgi yone-
timi, yapay zeka ve yonetim kararlarinin desteklenmesi, bilgi sistemlerinin
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guvenligi, bilgi sistemleri ve duzeyleri, muhasebe bilgi sisteminin temel
yapisl, veri tabani ve yonetim, bilgisayar ve muhasebe, temel dongdler ve
kaydetme ve raporlama islemleri, kurumsal kaynak planlamasinin kavram-
sal yapisi, kurumsal kaynak planlamasi projelerinin yonetimi, muhasebe ve
finans moduly, tretim ve planlama modull, musteri iliskileri yonetimi mo-
dild, tedarik zinciri ydnetimi modull ve insan kaynaklari yonetimi modul
kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Veri tabanlari uygulamalar ve teknolojilerinde kullanilacak temel uygula-
ma teknikleri ise uygulamali Veri Tabani Yonetim Sistemleri, Pratik UML: Ra-
tional Rose Aracinin Kullanimina, Oracle Veritabani Yonetim Sistemi ve PL/
SQL Programlama, MS-SQL, Sybase, SQL, PostgreSQL ve MySQ, JDBC, ODBC
Veri Tabani Sistemlerine Web Uygulamalarindan erisim. Gorsel programla-
ma arayUzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript, Visual Basic
NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web teknolojileri ile veri
tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ile iliskisel veri tabanla-
rinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yonelik optimizasyon algoritma-
larinin gelistirilmesi, veriye farkl arama algoritmalari ile erisim, veriyi silme,
bir veritabanindan baska bir veri tabanina veri gocu, kullanici yetkilendirme,
iliskisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar, Gelismis veri
tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalari Veri tabani
tanimi; tanimlanan bu veri tabani Gizerinde sorgulama ve uygulama gelistir-
me ¢alismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri tabanlarina
erisim, nesne tabanli veri tanimlama, data degisim araylzleri, cografi bilgi
sistemleri, coklu ortam veri tabanlari ve veri madenciligi bu konulardandir.
E-Devlet uygulamalari, yonetisim bilgi sistemleri, kurumsal verilerin bir veri
tabaninda saklanmasi, kontroller, paralel veri tabanlarinin isletilmesi, elekt-
ronik satis, elektronik veri saklama teknikleri, hash algoritmalari, veri sikistir-
ma algoritmalarinin gelistirilmesi, bilgi tretimi, bilgi teknolojisi, e-isletme,
islem siirecleme bilgi sistemi, karar destek sistemi, uzman sistemler, isletme
bilgi sistemleri uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.
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1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Yonetisim Bilisim Sistemleri Teknolojileri

Yoneticilerin karar vermesini kolaylastirmak, degisik yerlerdeki bilgilerin to-
parlanarak, bitlin halinde sunmak, gelistirilen sistem tasarimi, veri tabanlar
ve veri iletisimi, programlama gibi bilisim konulari ile organizasyon, ekono-
mi, pazarlama, muhasebe, finans gibi temel isletme konularini kapsayan uy-
gulama bilgileridir.

Konfiglirasyon ve Veri Yonetimi

Gelistirilen bir sistem GriinUnun yonetimi icin standart ve prosedurlerin ge-
listirilmesi ve uygulanmasi, dnerilen sistem degisikliklerinin nasil kaydedildi-
gi ve gerceklestirildigi, bunlarin sistem parcalariyla nasil iliskilendirildigi ve
sistemin degisik versiyonlarinin tanimlanmasi, dokiimanlarin kontrold, ya-
yinlanmasi, muhafazasi ve degisikliklerin takip edilmesi, yazilim ve donanim
konfigurasyonlarinin tutulmasi, miihendislik degisikligi faaliyetlerinin yone-
tilmesi, veri gtivenligine iliskin uygulamalarin gerceklestiriimesi, projelerin
konfiglrasyon ve veri yonetimi faaliyetlerinin yiritilmesi veya desteklen-
mesi islerinin tamami ve bu amacla kullanilan uygulama bilgileridir.

Kurumsal Kaynak Planlama Teknolojileri

Mal ve hizmet Uretimi icin gereken is glicli, makine, malzeme gibi kaynakla-
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rin verimli bir sekilde kullanim, tedarikten dagitima kadar tiim is streclerini
bltinlesik bir veri/bilgi yonetim sistemi destedi ile yonetme, genis kapsaml
ve modauler yapiya sahip, bir isletmenin tim veri ve islemlerini biraraya geti-
rilmesini saglayan uygulama bilgileridir.

Personel Yonetim Uygulamalari ve Teknolojileri

Bordro, ise Alim, disiplin dosyasi, zimmet takibi, kaza dosyasi, izin yonetimi,
personel servisleri yonetimi, egitim, performans yonetimi kurum personeli
ile ilgili tim veri ve islemlerin kayit altina alinmasi ve yonetilmesi amaciyla
gelistirilmisuygulama bilgileridir.

Dashboard Teknolojileri

Birden cok kisinin internet veya intranet tizerinden ortaklasa calismalarini,
dosya ve bilgi paylasimini, iletisimlerini saglayan uygulama bilgileridir.

Uygulama Sunuculari Yonetimi ve Teknolojileri

Uygulama sunucular genellikle bir sirkete ait ham verileri, diyelim ki stok
veya finans verilerini, gercek hayatta kullanilabilir ve anlasilabilir bir hale ge-
tirerek, bir bilgisayar ekraninda veya web browser (izerinde yayinlanmasini
saglayan uygulama bilgileridir.

Envanter ve Lojistik Yonetim Sistem Uygulama Teknolojileri

Hammade temininden, UGretim ve sonrasinda musteriye ulastirma asamala-
rinin ve ara agamalarin tamaminin yonetimi, planlamasi ve raporlanmasi igin
kullanilan ¢ok arayuizlu sistemler uygulama bilgileridir.
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51.ADLi BiLiSiM VE BiLiSiM SUCLARI
UYGULAMALARI VE TEKNOLOJILERI

Tanim:

Adli bilisim, elektronik ortamlardan elde edilen bulgularin, cesitli teknik do-
nanim ve yazilimlar kullanilarak hukuki delillere donistirilme sireci olarak
tanimlanabilir. Bu kapsamda gerceklestirilen bilisim suclan, teknik izleme,
tasarim, ve yonetim, bilisim hukuku, adli bilisim yazilim ve donanim tekno-
lojileri iceren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Elektronik delillerin, Adli bilisimde delilin incelenmesi, nitelendirilmesi ve
analizi, adli bilisim safhalari: toplama, inceleme, ¢6ziimleme, raporlama, bi-
lisim suclarn, bilgi hirsizhg, bilisim Gzerinden dolandiricilik, yazihm korsanlig
ve sabotaj temel alinarak, veri kurtarma, veri imha etme, veri saklama, veri
donustirme, sifreleme, sifre ¢c0zme, gizlenmis dosya bulma, dijital deliller:
video goruntuleri, sayisal goruntuler, fotograflar, yazi dosyalari, ¢izelge dos-
yalari, fotograf vb., adli bilisim kriminoloji, biyometrik sistemler, veri analiz
yontemleri, veri guvenlik yontemleri, sifreleme, sifre ¢c6zme, veri giivenligi
analiz yontemleri, sifre kirma yontemleri, yetkisiz veya disardan izinsiz yapi-
lan sistem girisleri, bilgi ve aglarin sabotaji, ag trafiginin bozulmasi, ag trafi-
ginin bozulmasi, her tiirli fikri hakka ve tasarima yapilan tecaviizler, yazilim
korsanhgi, her tirlu bilginin calinmasi (kimlik, ticari, sir, vb.), virUs, truva ati
vb. Her tlrli kodun yazimi ve dagitilmasi, ekonomik su¢ ve/veya hirsizlik
teskil edecek hareketler, yasa disi diger unsurlar, bilgisayar sitemi sorumlu-
sunun izni olmaksizin, konulmus olan emniyet tedbirlerini asmak sureti ile
sisteme kasten girmek, bilgisayarda mevcut olan kaynaga veya herhangi bir
degere gayri mesru yoldan ulasarak transferini saglamak icin kasten bilgisa-
yar verilerine girmek, bunlari bozmak, silmek ve yok etmek, ticari anlamda
yararlanmak amaci ile bir bilgisayar programinin yasal sahibinin haklarini za-
rara ugratmak, sistemi kullanarak kendisi veya baskasi lehine hukuka aykir
yarar saglamak, dolandiricilik, e-ticaret suclari vb kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Dijital delil olarak elektronik aygitlardan elde edilmesi: Video goérintileri,
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Fotograflar, Yazi dosyalari (word, excell, open office vb. Dosyalan), Cesitli bil-
gisayar programlari, iletisim kayitlari (SMS, MSN Messenger, GTalk vb. Kayit-
lan), Gizli ve sifreli dosyalar / klasorler, Dosyalarin olusturulma, degistirilme
ve erisim tarih kayitlari, Son girilen ve sik kullanilan internet siteleri, internet
ortamindan indirilen (download) dosyalar, bu tlrden olup, silinmis dosya/
klasorler, elektromanyetik ve elektrooptik ortamlarda muhafaza edilen veya
bu ortamlarca iletilen ses, goruntd, veri, bilgi veya bunlarin birlesiminden
olusan her turla bilisim nesnesinin, mahkemede sayisal delil niteligi tasiya-
cak sekilde tanimlanmasi, elde edilmesi, saklanmasi, incelenmesi ve mahke-
meye sunulmasi ¢calismalari, sosyal aglarin arastirilmasi, mahkeme karari ile
veri disklerine erisim, elektronik yayincilik, elektronik ticaret, elektronik ta-
kip, sinyal imzalarinin tespiti, veri yayinciligi, portal verilerinin incelenmesi,
goruntuler Gzerinde adli kriminal inceleme, veri tabanlari kayitlarinin ince-
lenmesi, veri tutarliligi, haberlesme guivenligi ve dinlemesi uygulama bilgi-
leridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Bilisim Suglarn

Bilgisayar vasitasi ile islenen suclar, bilisim suclari, bilisim ihlali, cok sayida
aritmetiksel veya mantiksal islerden olusan bir isi 6nceden bir programa
gore yapip sonuclandiran, bilgileri depolayan elektronik arag, elektronik
beyin, bilgileri otomatik isime tabi tutan veya verilerin nakline yarayan bir
sistemde gayri kanuni, gayri ahlaki veya yetki disi gerceklestirilen her tiir-
[G davranis, bilgisayaryda mevcut olan kaynaga veya herhangi bir degere
gayri mesru sekilde ulagsmak, sahtekarlik yapmak icin kasten bilgisayar ve-
rilerine veya programlarina girmek, bozmak, silmek yok etmek, bilgisayar
sistemlerinin calismasini engellemek icin kasten bilgisayar verilerine veya
programlarina girmek, bozmak, silmek veya yok etmek, ticari manada yarar-
lanmak amaci ile bir bilgisayar programninin yasal sahibinin haklarini zarara
ugratmak, bilgisayar sistemi sorumlusunun izni olmaksizin, konulmus olan
emniyet tedbirlerini asmak sureti ile sisteme kasten girerek miidahelede bu-
lunma uygulama bilgileridir.

Bilisim Suclan Teknik izleme Teknolojileri, izleme, Tasarim ve Yonetimi

Telefon trafiginin izlenmesi, kamera ve mikrofon sistemleri ile izleme, uydu
teknolojisi ile takip, konum belirleme teknolojileri, yonelim belirleme sensor
ve bilgi sistemleri, sabit veya mobil istasyonlar ile takip, telekom hatlarinin
izlenmesi, ses kaydi ve incelemesi, GSM frekanslarinin izlenmesi, havadan
SAR/ISAR ile goruntuleme takibi, optik dinleme, kizil6tesi algilama, bocek ve
gizli kamear, kablosuz aglar, elektromanyetik etkilesim, fosforlu boya, kimlik
bilgileri ile internette takip, arac takip, insansiz hava araclar sensérleri ile
takip, elektronik istihbarat, termal takip, MILDAR, telefon, faks, telsiz, SMS
veya e-posta takibi, Echelon sistemi tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygula-
ma bilgileridir.

Ceza Muhakemeleri Kanunu Madde 134, Adli ve Onleme Aramalari Yonet-
meligi 17. madde, Adalet Bakanligi “Bilisim Agi Hizmetlerinin Diizenlenmesi
ve Bilisim Suglari Hakkinda Kanun Tasarisi’, Elektronik Haberlesme Sektori
Tiiketici Haklar Ydnetmeligi, internetin Giivenli Kullanimina iliskin Usul ve
Esaslari, Elektronik Haberlesme Kanunu vb. Yonergeler, yonetmelikler uygu-
lama bilgileridir.
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Adli Bilisim Yazilim ve Donanim Teknolojileri

Veri kayit sistemleri, sifre coziimleme sistemleri, bilgisayar inceleme yazilim-
lari, observer, listener, cep telefonu inceleme yazilimlari, ag inceleme yazi-
himlari, ses inceleme yazilimlari, goriintl ve video inceleme yazihimlari, anhk
mesajlasma teknlojileri ve yazihmlari, Safeback, Encase, Forensic Replicatory,
PDA Seizure, Pdd (Palm dd, Windows, Free), Forensic Toolkit (FTK), WinHex,
Image (DOS), ByteBack (DOS), Anadisk, llook, Automated Image & Restore,
DIBS RAID (Rapid Action Imaging Device), Image MASSter Solo, Logicube,
ENCASE, FTK, Restorer, R-Studio, PC Inspector File Recovery, Active Partition
Recovery, TextSearch Plus, Elcomsoft, GETSLACK, GETFREE, BlackYard, Dri-
veCrypt, EzStego, S-Tools, Image Hide, Hide and Seek, ChkRootKit, PSTools,
Pedestal Software, Fport, Netstat, Camuflage vb. Yazim ve donanim tekno-
lojileri tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygulama bilgileridir.
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52.BENZETIM (SIMULASYON)-EGLENCE
UYGULAMALARI VE TEKNOLOJILERI

Tanim:

Sistem; bir sonuca ulasabilmek icin bir araya gelmis, birbiriyle etkilesim ha-
linde bulunan, insanlar ve makineler gibi elemanlarin butinuddr. Aslinda
pratikte, sistem s6zcigiiniin anlami, yapilan ¢alismanin amacina baghdir.
Similasyonun amacina bagl olarak farkli sistemler tanimlanabilir. Ornegin,
bir bankada gerekli olan veznedar sayisini tespit etmek istersek farkh, kredi
bolumunu incelemek istersek ayri sistemler tanimlarz. Simulasyon sistem-
leri 6zellikle giinimuzde eglence sektoriinde yerini almistir. E§lence sekto-
rinde gelistirilen yazilimlarda similasyon ve uygulamalari kullanilmaktadir.
Bu kapsamda video/animasyon oyun uygulamalari, bilgisayar oyunlari ve
benzetim teknolojileri, oyun eglence kutusu donanim ve yazilim teknoloji-
leri, egitim ve benzetim uygulamalari ve teknolojilerini, yazilim ve donanim
uygulamalarini iceren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Sistem modellenmeden dnce, tizerinde yapilmasi distinilen degisikliklerin
dogrudan gercek sistem Uzerinde denenip denenemeyecegine karar veril-
mesi gerekir. E§er denenebiliyorsa gercek sistem Uzerindeki uygulama, en
emin ve en glivenli sonucu verecektir. Bir bankadaki gerekli veznedar sayi-
sini bulmak icin veznedar sayisini degistirerek gercek sistem Uizerinde dene-
mek, bir cok riski goze almayi gerektirir. Bunun sonucunda ise elde edilecek
tasarruf, kaybedilenden az olabilecektir. Bir sistemin modellenebilmesi icin
o sistemin var olmasi da sart degildir. imalat tesisleri veya niikleer silah sis-
temleri gibi. Dolayisiyla, sistemin bir gostergesi olarak modelinin olusturul-
masi ve gercek sistem yerine bu modelin kullanilmasi gerekmektedir. Ancak
bir model kullanildiginda da, modelin, verilecek kararlarin gerektirdigi dog-
rultuda, sistemi ylizde yiiz dogru olarak yansitip yansitmadigi sorusu daima
mevcuttur. Bu da modelin, uygunluk testlerine tabii tutulmasini gerekli kil-
maktadir. Ancak gecerleme, dogrulama ve onaylama surecini tamamlayan
bir model lizerinde deneyler yapilmak suretiyle, sistem hakkinda ¢ikarimlar
ve yorumlar yapilabilir.

Simulasyon asamalarindan birisi de matematiksel modelin olusturulmasidir.
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Eger matematiksel model karmasik, cok degiskenli degilse ve analitik ¢o-
zimU de mimkunse, modelin analitik ¢6zimu simulasyon teknigine tercih
edilmelidir.

Bir model olasilik (stokastik) bilesenleri icermiyorsa deterministtiktir. Giris
yapan elemanlar ve modelin bilesenlerinin etkileri bilindiginde karnsik da
olsa, birtakim hesaplamalar ile sonucun ne olacagi bulunabilir. Fakat bircok
sistemlerde en az bir adet rastsal girdi bileseni bulundugundan stokastik
model adini alirlar ve similasyon tekniginin kullanimi mimkdn olur. Bircok
kuyruk ve envanter sistemi bu kapsamdaki kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Simulasyon ¢calismasinin kendine 6zgi 6zellikleri olmasina ragmen, bir cogu
asagida tanimlanan adimlarin tamamlanmasina ihtiyag duyar.

Problem Tanimlama ve Hedeflerin Durumu : Bir ¢calisma halihazirda bir ihti-
yaci giderecek sekilde hazirlanmamissa, detayli ve eksiksiz olmasi bir anlam
ifade etmez. Etkili bir calisma yapabilmek icin, potansiyel problemleri olan
sistem parcalarinin incelenmesi ve calismanin buna gore hazirlanmasi gere-
kir. lyi bir model kurucusu tarafindan, sistemin diger parcalarini da kolayca
icine alabilecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Fakat icinde gereksiz ve fazla-
hk bilgilerin bulundugu bir model bilgisayar Gizerinde diger modellere gore
daha yavas calisabilir ve maliyeti daha yuksek olabilir.

Similasyon calismasinin amaclari, Gizerinde calisilacak problemin durumu-
na gore saptanir. Gelistirmede kullanilan belirli metotlarin, calismanin hede-
finin belirlenmesindeki rolt blyuktulr. Fakat bu hedefler, daha 6nce yapilan
modelin sonuglarinin yeni verilere uyarlanmasini engelleyecek sekilde dar
planlanmamalidir.

Model Formiilasyonu ve Planlama: Similasyon hedeflerinin ve problemin
belirlenmesinden sonra, modeli kuracak olan kisi modelin temel catisini ge-
listirebilir. Bu cati genellikle olaylarin prensiplerini ve kullanilan elemanlari
icerir. Toplanan verilerin dogrulugunun, elde edilen sonug lGzerindeki etkisi
blydktur. Yapilan ilk planicerisinde; gerekli olan verilerin, bilgi kaynaklarinin
ve bu bilgilerin nasil elde edilebilecegi belirtiimektedir. ilk olarak, calismanin
hedefleri ile ilgili olan bu bilgilerin ¢ikartilmasi gerekir. Tecriibeli bir model
kurucu, calismada yer alan diger kisilere hangi verilerin gerekli hangilerinin
gereksiz oldugu konusunda yardim etmelidir. Sistemin taklidini yapmak
veya sistemin bir kopyasini cikarmak icin harcanan ¢caba genellikle gereksiz-
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dir. Detaylarin gerekli oldugu zaman eklenmesi, calismanin hedefine ulas-
masi agisindan takip edilmesi gereken en iyi yoldur. Teknik karsikliklar mo-
delle, modelin kurulma amaci arasindaki iliskiden daha az Gneme sahiptir.

Veri Toplanmasi : Modeli kuracak olan kisi, sisteme en yakin olan ilgili kisiler-
den yardim alabilir, verileri kendisi toplayabilir veya verilerle ilgili tahminler
yapabilir.

Modelde tahmini verilerin kullanilmasi durumunda, daha sonra yapilacak
‘Duyarlilik Analizinde’ bu verilerin sistem Uzerindeki etkilerini anlamak icin
degisik degerler verilmeli ve verilerin ug¢ degerleri, toleranslar ¢ok iyi ince-
lenmelidir. Bu tur bir analiz, daha detayli verilerin toplanmasinin daha iyi
olacagini gosterebilir.

Oncelikle, sistemle ilgili temel bilgilerin ve istatistiklerin toplanmasi gerekir.
Bunlar, modelin genis parametreleriyle ve daha sonraki ¢calismalarda kullani-
lacak olan verilerin toplanmasiyla ilgili detaylari iceren parametrelerin teme-
lini olusturmaktir. Bu durum, modeli kuran kisinin, projenin daha ileri safha-
larinda kullanilacak olan detayli bilgileri daha kolay bulmasini saglayacaktir.

Model Gelistirme: Modelleme genellikle sistemin soyut bir ortaminin olus-
turulmasi ile baslar ve gittikce daha detayh bilgilerin eklenmesi ile devam
eder. Bu soyut model, sistemin mantiksal bir modelidir ve sistemdeki olaylar
arasindaki iliskileri tanimlar. Bilgisayar tzerinde kurulan bu modelin gelis-
tirilebilmesi icin, modeli kuran kisinin gercek sistemin yapisini soyut olarak
dusunebilmesi gereklidir. Verilerin toplanmasi modelin kurulmasi esnasinda
da yapilabilir.

Modelin gelistirilmesinde calisan kisilerin birbirleriyle dizenli iliskiler icinde
olmalari gerektigi de g6z ardi edilmemelidir. Detaylarla ilgili olarak ¢alisma,
projenin amaclarindan sapmasini 6nleyebilecegi gibi, 6nerilen degisiklikle-
rin ileri ki asamalarinin gelistirilmesini saglar. Bunun dogrulama ve deger-
lendirme olarak iki asamasi vardir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
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2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Video/Animasyon Oyun Uygulamalari ve Teknolojileri

Vektér hem de piksel tabanli animasyonlar, 2D animasyon teknigi, Limited
animasyon teknigi, karakter tasarimlari, senaryonun storyboard calismasi,
layout calismasi, Animasyon Teknikleri: 3D, 2D, stop motion, cut-out, sanal
3 boyutlu nesnelere hareket verilir. 3 boyutlu vektorsel yapi, gercek hayat
ile benzerlik, sanal kamera ve isiklar olusturma, bir cismin Uzerindeki ates
fumefx, phoenix, 3 Boyutlu animasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan yazi-
lamlardan bazilari: 3ds Max, Cinema 4D , Houdini, Maya ve Lightwave, film
veya sinema, video kaseti ve bu kasetleri oynatan cihaz, film kaydi yapan
cihaz, kamera, video oyunu, miizik videosu veya klibi, video story board ya-
zihmlar, sanal gerceklik, ve bunlarin tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygula-
malaridir.

Bilgisayar Oyunlari ve Benzetim (Simiilasyon) Uygulamalari ve Teknolo-
jileri

Sanal gerceklik, bilgisayar veya oyun konsolu, otomobil oyunu direksiyon
sistemleri, ucak konsollari, titresimli joystickler ve pedallar, Araylize giris
ve araglarin kullanilmasi, Unity 3D Programlamaya giris, Materyal kullani-
mi, Particle system Physics, Terrain editor, arayliz tasarimi ve programlama-
sI, animasyon Karakter animasyonu, oyun gelistirmede modelci ile calisma
yontemi ve texture/materyal kullanimi, raycast sistemi
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Oyun ve Eglence Kutusu Donanim ve Yazilim Teknolojileri

PlayStation'in ardindan Xbox, Wii, Nintendo Dual Screen konsollari, Movie
Card sayesinde VCD filmleri oynatma ozelligi, Miizik CD’lerini calistirma,
Kendi PSone oyunlarini ¢alistirma, ModChip sayesinde Back-Up oyunlari ¢a-
hstirma, kendi Movie Card’l haricinde; GameShark adli kod makinesi,kayitli
kodlar, bilgisayar harici televizyon baglantisi, yoluyla oyun oynama imkani
veren veri tabani, bilgisayar kokenli eglence cihazi, tasarimi, gelistiriimesi,
testi ve uygulamalaridir.

Egitim ve Benzetim Uygulamalari ve Teknolojileri

Bilgisayar destekli egitim, egitim yazihmin, cesitli coklu ortam araclarinin
(video, animasyon, simulasyon, resim, metin ve egitsel oyunlar vb.) kulla-
nimi, 6grenciye sorular soruldugu, gerekli yerlerde geri donutler verilmesi,
yuksek seviyede etkilesimin saglandigi, sure¢ sonunda da 6grenciyi cesit-
li test yontemleri ile degerlendirilmesi, birebir Egitim Programlari, 6gretim
Programlari, Ozel Ogretici Programlar, Ozel ders benzetimi ve oyun yazilim-
lari, tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygulamalaridir
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53. DONANIM VE YARDIMCI ARAC YAZILIM
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Donanimveyardimciaragyazilim teknolojileri, bilgisayardonaniminin ve cev-
re birimleriolan fare, klavye, kamera, mikrofon, ekran, yazici, tarayici vb. elekt-
ronik aygitlarin belirli bir isi yapmasini saglayan ve donanim surticti yazilim
teknolojileriileyardimciaragyazilim teknolojilerinikapsayan uygulamalardir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

GOmula sistemler, isletim sistemleri, sayisal mantik tasarimi, dagitik isletim
sistemleri, dosya ve kutuk sistemleri, kesmeler, bilgisayar mimarisi ve orga-
nizasyonu, bilgisayar veri aglari, strticti yazilimlari, sunucu mimarileri, elekt-
ronik devre tasarimi, Arayuiz programlama, PLC, PIC, FPGA programlama ku-
ramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Gomulu C, C++, Java programlama, Ada Programlama, Assembler, Assembly
dili, PIC programlama, PLC programlama, VHDL, FPGA Programlama, Akis
Durum Grafikleri, Sayisal Mantik Tasarimi, Arayiiz Programlama, mikro de-
netleyici programlama uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim

6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
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7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Donanim Siiriicii Yazilim Teknolojileri

isletim sistemi, kesmeler, isletim sistemi cekirdegi, katmansal yazilim, filtre
strlicUs, class server yolu stirlicts(, MiniPort Stirlictisl, Referans Siriicisa,
Legacy Surucusu, Objective C, C/C++, Pascal, Ada Programlama, tasarimi,
gelistirilmesi, testi ve uygulamalardir.

Yardimci Arag Yazilim Teknolojileri

Modem, siyah beyaz veya renkli yazici, disk birimleri, coklu ortam aygitlar:
ses ve video karti, mikrofon, hoparlor, tarayici, kart okuyucu vb. Bilgisayar
ile ilgili cevre birimlerine ait hem stirlici hem de islevsel yazilimi tasarimi,
gelistirilmesi, testi ve uygulamalandir.
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54.YAZILIM GELIiSTIRME ARACLARI VE
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Yazilim Gelistirme bircok bilim sentezi gerektiren karmasik ve ¢cogu zaman
zor bir suirectir . Modelleme ve tasarim, kod Gretimi, proje yonetimi, test, da-
giim, degisim yonetimi ve 6tesinde, bir UML modelleme araci gibi bu kar-
masikhgr yonetmek vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir. Bu kapsamda
bilgisayar destekli yazilim muhendisligi uygulamalari, hizli (¢evik) yazilim
gelistirme araglari, metin editorleri, baglayicilar, yorumlayicilar (interpreter)
uygulamalari, hata ayiklayicilar (debugger) ve derleyici teknolojilerine ait
her turlt kuramsal bilgi ve uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Yazilim gelistirme ya da diger adiyla yazilim, bilgisayarin donanimina nasil
davranacadini anlatan, bilgisayara yon veren komutlar, kelimeler, aritmetik
islemler, bilgisayar programlarinin yazilmasi, test edilmesi ve bakiminin ya-
pilmasi, programlama dilleri, C/C++, Pascal, Ada, Objective Pascal, Lisp, Pro-
log, Assembly, Java ve C#, derleyici ve baglayici, kaynak kodu, yorumlayici,
satir satir calistirilabilme, mantiksal veya yazinsal hatalar, degiskenin 6zellik-
lerini gosterme, kod icerisinde fonksiyonu bulup yazildigi satira gidebilme,
kodlarin daha kolay okunabilmesi icin etiketler yardimiyla kodlar toparla-
yacak bolgeler olusturabilme, hizli gelistirme araclar, gorsel programlama,
bilgisayar destekli yazilim strecleri programlari kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Yazilim araglar yada teknolojileri, UNIX , Windows yada MacOS X platform
yazilim gelistirme ortamlari, Gelistirme dillerinden C, C++, Delphi, Java, C#
,VB, .Net, Fortran, ASP, PHP, Pascal , Cobol, Perl, Phyton, Ada, PL-SQL vs
... gibi diller temel bilgileri kapsayan uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje
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2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Derleyici Teknlojileri

Kod Uretme, sirasinda, Uretilen kodun en verimli sekilde tretilmesi icin kod
iyilestirmesi (optimisation), calistirilabilir kod, makina dili, C, Pascal dili derle-
yicileri yazilimlari tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygulamalaridir.

Hata Ayiklayicilar (Debugger) Teknlojileri

Uygulamarimizi gelistirirken heralde en ¢ok yaptigimiz islemlerin basinda
hata ayiklama (Debug) islemleri geliyor. Satir satir kod derleme islemleri ger-
ceklestiren yazilim islevi uygulama bilgileridir.

Yorumlayici (Interpreter) Uygulamalar

Bir programin kaynak kodunu derlemek yerine dogrudan satir satir yurtten
bir program, Borland C, Pascal, C++ Debugger, Visual Studio .NET C/C++
Debugger vb. Yazilimlarin tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygulamalaridir.

Baglayicilar

Bir derleyici tarafindan uretilmis olan kodlar baglayarak isletim sisteminin
calistirabilecegi tek bir kod Greten programdir.

Metin Editorleri

Metin ¢alismalari icin metin editorleri, karmasik metin ve grafik isleri icin ke-
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lime islemciler, kendi arasinda 6beklere ayrilir.Yaptiklari ig,kullandiklari ara-
yuz ve programlama dili,isletim sistemi... edlin, ex, TECO, QED satir editorleri-
dir. Progralama dilinde siniflandirilmaya 6rnek olarak PabloDraw ve JavE adli
editorleri ASCII tiriine drnek verebiliriz. GTK2 olanlar EVE ve Vim'dir. Ozgiir
yazilim olanlar Cream, Emacs, XEmacs, Jasspa MicroEmacs, LSE'dir.

Hizli (Cevik) Yazilim ve Program Gelistirme Araclari

Var olan gereksinimden direk koda gecen icerisinde derleyici, yorumlayici,
hata ayiklayici ve metin editori 6zelligi tasiyan hizli yazihm gelistirme arag-
landir.

Bilgisayar Destekli Yazihm Muhendisligi Uygulamalari ve Teknlojileri

Derleyici, yorumlayici, hata ayiklayici, metin editord, hizli yazilim gelistirme
ozelligi tagiyan tim yazihm gelistirme programlama araclar, tasarimi gelist-
rilmesi, testi ve uygulamalandir.
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55.YAPAY ZEKA VE ROBOTSAL UYGULAMA
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Programlanmis bir bilgisayarin disiinme girisimi gibi goriinse de bu
tanimlar ginuimuzde hizla degismekte, 6grenebilen ve gelecekte in-
san zekasindan bagimsiz gelisebilecek bir yapay zeka kavramina dogru yeni
yonelimler olusmaktadir. Bu yénelim, insanin evreni ve dogayi anlama ¢aba-
sinda kendisine yardimci olabilecek belki de kendisinden daha zeki, insan
oOtesi varliklar meydana getirme dusiinun bir Granidur. Yapay zekanin islev-
sel olarak mekanik ortamda olusturulan Robotsal uygulamalarla i¢ ice yer
almaktadir. Bu kapsamda tiim yapay zeka ve yapay sinir aglari, otonom ve
sibernetik yazihm uygulamalari, robotsal sistem uygulamalari, hesaplamal
linguistik ve makine 6gretimi, nérobiyoloji uygulamalari ve biligsel bilim uy-
gulamalari ve yazilimlarini igerir.

Kuramsal Temel Bilgileri:
Robot sistemlerin islem diizeyinde belirgin nitelikleri sunlardir:

Kendi durumlarini ve konumlarini, ve bir parcasi olduklari ¢evrelerini algi-
layabilme, algilanan cevre, kendi konum ve durumlari ile 6nceden belirlen-
mis gorevlerini karsilastirarak kararlar alabilirler, alinan kararlar uygulayarak
cevreyi, ve kendi durum ve konumlarini degistirebilme, bir makine ve sistem
icinde bu islevlerin yerine getirilmesi, insan yapisi makine ve sistemlere zeki
davranis 6zellikleri kazandirma, zeki davranis, makine ve sistemlerin insan-
lar tarafindan algilanan belirgin davranis,

Zeki sistemlerin (yapay veya biyolojik) tasimasi gereken nitelikler sunlardir:
Dusunsel tavirlari (inang, istek, egilim vb) olmalidir, Yeni bilgi kazanabilme,
(6grenme yetenegi), sorun ¢ozebilmeli, karmasik sorunlarn daha kolay ¢6-
ziimlenebilir yalin alt sorunlara ayirabilme, belirsiz ve celiskili ortamlar da da-
hil olmak Uzere, anlama yetenegdi olma, diisiinilen eylem(ler)in sonuglarini
planlama ve 6ngoérme yetenegdi olma, bilgisinin ve yeteneklerinin sinirlarini
bilmelidir, benzer durumlarda farkhliklari ayirt edebilme, yaratici ve yenilikgi
olabilmeli, yeni kavram ve gorusler tretebilmeli, benzerliklerin farkina va-
rabilme, farkli gériiniimli durumlardan genelleme yapabilme, dis diinyayi
algilayabilme, lisan ve sembolik gosterimleri anlayabilmeli ve kullanabilme,
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bu nitelikleri saglayarak; durum degerlendirme yapabilme, ve buna bag-
I olarak davranislarini degistirebileme yetenegi olan sistemler, buna gore;
Zeka, uygun davranis uyarlamalari ve durum degerlendirmesi yapabilme.
Yapay Zeka, ile daha zeki bilgisayarlar, makinalarin daha zeki davranmalari-
na olanak veren uygulamalar, Yapay zekaya sahip sistemlerin temel 6zellik-
leri sunlardir: iletisim yetenegdi olma, belirli bir konuda bilgi sahibi olma, bilgi
sahibi oldugu konuda etkilesim kurabilecegdi bir diinyanin varligini farkede-
bilmeli ve bu diinya hakkinda bilgi sahibi olma, hedef ve planlari bulunmali,
gorev tanimlarini biliyor olma, secenekler Uretebilecek yaraticilik yetene-
gi, kullanan akilli bir makinanin kendisini ve ¢evresini dogru algilamasi ve
goOstermesi, bu bilgileri kodlamasi ve kodlanmis bilgiyi ¢6zmesi, mantiksal
¢ikarim uygulamasi, ve bilgiye kolay erisim icin siralamasi 6grenme, 6zel
bilgilerden genel bilgileri cikarim, mekatronik sistemler, 6grenme birimleri,
ileriye yonelik tahmin yapabilme zeki makinalardan beklenen bir baska ha-
tali yapilan islerin farkina varilmasi ve diizeltilmesi, merak ve yaraticilik zeki
davranislar, algilama-karar alma-uygulama yapabilen makinalari, glinimuz
teknolojisi, genel miihendislik felsefesi icinde bilim-muhendislik iliskileri ne
ise, mekatronik mihendisligi ve yapay zeka iligkileri de ayni nitelik ve diize-
yi, akilli erkinler, Arama yoluyla problem ¢6zme, Bilgilendirilmis/Bilgilendiril-
memis arama metotlari, Kesif, Kisit tatmini problemleri, Oyun oynama, Bilgi
ve usavurma: Birinci-Derece Mantik, Bilgi gésterimi, Ogrenme, Secme bas-
hklar : Yapay sinir aglar, Genetik Algoritmalar, Sinir aglarina giris. Algilayici
ogrenme kurallari. Geri yayihm algoritmalari. Genelleme ve gereginden fazla
egitim. Uyabilen lineer filtreler. Radyal tabanh aglar. Ozérgiitlemeli haritalar.
Ogrenmeli vektor nicemleme. Geribeslemeli aglar, 1, 2 veya daha yiiksek bo-
yutlu ortintllerin bilgisayar tanisi. Bayes karar teorisi. Karar sinirlari, siniflayi-
cilar ve ayristirici fonksiyonlar. Degistirgelerin kestirimi. Kimeleme. Ozellik
secimi. Ayrik zaman sinyalleri ve sistemleri. Ornekleme, yeniden canlandir-
ma ve sayisallastirma. Sayisal gorinti gosterimi. Gorlntu donusumleri, iyi-
lestirme, onarma, parcalama ve tanimlama kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Algilama Sistemlerinde Yapay Zeka: Zeki makinalarin tasariminda duyucular
temel elemanlar olusturmaktadir. Duyucu teknolojisi, duyucu bilgilerinde
filtreleme, 6riintl siniflandirma ve tanima, biyometrik algilama, ayrik oriinti
sistemleri, Bayes kestirim, Markov Serileri, K-Ortalamali Kimeleme, yapay si-
nir, aglari, ime isleme, optik, sonik ve radar kaynakli imgeler, veri kaynasimi,
o0grenme, bilissel sistemler, akil ylriitme, gosterim, mantiksal akil yiriitme,
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bilgi tabanh sistemler, bulanik kiime ve mantik, cizelgeleme ve planlama,
gosterim, etkinlik planlama, kritik yol analizi, yol planlama, acil durum, geri
beslemeli yapay sinir adlari, genetik algoritmalar, ileri beslemeli yapay sinir
aglari, danismanh 6grenme, tasnifleme teknolojileri, eyleyici sistemleri, ha-
reket, yer degistirme, 1sitma/sogutma, akis kontrolu, uyarlamali sistemler,
dagitik yapay sinir aglar, paralel hesaplamali algoritmalar vb. Noronlar ve
sinir aglari. Yapay sinir aglari icin temel modeller: Tek katma, algilama, Hop-
field aglari, rekabete dayanan 6grenme adglari, Sinir aglari uygulamalar:
Matris cebir problemleri, uyarlanir sizge¢leme ve uyarlanir 6riinti tanima,
tekrarh sinir aglari ile dinamik sistem tanilama, yaklastirma/eniyileme prob-
lemleri, sinir aglarinin VLSI ile gerceklestirilmesi. Olasilik teorisi ve rastgele
degiskenlerin tekrari: rastgele degiskenlerin dontsim (islevi), kosullu bek-
lenti, rastgele degisken dizileri, dizilerin yakinsamasi. Olasiliksal sirecler:
Genis anlamda duragan surecler, ortogonal artim surecleri, Wiener stireci,
Poisson stireci, KL acilimi. Ergodiklik, ortalama karesel sireklilik, olasiliksal
sureclerin ortalama karesel tiirev ve integrali. Olasiliksal sistemler: dogrusal
dinamik sistemlerin olasiliksal girdilere tepkileri, Lyapunov denklemleri, ilin-
ti islevi, gli¢ spektral yogunluk islevi, dogrusal en ku¢ik kareler kestirimine
giris, Wiener ve Kalman slizge¢leme. Enstrimantasyonun temel kavramlari.
Biyoelektrik sinyaller. Biyo-duyucular ve yukseltecler. Genesis ve biyoelektrik
potansiyellerin dnemi. ECG, EOG, EMG ve bunlarim dl¢cim ve gozlenmesi.
Spektral ¢coziimleme. Sayisal ve analog siizgecleme. ilinti ve kestirim teknik-
leri. Noropsikolojik dlctimler. Bilgisayarlar ve tibbi cihazlar. Goriintlileme. Ta-
nilayici ultrason. Biyomedikal problemlerin ¢6zim icin yapay zeka ve sinir
aglari uygulama bilgileridir.

Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek

5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
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6- Egitim ve Ogretim (Teknik)
7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Yapay Zeka ve Sinir Aglan

Noronlar ve sinir aglan. Yapay sinir aglari icin temel modeller: Tek katma,
algilama, Hopfield aglari, rekabete dayanan 6grenme aglari, Sinir aglar
uygulamalari: Matris cebir problemleri, uyarlanir sizgecleme ve uyarlanir
orintd tanima, tekrarli sinir aglari ile dinamik sistem tanilama, yaklastirma/
eniyileme problemleri, sinir aglarinin VLSl ile gerceklestiriimesi. Zeki Etmen-
ler( Intelligent Agent): Zeki etmenlere giris, Zeki etmenlerin yapisi : etmen
programlar, basit refleksli etmenler, hedef tabanli etmenler, fayda tabanl
etmenler. Problem ¢6zen etmenler, Problemlerin formiile edilmesi, Arama
staratejileri: genislik oncelikli arama (Breadth-first search), derinlik dncelikli
arama (Depth-first search), sezgisel arama, optimal arama, Arama staratejile-
rinin karsilastirmasi Bilgi arama metodlar: Best-First search: Greedy search,
A* search, Akilll Tahmin Yapabilmek :Hearustic fonksiyonlar, iteratif gelisme
algoritmalari: Hill-climbing search, Oyunlar: oyun agaclar ve doéntsim-
|G arama, minimaks arama, alpha-beta indirgeme, Bilgi ve sonug ¢ikarma:
Bilgi tabanli etmenler, Sira 6ncelikli mantik, Bilgi tabani olusturmak, Prolog
programlama dili, Lisp, Uzman sistemler, dogal dil isleme, konusma tanima,
robotlar, bulanik mantiga giris, tasarim, gelistirme, test ve uygulamalardir.

Otonom Yazilim Uygulamalari ve Teknolojileri

Yonetim stratejileri ve yonetim bicimleri, bir ag altinda toplanmis butiin-
ltik, Ozerk sistemler bir ya da bircok operator tarafindan calistirilir, genel ag
calisma ortamlarinin bélimlerini saglar, kiculk ve yonetilebilir aglar, 6zerk
sistem; kurallari, ilkeleri ve 6zerk sistem numarasini kendisi ayarlar. Bu nu-
maralar 16 bitlik numaralar, boylece diinyadaki her sistem diger 6zerk sis-
temlerden ayirt edilebilir ve tekil olmasi, tasarimi, gelistirmesi, testi ve uygu-
lamalaridir.
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Sibernetik Uygulamalar ve Teknolojiler

Geri besleme ve denetime sahip sistemler, otomatik bir makinenin veya mo-
dern teknigin kaynaklar cercevesinde herhangi bir isi yonetmesi ve belli bir
amaca yonelmesi, makina ve canlilarda, kontrol ve haberlesmenin sartlarini
ve kanunlarini tespit etmek, yasayan organizmalarla ve makinalarda kontrol
ve haberlesme, sistemin durumu hakkinda bilgi toplayabilecek ve bu bilgile-
ri degerlendirerek, sistemin yonetilmesine yarayan emirleri hazirlayabilecek
duruma geldigi andan itibaren, yonetim sanati, servo kontrol sistemlerin ta-
sarimi, gelistirmes, testi, ve uygulamalandir.

Robotik Sistem Uygulamalari

Kartezyen Robotlar, Silindirik Robotlar, polar Robotlar, Revolit Robotlar, ak-
tif ve pasif sensoler, Olasilik teorisi ve rastgele degiskenlerin tekrari: rastgele
degiskenlerin dontsim (islevi), kosullu beklenti, rastgele degisken dizileri,
dizilerin yakinsamasi. Olasiliksal suirecler: Genis anlamda duragan surecler,
ortogonal artim stirecleri, Wiener stireci, Poisson sureci, KL agilimi. Ergodik-
lik, ortalama karesel sureklilik, olasiliksal sitireclerin ortalama karesel turev
ve integrali. Olasiliksal sistemler: dogrusal dinamik sistemlerin olasiliksal
girdilere tepkileri, Lyapunov denklemleri, ilinti islevi, gli¢ spektral yogunluk
islevi, dogrusal en kuicuk kareler kestirimine giris, Wiener ve Kalman slizgec-
leme. Olasilik teorisi ve rastgele degiskenlerin tekrari: rastgele degiskenlerin
donusum (islevi), kosullu beklenti, rastgele degisken dizileri, dizilerin yakin-
samasi. Olasiliksal siirecler: Genis anlamda duragan surecler, ortogonal ar-
tim surecleri, Wiener sureci, Poisson stireci, KL acilimi. Ergodiklik, ortalama
karesel sureklilik, olasiliksal siireclerin ortalama karesel tirev ve integrali.
Olasiliksal sistemler: dogrusal dinamik sistemlerin olasiliksal girdilere tepki-
leri, Lyapunov denklemleri, ilinti islevi, gli¢ spektral yogunluk islevi, dogrusal
en kicgulk kareler kestirimine giris, Wiener ve Kalman slizgecleme. makine
ve canlilarda gecerli olan kontrol ve iletisim teorisi, insanlara ait ve meka-
nik sistemlerin ¢alisma tarzi ve fonksiyonlarini, bilgi-islem sistemleri ve canh
varliklarin kontrol ve is haberlesme yontemlerinin karsilastirmali arastirmasi.
Sibernetik birden fazla disiplin olusturmakla ilgili olup, bilim dallarinin her
biriyle tam bir uygunluk icinde olan bir dizi kavrami tasarimi, gelistirilmesi,
testi ve uygulamalaridir.

Hesaplamali Linguistik ve Makine Ogrenimi

istatistik ve / veya kural tabanli modelleme ile ugrasan alan dogal dil he-
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saplamali bir bakis acisiyla italyan Peder Roberto Busa hesaplamali dilbilim
dilbilimsel ve edebi ¢6ziimleme icin bilgisayar kullanimi icin 6nci,bilgisayar
bilimcileri bir islem icin bilgisayar uygulamasinda uzman vardi dogal dil, dil-
bilimciler (6zellikle dilbilim egitim), dil uzmanlar (belirli bir proje icin ilgili
dilde yetenedi bazi seviyesi ile kisi) dahil olmak tzere disiplinler arasi ekip-
lerin Gyeleri, ve bilgisayar bilimcileri olarak calisir. Genel olarak, hesaplamali
dilbilim katilimi tzerine ¢ekiyor dilbilimciler, bilgisayar bilim adamlari, uz-
manlar , yapay zeka, matematik¢i , mantikgi, filozoflar, bilissel bilim adam-
lari, bilissel psikologlar, psycholinguists , antropologlar ve Norobilimadam-
lari digerleri arasindaki bilgiler, Tanima) dil analiz veya dil (nesil) sentezleme
olmadigi ve gorev Uzerine yapilmasi, Konusma tanima ve konusma sentezi
, konusulan dil anlasilan ya da bilgisayar kullanilarak olusturulan nasil ile an-
lasma . Ayristirma ve nesil bilgisayarli dil bilimi dil disinda alip bir araya ge-
tirmek icin sirasiyla ilgili alt bélinmeler. Makine cevirisi hesaplamali dilbilim
bilgisayarlar diller arasinda terciime edilmesi ile ilgili alt-bolumu kalir. Calis-
ma alanlari, dogal dil hesaplama karmasikhgi buytk 6l¢tide 6rnek alinarak
otomata teorisi uygulamasi ile, baglam-duyarli dilbilgisi ve dogrusal-sinirli
Turing makineler, Hesaplamali anlambilim icin uygun mantiklar tanimlayan
olusur dil anlamini, onlari ve onlarla muhakeme otomatik olarak insa etme-
si, bilgisayar destekli korpus dilbilim, tasarim ayristiricilari veya chunkers igin
dogal dilleri, Gibi KIRILMASI Tasarim POS-KIRILMASI (yari-konusma KIRILMA-
SI), Makine cevirisi hesaplamali dilbilim eski ve en zor uygulamalar biri, ma-
kine algilamasi, bilgisayarli gérme, dogal dil isleme, s6zdizimsel 6riintl tani-
ma, arama motorlari, tibbi tani, biyoinformatik, beyin-makine araytzleri ve
kiminformatik, kredi karti dolandiriciigi denetimi, borsa ¢c6ziimlemesi, DNA
dizilerinin siniflandiriimasi, konusma ve elyazisi tanima, bilgisayarli gérme-
de nesne tanima, oyun oynama, yazilim mihendisligi, uyarlamali web sitele-
ri ve robot gezisi, tasarimi gelistirilmesi, testi ve uygulamalaridir.

Norobiyoloji Uygulamalari ve Teknolojieri

Norobiyoloji, sinir sistemi biyolojisi, Sinir sisteminin yapisi, fonksiyonlari, ge-
lisimi, genetidi, fizyolojisi, biyokimyasi, farmakolojisi ve patolojisi ile ilgile-
nen ve bunu benzeten bilisim sistemlerinin hepsne nérobiyolojik sistemle-
rin tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygulamalandir.

Bilissel Bilimler Uygulamalan

Bilissel sistemler, akilli otonom sistemler, akilli otonom sistemler icin gelisti-
rilecek biligsel modeller, gercek diinyadaki biitiin sensérlerin bilgisini isleyip
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anlamlandiracak yetiye sahip olmali, araci sistemin bulundugu icerik (kon-
teks) ¢coziilmeli ve icerikle beraber ortam ve cevre de eslenmeli, hareketli ve
otonom sistemler, biyolojik varlik, robot veya yazilimsal aracilar ayni sekilde
degerlendirilip islenebilir, bilgisayar bilimi, bilgi teorisi, kontrol teorisi, bilis-
sel bilimleri, biyoloji, psikoloji, sosyal bilimler, néroloji, yapay zekalar, robot
bilimi, araci teknolojileri, bilgi teknolojileri ve 6grenme teorisinden olusma-
si, zihin ve zekanin isleyisini ele alan, zeki sistemlerin dinamiklerini ve yapi-
larini arastiran disiplinlerarasi bir bilim dahdir. Cok genis bir alani kapsama-
sindan 6tirl bilissel bilim alaninda calisan arastirmacilarin bilissel psikoloji,
dilbilim, noroloji, yapay zeka ve felsefe gibi alanlarda temel bilgilere sahip
olmasi, tasarim, gelistirme, test ve uygulamalaridir.
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56. BILIMSEL KURAM TASARIM VE MODELLEME
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Soyut matematik, kimya, fizik, biyoloji vb. Temel bilimler alaninda kuramsal
ifadelerin, denklemlerin, olgularin bilgisayar yazihm teknolojileri ile gosteri-
midir. Bu kapsamda analitik kimya ve kati hal fizigi, numerik (sayisal) analiz,
matematiksel modelleme ve hesaplamali geometri uygulamalarina ait yazi-
lim ve programlari kapsayan is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Bilimsel Kuram Tasarimi ; Uzmanlik alani veri toplama becerileri, teknolojileri
ve uygulamalari ile ve OLAP, analitik, veri madenciligi, is performansi yone-
timi, kiyaslama, metin madenciligi ve tahmine dayali analitik ydontemlerin
isler icin degerli bilgilerin Gretilmesinde kullanilmast ile iliskilidir. Bilimsel Ku-
ram Tasarimi asagidaki alanlarda incelenmektedir ; Algoritmik bilgi kurami,
Hesaplanabilme kurami, Kriptografi, Bicimsel anlambilim, Algoritma ana-
lizi Karmasiklik kurami, Mantik ve programlarin anlamlari, Modelleme Tek-
nolojileri ; Sistemlerinin analiz ve tasariminda en dnemli sorun sistemlerin
matematiksel olarak modellenmesidir. Sonraki boliimlerde dogrusal sistem-
lerin modellenmesinde kullanilan en yaygin iki yontem, transfer fonksiyonu
ve durum denklemleri yontemi tanitilacaktir. Transfer fonksiyonu yontemi
sadece dogrusal, zamanla degismeyen sistemler icin gecerlidir, buna karsin
durum denklemleri yaklasimi dogrusal ve dogrusal olmayan sistemlere de
uygulanabilir. Dogrusal sistemlerin analiz ve tasarim yontemleri tamamen
gelistirilmis olmakla birlikte bunlarin karsiti dogrusal olmayan sistemler icin
durum genellikle cok karmasiktir. Bu nedenle, kontrol mihendisi sistemleri
gercede uygun dogrusal bir modelle ifade ederken , dogrusal modelin sis-
temi ne derece dogru ifade ettigini ve daha énemlisi bu amacla yapilmasi
gereken 6zel kabul ve yaklasikliklar belirler. Herhangi bir sistemin analitik
ve bilgisayar benzetisimi, ancak bu sistemi ifade etmede kullanilan model
kadar iyi olabilir. Modern kontrol muhendisligi, sistemlerinin analiz ve tasa-
rimlari kuramsal bilgileridir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

AR-GE projelerinde sistem tasarimlari ve bunlarin kullanacadi is alanlarini,
bu sistemler kullanim alanlar olarak, matematiksel tasarim Sistemleri, Ce-
bir ve mantik yapilan, Bilgisayar hafiza yapilari, Giris/Cikis ve Veri iletisimi,
Mantik Tasarimi, Genis Boyutlu Entegrasyon, Nesne tabanli programlama,
tasarim orintdleri, Yaziim belgeleme, Yazilim gereksinimleri, Programlama
dilleri, Derleyiciler, S6z dizimsel Analiz, Veri yapilari ,Veri deposu temsili ,Veri
sifreleme,Veri sikistirma , Veri kurtarma , Bilgi sistemleri ve gelistirme , Bilgi
sistemleri ve gelistirme yontemleri, Sistem Analizi , Bilgi sistemleri ve gelis-
tirme araclari , Bilgi sistemleri proje yonetimi, Yénetimsel veri isleme, islet-
me kaynak planlamasi, Matematiksel yazilim, Sayisal analiz, Otomatik kuram
ispatlama , Bilgisayar cebir sistemleri, Fiziksel Bilim ve Mihendislik, Bilisel
kimya, Bilisel fizik, Bilisel biyoloji, Bilissel tip , Sosyal bilimler ve Davranissal
bilimler, Robotlar, Bilgisayar insan etkilesimi, Konusma analizi, Kullanilabi-
lirlik Mihendisligi, Telekomunikasyon, Sembolik ve Cebirsel isleme, Yapay
zeka, Bilgisayar grafikleri, Resim isleme ve Bilgisayar gorust, Oriintl tanima,
Konusma tanima, Simulasyon ve Modelleme, Belge ve Metin isleme, Dijital
sinyal isleme, Analitik Kimya, Parcacik Fizigi, Fizik Matematigi, Stokastik Kim-
ya, Bulanik Mantik ve Kiime Teorisi Uygulamalari, Biyoistatistik, Biyofizik, Bi-
yokimya, niikleer fizik, optik fizik, kati hal fizigi vb. uygulama bilgileridir.

Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Analitik Kimya ve Kati Hal Fizigi Yazilim Uygulama Teknolojileri

Kimyasal analiz, kalitatif analiz, kantitatif analiz, Klasik Kantitatif Metotlar,
Gravimetrik Analiz, Volumetrik analiz, enstriimantal analiz: 151k emisyonu,
manyetik, elektrik, radyoaktiflik enstrumental analiz yazihmlari, mikro ana-
lizz, ultra-mikro analiz, sub-mikro analiz yazilim uygulamalari, tasarimi, ge-
listirilmesi, testi ve uygulamalaridir. Kristal analizleri, kristal karakterizasyo-
nu, elektrik, magnetik, optik ve mekanik 6zellikler, amorf katilar, elektronik
yapilar, elektronik 6zellikler ve optik 6zellikleri inceleyen fizik modelleme ve
analiz yazilimlarinin tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygulamalaridir.

Molekiiler Biyoloji Uygulamalari ve Teknolojileri

Molekiiler biyoloji, genetik, biyokimya, hiicre biyolojisi ve biyofizik niikleik
asitler, proteinler ve enzimlerin yapilarinin tamamen aydinlatilmasi, X isin-
lari difraksiyonu ve elektron mikroskobu, DNA mikrogipleri ile genlerin ifade
profillerinin alinmasi olasi hale gelmis, gercek zamanh PCR ile gen ifadesinin
incelenebilmesi, Fllioresannn antikor ve protein teknolojileri, bfllioresana-
nan proteinlerin hiicre icinde sentezlenmesiyle veya ilgilenilen proteinlere
kaynastirilmasi, proteinlerin hiicre icinde takibi Rekombinant DNA tekno-
lojileri, kok hiicre ve transgenik modellemesi yazilim tasarimi, gelistirilmesi,
testi ve uygulamalaridir.

Numerik Analiz Uygulamalari ve Teknolojileri

Matematiksel islemlerin ayrik olarak nasil hesaplanabileceginin incelenmesi,
fonksiyonlarin degerlerinin sayisal olarakkk hesabi, biiylik boyutlu dogrusal
denklem sistemlerinin yinelemeli ¢6ziimleri, optimizasyon problemler, di-
feransiyel denklemlerin karmasik geometrileri icin ¢6zimdi, interpolasyon,
ekstrapolasyon, egri uydurma, sayisal integral hesaplamasi modellemesi ya-
pan yazilim tasarim, gelistirme, test ve uygulamalaridir.

Matematiksel Modelleme Uygulamalari ve Teknolojileri

Ulasim, dagitim, kurulus yeri, Gretim ve ekonomi planlama daki belirli mo-
deller analiz edilir, Belirleyici Karar Modelleri, Sistem Simulasyonu, Nesne
Tabanl Programlama, Dagitik Etkilesimli Simulasyon, Yazilim Mihendisligi,
Bilgisayar Grafigi, stokastik, karar modelleri, fizik tabanh modelleme, cografi
bilgi sistemleri, kombinezonel analiz, karar analizi, yapay zeka, lojistik mo-
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dellemesi yapilan yazilim tasarimi, gelistirilmesi, testi ve uygulamalaridir.
Hesaplamali Geometri Uygulamalari ve Teknolojileri

Analitik geometri, cografi Bilgi Sistemleri, Bilgisayarh Grafik, Bilgisayar Des-
tekli Tasarim ve Cizim ile Mekansal Modelleme, Voronoi diyagrami, grafik
kurami, agac yapisi, en kisa yol problemi, yonli grafikler vb. belli optimum
¢O6zUmler sunan modelleme yapan yazilim tasarimi, gelistirilmesi, testi ve
uygulamalandr.
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57. TASINABILIR VE GiYiLEBILIiR BILGISAYAR YAZILIM
VE DONANIM TEKNOLOJILERI

Tanim:

Giyilebilir ve tasinabilir bilgisayarlar hem yazilim hemde donanim bi-
rimleri, vicuda giyilen veya elde, sirtta, veya cantada tasinabilen bil-
gisayarlara ait her turli kuramsal bilgi ve uygulama bilgisi gerektirir..

Kuramsal Temel Bilgileri:

GOmulu sistem programlama, sayisal mantik tasarimi, sinyal ve sistemler,
gorlntu isleme, sensor aglari programlama, veri aglari, haberlesme tekno-
lojileri, gercek zamanli isletim sistemleri, ergonomi, bilgisayar insan etkilesi-
mi, Nesneye-dayali ¢c6ziimlemede deney yiriutme: gereksinim (usecase) ve
nesne tanimlama. Nesneye-dayall tasarlama icin deney ylritme: sinif sira-
dizeni olusturma. Nesneye-yonelik programlama ile gerceklestirim. Tasarim
desenlerine giris. Temel kavramlar gug¢lendirmek icin bir problem tzerinde
calisma. Veritabanlarinda es zamanli islemler. Hareket isleme ve es zamanli
kontrol. Veritabani kurtarma, glvenlik ve yetkilendirme. Veritabani prog-
ramlamaya giris, Nesne tabanl veritabani konulari. Yigitlar. Ozyineleme.
Yigitlar. Siralar. Dinamik degiskenlerin yaratiimasi ve yikilmasi. Bagh listeler.
Dairesel listeler. Cift baglh listeler. Arama, siralama ve hesaba dayal adresle-
me. Yapay sinir aglari, Genetik Algoritmalar. Bilgi gosterim yontemleri: Ku-
ral-tabanl, grafiksel, mantiksal yontemler. Prolog diline giris. Bilgi edinme.
Uzman Sistemler. Ontoloji. Anlamsal 6riin. Otomatik 6grenmeye giris. Veri
tabani uygulama secimi, testi, degerlendirmesi, 6lcimu, raporlanmasi ve
kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

GoOmulu sistemler, gercek zamanli isletim sistemler, gezgin ag teknolojileri,
sibernetik sistemler, otomasyon ve kontrol, sensor teknolojisi, Web Uygu-
lamalarindan erisim. Ergonomi tasarimi, bilgisayar insan etkilesimi, Gorsel
programlama arayuzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript,
Visual Basic .NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web tekno-
lojileriile veri tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ileiiliskisel
veri tabanlarinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yonelik optimizasyon
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algoritmalarinin gelistirilmesi, veriye farkli arama algoritmalari ile erisim,
veriyi silme, bir veritabanindan bagska bir veri tabanina veri goéc¢u, kullanici
yetkilendirme, iligkisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar,
Gelismis veri tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalari
Veri tabani tanimi; tanimlanan bu veri tabani izerinde sorgulama ve uygu-
lama gelistirme calismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri
tabanlarina erisim, nesne tabanlh veri tanimlama, data degisim arayuzleri,
cografi bilgi sistemleri, coklu ortam veri tabanlari ve veri madenciligi bu
konulardandir. E-Devlet uygulamalari, yonetisim bilgi sistemleri, kurumsal
verilerin bir veri tabaninda saklanmasi, kontroller, paralel veri tabanlarinin
isletilmesi, elektronik satis, elektronik veri saklama teknikleri, hash algorit-
malari, veri sikistirma algoritmalarinin gelistirilmesi vb. konularin bircogunu
icermektedir.

Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Giyilebilir Bilgisayar Yazillm Uygulamalari ve Donanim Teknolojileri

Giyilebilir bilgisayar teknolojisi etkin bir arastirma alanidir ve insan bilgisayar
etkilesimi, tasinabilir teknolojiler ve kablosuz teknolojiler, VxWorks, Lynux,
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Integrity, FPGA uygulamalari, ARM Cortex uygulamalari, bluetooth, ZigBee,
IEEE 802.11 teknolojileri, Wireless USB, WiFi, Wimax, 3G, CDMA teknolojileri,
Java, C, C++, Objective, Eclipse, Android, gug tiketimi, glines enerjisi, uzun
Omurlu pil uygulama bilgileridir.

Tasinabilir Bilgisayar Yazilim Uygulamalari ve Donanim Teknolojileri

VxWorks, Lynux, Integrity, FPGA uygulamalari, ARM Cortex uygulamalari,
Java, C, C++, Objective, Eclipse, Android, GPS, Dahili Kamera, TV-Tuner, Par-
mak izi okuyucu, gug tiketim sistemler, TFT ekran, dokunmatik ekran, Tablet
PC, uzun 6murla pil vb. uygulama bilgileridir.
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58. HASTAHANE VE SAGLIK UYGULAMALARI ve
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Bir hastahane bilisim sistemi bir hastahanenin verilerinin tamamini veya ¢o-
gunlugunu degerlendirmek tzere toplamak amaciyla tasarlanan bilgisayar
sistemidir. Bu kapsama hastahaneee bilgi islem servisleri, medikal ve saglik
egitim yazilim ve donanim uygulamalari ile medikal exper sistemlerine ait
her turlt kuramsal bilgi ve uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Nesneye-dayali ¢ozimlemede deney yuriitme: gereksinim (usecase) ve nes-
ne tanimlama. Nesneye-dayall tasarlama icin deney yiritme: sinif siradi-
zeni olusturma. Nesneye-yonelik programlama ile gerceklestirim. Tasarim
desenlerine giris. Temel kavramlar gl¢lendirmek icin bir problem Uzerin-
de calisma. Veritabanlarinda es zamanli islemler. Hareket isleme ve es za-
manl kontrol. Veritabani kurtarma, glivenlik ve yetkilendirme. Veritabani
programlamaya giris, Nesne tabanli veritabani konulari. Yigitlar.Ozyineleme.
Yigitlar.Siralar.Dinamik degiskenlerin yaratilmasi ve yikilmasi. Bagh listeler.
Dairesel listeler. Cift baglh listeler. Arama, siralama ve hesaba dayal adresle-
me. Veri tlrlerini bilme ve tanimlama, istenen 6zelliklere sahip bir veritabani
tasarlama, tablo olusturma, tablolar arasi iligkileri belirleme, SQL dilini kulla-
narak verileri sorgulama, degistirme, ekleme, silme, kullanici ve grup tanim-
larini yapabilme ve haklar belirleme, veritabani yedekleme ve geri yikleme
performans goriintiileme ve iyilestirme. Veri ambarlari ve is zekasina giris.
Programlama kavramlari: veri tipleri, aritmetik islemler, atama ifadeleri. Gir-
di/Cikti fonksiyonlari. Kitliphane fonksiyonlari. Se¢me ve tekrarl ifadeler.
Kullanici tanimli fonksiyonlar. Diziler ve seriler (strings). Hesap tablolarina
giris: Bir hesap tablosu yaratmak ve bicimlemek. Formdiller ve fonksiyonlar.
Grafikler ve cizelgeler.“Eger-ise” analizi. Veritabani ve veritabani yonetim sis-
temlerine genel bir bakis. iliskisel veri modeli. Veritabani nesneleri: tablolar,
formlar ve raporlar. Veriyi saklamak, siralamak ve diizenlemek. Veritabani
tablolarini sorgulamak. Uygulamalar arasinda entegrasyon ve veri paylasi-
mi. Temel bilisim sistemleri. Bilgisayar yazilimi. Bilgisayar donanimi: islemci,
bellek, girdi/cikti aygitlari. internet ve ag sistemi. Temel programlama kav-
ramlari. Laboratuvar dersleri yoluyla uygulama yazilimi ve internet tzerine
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tecriibe kazandirmak. Bilgisayar iletisim ve ag kavramlari. Uygulama katma-
ni ve yaygin uygulamalar. Tasima katmani ve servisleri (TCP, UDP). Ag katma-
ni ve IP. Veri baglantisi katmani ve protokoller. A§ olusturma ve ag cihazlari.
Kablosuz iletisim. Saghk bakimi ve tip alanlarinda sistematik olarak veri ve
bilgi isleme gereksiniminin gerekgeleri; bilgi ve iletisim teknolojilerini saghk
bakimi ve tip alanlarinda kullaniminin faydalari ve varolan sinirlamalar saghk
kayitlari hakkinda genel bir giris icerdikten sonra bilgisayara dayali hasta ka-
yitlari/ elektronik saglik kayitlari konularini anlatir. Derste kapsanan konular
sunlardir: veri girisi; minimum veri setleri; elektronik saglik kayitlarinin genel
uygulamalari; kodlama ve standartlarin dnemi; bilgisayara dayali hasta kay-
dinin klinik kullanimlari tibbi goriintileme uygulamalari ve Radyoloji Bilgi
Sistemleri (RIS) hakkindan temel bir bakis saglar. X i1sini radyografinin pratik
uygulamalari, bilgisayarli tomografi, manyetik rezonansiintiilemesi, ultra-
son ve ultrasonografi, dopler ultrason ve dopler ultrasonagrafi, bilgisayarli
radyoloji, sayisal radyoloji, radyoloji bilgi sistemleri ve diger tibbi gérintile-
me Belirsizlik modelleri ve bilginin temsil edilmesi: belirsizlik ttrleri (6ngo6-
rulebilen, geriye yonelik, tanisal, zaman asimindan kaynakl) ve belirsizlik 6l-
cutleri (eksiklik, tam olmama, belirsizlik, tutarsizlik, uyumsuzluk, karismishk,
vb). Entropi ve bilgisinin kiime teorisi ile temsili (kesin sinirl kiimeler, inanis
(belief) islevi ve bulanik kiime teorisi kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Veri tabanlari uygulamalari ve teknolojilerinde kullanilacak temel uygula-
ma teknikleri ise uygulamali Veri Tabani Yonetim Sistemleri, Pratik UML: Ra-
tional Rose Aracinin Kullanimina, Oracle Veritabani Yonetim Sistemi ve PL/
SQL Programlama, MS-SQL, Sybase, SQL, PostgreSQL ve MySQ, JDBC, ODBC
Veri Tabani Sistemlerine Web Uygulamalarindan erisim. Gorsel programla-
ma arayuzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript, Visual Basic
.NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web teknolojileri ile veri
tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ile iliskisel veri tabanla-
rinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yonelik optimizasyon algoritma-
larinin gelistirilmesi, veriye farkli arama algoritmalari ile erisim, veriyi silme,
bir veritabanindan baska bir veri tabanina veri gocu, kullanici yetkilendirme,
iliskisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar, Gelismis veri
tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalari Veri tabani
tanimi; tanimlanan bu veri tabani tizerinde sorgulama ve uygulama gelistir-
me ¢alismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri tabanlarina
erisim, nesne tabanl veri tanimlama, data degisim arayuzleri, cografi bilgi
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sistemleri, coklu ortam veri tabanlari ve veri madenciligi bu konulardandir.
E-Devlet uygulamalari, yonetisim bilgi sistemlerii, kurumsal verilerin bir veri
tabaninda saklanmasi, kontroller, paralel veri tabanlarinin isletilmesi, elekt-
ronik satis, elektronik veri saklama teknikleri, hash algoritmalari, veri sikis-
tirma algoritmalariningelistirilmesii vb. konularin bircogunu icermektedir.
Klinik calismalarla tutulan biyoistatistik kayitlarinin elektronik ortama akta-
rilmasi, hasta kayit sistemlerinin gelistirilmesi, teshis tani bilgi sistemlerinin
gelistirilmesi, hasta sira sistemleri, medikal gortintileme standartlari ile ge-
listirilmis olan yazilimlar, bilgisayar destekli teshis ve tedavi yazimlari, medi-
kal expert sistem yazilimlari, dahili ve harici tip bolimlerinde kullanilan farkh
hasta kayitlarinin tutuldugu veri tabani sistemleri, mobil ve kablolu ag erisim
noktalari, TCP/IP, WAN, Ethernet, IEEE802.11, IEEEB02.16e, ZigBee, Gigabit Et-
hernet, Fiber Optik, T1, T2, T3, 3G Teknolojileri, GSM Teknolojileri, Bluetooth,
Infrared baglantilar, router, hub, domain name sunucular, web sunuculari,
HDMI girisler, istemci Sunucu bilgisayarlari, Oracle, MS SQL, Progress Veri ta-
baniyazilimlari, DICOM formatli goriintiileme araytizleri, PACS sistemleri, Tip
egitiminde kullanilan tim 3boyutlu animasyon modelleri, egitim yazilimlari,
anatomi modelleri, iki boyutlu goruntiler, tip egitiminde kullanilan tim si-
mulasyon yazilimlari, se¢imi, degerlendirmesi, 6l¢iilmesi, testi ve uygulama
bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Hastahane Bilgi islem Servisleri ve Uygulamalari

Hastahanenin yonetimi, mal ve hizmet Uretimi esnasinda olusan mali, ida-
ri, tibbi, stireclerin 6n gorilen bicimde ydiritilmesi, Hastahane bilgi islemi,
hastahane bilgi islem servisi, bilginin iletisimi manasinda ¢ok uygun bir
kelimedir. Bir hastahane olusan veriler nelerdir? Hastahaneler bir saglik ku-
rumu, bir otel, bir isletme, bir lokanta veya bir akademik kurum gibi cesitli
niteliklere sahip kompleks kurumlardir., idari ve mali portresi, kan bankasi,
personel yonetim sistemi, ndbet cizelgeleri, teshis tedavi araclari, ariza ta-
kip tablolari, ilag takip sistemi, depo yonetim sistemi, hasta taburcu ve giris
islemleri, tedavi slireclerinin takibi, haftalik, aylik ve yillik kontroller, diger
devlet kurumlari ile arayiizler ve uygulama faaliyetleridir.

Medikal ve Saglik Egitim Yazilim Uygulamalari ve Donanim Teknolojileri

Anatomi, fizyoloji, biyokimya, biyofizik, biyoistatistik, ortopedi, néroloji, cil-
diye, farmakoloji, hematoloji, radyoloji, onkoloji, cerrahi bilimler, dis, g6gus,
uroloji, gastraentoloji, dahiliye, enfeksiyon hastaliklar, kalp damar vb. Bo-
[Gmler ile ilgili mdikal ve saglik egitim yazilimlari, tip, dis hekimligi, eczacilik,
fizik tedavi vb. SimUlasyon ve egitim sistemleri, animasyon, bilgisayar grafi-
gi, makine 6grenimi ve uygulama faaliyetleridir.

Medikal Expert Sistem Yazilim Uygulamalari ve Donanim Teknolojileri

Yapay zeka, expert ssismtelerin, hesaplamali araglar, exper bilgisi toplaya-
bilecek sekile tasarlanmasi gerekir.Tibbi teshis, tedavi gibi konularda énce-
den doktor, tibbi uzman veya bir exper tarafindan kurgulanmis yapay zeka
uygulamalari, bilgisayar destekli teshis, tedavi sistemleri, bilgisayar destekli
amelyat sistemleri, bilgisayar destekli cerrahi sistemleri, bilgisayar destekli
ilag tasarimi, genetik gelisim strecleri ve uygulama alanlaridir.
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59. BIYOENFORMATIK UYGULAMALARI VE
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Biyoenformatik, biyolojinin ¢esitli dallar,ancak 6zellikle molekiiler biyoloji
ile bilgisayar teknolojisini ve bununla iliskili veri isleme aygitlarini biinye-
sinde barindiran bilimsel disiplindir. Bu kapsamda dizi analizi uygulamalari,
gelisimsel biyoloji uygulamalar, karsilastirmali genom hesaplama uygula-
malari, protein dizilim ifadeleri analiz uygulamalari, morfometrik ve yiiksek
ciktili goriintl analizi DNA haritalama uygulamalari, yapisal biyoenformatik
yaklasim uygulamalari, islevsel genom uygulamalari, hesaplamali genom
uygulamalari, hesaplamali biyomodelleme molekiler GPU benzetimi uy-
gulamalari, molekuler tasarim uygulamalari ve nukleik asid veritabani uygu-
lamalarini iceren yazilimlar, kiitiiphaneler ve modiillere ait her tirli kuram-
sal bilgi ve uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Veri tabani yonetim sistemleri icin bilinmesi gereken temel bilgiler Hesapla-
mali matematigin temel matematiksel nesneleri: Kimeler kalkulusu. Seriler,
iliskiler, fonksiyonlar ve béliimlemeler. timden gelimli matematiksel mantik:
ispat teknikleri. Ayrik sayi sistemleri. Sonug cikarma ve 6z yenileme. Grafikler
ve alt grafikler. Agag yapilari. Grafiklerin dizlemselligi. Kaplama problem-
leri. Patika problemleri. Yonlendirilmis grafikler. Kombinatorik. Nesneye-y6-
nelik temel kavramlar. UML ile nesneye dayali modelleme. Nesneye-dayal
¢6zimlemede deney yuritme: gereksinim (usecase) ve nesne tanimlama.
Nesneye-dayali tasarlama icin deney yuritme: sinif siradiizeni olusturma.
Nesneye-yonelik programlama ile gergeklestirim. Tasarim desenlerine gi-
ris. Temel kavramlan gliclendirmek icin bir problem (zerinde calisma. Ve-
ritabanlarinda es zamanli islemler. Hareket isleme ve es zamanli kontrol.
Veritabani kurtarma, guivenlik ve yetkilendirme. Veritabani programlamaya
giris, Nesne tabanli veritabani konulari. Yigitlar. Ozyineleme. Yigitlar. Siralar.
Dinamik degiskenlerin yaratilmasi ve yikilmasi. Bagli listeler. Dairesel listeler.
Cift bagli listeler. Arama, siralama ve hesaba dayali adresleme. Veri tlrlerini
bilme ve tanimlama, istenen 6zelliklere sahip bir veritabani tasarlama, tablo
olusturma, tablolar arasi iliskileri belirleme, SQL dilini kullanarak verileri sor-
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gulama, degistirme, ekleme, silme, kullanici ve grup tanimlarini yapabilme
ve haklar belirleme, veritabani yedekleme ve geri ylikleme performans go-
rintlleme ve iyilestirme. Veri ambarlari ve is zekasina giris. Bir veri ambari-
nin tasarlanmasi ve modellenmesi. Veri ambari mimarileri, veri depolari, veri
ambari sorgulari, Cek, Donustir ve Yukleme (Cay) islemleri. Veri dontsim
ve temizligi, Veri gocl ve donlstirimu araglari. Lisp Programlama: Sembolik
gosterimler. Temel fonksiyonlar. Lambda notasyonu. Formlar. Fonksiyonlar:
List yapilari. Prolog programlama: Gergekler ve kurallar. Bagintilar: Veri yapi-
lari. Backtracking. Girdi/Cikti. GomUlU 6nciller. Akillr erkinler, Arama yoluyla
problem ¢6zme, Bilgilendirilmis/Bilgilendirilmemis arama metotlari, Kesif,
Kisit tatmini problemleri, Oyun oynama, Bilgi ve usavurma: Birinci-Derece
Mantik, Bilgi gésterimi, Ogrenme, Secme basliklar : Yapay sinir aglari, Gene-
tik Algoritmalar. Bilgi gosterim yontemleri: Kural-tabanli, grafiksel, mantik-
sal yontemler. Prolog diline giris. Bilgi edinme. Uzman Sistemler. Ontoloji.
Anlamsal 6riin. Otomatik 6grenmeye giris. Veri tabani uygulama se¢imi, tes-
ti, degerlendirmesi, dlcimu, raporlanmasi ve uygulama bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Veri tabanlari uygulamalari ve teknolojilerinde kullanilacak temel uygula-
ma teknikleri ise uygulamali Veri Tabani Yonetim Sistemleri, Pratik UML: Ra-
tional Rose Aracinin Kullanimina, Oracle Veritabani Yonetim Sistemi ve PL/
SQL Programlama, MS-SQL, Sybase, SQL, PostgreSQL ve MySQL, JDBCIDBC,
ODBC Veri Tabani Sistemlerine Web Uygulamalarindan erisim.isim. Gorsel
programlama arayuzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript,
Visual Basic .NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web tekno-
lojileri ile veri tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ile iligkisel
veri tabanlarinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yénelik optimizasyon
algoritmalarinin gelistirilmesi, veriye farkli arama algoritmalar ile erisim,
veriyi silme, bir veritabanindan baska bir veri tabanina veri goécu, kullanici
yetkilendirme, iliskisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar,
Gelismis veri tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalari
Veri tabani tanimi; tanimlanan bu veri tabani lizerinde sorgulama ve uygu-
lama gelistirme calismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri
tabanlarina erisim, nesne tabanl veri tanimlama, data degisim arayuzleri,
cografi bilgi sistemleri, coklu ortam veri tabanlari ve veri madenciligi bu
konulardandir. E-Devlet uygulamalari, yonetisim bilgi sistemlerii, kurumsal
verilerin bir veri tabaninda saklanmasi, kontroller, paralel veri tabanlarinin
isletilmesi, elektronik satis, elektronik veri saklama teknikleri, hash algorit-
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malari, veri sikistirma algoritmalariningelistirilmesii vb. konularin bircogunu
icermektedir.

Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

Dizi Analizi Uygulamalari

DNA dizileri, genleri belirlemek icin analiz edilir polipeptidlerin ( proteinle-
ri ), RNA genleri, diizenleyici dizileri, yapisal motifler ve tekrarlayan dizileri,
genlerin bir karsilastirma tlru ya da farkli turler arasinda protein fonksiyon-
lar, ya da turleri (kullanimi arasindaki iliskileri arasindaki benzerlikleri gos-
termek molekiiler sistematigi olusturmak icin filogenetik agaclar), bilgisayar
programlari gibi BLAST milyar, nukleotidler, DNA dizisi mutasyonlar (takas,
silinmis veya Usleri takili), varyant sira hizalama siralama islemi, kromozom
uretmek, ancak bunun yerine kiictik binlerce dizileri olusturur degildir DNA
parcalari (siralama teknolojisi baglh olarak, uzun stire 35 ile 900 niikleotidler
arasinda degisen). Shotgun hizli verim dizisi verileri, siralama, ancak parca-
lar1 birlestirme gorevi buylik genomlari icin olduk¢a karmasik olabilir. Shot-
gun siralama bugin sirali hemen hemen tim genomlari icin tercih edilen
bir yontemdir ve genom montaj algoritmalari, bir genom icinde bulma gen
protein kodlama genlerine ait tim modelleme, hesaplama, tasarim, gelistir-
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me iceriklerine sahip yazilim kuttphaneleri, programlar, modiiller ve uygu-
lamalardir.

Gelisimsel Biyoloji Uygulamalari

Kokeni ve ¢alisma olan tirlerin yani sira, zaman icinde degisim, organiz-
malarin ¢ok sayida evrim izi , DNA degil, fiziksel taksonomi veya tek basina
fizyolojik gozlemler yoluyla , daha yakin zamanlarda, tim genomlari karsi-
lastirmak gibi daha karmasik evrimsel olaylar, calisma izinleri, gen ¢ogaltil-
masl , yatay gen transferi ve bakteri, tahmin tirlesme, zamanla sistemin so-
nucunu tahmin etmek i¢in nlifus karmasik hesaplama modelleri olusturmak
izlemek ve bilgi paylasmak ve organizmalarin turleri, daha karmasik yeni-
den insa etme cabalari hayat agaci ait tim modelleme, hesaplama, tasarim,
gelistirme iceriklerine sahip yazihm kitlUphaneleri, programlar, modiiller ve
uygulamalardir.

Karsilastirmali Genom Hesaplama Uygulamalari

Cekirdek arasindaki yazismalar kurulmasi genler ( orthology analizi) veya
farkh organizmalar diger genomik 6zellikler, bircok genomlarin sapma so-
rumlu evrimsel siireclerini izlemek, intergenomic haritalar. Cesitli orgutsel
diizeylerde sekil genom evrim hareket eden evrimsel olaylarin coklugu. En
dusuk seviyede, nokta mutasyonlari tek tek nikleotidlerin etkiler. ylksek bir
diizeyde, biylk kromozomsal segmentler cogaltilmasi, yatay gecis, inver-
siyon, i¢ hukuka aktarilmasi, silme ve ekleme melezleme, polyploidization,
tim genomlara Endosimbiosis , Genom evrim karmasikhgi, tam, degisen,
algoritmik, istatistik ve matematik teknikleri bir spektrumlari basvurma ma-
tematiksel modeller ve algoritmalar gelistiriciler, pek ¢ok heyecan verici
zorluklar olusturmaktadir sezgisel tarama, sabit parametre ve yaklasim algo-
ritmalari Cimrilik modelleri dayali sorunlari i¢cin Markov Zinciri Monte Carlo
icin algoritmalar olasilik modelleri sorunlarin Bayesian analizi . Bu ¢alisma-
larin cogu homoloji algilama ve protein aileleri hesaplama dayanmaktadir.
Bu kapsamdaki tim modelleme, hesaplama, tasarim, gelistirme iceriklerine
sahip yazilim kittphaneleri, programlar, modiiller ve uygulamalardir.

Protein Dizilim ifadeleri Analiz Uygulamalari

Protein mikroarray’ler ve yiksek verimlilik (HT) kitle spektrometresi (MS)
proteinlerin bir anlk saglayabilir biyolojik bir 6rnek mevcut. Biyoenformatik
cok protein microarray ve HT MS veri duygusu yapiminda yer almaktadir;
eski yaklasim mRNA hedef mikroarray’ler ile benzer sorunlarla karsi karsiya,
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ikincisi, blylk miktarlarda protein dizisi veritabanlarindan tahmin kitlelere
karsi kitle veri eslestirme sorunu icerir ve her protein birden fazla, ama eksik
peptidler tespit numunelerde karmasik istatistiksel analizi ne ait tim model-
leme, hesaplama, tasarim, gelistirme iceriklerine sahip yazilim kittiphanele-
ri, programlar, moduller ve uygulamalardir.

Morfometrik ve Yiiksek Ciktili Goriintii Analizi

Hesaplamali teknolojileri, bilgi icerigi yuksek buytk miktarlarda isleme, 6l¢-
me ve analiz hizlandirmak ya da tamamen otomatiklestirmek kullanilan bi-
yomedikal gorintileri . Modern goriinti analiz sistemleri gelistirerek, go-
rintdleri blyik veya karmasik bir dizi 6lcimler yapmak icin bir gdzlemci
yetenegini arttinir , dogruluk , objektiflik, veya hiz . Tam gelismis bir analiz
sistemi tamamen goézlemci yerini alabilir. Bu sistemleri, biyomedikal go-
runtdleri 6zgl olmasa da, biyomedikal gortintileme, her ikisi icin de daha
onemli hale gelmektedir teshis ve arastirma. Bazi 6rnekler: yiksek verimlilik
ve yuksek sadakat kantifikasyon ve alt hiicresel lokalizasyonu ( ylksek icerik
tarama cytohistopathology, Bioimage bilisim ) tur arasinda klinik gorintu
analizi ve gorsellestirme canli hayvanlarin akcigerleri nefes gercek zamanl
hava akim paternleri belirlenmesi arteriyel yaralanma sirasinda gelistirilmesi
ve kurtarma gercek zamanli goruntulerini okliizyon blyuklugu nicel labora-
tuvar hayvanlarinda uzun video kayitlari davranissal gézlem yapma meta-
bolik aktivite tayini icin kizilotesi dlcimleri klon 6rtismektedir cikarim DNA
haritalama , rnegin Sulston puan ait tim modelleme, hesaplama, tasarim,
gelistirme iceriklerine sahip yazilm kitliphaneleri, programlar, moddiller ve
uygulamalardir.

DNA Haritalama Uygulamalari

Gen haritalama, DNA parcalari kromozom genetik haritasi, zaman genomu
genomik zaman mukemmel olarak, genetik belirtecleri (PCR Urlnleri) veya
DNA kesme enzimleri benzersiz dizisi bagimli desen. Siparis genetik gézlem-
ler (rekombinant frekans tiretilen bu belirtecler veya parmak izi veri hesap-
lama entegrasyon ikinci durumda). “haritalama” terimi kullanilir. Haritalama
iki farkli sekilde ayirt edilir. Genetik haritalama, klasik genetik teknikler kul-
lanir, genom ait tim modelleme, hesaplama, tasarim, gelistirme iceriklerine
sahip yazilim kitiphaneleri, programlar, modiiller ve uygulamalardir. .

Yapisal Biyoenformatik Yaklasim Uygulamalari

Protein yapi tahmini, Amino asit, protein, diye adlandirilan sira birincil yapi-
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sl, gen dizisi tespit edilebilir bunun icin kodlari . Vakalarin bliyiik cogunlu-
gunda, b sigir siingerimsi ensefalopati - aka Mad Cow Disease - prion ) Bilgi
proteinin islevini . Daha iyi kosullar olmadigi icin, yapisal bilgiler genellikle
biri olarak siniflandirilir ikincil , Gglncil ve kuaterner yapi, biyoinformatik
anahtar fikir biri homoloji kavrami, homoloji bir genin islevini tahmin etmek
icin kullanihir: fonksiyonu bilinen gen A, sirasi islevi bilinmeyen gen B, sirasi
homolog ise, bir B oldugu sonucuna A fonksiyonu paylasmak. Yapisal biyo-
informatik dalinda, homoloji protein parcalari, yapi olusumu ve diger prote-
inler ile etkilesim icinde 6nemli oldugunu belirleme, Homoloji modelleme
insanlarda hemoglobin ve baklagiller (hemoglobin arasinda benzer bir pro-
tein homoloji leghaemoglobin’in), ayni amagla organizmanin oksijen tasima
hizmet vermektedir. Bu proteinlerin de, tamamen farkli amino asit dizilerinin
olmasina ragmen, onlarin kendi yakin ayni amaglari yansitan, uygulama ta-
sarm faaliyetleridir. Bu kapsama ait tim modelleme, hesaplama, tasarim,
gelistirme iceriklerine sahip yazilim kittphaneleri, programlar, moddller ve
uygulamalardir.

islevsel Genom Uygulamalari

islevsel genomik bir alan molekiiler biyoloji genom projeleri (6rnegin ta-
rafindan Uretilen verilerin blyuk servet yararlanmak igin ¢alisir genetik di-
zilimini projeleri tanimlamak icin) gen ve protein islevleri ve etkilesimleri.
Aksine genomik ve proteomik , fonksiyonel genomik, bdyle bir gen olarak
dinamik yonleri tizerinde odaklanir , transkripsiyon, ceviri, ve protein -pro-
tein etkilesimleri gibi genomik bilgi statik yonlerine karsit olarak , DNA dizisi
veya yapilar. , Genleri, RNA transkript, ve protein Urlinleri seviyelerde DNA
fonksiyonu hakkinda sorulari cevaplamak icin fonksiyonel genomik ¢alisir ve
uygulamalardir. Fonksiyonel genomik calismalar dnemli bir 6zelligi, genel-
likle yliksek verimli yontemler yerine daha geleneksel bir “gen-gen” yaklasi-
mini iceren bu sorulari kendi genom yaklasimi, uygulama isleridir. Bu kap-
sama ait tim modelleme, hesaplama, tasarim, gelistirme iceriklerine sahip
yazihm kutiphaneleri, programlar, modiiller ve uygulamalardir.

Hesaplamali Genom Uygulamalari

Hesaplamali genomik desifre biyoloji hesaplama analiz kullanimini ifade
eder genom dizileri ve ilgili verileri de dahil olmak tizere DNA ve RNA dizisi
yani sira diger “post-genomik” veri (yani genom dizisi gerektiren teknolojiler
ile elde edilen deneysel veriler genomik DNA mikrodizilerinin gibi ). Gibi,
hesaplama genomik bir alt kiimesi olarak kabul edilebilir biyoenformatik ,
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ancak bir tirtin DNA biyoloji, molekdler diizeyde ve 6tesinde nasil kontrol il-
kelerini anlamak i¢in tim genomlara (bireysel genlerin yerine) kullanarak bir
odak . Hesaplama calismalari, bliylik biyolojik veri setleri mevcut bollugu ile
biyolojik kesif icin en 6nemli araglardan birisi, uygulama projesidir. Tasarim,
test 6l¢lim, uygulama projeleridir. Bu kapsama ait tim modelleme, hesapla-
ma, tasarim, gelistirme iceriklerine sahip yazilim kittphaneleri, programlar,
modyiller ve uygulamalardir.

Hesaplamali Biyomodelleme Uygulamalari

Biyolojik sistemlerin modellenmesi dnemli bir gérevdir sistemleri biyoloji ve
matematik biyoloji . Hesaplamali sistem biyolojisi, gelistirmek ve verimli kul-
lanmayi amacglamaktadir algoritmalar, veri yapilari, gorsellestirme amaci ile
ve iletisim araglarini biyolojik sistemlerin bilgisayar modellemesi . Kullanimi
icerir bilgisayar simulasyonlari gibi biyolojik sistemleri, hiicresel alt sistemler
(6rnegin gibi metabolitleri ve enzimleri olusturan metabolizma aglari, sinyal
iletimi yollari ve gen dlizenleyici aglari analiz etmek ve bu hiicresel siirecle-
rin karmasik baglantilari gorsellestirmek icin). Yapay yasam veya sanal evrim
bilgisayar simulasyonu ile basit (yapay) canhlarin evrimsel siirecleri anlamak
icin calisir ve uygular. Bu kapsama ait tim modelleme, hesaplama, tasarim,
gelistirme iceriklerine sahip yazilim kitliphaneleri, programlar, moddiller ve
uygulamalardir.

Molekiiler GPU Benzetimi Uygulamalari

GPU uzerinde molekiler modelleme teknigi kullanarak grafik islemci biri-
mi (GPU) molekuler similasyonlar i¢cin. Uzun, bu olaydan 6nce ekran karti
hesaplama gucu hesaplamalari hizlandirmak icin kullanilmistir. Burada yeni
olan nedir akis isleme paralel yuksek seviyeli bir dil programlari gelistirmek
icin mimkdan. Bu teknoloji saglayarak dnemli 6l¢tide basitlestirilmis bir prog-
ramlama C / yazilabilir programlari C + +.Kuantum kimyasi hesaplamalar ve
molekiler mekanigin simulasyonlar ( molekiler modelleme bakimindan
klasik mekanigin ) bu teknolojinin faydali uygulamalar arasinda yer almakta-
dir.Video kartlar hesaplamalar onlarca defa hizlandirabilir. Bu nedenle, boy-
le bir kart ile bir PC, ortak islemcileri tabanli is istasyonlari bir kime benzer
glice sahip uygulama projeleridir uygulama projeleridirr.

Molekiiler Tasarim Uygulamalari

Molekdler tasarim yazilimi icin bir yazihm gelistirmek icin 6zel destek varli-
gini molekiler modelleme ayirt edici 6zelliginin, molekiler modeller . Gibi
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olagan molekuler modelleme programlari aksine molekiler dinamik ve ku-
antum kimyasi programlari, bu tir yazilimlar dogrudan molekiler model-
lerin yapimi ile ilgili yonlerini destekler: Molekiiler grafikler interaktif mole-
kuler ¢izim ve konformasyonal diizenleme, polimer molekaiiller, kristaller ve
bina solvated sistemleri kismi tcretleri gelistiriimesi geometri optimizasyo-
nu farkli yonlerini Kuvvetleri Alan gelistirme icin destek vb uygulama pro-
jeleridir.

Niikleik Asid Veritabani Uygulamalan

Nukleik asit yapisi tahmin belirlemek icin bir hesaplama yontemi niikleik asit
ikincil ve tictincil yapisi kendi dizisi. ikincil yapi, tek ya da birkac niikleik asit
dizilerinin tahmin edilebilir. Uctinciil yapi dizisi, ya da karsilastirmali model-
leme (homolog bir dizisi yapisi da bilinir) tarafindan tahmin edilebilir. Tah-
min nukleik asit ikincil yapi sorunu, agirlikli olarak bagimli baz eslesmesinin
ve istifleme baz etkilesimleri; bircok molekiil birkag olasi ti¢ boyutlu yapi-
lari, bu yapilarin bariz dizisi stirece ulasmasi ve niikleik asit bilinen bir sinif
fonksiyonel benzerlik disinda kalir tahmin gibi molekdller, transfer RNA veya
microRNA gorilmektedir. Bir¢ok ikincil yapi tahmin yontemleri varyasyonla-
r guveniyor dinamik programlama ve bu nedenle verimli bir sekilde tespit
etmek mumkiin degildir pseudoknots . Yontemleri benzer olmakla birlikte,
RNA ve DNA yapisi tahmini yaklasimlar hafif farkliliklar vardir. In vivo DNA
yapilari tam dubleksleri olmasi daha muhtemeldir tamamlayicilik RNA yapi-
lari karmasik ikincil kat daha fazladir, iki kisimli arasinda gibi, Ggtincil yapilan
ribozom, spliccosome veya tRNA . RNA ekstra oksijen egilimi artar, cinkd bu
kismen hidrojen bagi nukleik asit omurga. Enerji parametreleri iki nukleik
asitler ve uygulama projeleridir.
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60. PARALEL HESAPLAMA TEKNOLOJILERI

Tanim:

Ayni gorevin (parcalara bolinmus ve uyarlanmis), sonuclari daha hizh elde
etmek icin ¢oklu islemcilerde es zamanli olarak isletilmesidir. Bu fikir, prob-
lemlerin ¢6zimunin ufak gorev parcalarina béliinmesi ve bunlarin es za-
manli olarak koordine edilmesine dayanir. Paralel hesaplama ile performans
artar, blyuk sorunlar daha az stirede ¢ozulir ve bilimdeki gelismeler para-
lel hesaplamaya gereksinim duyar. Bu kapsamda Vektér islemci Donanim
Teknolojileri, Bulutsu Hesaplama Donanim Teknolojileri ve Yazihm Uygula-
malari, Yiksek Performans Hesaplama Bilgisayar Teknolojileri, Dagitik He-
saplama Bilgisayar Teknolojileri, PRAM (Paralel Rastgele Erisim Makineleri)
Donanim Teknolojileri , Coklu isleme Donanim Teknolojileri (Simetrik-Asi-
metrik) ve Yazilim Uygulamalari, NUMA, COMA, Dagitik ve Paylasimli Hafiza
Teknolojileri,  Super Bilgisayar Teknolojileri SMT Donanim Teknolojileri, ve
Yogun Paralel Mikroislemcili Dizi Teknolojileri paralel isleme teknolojilerine
ait her turli kuramsal bilgi ve uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Hesaplamali matematigin temel matematiksel nesneleri: Kiimeler kalkulGsa.
Seriler, iliskiler, fonksiyonlar ve béliimlemeler. timden gelimli matematik-
sel mantik: ispat teknikleri. Ayrik sayi sistemleri. Sonug cikarma ve 6z yenile-
me. Grafikler ve alt grafikler. Agacg yapilari. Grafiklerin dizlemselligi. Kapla-
ma problemleri. Patika problemleri. Yonlendirilmis grafikler. Kombinatorik.
Nesneye-yonelik temel kavramlar. UML ile nesneye dayali modelleme. Nes-
neye-dayali ¢c6ziimlemede deney yuriitme: gereksinim (usecase) ve nesne
tanimlama. Nesneye-dayali tasarlama icin deney yuritme: sinif siradlizeni
olusturma. Nesneye-yonelik programlama ile gerceklestirim. Tasarim desen-
lerine giris. Temel kavramlar gli¢clendirmek icin bir problem lizerinde calis-
ma. isletim sistemleri, paralel algoritmalar, (PVM, MPI, OpenMP, MPICH), der-
leyiciler ve programalarr araglari, donguler Lop Tiling),matris islemleri, lineer
sistemler, mesh metotlar, uygulamalar, programlama, bilgisayar mimarisi
ve organizasyonu kuramsal bilgileridir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

C, C++, Java, JavaScript, Visual Basic .NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi
programlama ve web teknolojileri ile veri tabanlarina erisim uygulamalari,
Paralel algoritmalar, Paralel hesaplamaya giris, paralel performans, paralel
mimariler, haberlesme, paralel diller, concurrent programlama

standartlari (PVM, MPI, OpenMP, MPICH), derleyiciler ve programlar aracla-
r, dongiler (Loop Tiling),matris islemleri, lineer sistemler, mesh metodlari,
uygulamalar, programlama, isletim sistemleri, bilgisayar mimarisi ve orga-
nizasyonu.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Vektor islemci Donanim Teknolojileri

Vektor islemcisi, ya da dizi islemci, bir merkezi islem birimi (CPU) uygular
komut seti iceren talimatlar, tek boyutlu diziler vektor adi verilen veri, skaler
islemci yonergeleri, tersine tek tek veri 6geleri Gizerinde ¢alismas, veriyi isle-
me sekli olarak SIMD (tek islem cok veri) olarak tasarlanan vektoér islemcileri,
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PlayStation 3 islemcileri, Intel Pentium MMX islemcileri de vektor islemcidir.
Bulutsu Hesaplama Donanim Teknolojileri ve Yazilim Uygulamalari

Bilgilerin siirekli olarak internet’teki paylasilan sunucularda saklanmasi, is-
lerin bu sunucuya yaptirilmasi ve gegici olarak istemci tarafina indirilerek
kisiye gosterilmesi, Uzerinde degisiklikler yapilmasidir, sanallastirma, servis
tabanh odakh mimari ve utility computing’in yaygin olarak benimsenmesi,
detaylar kullanicidan saklanir, Bakim, onarim, lisanslama gibi sorunlarla kul-
lanicinin ilgilenmesi gerekir.

Yiiksek Performans Hesaplama Bilgisayar Teknolojileri

Yuksek Performansh Hesaplama (HPC)'ler yiksek hesaplama glicline sa-
hip stiper bilgisayar sistemler, kimeleme (Cluster) veya tek isletim sistemli
(Single Image) seklinde lrretim, hesaplamalar cogu zaman “Floating Point”
yogunluklu, HPC sistemleri, saniyede ne kadar Floating Point (Floap/Saniye)
islemi gerceklestirmesine gore 6lceklendirilmektedir.

Dagitik Hesaplama Bilgisayar Teknolojileri

Dagitik hesaplama bilisim biliminde dagitik sistemleri, birden fazla otoma-
tik bilgisayarin bir ag Gizerindeki iletisimi, agdaki bilgisayarlar belirli bir he-
defe ulagmak igin birbirleriyle etkilesim, dagitik sistemi calistiran bilgisayar
programina dagitik program sistemlerinin tasarimi, gelistirilmesi, testi ve
uygulamalaridir.

PRAM (Paralel Rastgele Erisim Makineleri) Donanim Teknolojileri

PRAM modeli, hesaplama bilesenleri arasindaki baglanti masraflarini yok
sayma, paralel ¢dziilebilirlik destedi sunma, islemciler bir problemi is birligi
ile ¢cozerken birbirleriyle haberlesme, durumundadirlar veya isleri dagitan
ve sonuclari toplayan bir bagka islemcinin kontroll altinda birbirlerinden ta-
mamen bagimsiz ¢alisabilirler.

Coklu isleme Donanim Teknolojileri (Simetrik-Asimetrik) ve Yazilim Uygu-
lamalari

Simetrik cok islemcili (SMP) paylasimli bellek ve bir veri yolu Gzerinden bir-
birine baglamak icin birden fazla hesaplama yapan islemci mimarisi, “klctk
boyutlu islemciler ve buyuk dnbelleklere elde veri yolu bant genisligi gerek-
sinimleri belirgin azalma nedeniyle, simetrik coklu son derece maliyet- etkin
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yeterli miktarda bellek bant genisligi saglayan mimari sistemlerin tasarimi,
gelistirilmesi, testi ve uygulamalaridir.

NUMA, COMA, Dagitik ve Paylasimli Hafiza Teknolojileri

Non-Uniform Memory Access (NUMA) bir bilgisayar bellegi kullanilan tasa-
rim Multiprocessings bellek erisim siiresi, bir islemcinin gore bellek konumu
baghdir . NUMA altinda bir islemci, bellek islemciler arasinda paylasilan bas-
ka bir islemci veya bellek icin yerel, yerel olmayan hafiza, daha hizli, kendi
yerel bellege erisebilir. Onbellek sadece bellek mimarisi (koma) bir bilgisa-
yar bellegi kullanmak icin organizasyon c¢ok islemcili yerel anilar (genellikle
DRAM her diigiim) dnbellek olarak kullanilir. Bu, yerel anilar, gercek ana bel-
lek olarak olarak kullanarak aksine NUMA mimarilerdir.

Suiper Bilgisayar Teknolojileri

Super bilgisayar basit olarak; yogun paralel islemciler, ytksek basariml vek-
tor islemciler ve 6bek bilgisayarlarin olusturdugu sistem (her bilesen olmak
zorunda degil), deney ve hesaplamayi birlestiren hesaplamali bilim gibi yeni
metodolojilerin olusmasini saglama, saniyede yizlerce trilyon islem yapma
yetenekleri iceren bilgisayar mimarileridir.

SMT Donanim Teknolojileri

Es zamanlh ¢oklu kullanim, genellikle SMT olarak kisaltilir, genel verimliligi
artirmak icin kullanilan bir tekniktir superscalar CPU ile donanim coklu SMT
mimarisi, birden fazla bagimsiz izin verir konulari modern saglanan kaynak-
larin daha iyi yararlanmak icin yuritme islemci mimarileri .

Yogun Paralel Mikroislemcili Dizi Teknolojileri

Guclu paralel islemci (MPP), Mpps uzman ara baglanti aglari (kimeler igin
emtia donanim ag kullanmakta iken), Mpps da genellikle “cok daha” az 100
islemciler. kimeleri daha bulyuk olma egilimindedirler, MPP, “her bir islemci,
isletim sistemi ve uygulama kendi bellek ve bir kopyasini icerme, her bir alt
sistemi Uzerinden digerleri ile iletisim yUksek hizli mimarilerdir.

374



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

61. BIiLGISAYAR DESTEKLi URETIM UYGULAMALARI
VE TEKNOLOJILERI

Tanim:

Bilgisayar Destekli Uretim veya imalat, bilgisayar sisteminin bir Gre-
tim sisteminin planlanmasi, yonetilmesi ve denetimi islerinde dog-
rudan veya dolayl olarak kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Bu kap-
samda Tasarim Uygulamalari ve Teknolojileri, Uretim Uygulamalari ve
Teknolojileri, Yazihm  Uygulamalar ve Teknolojileri, Cizim Uygulama-
lari ve Teknolojileri yazilim, kittiphane, program uygulamalarini icerir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

GOmUull sistem programlama, sayisal mantik tasarimi, sinyal ve sistemler,
goriunti isleme, sensor aglan programlama, veri aglari, haberlesme tekno-
lojileri, gercek zamanli isletim sistemleri, ergonomi, bilgisayar insan etkile-
simi, Nesneye-dayali ¢6zimlemede deney yulritme: gereksinim (usecase)
ve nesne tanimlama, Bilgisayar Destekli islem Planlamasi, Sayisal Denetimli
Tezgahlar icin Parca Programinin Bilgisayar Destedi ile Hazirlanmasi, Malze-
me ihtiyac Planlamasi, Uretim Programinin yerine getirilebilmesi icin ham-
maddelerin ve isletme disindan temin edilen parcalari ne zaman ve hangi
miktarda alinmasi gerektiginin tesbiti, Atdlyenin Denetimi, Robotik, Bilgisa-
yar Destekli Kalite Kontrol(, Bilgisayar Destekli Muayene, Bilgisayar Destekli
Test Sistemleri kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

GOmUula sistemler, gercek zamanli isletim sistemler, gezgin ag teknolojileri,
sibernetik sistemler, otomasyon ve kontrol, sensor teknolojisi, Web Uygu-
lamalarindan erisim. Ergonomi tasarimi, bilgisayar insan etkilesimi, Gorsel
programlama ara yuzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, Bilgisayar
Destekli islem Planlamasi, Sayisal Denetimli Tezgahlar icin Parca Programi-
nin Bilgisayar Destegi ile Hazirlanmasi, Malzeme ihtiyac Planlamasi, Uretim
Programinin yerine getirilebilmesi icin hammaddelerin ve isletme disindan
temin edilen parcalar ne zaman ve hangi miktarda alinmasi gerektiginin
tesbiti, Atolyenin Denetimi, Robotik, Bilgisayar Destekli Kalite Kontrol, Bil-
gisayar Destekli Muayene, Bilgisayar Destekli Test Sistemleri, Otomasyon,

375



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

Sayisal Denetim, Dogrudan Sayisal Denetim, Bilgisayarli Sayisal Denetim,
Esnek imalat Sistemi, Uyarlamali Denetim uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Tasarim Uygulamalari ve Teknolojileri

Bilgisayar destekli 2B cizim ve 3B modelleme ve muhendislik modellerini
olusturma becerisi kazandirmak, bilgisayar destekli teknik resim esaslari
ve paket programlar kullanarak ¢izim ve modelleme metotlarini 6gretmek,
montajda parcalar nasil dizayn edecekleri ve iliskilendirecekleri ve bilgi-
sayar, Catia V5 CAD/CAM Programinin Tanitilmasi. Sketcher modiilde skeg
¢izimi. Skeclerin olusturulmasi, dizenlenmesi. Skeclerin sartlandiriimasi. Te-
mel unsurlar olusturma.Temel kati modelleme komutlari. Referans eleman-
lar. ileri kati modelleme komutlari. Unsurlarin bicimlendirilmesi. Unsurlarin
donustimu. Montaj Modelleme. Teknik Resim Olusturma ortaminda montaj
resimleri cizme ve 2B teknik resimlerin ve kati modellerin ¢iktilarini alma be-
cerisi kazandirmak
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Uretim Uygulamalari ve Teknolojileri

BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim)'nin uygulama alanlari, BDT elemanlari, Mo-
delleme Yontemleri (2D ve 3D tel kafes, Ylizey Modelleme ve Kati Model),
BDT'da sonra gelen birimler icin veri hazirlama, Uriin bilgi bankalar, kulla-
nilan formatlar (IGES, VDAFS, SET/STEP) ve format donusumleri, Bilgisayar
Destekli Mihendislik (BDM), Sonlu elemanlar Yontemi (FEM), Optimizasyon
Yontemleri, Simulasyon Yontemleri, Dokiimantasyon, Bilgisayar Destekli
Proses Planlama (is Planlama), NC-Programlama CAD/NC Baglantisi, Robot
Programlama, Takim Yonetimi, CNC, DNC, isleme Merkezleri, Esnek imalat
Sistemleri, Malzeme iletimi, isletme verilerini elde etme yéntemleri ve sis-
temleri,

Cizim Uygulamalari ve Teknolojileri

Bilgisayarda paket programi kullanim ayari yapma, diizlem secme, kati mo-
del olusturma, montaj modelleme yapma, kati modeli teknik resme aktar-
ma ve cizdirme yeterliklerini kazandirma, ¢izim programi, 3 boyutlu ¢izim,
montaj modelleme, kati modeli teknik resme aktarma ve ¢izdirme konularini
tasarlayan yazilim ve bilgisayar donanim teknolojilerinin tasarimi, gelistiril-
mesi, testi ve uygulamalandir.

377






TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

62.VERi TABANLARI UYGULAMALARI ve
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Veri tabani yonetim sistemi , veri tabanlarini tanimlamak, yaratmak, kullan-
mak, degistirmek ve veri tabani sistemleri ile ilgili her tlrli isletimsel gerek-
sinimleri karsilamak igin tasarlanmis sistem ve yazihmdir. Cesitli bilgilerin
bir arada tutuldugu depo olarak ¢ok kisa ve 6zet bir sekilde tanimlanabilir.
Bu tanimi biraz daha acar ve irdelersek ; cesitliamaclara yonelik olarak hazir-
lanmis tablolardan olusan bilgi depolaridir. Bu tablolarda tutulan bilgiler ve
bunlarin birbiriyle iliskilerinin dizenlendigi, bilgiye hizli bir bicimde erisme
yontemlerinin saglandigi bir sistemdir. Bu kapsamda Veri Tabani Yonetimi
ve Programlama, Kutuk Sistemi Uygulamalari ve Teknolojileri, E-Devlet Ya-
zihm Uygulamalari ve Teknolojileri, Veri Ambarlari, is Zekasi ve Karar Des-
tek Sistemi Teknolojileri yazihm, kutiiphane, modul ve programlarn igerir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Veri tabani yonetim sistemleri icin bilinmesi gereken temel bilgiler Hesapla-
mali matematigin temel matematiksel nesneleri: Kiimeler kalkllsu. Seriler,
iliskiler, fonksiyonlar ve béliimlemeler. Timdengelimli matematiksel mantik:
Ispat teknikleri. Ayrik sayi sistemleri. Sonug ¢ikarma ve 6zyenileme. Grafikler
ve alt grafikler. Agag yapilari. Grafiklerin dizlemselligi. Kaplama problem-
leri. Patika problemleri. Yonlendirilmis grafikler. Kombinatorik. Nesneye-yo-
nelik temel kavramlar. UML ile nesneye dayali modelleme. Nesneye-dayall
¢6ziimlemede deney yuriitme: gereksinim (usecase) ve nesne tanimlama.
Nesneye-dayall tasarlama icin deney yiritme: sinif siradlizeni olusturma.
Nesneye-yonelik programlama ile gerceklestirim. Tasarim desenlerine gi-
ris. Temel kavramlan gug¢lendirmek icin bir problem {izerinde ¢alisma. Ve-
ritabanlarinda es zamanli islemler. Hareket isleme ve es zamanh kontrol.
Veritabani kurtarma, guvenlik ve yetkilendirme. Veritabani programlamaya
giris, Nesne tabanli veritabani konulari. Yigitlar.Ozyineleme.Yigitlar.Siralar.
Dinamik degiskenlerin yaratiimasi ve yikilmasi. Bagl listeler.Dairesel listeler.
Cift bagli listeler. Arama, siralama ve hesaba dayali adresleme. Veri turlerini
bilme ve tanimlama, istenen 6zelliklere sahip bir veritabani tasarlama, tablo
olusturma, tablolar arasi iliskileri belirlelme, SQL dilini kullanarak verileri sor-
gulama, degistirme, ekleme, silme, kullanici ve grup tanimlarini yapabilme
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ve haklari belirleme, veritabani yedekleme ve geri ylikleme performans go-
rintlileme ve iyilestirme. Veri ambarlari ve is zekasina giris. Bir veri ambari-
nin tasarlanmasi ve modellenmesi. Veri ambari mimarileri, veri depolari, veri
ambari sorgulari, Cek, Donustur ve Yikleme (CDY) islemleri. Veri dontsim
ve temizligi, Veri go¢l ve donlstirimu araglari. Lisp Programlama: Sembolik
gosterimler. Temel fonksiyonlar. Lambda notasyonu. Formlar. Fonksiyonlar:
List yapilari. Prolog programlama: Gergekler ve kurallar. Bagintilar: Veri yapi-
lari. Backtracking. Girdi/Cikti. GomUlu dncller. Akilli erkinler, Arama yoluyla
problem ¢6zme, Bilgilendirilmis/Bilgilendirilmemis arama metotlari, Kesif,
Kisit tatmini problemleri, Oyun oynama, Bilgi ve usavurma: Birinci-Derece
Mantik, Bilgi gdsterimi, Ogrenme, Se¢cme basliklar : Yapay sinir aglari, Gene-
tik Algoritmalar. Bilgi gosterim yontemleri: Kural-tabanli, grafiksel, mantik-
sal yontemler. Prolog diline giris. Bilgi edinme. Uzman Sistemler. Ontoloji.
Anlamsal 6rtin. Otomatik 6grenmeye giris. Veri tabani uygulama se¢imi, tes-
ti, degerlendirmesi, dlcim, raporlanmasi ve kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Veri tabanlari uygulamalari ve teknolojilerinde kullanilacak temel uygula-
ma teknikleri ise uygulamali Veri Tabani Yonetim Sistemleri, Pratik UML: Ra-
tional Rose Aracinin Kullanimina, Oracle Veritabani Yonetim Sistemi ve PL/
SQL Programlama, MS-SQL, Sybase, SQL, PostgreSQL ve MySQ, JDBC, ODBC
Veri Tabani Sistemlerine Web Uygulamalarindan erisim. Gorsel programla-
ma arayuzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript, Visual Basic
.NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web teknolojileri ile veri
tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ile iliskisel veri tabanla-
rinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yonelik optimizasyon algoritma-
larinin gelistirilmesi, veriye farkli arama algoritmalari ile erisim, veriyi silme,
bir veritabanindan baska bir veri tabanina veri gocu, kullanici yetkilendirme,
iliskisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar, Gelismis veri
tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalari Veri tabani
tanimi; tanimlanan bu veri tabani tizerinde sorgulama ve uygulama gelistir-
me calismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri tabanlarina
erisim, nesne tabanh veri tanimlama, data degisim arayuzleri, cografi bilgi
sistemleri, coklu ortam veri tabanlari ve veri madenciligi bu konulardandir.
E-Devlet uygulamalari, yonetisim bilgi sisteleri, kurumsal verilerin bir veri ta-
baninda saklanmasi, kontroller, paralel veri tabanlarinin isletilmesi, elektro-
nik satis, elektronik veri saklama teknikleri, hash algoritmalari, veri sikistirma
algoritmalarinin gelistirilmsi vb. konularin bircogunu icermektedir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Veri Tabani Yonetimi ve Programlama

Microsoft’'un Access, Paradox, Foxpro, Microsoft'un SQL veya ORACLE,
PROGRESS, SYBASE, IBM AS/400, mainframe sistemlerinde kullanilan DB2,
Progress, My-SQL, Veritabaninin LAN'da, WAN'da calismasi calisacagi, veri-
tabanin isletim sistemine, ana makinanin performansina (disk, memory, is-
lemci bazinda) , veritabani lGizerinde calisacak olan programlama diline, Veri
tabani sistemlerinin kurulmasi, konfiglirasyonun yapilmasi, tasarlanmasi,
sorgulanmasi ve glivenliginin saglanmasi veri tabani sistemlerinin alt par-
calar veri tabani yoneticiligi ve veri tabani programciligi, Veri tabani yoneti-
ciligi, veri tabani sistemlerinin kurulmasi, konfiglirasyonu ve guvenligi veri
tabani programciligi ise veri tabaninin mantiksal tasarimi ve sorgulanmasi
ve uygulama bilgileridir.

Kituk Sistemi Uygulamalari ve Teknolojileri

Programlama dilleri, ana bellegin disinda kullanilan veriler, sistemdeki giris/
¢ikis donanimi, ana bellek veri aktarimini saglaya okuma/yazma komutlari,
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Giris/Cikis islemini yuritecek kaynaklar, Kaynaklari yoneten sistem, Kituk
Yonetim Sistemi Mantiksal birim, fiziksel birim, kiitik basina goreli mantiksal
tutanak numaralarinin silindir kafa-sektor tg¢listine donistirilmesi, ikincil
bellekler, kitlklerin paylasilmasi, korunmasi ve kurtarilmasiyla ilgili aracla-
rin saglanmasidir. Kiitik Yonetim Sistemi ve uygulama bilgileridir.

E-Devlet Yazilim Uygulamalari ve Teknolojileri

E-Devlet, elektronik iletisim ve islem ortamlari, kesintisiz ve guivenli yurital-
me, kamu kuruluslar, vatandaslar ve ticari kurumlar arasindaki bilgi, hizmet
ve mal ahsverislerin, bilgi teknolojilerinin kullanilarak performans ve verim-
lilik artisini hedefleyen devlet modeli, “sanal devlet”ler olarak E-Devlet icin
kullanilacak teknolojiler HTML, JavaScript ve diger web sayfasini olusturan
uygulamlar, E-Devlet altyapisi: mesaj iletimi, erisim takibi ve glvenlik, kuru-
lan baglantinin yonetimi, arama motoru gibi uygulamalar, kullanilacak stan-
dartlarin tespit edilmesi ve yazilimlarin bu ana temel tizerinde olusturulmasi
ve uygulama bilgileridir.

Veri Ambarlari, is Zekasi ve Karar Destek Sistemi Teknolojileri

VERIAMBARI (DATAWAREHOUSE) sistemi gelistirilmistir. Veri ambari kisaca,
detay bilgilerin 6zet bilgiler haline getirilmis halidir. girilmis ve girilmekte
olan detay bilgiler, belirlenen periyot zamanlar (saatlik, gtinlik, haftalik,aylik
vb.), sorgulamalar, bilgi girisi Yonetim Bilisim Sistemlerinde (Management
Information System-MIS) veri ambarlarinin kullanilmasi muisteri iliskileri,
¢agri sistemleri ve uygulama bilgileridir.

Bilgi Miihendisligi Uygulamalan

Bilgi muhendisleri, uzman sistemler konusunda egitilmis bilgisayar sistem
uzmanlandir. Alan Bilginin olusturulmasi, miikemmelestirilmesi, aktaril-
masi, iyilestirilmesi. sahip olunan bilgi farkl kaynaklardan elde edilen ayni
alandaki diger bilgilerle harmanlama, bilginin aktarilmasidir, biyolojik si-
reclerle bilgiyi aktarabilmek, bilginin depolanabilmesi ve uygulama bilgileri
yazilimlari, kGtukleri ve moduilleridir.
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63. YAZILIM ALTYAPI TEKNOLOJILERI

Tanim:

Yazillim altyapr teknolojileri, bir yazilim sistemine (veya altsistemi-
ne) ait nesneler veya kutiphaneler kimesinin tekrar kullanilabilme-
sidir. Uygulama altyapisi, belli bir isletim sistemi icin gelistirilen uygu-
lamanin standart yapisina bagh olarak gelistirilen altyapilardir. Web
uygulama altyapisi, dinamik web siteleri, web uygulamalari ve web ser-
vislerinin gelistirilmesi icin kullanilan yazilim altyapilaridir.  Bu kapsam-
da Framework Platform Uygulamalari ve Standartlar, Servis Yonelimli
Mimari ve is Sure¢ Yonetimi, Tasarim Oriintiileri ve Yeniden Kullanilabilir
Yazilim Modelleri uygulamalarini, yazilimlarini, kittklerini, sreclerini icerir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Yazilim altyapi teknolojilerinde kullanilan temel kuramsal bilgiler: Veri tiple-
ri. Komutlar ve anlatimlar. Fonksiyon ve kapsam kurallari. Sinif tanimi. Miras.
Cok sekillilik. isim yiiklemesi. Sablonlar. Kural disi durum isleme. Girdi/Cikti.
Nesne tabanh kavramlar C++ dili, Java, LISP, Algoritma dizayni ve analizi. O -
notasyonu. Parcala — C6z algoritmasi. Dinamik Programlama. Geriye donis
algoritmasi. Alt sinir teoremi. Siralama ve arama algoritmalarinin karmasik-
hiklan. Grafik algoritmalari. NP-zor ve NPtamam (NPC) problemler. Baslica
NPC problemleri. NPC ye problem saglama. Bazi dizgi isleme algoritmala-
rinin analizi. Tasarim ortintulerine giris. Yapisal ortintuler. Davranissal 6riin-
tuler. Analiz oruintlleri. Mimari orintiler. Test hazirlama. Yeniden yapilan-
dirma. Kullanici araylizi temelleri. Gereksinim toplama teknikleri. Kullanici,
gorev ve ortam analizleri yapmak. Kavramsal tasarim. Etkilesim tasarimi. Ta-
sarim prensipleri. Etkilesim yontemleri. Grafiksel araylz tasarimi. Web araytiz
tasarimi. Kullanici araylizii degerlendirme islemi (test etme). SOA, CORBA,
DCOM ve REST teknolojileri kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Yazilim altyapi teknolojilerinde kullanilan uygulama temel bilgileri ise: C,
C++, Objective Pascal, Pascal, Visual Basic, Java Progralama, Framework Tek-
nolojileri, Nesne Yonelik Programlama Araglari, Gorsel Programlama Araclari,
J2EE, CORBA, SOA Uygulama Araclari, CORBA, SOA, DCOM ve REST Teknolo-
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jileri,. NET Framework, J2EE Framework teknolojileri ve uygulamalariniicerir
Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak muhendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek

5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim

6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

Framework Platform Uygulamalari ve Standartlan

Uygulama altyapisi ve web altyapisi, belli bir isletim sistemine yonelik uy-
gulamalar icin kullanilan yazilm altyapilari, nesneye yonelik programlama
teknikleri ile yazilim altyapilari, belli tip genel siniflardan miras yoluyla gelis-
tirdikleri tekrar kullanilabilir modiiller, web uygulama altyapisi ise dinamik
web sisteleri, web uygulamalari ve web servisleri icin kullanilan yazilim alt-
yapilari, genelde web hizmetlerinin seri olarak gelistirebilmesi icin kullani-
lam tekrar kullanilabilir modduller, model gésterim kontroléri mimarili 6riin-
t4, Web kaseleme, guivenlik, URL haritalama, Ajax, Otomatik konfigtirasyon,
web servislerine yonelik birden fazla yazilim altyapi teknolojisi bulunmakta-
dir.

Servis Yénelimli Mimari ve is Siire¢ Yénetimi

Servis odakll mimari veya hizmet yénelimli mimari (ing. Service-oriented
Architecture (SOA)-HYM), degisik yazihm uygulamalarinin birbirleriyle ha-
berlesmek lizere yazilmamis olmalarina ragmen veri alisverisinde bulunma-
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lar, Hizmet yonelimi, hizmetlerin isletim sistemleri, programlama dilleri ve
diger teknolojik ayrintilarla ancak gevsek bir bag olusturmasi,. HYM, gelis-
tiricilerin baska kullanicilar tarafindan kullanilmasi amaciyla bir iletisim agi
Uzerinden sunduklari islevleri ayri birimlere ya da hizmetlere bolinmesi ve
uygulama isleridir.

Tasarim Oriintiileri

Tasarim desenleri veya tasarim Orlntuleri, ¢cok rastlanan, birbirine benzer
sorunlari ¢cézmek icin gelistirilmis ve islerligi kanitlanmis genel ¢6ziim one-
rileri, Yaratim orlntuleri: nesnel bilesimler, sinif kalitimi, davranis, esneklik,
nesne arayuzleri, somut siniflar, soyut fabrika, yapici, fabrika yonetimi, 6rnek
(prototip), yegane (singleton). Yapisal 6riintiler: Uyumlayici, kopru, bilesik,
dekorator, vitrin, sineksiklet, vekil. Davranis 6rlintileri: sinif davranis 6riinti-
leri ve nesne davranis oruntuleri. Sorumluluklar zinciri, komut, yorumlayici,
kullanici, yineleyici, arabulucu, yadigar, gézlemci, durum, strateji, kalip yor-
dami, ziyaretci ve uygulama isleri

Yeniden Kullanilabilir Yazilim Modelleri

Yeniden kullanilabilir yazihm modeli denir. modelin tamami kullanim veya
bir kismini, modelin tadilatini icerebilir.
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64. WEB UYGULAMA TEKNOLOJILERI

Tanim:

Web gelistirme, gelismekte olan bir yer is icin genis bir terimdir web sitesi
(World Wide Web ) Internet ya da intranet (6zel ag) . Bu igerebilir web tasa-
rm , web icerik gelistirme , musteri irtibat, istemci tarafinda / sunucu tarafi
komut dosyasi, web sunucu ve ag guivenlik yapilandirma ve e-ticaret gelis-
tirme. Yazili Ancak, web profesyonelleri arasinda, “web gelistirme”, genellikle
web siteleri insa olmayan ana-tasarim yonlerine atifta isaretleme ve kodlama
. Bukapsamda Betimleme (Script) Dilleri, istemci Sunucu Teknolojileri, Web
Tabanli icerik Yonetimi ve Gelistirilmesi, Web Portal ve Ag Tasarimi Yonetimi
ve Gezgin Kablosuz Ag Portal Uygulamalari ve Teknolojileri uygulamalarini,
yazilimlari, moduilleri ve kutukleri icerir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Nesneye-dayali ¢oziimlemede deney ylritme: gereksinim (usecase) ve nes-
ne tanimlama. Nesneye-dayali tasarlama icin deney yuratme: sinif siradu-
zeni olusturma. Nesneye-yonelik programlama ile gerceklestirim. Tasarim
desenlerine giris. Temel kavramlari glclendirmek icin bir problem lzerin-
de calisma. Veritabanlarinda es zamanli islemler. Hareket isleme ve es za-
manli kontrol. Veritabani kurtarma, glvenlik ve yetkilendirme. Veritabani
programlamaya giris, Nesne tabanli veritabani konulari. Yigitlar.Ozyineleme.
Yigitlar.Siralar.Dinamik degiskenlerin yaratilmasi ve yikilmasi. Baglh listeler.
Dairesel listeler. Cift baglh listeler. Arama, siralama ve hesaba dayal adresle-
me. Veri tiirlerini bilme ve tanimlama, istenen 6zelliklere sahip bir veritabani
tasarlama, tablo olusturma, tablolar arasi iliskileri belirlelme, SQL dilini kulla-
narak verileri sorgulama, degistirme, ekleme, silme, kullanici ve grup tanim-
larini yapabilme ve haklari belirleme, veritabani yedekleme ve geri ytikleme
performans gorintiileme ve iyilestirme. Veri ambarlari ve is zekasina giris.
Programlama kavramlari: veri tipleri, aritmetik islemler, atama ifadeleri. Gir-
di/Cikti fonksiyonlari. Kitliphane fonksiyonlari. Se¢me ve tekrarl ifadeler.
Kullanici tanimli fonksiyonlar. Diziler ve seriler (strings). Hesap tablolarina
giris: Bir hesap tablosu yaratmak ve bicimlemek. Formdiller ve fonksiyonlar.
Grafikler ve cizelgeler.“Eger-ise” analizi. Veritabani ve veritabani yonetim sis-
temlerine genel bir bakis. iliskisel veri modeli. Veritabani nesneleri: tablolar,
formlar ve raporlar. Veriyi saklamak, siralamak ve diizenlemek. Veritabani
tablolarini sorgulamak. Uygulamalar arasinda entegrasyon ve veri paylasimi.
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Temel bilisim sistemleri. Bilgisayar yazihmi. Bilgisayar donanimi: islemci, bel-
lek, girdi/cikti aygitlari. internet ve ag sistemi. Temel programlama kavramla-
r. Laboratuvar dersleri yoluyla uygulama yazilimi ve internet tzerine tecru-
be kazandirmak. Bilgisayar iletisim ve ag kavramlari. Uygulama katmani ve
yaygin uygulamalar. Tasima katmani ve servisleri (TCP, UDP). Ag katmani ve
IP. Veri baglantisi katmani ve protokoller. A§ olusturma ve ag cihazlari. Kab-
losuz iletisim. HTML, JAVAScript, CSS, Asp Programlama, PHP Programlama,
Uyelik Sistemi, Yonetim panelli web siteleri, Sanal Pos sistemleri, 3D Secure
yeni sanal pos sistemi, Musteri ile programci arasinda S6zlesme olusturma,
Front Page Programi, MS SQL, My SQL, Oracle, Access Veritabani Programi,
Ruby, Ajax, Hibernate, J2EE, .NET, Photoshop, Flash vb. kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Veri tabanlar uygulamalari ve teknolojilerinde kullanilacak temel uygula-
ma teknikleri ise uygulamali Veri Tabani Yonetim Sistemleri, Pratik UML: Ra-
tional Rose Aracinin Kullanimina, Oracle Veritabani Yonetim Sistemi ve PL/
SQL Programlama, MS-SQL, Sybase, SQL, PostgreSQL ve MySQ, JDBC, ODBC
Veri Tabani Sistemlerine Web Uygulamalarindan erisim. Gorsel programla-
ma arayuzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript, Visual Basic
.NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web teknolojileri ile veri
tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ile iliskisel veri tabanla-
rinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yonelik optimizasyon algoritma-
larinin gelistirilmesi, veriye farkli arama algoritmalari ile erisim, veriyi silme,
bir veritabanindan baska bir veri tabanina veri goc, kullanici yetkilendirme,
iliskisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar, Gelismis veri
tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalari Veri tabani
tanimi; tanimlanan bu veri tabani Gizerinde sorgulama ve uygulama gelistir-
me calismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri tabanlarina
erisim, nesne tabanh veri tanimlama, data degisim arayuzleri, cografi bilgi
sistemleri, coklu ortam veri tabanlari ve veri madenciligi bu konulardandir.
Internet sayfa tasarimi, HTML, JAVAScript, CSS, Asp Programlama, PHP Prog-
ramlama, Uyelik Sistemi, Yonetim panelli web siteleri, Sanal Pos sistemleri,
3D Secure yeni sanal pos sistemi, Musteri ile programci arasinda S6zlesme
olusturma, Front Page Programi, MS SQL, My SQL, Oracle, Access Veritabani
Programi, Ruby, Ajax, Hibernate, J2EE, .NET, Photoshop, Flash vb uygulama-
lar, web domain sunuculari, sunucu betimleme dilleri vb. uygulama bilgi-
leridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Betimleme (Script) Dilleri

Script dilleri, web tasarim dilleri, sunucu ve istemcide kullanilan betimleme
dilleri uygulama bilgileridir.

istemci Sunucu Teknolojileri

internet ve istemci/sunucu teknolojileri. internet bilgi sistemleri. Web tarayi-
cilar ve sunucular. istemci ve sunucu tarafli diller. Web veritabanlari ve XML.
Temel internet uygulamalari ve protokolleri: DNS, HTTP, POP3, SMTP, FTP,
P2P, IRC vb. Veri aglari. OSI katmanlari. Kablosuz ve hareketli aglar. Web Ta-
banli icerik Yonetimi ve Gelistirilmesi, Web icerik ydnetim sistemi (WCMS)
saglayan bir yazilim sistemi web sitesi yazma, isbirligi ve Web biraz bilgi
sahibi olan kullaniciya izin vermek icin tasarlanmis yonetim araclari, prog-
ramlama dilleri veya isaretleme dilleri goreli kolaylidi ile web sitesi icerigi
olusturmak ve yonetmek icin. Bir saglam WCMS kullanicilar birden fazla ya-
zar diizenleme ve katilm belgeleri ve cikis yonetme yetenegi sunan isbirligi
icin bir temel saglar. Bir sunum katmani, sablonlari . XSLT sablon dosyalari
uygulama bilgileridir.
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Web Portal ve Ag Tasarimi Yonetimi

Bilgi erisim noktasi olarak gérev World Wide Web , bir web portali ya da
baglantilari sayfasi bir web sitesi . arama motoru, web portallari , e- posta,
haber, hisse senedi fiyatlari, bilgi, veri tabanlari ve eglence gibi diger hiz-
metler sunulan web sayfalari . Kamu web portallari 6rnekleri AOL , Excite ,
iGoogle, MSN , Netvibes , ve Yahoo! sirketler icin ayni ekonomik sektor veya
uretici ya da distribtitorler ayni tip bir platform olarak kullanilan oldugunu
, dikey bir portal dolayisiyla 6zel bir giris noktasi veya belirli bir pazar sek-
toriinde nis, konu alani veya ilgi, ayni zamanda vortal denir. Dikey bir bilgi
portali (VIP), belirli bir pazar veya endistri nis portali, VIP haber, editoryal
icerik, dijital yayin ve e-ticaret yetenekleri saglar. dikey portallar, VIP, sosyal
ag, Video gonderme ve blogging dahil olmak lizere dinamik multimedya
uygulamalari Ag yonetimi icin ilgilendirmeyen isletme , yonetim , bakim,
ve ag sistemlerinin saglama faaliyetleri, yontemleri, prosediirleri ve araclari
Ag (ag sagladigi hizmetler). Bakim performans onarim ve yukseltmeleri ile
ilgili-6rnegin, ekipman, degistirilmesi gerekir, bir yonlendirici, bir ag yeni bir
anahtar eklenir bir isletim sistemi goriintusu icin bir yama ihtiyaci. Bakim yo-
netilen ag aygit yapilandirma parametrelerini ayarlamak gibi, “daha iyi” run
yapmak dizeltici ve 6nleyici tedbirler, Hazirlama verilen bir servis destegi
icin ag kaynaklarini yapilandirma yeni bir musteri ses hizmeti alabilme, agi
kurma uygulama bilgileridir.

Gezgin Kablosuz Ag Portal Uygulamalari ve Teknolojileri

Mobil Portal etkili bir icerik yonetimi, sirketin Pazarlama beklentileri, bu ne-
denle kisinin kendi musterilerine strekli yenilenen bir izleme deneyimi, mo-
bil araclar, mobil telefonlar, WML, Mobil Markup Diller, mobil portal sayfalari,
tasarimi, isletimi, bakimi ve idamesi, destegi ve uygulama isleridir.

390



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

65. BiCIMSEL DILLER VE OZDEVINiRLER

Tanim:

Bicimsel dil kurami, teorik bilisimin temel dallarindan biridir. Bir bicimsel dil,
abece denilen belli bir kiime X tzerinde kurulan dizilerden olusur. Bicimsel
dilleri tanimlamak icin ifadeler, gramerler, ya da tanimlanan dile ait olan di-
zileri kabul eden otomatlar kullanilir. Bunun yiziinden otomat kurami ile
iliskisi cok 6Gnemlidir. Bu kapsamda Algoritma Tasarimi ve Otomata Kurami,
Programlama Dilleri, Formal Diller, Dilbilgisi Framework ve Soyut Makineler
streglerini, teknolojilerini ve uygulamalarini iceren yazilim, kittphane ve
modyillerdir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Bicimsel diller ve Ozdevinirler kuramsal temel bilgileri: Chomsky siniflandir-
masina gore 4 sinifa ayirilir:

Tip 3 Duzenli diller

Tip 2 Baglamdan bagimsiz diller
Tip 1 Baglama duyarh diller

Tip 0 Ozyinelemeli sayilabilir diller

Her sinif, daha kuguk sayili siniflarin bir alt kiimesidir. Tip 0 en genel siniftir,
Turing makina ve bilgisayar programiyla sayilanan her dilli kapsar.

Bu siniflandirma (hiyerarsi), dillerin dizilerini tlireten gramer ya da kabul
eden makinalarin hesaplama gtictine goére yapilmistir. Teorik bilisim bilimi
bakimindan 6nemli olan bu madde pratikte programlama dilleri kullanarak
bilgisayar programlari Uretilmesini saglayan derleyici ve yorumlayici yazi-
hmlarinin hazirlanmasinda énemli bir rol oynar. Bicimsel dil kurami, sifirdan
bir programlama dili gelistirmek isteyen bir bilgisayar programcisinin ilk
o0grenmesi gereken konulardan biridir. Mesela alttaki Tip 2 grameri Java, C,
C++ de kullanilan floating point sayiAlarindan olusan bicimsel dili tanimlar;
bu dil 3.1415, ya da 1.40239846e-45f gibi sayilarin yazilis sekillerini gosterir.
Kuramsal bilgisayar biliminde 6zdevinirler kurami[1] (veya bazen Otomat-
lar kurami olarak da gecer.) soyut makinelerin ve hesaplamali sorularin bu
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makineler yardimiyla ¢ézulmesini arastiran bilgisayar mihendisligi dahdir.
Bicimsel dil kurami ile yakindan ilgilidir. Ozdevinirler derleyici tasarimi ve ay-
nstirmasinda dnemli rol oynar.Diller ve gdsterimleri. Sonlu 6zdevinirler ve
duizenli gramerler. Baglamdanbagimsiz gramerler. Soyut makine kavrami ve
dil kabulu. Belirlenimci ve belirlenimci olmayan sonlu durumlu makinalar.
Son giren ilk ¢cikar 6zdeviniri. Turing makinalari ve hesaplama kuramina giris
Algoritma dizayni ve analizi. O - notasyonu. Parcala — C6z algoritmasi. Dina-
mik Programlama. Geriye dénus algoritmasi. Alt sinir teoremi. Siralama ve
arama algoritmalarinin karmasikliklari. Grafik algoritmalari. NP-zor ve NPta-
mam (NPC) problemler. Baslica NPC problemleri. NPC ye problem saglama.
Bazi dizgi isleme algoritmalarinin analizi. Derleme ve yorumlamaya iliskin
temel kavramlar. Tek-gecisli ve coklu-gecisli dil ¢cevirmenleri. S6zctk anali-
z6rii. Yukaridan asagiya ayristirma ve LL(1) gramerleri. Ozyineli inis metodu.
Asagidan yukari ayristirma. Kaydir-indirge teknigi. Operator dncelik grameri,
LR(0) ve SLR(1) grammerleri. S6zdizim yonlendirimli cevrim. Hata isleme ve
toparlanma. Bellek 6zguleme. Statik ve dinamik 6zguilemeler. Kod Gretimi.
Derleyici optimizasyonu teknikleri. Tarayici ve ayristirici Greticileri. kuramsal
bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Bicimsel diller ve 6zdevinirler uygulama temel bilgileri : Nesneye Yonelik
Programlama Laboratuvari , Sayisal Analiz, Derleyici Tasarimi Laboratuvari,
Olasik ve istatistigin miihendislikteki kapsami. Olasiliga giris. Olasilik kural-
lari . Kesikli dagilimlar. Strekli dagilimlar. Tanimlayici istatistikler. Tahmin. Or-
talama icin ¢ikarsama. Iki 6rnegin karsilastiriimasi. Basit dogrusal regresyon
ve korelasyon. Temel programlama kavramlari. Laboratuvar dersleri yoluy-
la uygulama yazilimi ve internet Uzerine tecriibe kazandirmak. Derleme ve
yorumlamaya iliskin temel kavramlar. Tek-gegisli ve ¢oklu-gecisli dil ¢evir-
menleri. S6zclk analizori. Yukaridan asagiya ayristirma ve LL(1) gramerle-
ri. Ozyineli inis metodu. Asagidan yukari ayristirma. Kaydir-indirge teknigi.
Operator oncelik grameri, LR(0) ve SLR(1) grammerleri. S6zdizim yonlendi-
rimli cevrim. Hata isleme ve toparlanma. Bellek 6zgiileme. Statik ve dina-
mik 6zglilemeler. Kod tiretimi. Derleyici optimizasyonu teknikleri. Tarayici ve
aynistirici Ureticileri. Lisp Programlama: Sembolik gosterimler. Temel fonksi-
yonlar. Lambda notasyonu. Formlar. Fonksiyonlar: List yapilari. Prolog prog-
ramlama: Gergekler ve kurallar. Bagintilar: Veri yapilari. Backtracking. Girdi/
Cikti. GOmlu onciller uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak muhendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

Algoritma Tasarimi ve Otomata Kurami

O-notasyonu. Ozyineli algoritmalar ve bunlarin zaman karmasikligi. Bél ve
fethet algoritmalari. Siralama ve arama algoritmalarinin analizi ve zaman
karmasikhgi. Medyan ve Dizilerde istatistiksel sira hesabu. ikili Arama agac-
lari. Kirmizi-Siyah Agaclari. Gelistirilmis veri yapilari. Dinamik programlama.
A¢gozlu Algoritmalar. Amorti analizi. Cizge algoritmalari. En kisa yol prob-
lemleri. Ag akisi problemleri. NP-zor ve NP-tam problemleri, yakinsama al-
goritmalari. Otomata kuramina ve konusma tanimaya genel bakis. Otomata
kuramsal temeller. Sonlu durum yazihm araglarina giris. Oransal iliskiler, ge-
cisler/donusler ve agirhklandirilmis sonlu durumlu donustiriciler. Agirlik-
landirilmis otomata algoritmalari. En-kisa yol algoritmalari. Agirliklandiriimig
donusturtculerin birlesimi ile konusma tanima. Konusma tanima modelleri.
Buyuk derlem ile konusma tanima. Metni konusmaya doénustirme. Calisma
cercevelerinin birlestirilmesi uygulama bilgileridir.

Programlama Dilleri

Programlama dili, yazilimcinin bir algoritmayi ifade etmek amaciyla, bir bil-
gisayara ne yapmasini istedigini anlatmasinin tektiplestirilmis yoludur. Prog-
ramlama dilleri, yazilimcinin bilgisayara hangi veri tzerinde islem yapaca-
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gini, verinin nasil depolanip iletilecegini, hangi kosullarda hangi islemlerin
yapilacagi, Gelistirilmis olan programlama dillerinden bazilari Pascal, Basic,
C, C#, C++, Java, Cobol, Perl, Python, Ada, Fortran, Delphi ve 1C Enterprise'dir.
Programlama dili uygulamasi, donanim ve yazilimin bir veya daha fazla ya-
pilandirmalari, Derleme ve yorumlama. Herhangi bir teknigi kullanarak bir
programlama dili uygulamak mimkiindir. Genellikle donanim tzerinde ¢a-
lisanlar yazilim Gzerinde yorumlananlardan daha hizlidir.Yorumlanan prog-
ramlarin performansini gelistirmek icin aninda derleme programlari kulla-
nilir.Derleyiciden gelen ¢ikti ya donanim tarafindan ya da yorumlayici diye
adlandirilan programlar tarafindan calistirilan uygulama bilgileridir.

Formal Diller

Formal (Muntazam) diller bilgisayar bilimlerinde, mantikta ve dilbilim (lin-
guistic) calismalarinda kullanilan bir dil ailesidir. Dilde bulunan butiin 6ge-
ler ve dilin ulasabilecegi sinirlar belirli kurallar dahilinde tanimlanabiliyor-
sa bu dillere muntazam dil ismi verilir. Temel olarak bir dildeki harfleri bu
harflerden olusabilecek kelimelerin olusma kurallarini (morphology) ve bu
kelimelerin dizilimini (syntax) muntazam bir sekilde belirleyebilen kurallari
uygulama bilgileridir.

Dilbilgisi Framework

Dilbilgisi Framework (GF) dogal diller gramerler yazmak icin bir programla-
ma dilidir. GF anlam bagimsiz bir dil temsili calisirken, ayni anda bir ¢ok dil-
de metinler ayristirma ve iretme yetenegine sahip olan. GF yazili Gramerler
dahil olmak Uizere farkli formatlarda derlenmis JavaScript ve Java ve yazilim
bilesenleri olarak yeniden olabilir. GF i¢in bir arkadasi GF Kaynak Dilbilgi-
si Kituphane, dogal dillerin giderek artan sayida, morfoloji ve s6zdizimi ile
basa ¢ikmak icin kitlphanesinin. Her ikisi de GF GF Kaynak Dilbilgisi Ku-
tiphane kendisi ve acik kaynak kodlu . Tipolojik, GF bir fonksiyonel prog-
ramlama dili. Resmen dayali bir tlr teorik bicimcilik Martin-Lof tip teorisi.
uygulama bilgileridir.

Soyut Makineler

Soyut makine veya soyut bilgisayar, 6zdevinirler kuraminda kullanilan ku-
ramsal bir bilgisayar donanim ve yazilim sistemidir. Hesaplama kuraminda
soyut makineler algoritma ¢éziimlemesi gibi alanlardaki diistince deneyleri,
soyut bir makine genelde girdileri, ciktilari ve girdiden cikti tretebilmek icin
gereken islemlerin tanimlanmasi uygulama bilgileridir.
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66. AJAN VE ANTiVIRUS KORUMA YAZILIM
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Spyware veya Turkge ismi ile Ajan programlar bilgisayarinizda casusluk yap-
mak icin yaratilmis programlardir. AntivirUs virlslere karsi yazilmis, temiz-
leme, kurtarma islevlerini yerine getiren koruyucu programlara verilen ge-
nel isimdir. Bu kapsamda Bilgisayar Virusleri, Bilgisayar Kurtlari (Solucanlar),
Spyware (Casus Yazilim) ve Malware (Kotlicll Yazilim) Uygulamalari, Dosya
virusleri, Onyiikleme sektori virtisleri, Makro virtisler, Ag virisleri, Eslik virtis-
leri, Yazihm bombalari, Capraz Kod Calistirma (Cross-site scripting) virUsleri,
Sentineller, Diger zararli yazihmlar, Truva Atlari, Hizmeti Engelleme Saldirisi
Truva atlari, Dosya Transfer Protokoll (FTP) Truva Atlar, Yazilim Tespit En-
gelleyiciler, Bilgisayar Kurtlari-Solucanlar, Ajan-Casus yazimlar,  Bilgisayar
virUslerinin etkileri, Ajan Anti Koruma Yazilim Teknolojileri, Antiviriis Yazilim
Teknolojileri, Yerlesik ve Yerlesik Olmayan Virusler, Huristik Uygulama Tekno-
lojileri, Kok Dosya Takimi (Rootkit), Ajan Anti Koruma Yazilim Teknolojileri,
Ajan Koruma Sistem Yazilim sureclerni, uygulamalarini, yazilimlarini, kittp-
hanelerini, moduilerini icerir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Ajan yazihmlar,bilgisayarda bilgi toplamak ve bu bilgileri bu programlari ya-
ratan kisilere gondermek, spyware / casus programlari, “hangi siteye gidi-
yor, ne kadar orada kahlyor” gibi bilgilere erisim, bilgisayari kurulum sifreleri
veya kullandiginiz kredi karti bilgilerinin elde edilmesi, bunlari program ya-
zicillarina postalama, antivirlis programlari, virtsleri bulmak, karantina altina
almak/silmek, hatali programlar, truva atlari, bukalemunlar, yazilm bomba-
lari, mantiksal bombalar (Kosullu bombalar), zamanlamal bombalar, tavsan-
lar (Kopya ureticiler), Kurtguklar, virsler kuramsal bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Ajan ve Antivirus koruma yazilim teknolojileri uygulama temel bilgileri Ag
Laboratuvari, isletim sistemleri, isletim sistemi laboratuvarlari, veri gtivenli-
gi ve sifreleme, veri glvenligi ve sifreleme laboratuvarlari, internet gtivenligi,
internet guivenligi laboratuvari, veri yapilari, C/C++ programlama, bilgisayar
mimarisi ve organizasyonu, assembly programlama, gémult C programla-
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ma, web tabanli script programlama, veri haberlesme laboratuvarlari, nesne
tabanh programlama, algoritma tasarimi uygulama bilgileridir.

Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Dosya virtisleri

Dosya virlsleri, asalak ya da yurutilebilir virGsler, kendilerini yurutilebilir,
dosyalara (slirlicti ya da sikistirilmis dosyalara) tutturma, virlis kendini diger
program dosyalarina tutturarak yayilabilir, programlandigi sekilde kot ni-
yetli faaliyet gosterme, bircok dosya virlisii kendilerini sistem hafizasina yiik-
leyip stirtictideki diger programlari arastirarak yayilma, bir tetikleyici vasita-
siyla etkinlesme, tahrip edici bir tiir bileseni icerme, tetikleyici 6zel bir tarih,
virisin belirli bir kopyalama sayisina ulasmasi, Randex, Meve and MrKlunky
dosya virUsleri uygulama bilgileridir.

Onyiikleme sektorii viriisleri

Onyiikleme sektérd, her acilista hafizaya yiiklenmeyi garantileme, kodlarini
onyikleme sektoriine yerlestirme, disketler ile bir bilgisayardan digerine ta-
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sindigi donemlerde 6nyikleme virtsleri, Polyboot.B ve AntiEXE onylikleme
virusleri uygulama bilgileridir.

Makro virisler

Makro virlsler, makrolar iceren gesitli program, Microsoft Office programin-
ca uretilen Word belgeleri, Excel elektronik cizelgeleri, PowerPoint sunum-
lari, Access veritabanlari, Corel Draw, AmiPro uygulamalarinca yaratiimig
dosyalar vs. etkilenen dosya tipleri, isletim sisteminin degil ait oldugu uy-
gulamanin dilinde yazildigindan platform bagimsizligi. Relax, Melissa.A ve
Bablas makro virlis uygulama bilgileridir.

Ag virusleri

Ag virisleri, yerel aglarda ve hatta internet tizerinde hizla yayilma, genelde
paylasilan kaynaklar, paylasilan strticiler ya da klasorler Gzerinden yayilma,
yeni bir sisteme bulasma, ag Uzerindeki potansiyel hedefleri arastirma ve
saldir, Nimda ve SQLSlammer k6t nam salmis ag viriisleri uygulama bilgi-
leridir.

Eslik virtisleri

Eslik virtsleri , yayilma ve atanmis diger gorevleri yapma, sonra kendisiyle
ayni isime sahip .exe dosyasini calistirma, sistem dosyalari ile ayni ada sahip
dosyalar olusturur ve dizin yolu icinde bulunan eski virusleri yenileri ile de-
gistirme ve MS-DOS ortamlarinda calisabilme uygulama bilgileridir.

Yazilim bombalari

Yazilim bombalari, gerekli sartlar olusana dek atil durumda kalan ve 6zel bir
kodu isleyen, kullaniclya mesajlar gostermek ya da dosyalari silmek gibi be-
lirli fonksiyonlar tetikleme, yazihm bombalari bagimsiz programlari icerisin-
de barinabilme, virlis ya da solucanlarin parcalari da olabilme, Saatli bom-
balar, belirli tarih ya da zamanda etkinlesecek sekilde programlanmislardir.
Saatli bombalara tinlu Friday the 13th virlisi uygulama bilgileridir.

Capraz Kod Calistirma (Cross-site scripting) Viriisleri

Bir cross-site scripting virlist (XSSV) cogalabilmek icin cross-site betik acikla-
rini kullanan virtslerdir. Bir XSSV yayilabilmek icin web uygulamalari ve web
tarayicilarina ihtiyagc duydugundan simbiyoz tip virlstir. Aslinda xss bir viris
degil, sistem acigidir. Php tabanli sitelerde goriliir.id= degiskeninden sonra
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kullanilan zararli kod ile acik ¢cagrilir. Agik bulunursa site adminine acikh link
yollanmasi ile cookieleri uygulama bilgileridir.

Sentineller

Sentineller oldukga geliskin virus tipi olup yaracisina bulastigi bilgisayarlari
uzaktan kullanma yetkisi verir. Sentineller bot , zombi ya da kéle adi verilen
bilgisayarlarin olusturdugu ve Hizmeti engelleme saldirisi gibi kotu niyetli
amaclarda kullanilacak genis aglar yaratma uygulama bilgileridir.

Diger zararli yazilimlar

Gecgmiste bir bilgisayari zor durumda birakabilecek tek yontem zararli tasi-
yan disketleri bilgisayara yerlestirmekti. Yeni teknoloji caginin baslamasiyla,
artik, neredeyse her bilgisayar diinyanin geri kalanina baglanmis durumda.
Dolayisiyla zararli bulagsmalarinin kaynak yerlerini ve zamanlarini kesin ola-
rak tespit etmek giin gectikce zorlasiyor. Bunlar yetmezmis gibi bilgisayar
¢aginda yeni tur zararh yazilimlar tiiremis durumda.

Truva Atlar

Truva atlan ilgi ¢ekici gérlinen ama aslinda aldatmaya yonelik zararli dos-
yalardir. Sistemde var olan dosyalara kod eklemektense ekran koruyucu
yuklemek, epostalarda resim gostermek gibi bir isle istigal olduklari izlenimi
uyandirirlar. Ancak, aslinda arka planda dosya silmek gibi zararh etkinlikler
gerceklestirmektedirler. Truva atlari bilgisayar korsanlarinin bilgisayarinizda-
ki kisisel ve gizli bilgilerinize ulagmalarina imkan taniyan gizli kapilar da yara-
tirlar. Truva atlari aslinda sanilanin aksine virlis degillerdir ¢linkl kendilerini
cogaltamazlar. Bir Truva atinin yayilmasi icin sakl bulundugu eposta eklenti-
sinin acilmasi ya da Truva atini icerir dosyanin internet tizerinden bilgisayara
indirilip yUruttlmesi gerekir.

Hizmeti engelleme saldirisi Truva atlari

Hizmeti engelleme saldirisi (Denial of service attacks) Truva atlarinin dayan-
digi temel dustince kurbanin bilgisayarindaki internet trafigini bir web si-
tesine ulagmasini veya dosya indirmesini engelleyecek sekilde arttirmaktir.
Hizmeti Engelleme Saldirisi Truva atlarinin bir bagka versiyonu mail-bomba-
st Truva atlandir ki ana amaglari miimkdn olabildigince cok makineye bulas-
mak ve belirli eposta adreslerine ayni anda filtrelenmeleri miinkiin olmayan
cesitli nesneler ve icerikler ile saldirmaktir.
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Dosya Transfer Protokolii (FTP) Truva Atlarn

Bu tiir Truva atlarn en basit ve artik modasi ge¢mis Truva atlaridir. Yaptiklar
tek sey FTP transferleri icin kullanilan 21. portu agmak ve herkesin bilgisaya-
riniza baglanabilmesine imkan tanimaktir. Bu tlriin yeni versiyonlari sadece
saldirganin sisteminize ulasmasini saglayan parola korumal yapidadirlar.
Aslina bakarsaniz Trojan’'in modasi ge¢mis virtis olmasina karsilik halen kul-
lanimi yaygindir.Bu tur virtsler sizin sisteminize girmeleriyle kalmaz gerekli
bilgilerinizi calabilirler,kredi karti numaralarini ve buna benzer bir ¢cok sey
yapabilirler. Ginimuz teknolojisi bunu engelleyecek bir ¢cok program uret-
mistir.

Yazilim Tespit Engelleyiciler

Bu Truva atlari makinenizi koruyan populer antivirls ve firewall yazihmlari-
nin ¢calismalarini engelleyerek saldirganin sisteminize erisimine olanak tanr.
Yukarida belirtilen Truva ati tiplerinden birini ya da birkagini birden icerecek
yapida olabilir.

Bilgisayar Kurtlari-Solucanlar

Bilgisayar solucanlari cogalan, bagimsiz sekilde ¢alisabilen ve ag baglantilan
Uzerinde hareket edebilen programlardir. Virls ve solucanlar arasindaki te-
mel fark cogalma ve yayilma yontemleridir. Bir viris calismak icin konak ya
da onyukleme sektorl dosyalarina ihtiyag duyarken, makineler arasi yayilim
icin gene tasiyici dosyalara gereksinim duyar. Oysa solucanlar kendi basla-
rina bagimsiz sekilde calisabilir ve bir tasiyici dosyaya ihtiya¢ duymadan ag
baglantilari Gzerinde yayilabilirler. Solucanlarin yarattigr guivenlik tehditle-
ri bir virlstinkline esittir. Solucanlar sisteminizdeki elzem dosyalari tahrip
etmek, makinenizi blyuk 6lctide yavaslatmak ve bazi gerekli programlarin
¢Okmesine neden olmak gibi biitlin olasi zararlar yaratabilme yetenegin-
dedirler. MS-Blaster ve Sasser solucanlari en taninis solucanlara érnektirler.

Ajan-Casus yazilimlar

Casus yazihimlar, reklam destekli yazilimlari nitelemekte kullanilan diger bir
terimdir. Paylasilan yazilimlar UGreten yazarlar, program icerisinde reklam
yayinlatarak Grind kulaniciya satmadan da para kazanabilirler. Piyasadaki
bircok blyik media sirketi yazarlara reklam bantlarini yazilimlarina yerles-
tirmelerini onerir ve reklam bantlari sayesinde satilan her Grin icin belirli
bir oranda komisyon vermeyi vaat eder. Eger kullanici yazihmdaki reklam
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bantlarini can sikici buluyorsa, lisans Ucretini 6dedigi takdirde banttan kur-
tulmanin imkanina erisir. Bu bantlari Greten reklam sirketleri, ek olarak inter-
net baglantinizi siirekli kullanarak internet kullaniminiza ait istatistiki bilgi-
leri sizin bilginiz dahilinde olmadan reklam verenlere génderen bazi izleme
programlarini sisteminize yuklerler.

Huristik Uygulama Teknolojileri

Bilgisayar bilimleri, sezgisel, ¢6zimuin dogru oldugu kanitlanmis olup olma-
digini g6z ardi, ancak genellikle basit bir sorun daha karmasik bir sorunun
¢6zum iceren veya kesistigini iyi bir cozim Uretir ya da ¢6zer hangi bir soru-
nu ¢6zmek icin tasarlanmis bir tekniktir . Cogu gercek zamanli ve hatta bazi
on-demand, anti-virus tarayicilar tespit etmek icin 6zel nitelikleri ve 6zel-
likleri bakmak i¢in sezgisel imzalari kullanan virtsler ve diger formlar koti
amach yazilim .

Kok Dosya Takimi (Rootkit)

Bir rootkit, yazilim devam saglayan ayricalikli erisim , standart yikarak aktif
yoneticilerin varligini gizleme bir bilgisayara isletim sistemi islevi veya diger
uygulamalar . Vadeli rootkit, bir birlestirme “kék” ( Unix isletim sistemleri ge-
leneksel ayricalikli bir hesap adi) ve kelime “kit” (araci uygulayan yazilim bile-
senleri ifade eder) . “Rootkit” terimi olumsuz cagrisimlari ile iliskisi sayesinde
kotd amacli yazilim . Bir saldirganin maskesi ve devam eden saldiri, normal
engellemeyi bilgisayar ayricalikli erisim saglamak icin kimlik dogrulama ve
yetkilendirme mekanizmalari saglar . Rootkitler cesitli biter bir hizmet olsa
da, onlar, uygun bilgi islem kaynaklarini ya da yoneticiler ve etkilenen sis-
temler kullanicilari bilgisi olmadan parolalari calmak uygulamalar gizleme,
oncelikle kotu amacli yazilim olarak tin kazanmistir. Rootkits hedef firmware
, bir hypervisor, ¢ekirdek, ya da en yaygin kullanict modu uygulamalari.

Antiviriis Yazilm Teknolojileri

Antivirs yazihmlarinin virtsleri tespit etmekte kullandigi iki metod bulun-
maktadir. ilki ve en yaygin kullanilani, viriis imza tanimlarini kullanmaktir. Bu
yontemin mahzuru , kullanicinin virls imza listelerinin sadece tespit edilmis
viruslere ait imzalari icermesinden 6tiirl yeni tiireyen tehditlere karsi savun-
masiz kalmasidir. ikinci method ise viriislerin genel davranislarina odaklana-
rak tespiti gerceklestiren bulussal algoritmalari kullanmaktir.

Antivirls yazihimlari bilgisayar hafizasini (RAM ve 6nytkleme sektorleri), sa-
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bit ya da ¢ikanlabilir stirtictlerin (sabit diskler ve disketler) dosyalarini ince-
leyerek ve virlis imzalari veritabani ile karsilastirarak ¢alisirlar. Bazi antivirts
yazilimlari ayni usul ile dosyalar agilirken hatta eposta alip gonderirken tara-
ma yapabilmektedir. Bu uygulamaya on access tarama denilmektedir.

Ajan Anti Koruma Yazilim Teknolojileri

Internet tizerinde ayni mesajin yliksek sayidaki kopyasinin, bu tip bir mesaji
alma talebinde bulunmamis kisilere, zorlayici nitelikte gonderilmesi Spam
olarak adlandirilir. Spam ¢ogunlukla ticari reklam niteliginde olup, bu rek-
lamlar siklikla glivenilmeyen urtnlerin, cabuk zengin olma kampanyalari-
nin, yari yasal servislerin duyurulmasi amacina yoneliktir.

Ajan Koruma Sistem Yazilimlari

PC Tools ‘gibi Programlar Spyware Doctor , Lavasoft Ad-Aware SE (ticari-
olmayan kullanicilar igin Ucretsiz taramalar, diger 6zellikler icin 6demeniz
gerekir) ve Patrick Kolla Kullanici Spybot - Arama & Destroy (ticari olmayan
kullanim icin Ucretsiz tim ozellikleri) hizla popdulerlik kazandi etkin aracla-
rn kaldirmak ve bazi durumlarda, casus yazilm programlarini kesmek gibi.
Microsoft satin aldi DEV AntiSpyware yazilimi, Windows AntiSpyware beta
olarak Rebranding ve Orijinal Windows XP ve Windows 2003 kullanicilariicin
Ucretsiz olarak indirilebilen bu serbest. 2006 yilinda Microsoft , beta yazili-
min adini Windows Defender, Symantec, PC Tools , McAfee ve Sophos, bilgi-
sayara casus yazihm kurulumu karsi gercek zamanl koruma saglama, casus
yazilim korumasi, anti-casus yazihm, casus yazihm ve bloklar karsiya gelme,
herhangi bir tehdit icin gelen tim ag veri tarama, anti-virs korumasi olma,
guluk, haftalik, ayhk tarama, temizleme, izleme, Windows kayit defteri is-
letim sistemi dosyalar, ve yikli programlarin igerigini inceleyin ve bilinen
casus yazihm bilesenlerinin bir listesini mag¢ dosyalari ve girdileri kaldirma,
yazilim yukleme suresi diskin dosya ve blok bilesenleri temsil etme, Uzere
bilinen casus yazilm aktivitesi tarama, ayni zamanda 6geleri yiiklemek icin
start-up ya da tarayici ayarlarini degistirme, spyware ve adware guvenlik ya-
zihmi (¢cok degil ama bazilari, antispyware) kullanma, tarayici agiklarini veya
kullanici hatasi sonucu olarak yikli oldugundan sanal tarayicilar yapilanma,
algilama ve temizleme anti-casus yazilim, Javacool Software SpywareBlaster
, gercek zamanli koruma sunan ilk kurulum engellenmis ActiveX tabanl ve
diger casus yazilim programlari uygulama bilgileridir.
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67. BILGISAYAR BiLiMi KURAMI UYGULAMALARI

Tanim:

Matematige benzer sekilde bilgisayar bilimi, bilginin  o6zellik-
le elektronik makineler aracihigiyla, duzenli ve wussal bicimde is-
lenmesi, gelisimsel hesaplama, ayrik matematik ve hesaplama
kuramlari, paralel hesaplama uygulamalarini, gevsek hesaplama uygu-
lamalarini, esgudimli ve dagitik programlama strateji uygulamalarini
ve komplike uyarlamali sistemleri ve uygulamalarini kapsayan bilimidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Bilgisayar bilimi bilgi islemlerinde uygulanabilen (soyut) matematiksel yapi-
lar1 da inceler. Amaci ve gorevi bir yandan (saf matematigin alt dali olarak)
temel aksiyomatik matematiksel kuramlar tretmek (Kuramsal Bilisim Bilimi),
ikinci olarak -yardimci bilim seklinde- tim diger uzmanlik dallarinin nesne-
lerini ve slreclerini ¢dziimleyip soyut matematiksel yapilara ve Algoritma-
lara donustiirmek (Bilgisayar Bilimi) ve tguncl olarak soyut matematiksel
yapilarin aktarilabilecegi, saklanabilecegi ve algoritmalarla otomatik olarak
islenebilecegi matematiksel makinalari tasarlamaktir. Bilisim bilimi genel
olarak her tiir mekanik hesap ve bilgi islevleri inceleyen bir bilimdir. Onem-
li olan kuramsal boliimlerinden bazilari bunlardir: Bilgisayar programciligi,
Hesap kurami, Bicimsel dil kurami ve Otomat kurami, Bilgisayar bilimine ba-
zen bilgisayar mihendisligi denilir ki, bunlar ayni degildir. Bilgisayar bilimi,
diger dillerde kullanilan “computer science” ya da “Informatik” (Bilisim) s6z-
cliklerin manasina daha yakindir ve bilim olarak, mihendislikten genelde
daha soyut konulari inceler. Bilisim bilimi hesaplama, bilgi verme ve yazilim
ve donanim Gzerindeki islemler tGzerine calismaktadir. Pratikte bilgisayarlar-
lailgili konulari kapsar. Algoritmalar, forml yapilar, bilgisayar dilleri, yazihm
ve bilgisayar donanimlari bu konulardan belli basli olanlaridir. Yazilim Ele-
manlari: Oyun Yazihimlari, Sistem Yazilimlari, Programlama Dilleri, Ofis Uy-
gulamalari, is (Sektérel) Uygulamalar, Cihaz Taklitcileri (Emulatérler), Ortam
iliskili Yazihmlar, Cihaz iliskili Yazihmlar, Yardimci Yazilimlar ve bir¢ok alanda
gelistirilebilecek yazilimlar kuramsal bilgileridir.
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Uygulama Temel Bilgileri:

Hesap tablolarina giris: Bir hesap tablosu yaratmak ve bicimlemek. Formil-
ler ve fonksiyonlar. Grafikler ve cizelgeler.“Eger-ise” analizi. Veritabani ve ve-
ritabani yénetim sistemlerine genel bir bakis. iliskisel veri modeli. Veritabani
nesneleri: tablolar, formlar ve raporlar. Veriyi saklamak, siralamak ve diizen-
lemek. Veritabani tablolarini sorgulamak. Uygulamalar arasinda entegras-
yon ve veri paylasimi. Temel bilisim sistemleri. Bilgisayar yazilimi. Bilgisayar
donanimi: islemci, bellek, girdi/cikti aygitlari. internet ve ag sistemi. Temel
programlama kavramlari. Laboratuvar dersleri yoluyla uygulama yazilimi
ve internet Uzerine tecriibe kazandirmak. Derleme ve yorumlamaya iliskin
temel kavramlar. Tek-gecisli ve ¢oklu-gecisli dil cevirmenleri. S6zciik anali-
z6rii. Yukaridan asa@iya ayristirma ve LL(1) gramerleri. Ozyineli inis metodu.
Asagidan yukari ayristirma. Kaydir-indirge teknigi. Operator oncelik grameri,
LR(0) ve SLR(1) grammerleri. S6zdizim yonlendirimli cevrim. Hata isleme ve
toparlanma. Bellek 6zguleme. Statik ve dinamik 6zgtilemeler. Kod Gretimi.
Derleyici optimizasyonu teknikleri. Tarayici ve ayristirici Ureticileri. Lisp Prog-
ramlama: Sembolik gosterimler. Temel fonksiyonlar. Lambda notasyonu.
Formlar. Fonksiyonlar: List yapilari. Prolog programlama: Gergekler ve kural-
lar. Bagintilar: Veri yapilari. Backtracking. Girdi/Cikti. GOmUli onciller.

Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak muhendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Gelisimsel Hesaplama Uygulamalari

Gelisimsel hesaplama, yapay zekanin alt dali, ve kombinasyonlu optimi-
zasyon problemleri, Gelisimsel hesaplama 6zyinelemeli bir ilerleme, nifus
gelisimi ve buylumesi gibi. paralel isleme ile elde edinimini yonlendirilmis
rastgele secim, biyolojik mekanizmalari, Gentik programlama ve algoritma-
lar bu tarz hesaplama yontemlerini iceren yazilim kittphaneleri, dinamik
baglantili kiittiphaneler, modyiller ve yazilim uygulamlaridir.

Ayrik Matematik ve Hesaplama Kurami Uygulamalan

Ayrik matematik veya bazen kullanilan diger adiyla sonlu matematik, mate-
matigin ayrik yapilaryla ilgilenen sureklilik icermeyen konularini kapsayan
matematik dalidir. Ayrik matematik son yillarda bilgisayar miihendisligi uy-
gulamalarindaki kullanimi nedeniyle Ginlenmistir. Ayrik matematik, su konu
baslklarini icerir: Matematiksel mantik, Kiime kurami, Sayi kurami, Algorit-
ma, Bilgi kurami, Kanitlar gibi birden fazla hesaplama islemi yapan mantik-
sal akis semalari, algoritmik komplike zaman hesaplamalari, enformasyon
teorisi uygulamalari iceren kutukler, kiutiphaneler, frameworkler, dinamik
baglantili kituphaneler, modiiller ve yazilim uygulamalaridir.

Paralel Hesaplama Uygulamalar

Paralel hesaplama, ayni gorevin (parcalara bélinmis ve uyarlanmis) sonug-
lari, coklu islemcilerde es zamanli olarak, ¢6ziiminin ufak gorev parcalari-
na bolinmesi ve bunlarin es zamanli olarak koordine edilmesi, dayanir. Bu
kapsamda gerceklestirilen tim algoritmalari iceren kitukler, kiitiphaneler,
frameworkler, dinamik baglantili kiittiphaneler, modyiller ve yazilim uygula-
malaridir.

Gevsek Hesaplama Uygulamalari

Bir bilgisayar kiimesi, gevsek bagh ve birlikte calisan bilgisayarlarin birles-
tirilmesiyle olusan bilgisayarlar toplulugu, Kiime bilesenleri birbirlerine
genellikle hizl yerel ag baglantilari ile baghdir. Yiksek Devamhlik Kiimeleri
(High-Availability Clusters), Yik Dengeleyici Kiimeler, Yiiksek performansh
kiimeler, Linux-HA, Linux OS icin en ¢ok kullanilan Ucretsiz HA kiime yazi-
hmlari, sunucu parki (server farm), Platform LSF HPC, Sun Grid Engine, Moab
Cluster Suite ve Maui Cluster Scheduler, bazi ticari LBC'ler, Linux Virtual Ser-
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ver ise Linux OS, HPC bilgisayarlari icin 6zel olarak tasarlanmis olan MPI gibi
kitliphaneleri, Izgara (Grid) Hesaplama, heterojen kiimeler, bagimsiz is yuk-
leri, grid kiimesi, grid digumleri, depolanan digimler, Yiksek Performans-
li Kime Uygulamalari (High-Performance Cluster Implementations), IBM
BlueGene/L sistemi, System X, 1100 Apple XServe G5 2.3 GHz cift islemcili
(4GB RAM, 80GB SATA HD), Mac OS X calistiran ve InfiniBand ara baglantisi
kullanan makinelerden olusan 12.25 TFlops'luk bir bilgisayar kiimesi, Kiime
basta Power Mac G5'ler, XServe'ler Mac’lardan, Seti@home projesi, tasarimi,
gelistirilmesi, Gretilmesi, testi 6lctilmesi, bakim-idame ve uygulama isleridir.

Esgudiimlii ve Dagitik Programlama Uygulamalan

Eszamanli hesaplama, ¢cok, multi-threaded bir program calistinldiginda, ce-
sitli konulari islemleri kod icine gémulmus olabilirler agik senkronizasyon is-
lemleri, sagilmis. adalet teminat, senkronizasyon, Java Virtual Machine, Java
Programlama dili gibi bircok sekilde gerceklestirilen kittkler, kituphaneler,
frameworkler, dinamik baglantili kiitiiphaneler, modiiller ve yazilim uygula-
malaridr.

Komplike Uyarlamali Sistemler

Komplike uyarlamali sistemler, komplike sistemlerin 6zel bir durumudur.
Statik nesnelerin butlinlesmesi yerine dinamik aglarin etkilesimi, iliskilerin
kompleks halini icerir. Bireysel ve kolektif davranis degisimleri, tecrlbeler,
karmasik uyarlanabilir sistemler, ya da karmasiklik bilimi, sik sik bu tur sis-
temlerin calisma etrafinda blylimus gevsek diizenlenen akademik alanda
tanimlamak icin kullanilir . Karmasiklik bilimi tek bir teori degil birden fazla
kuramsal ¢erceve kapsayan ve disiplinler arasi yliksek, yasam, uyarlanabilir,
degistirilebilir sistemler, karmasik uyarlanabilir sistemlerin 6rnekleri, hisse
senedi piyasasi , sosyal bocek ve karinca kolonileri, biyosfer ve ekosistem
, beyin ve bagisiklik sistemi , hiicre ve gelismekte olan embriyonun , islet-
melerin Uretim ve kultlrel bir insan herhangi bir sosyal grup tabanh ¢aba
ve sosyal sistem gibi siyasi partiler ya da topluluklar, CAS fikirler ve model-
ler, modern kimya, adaptasyon, biyolojik kez toprakli, ashinda evrim Ardil ve
evrim, ekonomi ve sosyal sistemleri ve simiilasyon modelleri. Adaptasyon,
homeostazi, iletisim, isbirligi, uzmanlasma, zamansal ve mekansal organi-
zasyonu, ve tabii ki Greme gibi tim biyolojik hayatta meydana gelen ¢6ziim-
lemelerin algoritmalarini kapsayan ve yeni ¢6ziimlemelerin gelistirilmesini
saglayan kutukler, kiitiphaneler, frameworkler, dinamik baglantili kiitiipha-
neler, moddller ve yazilim uygulamalaridir.
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68. ISLETIM SiISTEMi UYGULAMALARI VE
TEKNOLOJILERI

Tanim:

isletim sistemi, bilgisayarda calisan, bilgisayar donanim kaynaklarini yéne-
ten ve cesitli uygulama yazilimlari icin yaygin servisleri saglayan bir yazihm-
dir. Bu kapsamda Proses Yonetimi, Kesmeler, Hafiza Yonetimi, Dosya Siste-
mi Yonetimi, Ara¢/Cihaz Suruculeri, A Arayuzleri, Guvenlik (Proses/Hafiza
Koruma) Uygulamalari, Giris/Cikis Uygulamalarina ait yazilim, kittk, moddil,
stirec, donanim ve programlari kapsar.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Proses yonetimi, kesmeler, bellek yonetimi, dosya sistemi, aygit yoneticile-
ri, bilgisayar aglari, bilgisayar guivenligi, giris/cikis sistemleri, uygulamalar,
donanim kaynaklari, gercek zamanli, cok kullanicili ve tek kullanicili, coklu
gorev ve tek gorev, dagitilmis, gomuli isletim sistemleri, cekirdek, kullanici
araylzu, grafik arayuzli, komut satir yorumlayicisi (kabuk)

Uygulama Temel Bilgileri:

isletim sistemi uygulama teme bilgileri: isletim Sistemleri Laboratuvari, Veri
aglar, Programlama Laboratuvari, Gomuli Sistemler, Cekirdek, Kabuk, Tek
Goérevli isletim Sistemleri, Cok Gorevli isletim Sistemleri, Oriintii Tasarimlari,
Acik Kaynak Kodlu isletim Sistemleri, Microsoft Windows, Mac OS, Android,
Linux vb. Turevi isletim sistemi yazilimlari, giris cikis bilesenleri, islem yone-
timi, ana bellek yonetimi, yan bellek yonetimi, dosya yonetimi, glivenlik ve
koruma, ag yonetimi, komut yorumlayicisi vb. Uygulamalar.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol
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4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

i$ ALANLARI ALT GRUPLARI
Proses Yonetimi

Uygulama programi calistirdiginizda, isletim sistemi tarafindan bir siirecin
olusturulmasi icerir ¢ekirdek bellek alanini ve diger kaynaklarin atilmasi,
multi-tasking sistemlerinin kurulmasi, program ikili kod bellegine ytklen-
mesi, uygulama programi yuritmesi, kullanici ve donanim aygitlariile etki-
lesime girilmesi faaliyetleri iceren uygulamalardir.

Kesmeler

Eylem gerektiren olaylar (yoklama) giris ¢esitli kaynaklardan izlenmesi, oto-
matik kaydetme, yerel kayit baglamlarda veya olaylara yanit olarak belirli bir
kod calistirma gerceklestiren, donanim, aygit islemi, aygit stirliciisti uygula-
malaridir.

Hafiza Yonetimi

Kooperatif bellek yonetimi, bellek erisimi sinirlamasi, cesitli bellek koruma
yontemleri ile bellek korunmasi, bellek segmentasyonu ve sayfalama, bellek
bolutleme, belli rutinlerle bellege erisim izni verilmesi, bellek adresleme gibi
islemleri iceren uygulamalardir.

Dosya Sistemi Yonetimi

Bilgisayarlarda veri depolamak, diskleri kullanarak dosyalari daha hizli eri-
sim, daha yuksek guvenilirlik icin izin vermek, stirlciiniin kullanilabilir alan
kullanmak daha iyi hale getirmek icin belirli bir sekilde yapilandirmak, ¢ok
basit isletim sistemleri, depolama sistemleri erisim icin secenekler sinirli des-
tek , sanal dosya sistemi ya da VFS, uygulama programlama arabirimi (API
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), bagli bir depolama aygiti, sabit disk Gizerinden erisilen bir aygit stirlicis
sistem uygulamlaridir.

Arag/Cihaz Siirticiileri

Bir aygit stirliciisti , donanim aygitlari ile etkilesime izin vermek, donanima
bagh oldugu, belirli bir bilgisayar veriyolu ya da iletisim alt sistemi, cihaz ile
iletisim saglayan komutlari / veya cihazdan veri alimi, donanimlarin bilgisa-
yar ana karti ile arasinda haberlesme saglayan bir arayuz olusturan sistem
uygulamalaridir.

Ag Arayiizleri

Basit bir iletisim, aga bagli dosya sistemlerini kullanarak ya da baska bir bil-
gisayar grafik ya da ses donanimi paylasmak, kaynaklarini seffaf erisilmesine
izin SSH aga bagli kullanicilar bir bilgisayarin komut satiri arayiizu, Istemci /
sunucu ag, ag uzerinden baska bir bilgisayara baglamak, bir istemci olarak
adlandirilan, bir sunucusu olarak adlandirilan sistemlere erisim saglama, su-
nucular diger ag bilgisayarlari ve kullanicilari igin cesitli protokol hizmetler
saglayan yazilimlar, 6zel ya da acik ag protokolleri destekleyen, 6rnegdin, SNA
, DECnet gelen sistemleri Digital EQuipment Corporation , IBM sistemleri ve
Microsoft belirli protokolleri (Windows SMB ) gibi sistem uygulamalardir.

Giivenlik (Proses/Hafiza Koruma) Uygulamalan

Isletim sistemine islenecek izin verme, “ayricalikh” ve “ayricalikli olmayan”
arasinda bir ayrim, kimligini belirlemek icin kimlik dogrulamasi bir stireg ola-
bilir . Genellikle bir kullanici adi tirnak icinde olmali, ve her kullanici adi bir
sifre olabilir. Manyetik kartlar ya da biyometrik veri olarak kimlik dogrulama,
ag baglantilari, kaynaklan (ag paylasimi Gzerinden dosyalari okuma gibi)
hicbir kimlik dogrulama erisimi, istekte kimlik kavraminin kapsadigi yetki;
tarafindan erisilebilir bir sistem, belirli hizmetlere ve kaynaklara istekte kul-
lanici hesabi veya istekte ait kullanicilarin gesitli yapilandinimis gruplarina
izin verme / vermeme guvenlik modeli, ylksek giivenlik duzeyine sahip bir
sistem icin ek olarak, ayrica, denetleme secenekler sunma, iletim gtivenlidi,
Ag servisleri, dosya paylasimi, baski hizmetleri, e-posta, web siteleri ve gibi
teklifleri iceren dosya aktarim protokolleri (FTP) glivenlik islemleri, giivenlik
On cizgisinde donanim aygitlar olarak bilinen guvenlik duvarlari veya saldiri
tespit / dnleme sistemleri, Isletim sistemi diizeyinde, mevcut guivenlik duva-
riyazihmi, saldir tespit / dnleme sistemleri, Telnet veya FTP gibi glivensiz bir
hizmeti calistiran ve guivenlik duvari, bu port izerinden hizmet baglanmaya
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cahisan tam trafik bilgilerini izleme, engelleme, izin verme gibi uygulamalari
icerir.

Girig/Cikis Uygulamalar

Bilgisayar bir kullanici arayiizi, isletim sistemi Uzerinde calisan kabuk veya
isletim sisteminin kullanici arayilzu istekleri, hizmetleri boyle bir giris dona-
nim aygitlari, klavye, fare ya da kredi karti okuyucusu ve durum mesajlari ve
¢ikis donanim aygitlari bdyle bir video monitér, yazici, tarayici gibi cihazlara
kullanici erisim hizmetlerini, isteklerini, durum bilgilerini iceren uygulama-
larigerir.
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69. YARDIMCI ARAC YAZILIMLARI

Tanim:

Yardimci Arag yazilimi, sistem yazilimi analiz etmenize yardimci olur yapi-
landirmak optimize etmek ve bilgisayari korumak icin tasarlanmis bir tur .
Yardimci program yaziliminin bir tek parca, genellikle bir program veya araci
denir . Bu kapsamda Disk Depolama, Disk Defragmantasyon, Disk Kontrol
ve Temizleme, Disk Alani ANalizleri, Disk Bolttleme, Yedekleme (Backup),
Disk Sikistirma, Dosya Yonetimi, Dosya Paylasimi, Dosya senkronizasyonu,
arsivleme, bilgisayar sistem isleme ve profil ¢ikarimi, HEX Editorler, Farkli
Dosya Formati izleme, Okuma ve Gelistirme Yazilimlarina ait kiitiikleri, uygu-
lamalarini kapsar.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Metin belgeleri olusturmak, internette soérf yapan programlar, kullanici
odakli veya cikis odakli islevsellik saglama , bilgisayar donanim, isletim sis-
temi, uygulama yazihimi ve veri depolama) hizmeti, pdf okuyucu, hypercard
sayfa tasarimi, dosya sikistirma araclari, boyama ve ¢izim grafik programi,
disk yonetim programlari, kisisel arsivieme programlari, fotograf agma prog-
ramlari.

Uygulama Temel Bilgileri:

Isletim sistemlerinin disk ile ilgili yazilimlari, ag yazilimlari, viris ve antivirus
yazilimlari, veri sikistirma ve agma yazilimlari, ofis uygulamalari, farkli dosya
formatlarini acabilmek amaciyla kullanilan yazilimlar, hex editorler vb. Uygu-
lamalar yardimci arag yazihmlari.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol
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4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Disk Depolama

Veri, dijital bir ylizey tabakasi ¢esitli, elektronik, manyetik, optik, veya meka-
nik yontemlerle kaydedilen bir veya birden fazla diizlemsel, yuvarlak ve do-
nen diskler (veya disk). Bir disk stirlic(, sabit veya cikarilabilir medya ile boyle
bir depolama mekanizmasi uygulayan bir cihaz; cikarilabilir medya aygiti,
kompakt disk strtici ve kompakt disk, disk iceren sabit disk stirlicii (HDD),
disket surlict (FDD) ve cikarilabilir disket ve cesitli optik disk strGcileri ve
iliskili optik disk medya icin kullanilan yazilimlar.

Disk Defragmantasyon

Bilgisayar dosyalari tespit, kirik sabit disk verimliligini artirmak, disk bolgele-
rini tarama, inceleme, teshis ve bolitleme islemlerini igerir.

Disk Kontrol ve Temizleme

Bilgisayar operasyonlarinda gereksiz dosyalarin ortadan kaldirilmasi, temiz-
lenmesi, silmek , sabit disk dolu oldugunda ortadan kaldiriima hizmetlerini
icerir.

Disk Alani Analizleri

Her bir klasor, (alt klasorler de dahil olmak Uizere) veya surticti dosyalarinin
boyut, zaman, yazimsal 6zelliklerinin analizleri, disk alani kullanimini goru-
ndm i¢in analizleri ve dagilimlarini iceren uygulamalar.
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Disk Boltlitleme

Tasinabilir veya sabit bir disk, stirlicti veya isletim sistemi tUzerinde dosyalar,
klasorler, alt klasor ve dizinlerin mantiksal bolutleme hizmetleri, bilgileri ve
analiz uygulamalarini igerir.

Yedekleme (Backup)

Yardimci programlar, bir disk Gizerinde depolanan tiim bilgilerin bir kopyasi-
niyapmak, ya da tiim disk (6rnegin bir olay geri disk hatasi ) kopyasi, secilen
dosyalari (6rnegin yanhslikla silinmesi bir olay) kopyalamak

Disk Sikistirma

Seffaf sikistirmak/disk kapasitesini artirmak, diskin icerigini sikistirmasi, dos-
yalarin sikistirilmasi, bellekte hafiza alanlarinin optimizasyonu gibi uygula-
malari igerir.

Dosya Yonetimi

Dosya silme, yeniden adlandirma, kataloglama, uncataloging, tasima, kop-
yalama, birlestirme, Gretme ve veri setleri degistirerek gibi rutin veri yénetim
gorevleri yerine uygun bir ydntem saglar.

Dosya Paylagimi

Bilgisayar aglari Gzerinden farkli uzantili dosyalarin ftp, http vb. Protokoller-
de paylasimini gerceklestiren yazilimlar.

Dosya Senkronizasyonu

Dosya senkronizasyonu, harici sabit diskler, USB flash strlculer . Karsilik-
I hafizalardaki dosyalarin karsilastirilmasi, sadece dosyalari ve degistirilen
dosyalarin bir listesini olusturma, senkronizasyon yazilimi (6rnegin “snaps-
hot” 6zelligi bu sorunu ortadan kaldirir ya da “paket” 6zelligi) gibi hizmetleri
iceren yazilim uygulamalaridir.

Arsivleme

Arsiv programlari, farkli dosyalar kiitikleme, depolama, sirasina gore sakla-
ma veya un-arsiv hizmetleri gibi uygulamalari icerir.
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Bilgisayar Sistem izleme ve Profil Cikarimi

Bilgisayara bagli yukli yazihm ve donanim hakkinda detayh siiriici, hafiza,
mantiksal alan, yazim 6zellikleri, dosya yaratilma, kesme, silme veya degis-
tirilme gibi tim bilgileri izleyen, kaynaklar, performans gosterimini analiz
eden sistem destek yazilim uygulamalardir.

HEX Editorler

ikili dosya editorii veya bayt editorii, temel ikili (0 / 1, sifir / bir) veritipini
olusturan verilerini yaratilmasini, degistirilmesini, silmesini saglayan metin
editorleridir.

Farkli Dosya Formati izleme, Okuma ve Gelistirme Yazilimlari

Farklh dosya uzantilarina sahip bilgisayar dosyalarinin agilmasi, yaratiimasini,
izlenmesini ve giincellenmesini gergeklestiren editor, grafik izleme, video iz-
leme vb. tip programlardir.
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70. BANKACILIK VE FINANS UYGULAMALARI

Tanim:

Bankacilik ve Finans bilgi sistem uygulamalari, en uygun sartlarda mali
kaynak bulup, bunlari en verimli ve etkin bicimde faaliyet ve projelerin
gerceklestiriimesinde kullanmanin yollarini ifade eden finansman, para
harcayan her sahis, firma, 6rgit, kurum ve kuruluslarin yaygin ve yogun
bir sekilde ihtiya¢c duydugu elemanlar yetistirmeyi amaclar tabani ait Bu
kapsamda Muhasebe ve E-Muhasebe Sistemleri Yazilim Uygulamalari,
Harcama UYgulamalari, Satis izleme Algoritmalar, Maas Hesaplama Sis-
temleri ve uygulamalari, zaman c¢izelge teknolojileri, veri hesaplama uy-
gulamalari, bankacilik ve finans sonucu ve istemci teknolojileri finansal
mode kestirim uygulamalari iceren yazilim, kitiiphane ve modullerdir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Veri tabani yonetim sistemleri icin bilinmesi gereken temel bilgiler Hesapla-
mali matematigin temel matematiksel nesneleri: Kimeler kalkulusu. Seriler,
iliskiler, fonksiyonlar ve boélimlemeler. Timdengelimli matematiksel mantik:
ispat teknikleri. Ayrik sayi sistemleri. Sonuc ¢cikarma ve 8zyenileme. Grafikler
ve alt grafikler. Agag yapilari. Grafiklerin dizlemselligi. Kaplama problem-
leri. Patika problemleri. Yonlendirilmis grafikler. Kombinatorik. Nesneye-y6-
nelik temel kavramlar. UML ile nesneye dayali modelleme. Nesneye-dayal
¢6zimlemede deney yuritme: gereksinim (usecase) ve nesne tanimlama.
Nesneye-dayali tasarlama icin deney yuritme: sinif siradiizeni olusturma.
Nesneye-yonelik programlama ile gergeklestirim. Tasarim desenlerine gi-
ris. Temel kavramlarn gliclendirmek icin bir problem (zerinde calisma. Ve-
ritabanlarinda es zamanli islemler. Hareket isleme ve es zamanli kontrol.
Veritabani kurtarma, guivenlik ve yetkilendirme. Veritabani programlamaya
giris, Nesne tabanli veritabani konulari. Yigitlar.Ozyineleme.Yigitlar.Siralar.
Dinamik degiskenlerin yaratilmasi ve yikilmasi. Bagl listeler.Dairesel listeler.
Cift bagli listeler. Arama, siralama ve hesaba dayali adresleme. Veri tlrlerini
bilme ve tanimlama, istenen 6zelliklere sahip bir veritabani tasarlama, tablo
olusturma, tablolar arasi iliskileri belirlelme, SQL dilini kullanarak verileri sor-
gulama, degistirme, ekleme, silme, kullanici ve grup tanimlarini yapabilme
ve haklari belirleme, veritabani yedekleme ve geri ylikleme performans go-
rintlleme ve iyilestirme. Veri ambarlari ve is zekasina giris. Bir veri ambari-
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nin tasarlanmasi ve modellenmesi. Veri ambari mimarileri, veri depolari, veri
ambari sorgulari, Cek, Donustur ve Yukleme (CDY) islemleri. Veri dontisimu
ve temizligi, Veri gocli ve donUstlriimu araclari. Lisp Programlama: Sembolik
gosterimler. Temel fonksiyonlar. Lambda notasyonu. Formlar. Fonksiyonlar:
List yapilari. Prolog programlama: Gergekler ve kurallar. Bagintilar: Veri yapi-
lari. Backtracking. Girdi/Cikti. GGmulu 6nculler. Akilli erkinler, Arama yoluyla
problem ¢6zme, Bilgilendirilmis/Bilgilendirilmemis arama metotlari, Kesif,
Kisit tatmini problemleri, Oyun oynama, Bilgi ve usavurma: Birinci-Derece
Mantik, Bilgi gdsterimi, Ogrenme, Secme basliklar : Yapay sinir aglari, Gene-
tik Algoritmalar. Bilgi gosterim yontemleri: Kural-tabanli, grafiksel, mantik-
sal yontemler. Prolog diline giris. Bilgi edinme. Uzman Sistemler. Ontoloji.
Anlamsal ortin. Otomatik 6grenmeye giris. Veri tabani uygulama secimi, tes-
ti, degerlendirmesi, 6lcimd, raporlanmasi ve uygulama bilgileridir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Veri tabanlar uygulamalari ve teknolojilerinde kullanilacak temel uygula-
ma teknikleri ise uygulamali Veri Tabani Yonetim Sistemleri, Pratik UML: Ra-
tional Rose Aracinin Kullanimina, Oracle Veritabani Yonetim Sistemi ve PL/
SQL Programlama, MS-SQL, Sybase, SQL, PostgreSQL ve MySQ, JDBC, ODBC
Veri Tabani Sistemlerine Web Uygulamalarindan erisim. Gorsel programla-
ma arayuzleri ile veri tabanlarina erisim. C, C++, Java, JavaScript, Visual Basic
.NET, ASP, PHP, Ajax, Hibernate gibi programlama ve web teknolojileri ile veri
tabanlarina erisim uygulamalari, Paralel algoritmalar ile iliskisel veri tabanla-
rinin saklanmasi, verilerin depolanmasina yonelik optimizasyon algoritma-
larinin gelistirilmesi, veriye farkli arama algoritmalari ile erisim, veriyi silme,
bir veritabanindan baska bir veri tabanina veri gocu, kullanici yetkilendirme,
iliskisel ve nesne yonelik mimari tanimlama gibi uygulamalar, Gelismis veri
tabani yonetim sistemleri ile veri tabani tasarimi uygulamalar Veri tabani
tanimi; tanimlanan bu veri tabani Gizerinde sorgulama ve uygulama gelistir-
me calismalari, veri tabani tasarimi, SQL ile sorgulama, XML veri tabanlarina
erisim, nesne tabanli veri tanimlama, data degisim arayuzleri, cografi bilgi
sistemleri, coklu ortam veri tabanlar ve veri madenciligi bu konulardandr.
E-Devlet uygulamalari, yonetisim bilgi sistemleri, kurumsal verilerin bir veri
tabaninda saklanmasi, kontroller, paralel veri tabanlarinin isletilmesi, elekt-
ronik satis, elektronik veri saklama teknikleri, hash algoritmalari, veri sikistir-
ma algoritmalarinin gelistirilmesi vb. konularin bircogunu icermektedir.
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Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Muhasebe ve E-Muhasebe Sistemleri Yazilim Uygulamalari

Web teknolojisi kullanilmis (Java, .NET, Ajax vs.) Muhasebe, Veri tabani MS-
SQL, My-SQL tabanli muhasebe, 6zel uyarlamali muhasebe, e-ticaret enteg-
rasyonu, uzaktan erisim, bilgisayarli muhasebe, 6n muhasebe, cari hesap,
musteri hesabl, stok, kasa, ¢ek-senet, fatura-irsaliye, teklif-siparis, taksitli/
vadeli satis-Alis, personel hesabi, banka hesabi, ajanda ve hatirlatma moduil-
lerini iceren ara ylzleri vb.

Harcama Uygulamalari

Harcama Noktasi Kontrol Programi, Harcama Yonetim Analizi, pos, pos prog-
rami, post programi, 6deme programi, tahsilat programi, masraf yonetim ya-
zihmi, mal alimi, hizmet alimi, temsil ve agirlama, abone islemleri, s6zlesmeli
personel islemleri, fazla mesai islemleri, ek ders islemleri, is¢ci maas islemleri
surekli gorev yolluk islemleri, gecici yolluk gorev islemleri, sosyal yardim is-
lemler, gesitli 6demeler, ASP .NET, C#, Web tarayici ara yuzleri
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Satis izleme Uygulamalar

Satis isleminden bor¢landirabilir, borg tutarini taksitlendirebilir, senet, ¢ek,
kredi karti veya banka olarak 6deme turiini belirtebilirsiniz. Tek bir tusa ba-
sarak musteri icin 6deme plani olusturabilir, mUsterinin kag taksiti 6dedigini,
kag taksitinin kaldigini gorebilir

Maas Hesaplama Sistemleri ve Uygulamalan

Gosterge ayhgi, maas hesaplamasi, ek gosterge aylidi, taban aylik hesabi,
kidem aylik hesabi, 6zel hizmet tazminati, kariyer hesabi, yan 6deme tazmi-
nati, denge tazminati, dil tazminati, es yardimi, cocuk yardimi, asgari ge¢im
indirimi, emekli kesenegi, emeklilik kesenedi, damga vergisi, gelir vergisi,
sendika yardimi, sendika kesintisi, ila¢ kesintisi

Zaman Cizelge Olusturma Teknolojileri

Zaman Cizelgesi olusturma, kritik yol hesaplamalari, kaynaklarin bagdas-
tinlmasi, is kirlim agaci, olay nedensellik baglantilar, hak edis, adam saat
hesaplamalari

Vergi Hesaplama Uygulamalan

Beyanname, Motorlu Tasitlar Vergisi Sorgulama Odeme, Elektronik Vergi
Levhasi Uygulamalari, Gelir Vergisi, GMSI Hesaplamalari, Gecikme Zammi ve
Faizi Hesaplama, Dilekce istemleri, KDV Hesaplamalari, KDV Geri iade hesap-
lamalari, E-Fatura uygulamalari vb.

Bankacilik ve Finans Sunucu ve istemci Teknolojileri

Tum Bankacilik ve Finans hizmetlerini destekleyen sunucular, musteri is-
teklerini gerceklestiren tim istemci donanimlar, kiosk, telefon, mobil tek-
nolojiler, misteri cagri merkezleri, web arayuzleri, transaction uygulamalari,
gezgin teknoloji bankacilik uygulamalari, bankacilik ve finans ATM cihazilar,
ATM cihazlar guvenlik, ikaz ve uyarilar vb.

Finansal Model Kestirim Uygulamalari

ileriye yonelik finansal bilgiler, tahmin veya kestirim, finansal modellerin
tahmini olasiliklari, istatistiksel hesaplama yaklasimlari, stokastik sirecler,
faiz, enflasyon, deflasyon, ekonomik modele bagli katsayilarla gerceklestiri-
len tim tahminler vb.
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71.BiLGi GUVENLIGi TEKNOLOJILERI

Tanim:

Bilgi guivenligi, bilgileri izinsiz erisimlerden, kullanimindan, ifsa edilmesin-
den, yok edilmesinden, degistirilmesinden veya hasar verilmesinden koru-
ma islemidir. Bilgi gtivenligi, bilgisayar glivenligi ve bilgi sigortasi terimleri,
sik olarak birbirinin yerine kullanilmaktadir. Bu alanlar alakalidirlar ve mah-
remiyetin, bitlnligin ve bilginin ulasilabilirliginin korunmasi hususunda
ortak hedefleri paylasirlar, ne var ki aralarinda bazi ince farkhlklar vardir. Bu
kapsamda sifreleme teknolojileri, sayisal imza ve kimliklendirme teknolojile-
rini, biyometri teknolojilerini iceren yazilim, kutiphane ve modiillerdir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Bilgi Guivenligi teknolojileri icin gerekli olan kuramsal bilgiler diziler, Sonsuz
Seriler, Diizlemde Vektorler ve Kutupsal Koordinatlar, Uzayda Vektorler ve
Hareket, Cok degiskenli Fonksiyonlar ve Tiirevleri, Cok katli integraller: Cift
Katli integraller, Alan Hesaplari, Kutupsal Koordinatlarda Cift Katl integraller,
Kartezyen, Silindirik ve Kiresel Koordinatlarda Ug Katli integraller. Dogrusal
Denklemler ve Matrisler, Gercel Vektor Uzaylari, ic Carpim Uzaylari, Dogrusal
dénisiimler ve Matrisler, Determinantlar, Ozdegerler ve Ozvektorler Olasik
ve istatistigin mihendislikteki kapsami. Olasiliga giris. Olasilik kurallari . Ke-
sikli dagihmlar. Surekli dagihmlar. Tanimlayici istatistikler. Tahmin. Ortalama
icin ¢ikarsama. Iki 6rnedin karsilastiriimasi. Basit dogrusal regresyon ve ko-
relasyon. Birinci Basamaktan, Yiiksek Basamaktan Dogrusal Adi Diferansiyel
Denklemler, Diferansiyel Denklemlerin Seri Coziimleri, Laplace Déntstimle-
ri, Dogrusal Adi Diferansiyel Denklemlerin sistemleri, Fourier Analiz ve Kismi
Diferansiyel Denklemler. 1, 2 veya daha yuksek boyutlu oriintilerin bilgisa-
yar tanisi. Bayes karar teorisi. Karar sinirlari, siniflayicilar ve ayristirici fonk-
siyonlar. Degistirgelerin kestirimi. Kiimeleme. Ozellik secimi. Ayrik zaman
sinyalleri ve sistemleri. Ornekleme, yeniden canlandirma ve sayisallastirma.
Sayisal goriintii gosterimi. Gorlintl dontsumleri, iyilestirme, onarma, parca-
lama ve tanimlama. Temel sifreleme sistemleri, algoritmalari, calisma pres-
nipleri ve guvenlikte uygulama yontemleri, Bash programlama ve sistem
yonetimi, Temel iletisim protokolleri ve calisma yontemleri Telsiz sistemleri
ve standartlar, farkl ortamlardaki yol kayb, sinyal zayiflamasindan kaynakla-
nan rasgele lognormal golgeleme ve cokyollu soniimlenme, diiz ve frekans-
secici Ozellikleri duistintlerek telsiz kanal karakterizasyonu, telsiz kapasite
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sinirlari, rasgele erisim teknikleri, WLAN altyapilari, hiicresel sistem tasarimi,
adhoc ag tasarimi ve telsiz aglara ait iletim kanali ve mesaj guvenligi.

Uygulama Temel Bilgileri:

Bilgi guvenligi teknolojileri agisindan uygulamada kullanilacak temeller
Sayisal Analiz Hesaplama Modelleri, sifreleme ve ag guivenligi laboratuvar
uygulamalari, bilgisayar agi, temel iletisim protokolleri, ethernet, TCP/IP net-
work uygulamalari, paralel veri isleme sunuculari, telsiz sistem uygulamalari,
gezgin iletisim uygulamalari, donanim sifreleme uygulamalari, sayisal analiz
modelleme yazilimlari, sifreleme, PGP, E-imza uygulamlari, sifreleme dosya
uygulamalari, ag glivenligi yazilimlari, Public Key sayisal imza yazilim uygu-
lamalar, biyometri uygulamalari: parmak izi, retina taramasi, el izi tarama
uygulamalari, yetkilendirme, sifre cozme algoritmalarina dair yazilimlar, Bru-
te Force yontemleri, olasilik ve istatistiki kestirim yontemleri, bulanik mantik
kestirim yontemleri, yapay sinir aglari yazilimlari vb.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Sifreleme Teknolojileri

Kriptolama (Sifreleme), Sifre bilimi, cesitli iletilerin, yazilarin belli bir sisteme
gore sifrelenmesi, bu mesajlarin guvenlikli bir ortamda aliciya iletilmesi ve
iletilmis mesajin desifrelenmesi askeri kurumlardan, kisiler arasi veya ozel
devlet kurumlari arasindaki iletisimlerden, sistemlerin olusumunda ve isle-
yisindeki glivenlik bosluklari, Kriptoloji=Kriptografi + Kriptoanaliz Kriptoloji
bilmi k Kriptografi ; sifreleri yazmak ve Kriptoanaliz ; Sezar sifrelemesi Rotor
makinesi (Enigma), Acik anahtarli sifreleme, Cirpi fonksiyonlar, Veri gizleme
teknikler, Public Key (genel anahtar), (Secret Key) bu da sadece yazinin ¢6-
zlilmis desifreleme, Ses, veri, gorlntu sifreleme, desifrelme, karsiya iletimi,
askeri ve istihbarat islerinde de kullanilir.

Sayisal imza ve Kimliklendirme Teknolojileri

E-posta veya e-ticaret sitelerinden yapilan islemlerde kullanilan ve yazili bel-
gelerdekiimza, tanima, gizlilik ve veri dogrulugu, inkar edememe, Sayisal Ta-
nima, bir el sikisma (hand-shake) islemid, kisinin (ya da ev sahibi firma, sunu-
cu, misteri) kimliginin onaylanmasi, Sayisal Gizlilik , inkar Edememe, Sayisal
imzanin Bilesenleri: Sifreleyici (kriptograf), sifrelenir. Bilginin iletimde araya
girme, mesaj ¢cézme kabiliyeti, sifreleme ve sifreyi cozme, verinin okunabilir
bicimden sifreli bicime gecisini yapabilmesi, matematiksel bir anahtara ih-
tiyac duyar. Anahtar, sayisal imzanin ya da sifreli mesajin olusturulmasi icin
diiz yaziya eklenmis basit bir sayidir. Anonim Anahtar, sayisal imzanin onayi,
Ozel anahtar, mesaj dagitimi, sayisal imzanin hukuki niteligi, sayisal kimlik,
sayisal imzaya ait kimlik, sayisal ve gizli iki anahtar sifreleme, sertifika, serti-
fika otoritesi, onay makami, onay kurumu.

Biyometri Uygulamalari

Biyometri, gesitli yasam istatistikleri, ana karnindaki doltttn élculerinin ult-
rasonografi yontemleriyle belirlenmesi, insan goziindeki cesitli boyutlarin
Olctlmesi, Mevcut biyometrik tanima sistemleri: Ses tanima, Retina ve iris
tanima, YUz tanima, el tanima, imza tanima, kulak tanima. Kullanilan biyo-
metrik karakteristikler: ylz sekli, parmak izi, el geometrisi, el izi, iris, retina,
damar izi.
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72. KUANTUM VE BiYOLOJiK HESAPLAMA MiMARISi
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Kuantum Bilgisayar, tanim olarak “kuantum mekanigi yasalarina goére cali-
san” bir bilgisayar sistemidir. Biyolojik molekdillerin yeni bilgisayar turlerine
hammadde olmasina biyolojik bilgisayarlar denilir. Kuatum Blgisayar Uygu-
lamalar, Kriptoanaliz, kuantum turng makineleri, belirli olmayan ve olasilikh
bilgisayarlardaki teknolojileri, Membran Bilgisayarlar, Membran Bilgisayar-
lar, Kuantum Sonrasi Kriptoloji Uygulamalari, foton bilgisayari streclerini,
yazilimlari, programlarini ve kittiphanelerine ait her tiirli kuramsal bilgi ve
uygulama bilgisi gerektirir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

QUBIT (kubit), Fiziksel agidan bit, ikili sayisal sisteme gore hazirlanmis man-
tiksal deger, Yuklu kapasitor 1'i, Yiikstiz ise 0’1 temsil eder. Ribozomlar, Hhcre-
lerle dogrudan iletisim kurabilen minik makineler, atom alti parcaciklar, bi-
yomolekdiler bilgisayarlar, parcacik hizlandiricilar, yliksek elektrik alan etkisi
ile hizlandinlmis parcaciklar, manyetik alan etkisi ile odaklanarak carpistirma,
molekuler biyoloji, genetik, biyokimya, hiicre biyolojisi ve biyofizik, niikleik
asitler, proteinler ve enzimler, X isinlar difraksiyonu, elektron mikroskobu,
DNA mikrogipleri, genlerin ifade profillerinin alinmasi, gercek zamanl PCR,
gen ifadesi, Floresan antikor ve protein teknolojileri, bu floresan proteinle-
rin hiicre icinde sentezlenmesi veya ilgilenilen proteinlere kaynastirilmasi,
proteinlerin hiicre icinde takibi, 100 nm ve daha kigcuk boyutta malzeme
ve aygit gelistirmek, nanoteknoloji, Aygit fizigi, malzeme bilimi, elektronik,
kimya, biyoloji.

Uygulama Temel Bilgileri:

Kuantum ve Biyolojik Hesaplama Mimarisi Teknolojilerinde uygulama igin
kullanilacak temel bilgiler: biyokimya Laboratuvari, parcacik Fizigi Labora-
tuvari, programlama Laboratuvari, paralel Hesaplama, analitik kimya, nano
teknoloji laboratuvarlari, Kullanici arayuzi temelleri. Gereksinim toplama
teknikleri. Kullanici, gorev ve ortam analizleri yapmak. Kavramsal tasarim.
Etkilesim tasarimi. Tasarim prensipleri. Etkilesim yontemleri. Grafiksel ara-
yuz tasarimi. Web araylz tasarimi. Kullanici arayiizii degerlendirme islemi
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(test etme). Hesap tablolarina giris: Bir hesap tablosu yaratmak ve bicim-
lemek. Formiiller ve fonksiyonlar. Grafikler ve cizelgeler. “Eger-ise” analizi.
Veritabani ve veritabani yénetim sistemlerine genel bir bakis. iliskisel veri
modeli. Veritabani nesneleri: tablolar, formlar ve raporlar. Veriyi saklamak,
siralamak ve diizenlemek. Veritabani tablolarini sorgulamak. Uygulamalar
arasinda entegrasyon ve veri paylasimi. Programlama kavramlari: veri tip-
leri, aritmetik islemler, atama ifadeleri. Girdi/Cikti fonksiyonlari. Kitliphane
fonksiyonlari. Se¢gme ve tekrarli ifadeler. Kullanici tanimli fonksiyonlar. Diziler
ve seriler (strings). Paralel/6bek hesaplama modelleri. Bilgisayar mimarisine
bagimlilik. Hesaplama ve iletisim karmasikhgi arasindaki 6diinlesim (trade-
off). Paralel hesaplama icin basarim parametreleri ve hesaplama karmasik-
hgi. Paralel hesaplama teknikleri — bol ve parcala, parcalara ayirma ve kiime
konut isleme (pipelining). Paralel birlestirme, siralama ve arama algoritma-
lari. Paralel matris hesaplamalari. Biyolojik ve yapay sinir aglari, geriye yayil-
ma algoritmasi ve ¢cok katmanli geriye yayllma algoritmasi. Yapay sinir aglari
modelleri ve 6grenme algoritmalari. Bulanik mantik ve bulanik kiimeler. Te-
mel bulanik mantik matematigi. Bulanik islemler. Bulanik sistemler. Bulanik
akilli sistemleri. Bulanik kontrol. Genetik algoritmalar. Yapay sinir aglarinin,
bulanik sistemlerin ve genetik algoritmalarin yakinsamasi.

Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
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Kuantum Bilgisayar

Kuantum sistemlerde ise kullanilacak olan fiziksel sisteme gore qubit, 1sigin
degisik polarizasyonlarini, elektronun degisik durumlarini (6rnegin spinleri-
ni) veya bir atomun enerji seviyelerini, Kuantum yasalarina uyan iki dizeyli
sayilabilecek tim sistemlerin bir kubit bilgi tasimasi, kuantum mekanigi st
uste gelme ilkesi (stiperpozisyon), kubit'in hem 0 hem de 1 durumu, veri de-
polama kapasitesi, islem hizi, tasarimi, gelistirmesi, testi, dlcilmesi, bakim-
idamesi ve uygulama isleridir.

Kriptoanaliz

Kriptoanaliz, Sifrelenmis mesaj analizi, tam bir agik mesajin analizi, yarim
olarak elde edilmis acik mesajin analizi, istenen acik mesajin sifrelenmis hali-
nin analizi, sifreli mesajin sifreleme algoritmasi bilinerek analizi, kaba kuvvet
yontemi, diferansiyel kriptoanaliz, tasarim, gelistirme, 6l¢clim, test ve uygu-
lama isleridir.

Kuantum Turing Makineleri

Kuantum olaylarindan faydalanarak isleyen turing makinesi (qtm). bildigi-
miz turing makinesi (tm) klasik fizik (newton fizigi) esaslarina gore isliyorsa,
gtm de quantum fizigi esaslarina gore isleme, hesap glicli (computability),
hesap karmasikligi (complexity), gtm'nin yapip da tm’'nin yapamayacadi ba-
rizilk hesap tamamen rasgele bir sayinin tretilmesi, bazi problemler icin (6r.
carpanlara ayirma) qtm’in np-complete problemleri p zamanda ¢6zebilip
¢6zemedigi, tasarim, gelistirme, olclim, test ve uygulama isleridir.

Belirli Olmayan ve Olasiliksi Bilgisayarlarda

Matematik ve bilgisayar bilimleri, olasilikli otomat (PA) bir genelleme deter-
ministik olmayan sonlu otomat , belirli bir gecis olasiligi iceren gecis fonk-
siyonu donustlrerek, gecis matrisi veya stokastik matris , Markov zinciri ya
da sonlu tip subshift. Dillerde olasilikl otomata tarafindan taninan stokastik
diller denir, bunlar arasinda bir alt kimesi olarak dizenli diller . Stokastik dil-
lerinin sayisi, uygulama isleridir. Gegis olasiligi P ve ilk devlet: iki ihtimal ile
birlikte, (Q, %, , q 0, K) q 0 tarafindan yerine stokastik vektor otomat verilen
ilk devlet olma olasiligi veren, tasarim, gelistirme, 6l¢iim, test ve uygulama
isleridir.
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Kimyasal Bilgisayarlar

Reaksiyon-diflizyon bilgisayar, bilgisayar BZ (agihmi olarak adlandirilan bir
kimyasal bilgisayar , bilgisayar Belousov- Zabotinski) ya da gooware bilgisa-
yari, degisik kimyasal madde konsantrasyonlari tarafindan temsil edilen bir
yari-kati kimyasal “corba’, hesaplamalari, dogal olarak olusan kimyasal reak-
siyonlar , BZ ¢6ziim dalgalari, beyin yapisindaki néronlara bagh sekilde bir
bilgisayar. Tasarim, gelistirme, 6l¢iim, test ve uygulama isleridir.

Kuantum Sonrasi Kriptoloji Uygulamalari

Post-kuantum kriptografi sifreleme ilkeleri (genellikle arastirma atifta kamu-
anahtar sifreleme sistemleri kullanarak kirilabilir), agik-anahtar sifrelemesi,
guven, Shor algoritmasi , tasarim, gelistirme, dlciim, test ve uygulama, en
guincel simetrik sifreleme ( simetrik sifrelere ve hash fonksiyonlari ), kuan-
tum bilgisayarlari, Kuantum Grover Kullanici algoritmasi simetrik sifrelere
karsi saldirilar, Kafes tabanli sifreleme, NTRU ve GGH, Cok degiskenli sifrele-
me, Dengesiz Petrol ve Sirke Gibi karma tabanl imzalar, Lamport imzalar ve
Merkle imza semasi, Kod tabanli sifreleme, hata diizeltme kodlari, McEliece
sifreleme ve Niederreiter imzalari.

Foton Bilgisayar

Optik / elektronik melez optik bilesenleri tretmek icin geleneksel bilgisayar-
larin entegre olabilir, ticari optik bilgi islem icin en iyi kisa vadeli beklentile-
ri sunmak i¢cin gorlinlr. optoelektronik cihazlar, enerji, fotonlar ve arkasina
elektronlar donistiirme, mesaj iletimi yavaslatir. All-optik bilgisayarlara op-
tik-elektrik-optik (OEO) donustmleri icin ihtiyaci, Uygulamaya 6zel cihazlari,
optik hesaplama ilkeleri, 6rnegin, optik correlators, Bu tir cihazlar, 6rnegin,
nesneleri tespit etmek ve izlemek icin kullanihr. Modern elektronik bilgisa-
yarlarin temel yapi tasi olan transistor . Optik olanlar, “optik transistori” es-
deger bir elektronik bilesenleri, “optik transistori”. Optik olusturmak icin kul-
lanilabilir mantik kapilari , da bilgisayarin Ust diizey bilesenler icine monte
edildigi CPU . Bu kontrol baskalarina isik isinlari islemek icin kullanilan lineer
olmayan kristalleri olacak. Fotonik mantik fotonlarin (isikta ) mantik kapila-
ri (NOT, AND, OR, NAND, NOR, XOR, XNOR). Anahtarlama kullanilarak elde
edilen dogrusal olmayan optik etkiler, iki ya da daha fazla sinyal birlestirilir
. Rezonatorler izin verirse, fotonik mantigi 6zellikle yararh bir enerji olustur-
mak , boylece dogrusal olmayan optik efektlerini gliclendirmeye ve yapi-
ci girisim .Diger yaklasimlar arastirnimaktadir bir fotonik mantik, molekdler
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duzeyde kullanarak photoluminescent kimyasallar. Son gosteriye, Tagkin ve
ark. molekdiller ve mantiksal islemleri SERS, tasarim, gelistirme, dl¢iim, test
ve uygulama isleridir.

Kuantum Veriyolu

Kuantum veriyolu, bagimsiz arasinda bilgi saklamak, bilgi transfer, qubits
bir kuantum bilgisayar, ya da iki qubits birlestirmek stiperpozisyon, tasarim,
gelistirme, 6lciim, test ve uygulama isleridir.

Kuantum Mantiksal Kapilari

Kuantum bilgisayar ve 6zellikle kuantum devre hesaplama modeli, kuantum
kapisi (ya da kuantum mantik kapisi) temel bir kuantum devre az sayida is-
letim qubits . kuantum mantik kapilari tersine cevrilebilir . geri dontsimli
Toffoli kapisi tim Boole fonksiyonlari uygulama, bu kapi, kuantum devreleri
klasik devreleri tarafindan gerceklestirilen tim islemleri gerceklestirebilir-
siniz oldugunu gosteren dogrudan bir kuantum esdegeri vardir. Kuantum
mantik kapilari ile temsil edilmektedir Gniter matrisler . Ortak klasik mantik
kapilari, bir ya da iki bit faaliyet gibi en yaygin kuantum kapilar, bir ya da iki
qubits alanlarda caligirlar. kuantum kapilari 2 X 2 veya 4 x 4 Uniter matris-
ler tarafindan tarif edilebilir oldugu anlamina gelir. Yaygin kullanilan kapilar:
Hadamard kapisi, Pauli-X kapisi, Pauli-Y kapisi, Pauli-Z kapisi, Faz kaymasi
kapilari, Swap kapisi, Kontrolli kapi, Toffoli kapisi, Fredkin kapisi, Evrensel
kuantum kapilari, tasarim, gelistirme, 6lciim, test ve uygulama isleridir.

Membran Bilgisayarlar

Membran bilgisayar icinde bir alandir bilgisayar bilimi yeni kesfetmeye ¢ali-
siyor hesaplama modelleri biyolojik hiicrelerinin , 6zellikle hiicre zarinin ¢a-
lisma . Yaratmanin bir alt gorev hiicresel modeli, dagitilmis ve paralel bilgi
islem modellerinin MC firsatlar, yerellestirilmis bir sekilde sembol nesneleri
multisets isleme . evrim kurallari ve gelisen nesneler membranlar tarafindan
tanimlanan bolmeye kapstile, bolmeleri arasinda ve cevre ile iletisim siireg-
leri, P sistemi temel bir madde , bir hiicre gibi membran, membran hiye-
rarsik bir diizenleme olabilir yapi, ya da bir doku ya da bir sinir agi gibi net
bir membran (bir grafik digumleri yerlestirilmis), . P sistemleri, Zar kavrami
arkasinda sezgi biyolojiden elde edilen (¢ boyutlu bir vezikil, Membran, iki
bélge arasinda secici iletisim, George Paun basi olarak, ayirma Oklid uzayi
sonlu bir “ic” ve “disaridan” sonsuz bir icine, secici iletisim, zar tabanlh mul-
tiset isleme cihazi tanimlamak, i MC modelleri literatiirde ¢ok sayida icerir.
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Kimyasallar semboller ile sembollerin dizeler alternatif olarak modellenme-
si, bir zar tarafindan tanimlanan bolge, diger semboller veya dizeleri (toplu
nesneler olarak anilacaktir) veya diger membran icerebilir P sistemi, tam bir
dis zar, cilt zari, coklu-setleri de bazi dize modellerde, NP-tam problemleri
¢6zme, Boole satisfiability (SAT) ve (seyyar satici sorunu TSP) . P sistemleri,
uzay ve zamanin karmasikligi ticaret ve daha az siklikta canli hicreler dogal
surecleri aciklamak icin modeller, tasarim, gelistirme, 6lciim, test ve uygula-
ma isleridir.
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73.INSAN MAKINE ETKILESiMi UYGULAMA
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Klasik ve akilli kontrol metotlarindaki bitiin gelismelere ragmen, bircok uy-
gulamanin karmasik ve belirsiz olmasi nedeni ile hala insan operatorlerin ye-
rine otomatik kontrol sistemli makinalar (bilgisayarlar) kullanilamamaktadir.
Bukapsamda insan Makine EtkilesimiYazilim UygulamaTeknolojileri, Bilgisa-
yarda ErgonomiUygulamalarinaaityazilim, kiitiiphaneleriveyazilimlariigerir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Genellikle insan operator gorsel geri besleme bilgisinden faydalanarak ma-
kina ile etkilesim halindedir. Bu gorsel bilgiye dayanarak operatdr yapacagi
eylemin tipine ve miktarina karar verir ve boylece kapali ¢evrimi olusturur.
insan-Makine Sistemlerinde insan operator, adaptif, optimal, karar veren
kontrolor olarak gérev yapmaktadir. Manuel kontrol teorisine teknolojik ta-
rafinin yani sira, bilgisayar-kontrol mihendisligi, fizyoloji, deneysel psikoloji
konularini iceren disiplinler arasi aktiviteleri insan operatoriin davranislari-
nin bilgisayar kontrol teorisinin tanimlanmasinda ve insan psiko-fizyolojik
yorumlarinin kontrol mihendisliginde sistem cikislarinin tespitinde rehber
olmustur.Kullanici araylizii temelleri. Gereksinim toplama teknikleri. Kulla-
nici, gorev ve ortam analizleri yapmak. Kavramsal tasarim. Etkilesim tasari-
mi. Tasarim prensipleri. Etkilesim yontemleri. Grafiksel arayliz tasarimi. Web
arayuz tasarimi. Kullanici araytizii degerlendirme islemi (test etme). Kullanici
arayuizii temel prensipleri. insanin yetenekleri ve sinirlari. Kullanilirlik model
ve prensipleri. Kullanici ve gorev analizi. Tasarim, prototip gelistirme ve de-
gerlendirme. Renk ve tipografi. Yeni kullanici araylzi teknikleri.

Uygulama Temel Bilgileri:

Hizli uygulama gelistirme aracinin temel dilinin tanitimi; nesne tanimlari,
metotlar, 6zellikler ve kalitim. Gorsel bilesenleri kullanarak form tasarimi.
Endustri standardi bir hizh uygulama gelistirme aracinin kuttiphanelerini
kullanarak uygulama gelistirme. Kullanilabilirlik danismanhgi saglamak Tam
Kullanilabilirlik Raporu hazirlamak G6z izleme cihazi kullanim olanagdi sagla-
mak Uzman Analizi Memnuniyet Anketi G6z Hareketleri Analizi Performans
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Analizi : Gérevlere gére Hata sayisi/Basamak sayisi /Stire Analizi Oneriler Ka-
meralar, g6z retina izleme cihazi, ses mixeri, Tobii Studio yazilimi ClearView
Yazilimi, Noldus Observer, Morae, Anthropometrik Olciim Cihazlari vb.

Muhendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
insan Makine Etkilesimi Yazihm Uygulama Teknolojileri

insan bilgisayar etkilesimi, insanlarin bilgisayarlar ile etkilesimini inceler. Ara-
yuzler aracilidi, yaziimin bir islevi olabilecegi gibi, cesitli donanim bilesenleri
(cevresel bilesenler) ile de etkilesim saglanabilir. Kavram tarihsel sirasi ile,
IME (Iinsan - Makine Etkilesimi, Man - Machine Interaction), BIE (Bilgisayar
- insan Etkilesimi, Computer - Human Interaction) ve IiBE (insan - Bilgisayar
Etkilesimi, Human - Computer Interaction) biciminde uygulama bilgileridir.

Bilgisayarda Ergonomi Uygulamalari

Bilgisayar yazihmlari, Internet, web dizayni vs. gibi 6gelerin de insana
uyumu(Zihinsel algilama, kolay kontrol edebilme ve yonlendirebilme agisin-
dan), insanin ve bilgisayarin etkilesimi, arayizler araciligi ile gerceklesir. Bu
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arayuzler, yazihmin bir fonksiyonu olabilecegdi gibi, cesitli donanim bilesen-
leri (cevresel bilesenler) ile de etkiesim saglanabilir. Kavram tarihsel sirasi ile,
MMI (Man - Machine Interaction / insan - Makine Etkilesimi), CHI (Computer -
Human Interaction / Bilgisayar - insan Etkilesimi) ve HCl (Human - Computer
Interaction / insan - Bilgisayar Etkilesimi) seklinde gelismis ve isimlendirilmis
olup, bugtinkii haliile insan - Bilgisayar Etkilesimi (HCI) olarak adlandirilmak-
tadir. insan Bilgisayar Etkilesimi ile ilgili Disiplinler Bilgisayar Bilimleri Tasarim
Estetik Antropoloji Psikoloji Sosyoloji Sosyal Psikoloji Yapay Zeka Ergonomi
Biligsel Bilimler Semantik uygulamalaridir.
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74.PROJE YONETIM UYGULAMALARI ve
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Proje yonetimi yazilimi da dahil olmak (izere bir¢ok yazilim turleri kapsayan
bir terimdir tahmini ve planlama, zamanlama, maliyet kontroli ve butce yo-
netimi , kaynak tahsisi , isbirligi yazilimi, iletisim , kalite yonetimi ve doku-
mantasyon karmasikligi ile basa cikmak icin kullanilan veya yonetim sistem-
leri, buyuk projeler.

Kuramsal Temel Bilgileri:
Bir dizi etkinlik veya gorevleri zamanlama,
Uygulama Temel Bilgileri:

Proje yonetim uygulamalari ve teknolojilerinde uygulama temel bilgile-
ri kapsaminda, temel bilgisayar laboratuvari, nesne Yonelik Programlama
Laboratuvari, Isletim Sistemi Laboratuvari, programlama dilleri, bilgisayar
destekli hizli yazihm gelistirme araglari, bilgisayar destekli tasarim, tretim ve
test arag ve gereg yazilim uygulamalaridir. Zaman tahmini, zaman planlama,
kullanim ve kestirim ile ilgili tiim yazilim, entegrasyon yonetimi, kapsam yo-
netimi, zaman ydnetimi, maliyet yonetimi, kalite yonetimi, insan kaynaklar
yonetimi, risk yonetimi, iletisim yonetimi, tedarik ve satin alma yonetimi, is
kirllim agaci olusturma, kaynaklarin tanimlanmasi, kritik yol analizi, kaynak
histogramlari, kaynak seviyelendirme, nihai plan olusturma, proje kontrolu
ve sureclerine ait uygulamalaridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol
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4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Gereksinim Miihendisligi Yazilim Uygulamalari

Gereksinimleri belgelendirilme, aksiyon, Olcllebilme, test edilebilme, izle-
nebilme, tanimlanmig bir is ihtiyaclarina veya firsatlarin ile ilgili ve sistem
tasarimi igin yeterli detay seviyesine tanimlanir. Mimari, yapisal , davranissal
, fonksiyonel ve fonksiyonel olmayan ihtiyaclar.

Model Surrecli Tasarim Uygulamalari

Yazilim gelistirme asamalar sunlardir: Cekirdek asamalar: Planlama, Analiz,
Tasarim, Programlama, Test. Destekleyici asamalar: Talep yonetimi, Proje yo-
netimi, Kalite yonetimi, Yapilandirma yonetimi, Yazilim sunumu, Dokiiman-
tasyon, Ayrik yapilandirma

Giuivenilirlik Hesaplamalar Uygulamalari ve Teknolojileri

Guvenirlik, ayni seyin bagimsiz élciimleri arasindaki kararhhktir; lctilmek is-
tenen belli bir seyin, strekli olarak ayni sembolleri almasidir; ayni streglerin
izlenmesi ve ayni 6l¢utlerin kullanilmasi ile ayni sonuglarin alinmasidir; ol¢-
menin, tesadifi yanilgilardan arinik olmasidir.

Dogrulama ve Gegerleme (Test) Yazilim Uygulama Teknolojileri

yazilimin butinunidn veya kodun belli bir kisminin gereksinimleri karsilayip
karsilamadigini, uygun sekilde hazirlanmis testler sayesinde 6grenme amacg-
I yapilan birim calismalari, siyah kutu, beyaz kutu, regresyon, duman testi,
islevsel test, tip testleri, vasiflandirma ve entegrasyon testleri, musteri kabul
testleri
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75. GORUNTULEME AYGITLARI

Tanim:

Saghk alaninda teshis ve tedavi siirecine destek amaciyla kullanilan go6-
runtileme aygitlarinin ve bagh ekipmanlari ile bu goruntileme aygitlarini
destekleyen teknolojilerin mekanik, elektronik veya elektromekanik kisim-
larinin timund kapsayan aygit teknolojilerinin ve bagh kisimlarinin imalati,
koruyucu - 6nleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu ve yonetim faaliyetlerinin
kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama
bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Goruntlleme cihazlarina dair, radyason fiziginin temelleri, elektromanyetik
teori, X-1sini temelli goériintileme teknikleri, Ultrasonik temelli goriintileme
teknikleri, termal esaslara dayali gortintileme teknikleri, optik esaslara da-
yali goriintileme teknikleri, gama isinlarina dayah goériintileme teknikleri,
manyetik esaslara dayali goriintileme teknikleri ile, bu tekniklerin sayisallas-
tinlmasi, islenmesi, girdltiden arindirilmasi ve goérintilerin iyilestiriimesi,
yorumlanmasina dayali her tirli donanimsal ve yazilimsal (Strekli ve kesikli
zaman sinyallerinin matematiksel gosterimi, bagimsiz degerlere donusti-
rilmesi, tek ve cift sinyal durumlari, birim adim ve birim ictepi fonksiyonlar
ve Ozelliklerinin incelenmesi. Sistemlerin birbirleriyle olan iliskilerinin ince-
lenmesi. Dogrusal ve zamandan bagimsiz sistemler. Kesikli zaman sinyalle-
rinin ictepi seklinde gosterimi. Dogrusal ve zamandan bagimsiz sistemlerin
Ozellikleri. Rastlantisal dogrusal ve zamandan bagimsiz sistemlerin diferan-
siyel ve fark denklemleri olarak gosterimi. Dogrusal ve zamandan bagimsiz
sistemlerin blok diyagram olarak gosterimi. Stirekli ve kesikli zaman sinyal-
lerinin Fourier serisi ile gosterimleri. Suirekli ve kesikli zaman sinyalleri icin
Fourier donustimleri. Filtreleme. Surekli zaman sinyallerinin 6rneklenmesi
ve orneklenmis sinyallerden siirekli zaman sinyallerinin tekrar olusturulma-
si. Laplace-dontsimi ve Z-donlsiimu) bilgilerinin teknik ve islev bilgilerini
kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim ile insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel mihendislik ve tip bilgilerin yani sira, Radyasyon-
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da kavramlar, Termal Radyasyon, Isin Kuantumlari (foton kavrami), Atomik
Yapi ve Radyasyon, Rontgen Isinlarinin Elde Edilmesi, Sacilmasi, Absorpsiyo-
nu. Nikleer Yapi ve Radyoaktivite. Radyasyon Sayaclari, Doz Tanimlari, Doz
Olciimleri.,,Radyasyonun Etkileri, gériintiileme cihazlarina dair X-1sini temel-
li goriintiileme teknikleri, Ultasonik temelli goriintileme teknikleri, termal
esaslara dayal gortintileme teknikleri, optik esaslara dayal goriintileme
teknikleri, gama 1sinlarina dayal goériintileme teknikleri, manyetik esaslara
dayal goruntuleme tekniklerinin cihaz uygulama temel bilgileri, cihazlarla
ilgili yaziim uygulamalari, iki boyutta gorunti olusturma, goriinti isleme,
gorinti iyilestirme ve yorumlama uygulamalari, sayisal gériinti olusturma
ve iki boyutlu sinyaller, goriinti bolutleme ve dengeleme, gorintulerin kat-
lanmasi, goruntilerin stizgeclenmesi, gorinti donusim, x-1sinli goérintu-
lerin islenmesi, sayisal anjio gortntulerinin islenmesi, bilgisayarli tomogra-
fide gorintl olusturma algoritmalari, bilgisayarli tomografi gorintilerinin
islenmesi, ultrasonografi gorintilerinin islenmesi, niikleer tipta (gama) go-
rintd isleme ve gurdltinin azaltilmasi, manyetik rezonans goruntulerinin
islenmesi, tibbi gorlntulerin arsivlienmesi ve iletilmesi, Sayisal Gorlintinin
Temelleri, Gortintd DonlGsumleri, Gorintl Kuvvetlendirme, Onarma, Bolut-
leme, Kaynastirma, Bilgisayarli Tomografide Gortinti Olusturma, Cok Kesitli
Tomografi, Diiz Dedektor Teknolojisi, Pozitron Yayilim Teknolojisi, Manyetik
Rezonans Gériintiileme Sistemlerinde ileri Konular (K-Uzayi, Faz ve Frekans
Kodlama, Goériintii Olusturma Yontemleri), Niikleer Tipta Goriintii Isleme,
Nuikleer Tip Goruntilerinde Gurilti Azaltma, Renkli Akis Goriintiileme, Kli-
nik Tomografi, Tibbi Goriintinin Arsivienmesi, DICOM-3 Standardi, WEB
tabanh Goriinti iletimi, Tibbi Goriuntilerin Sikistirilmasi icin donanim ve
yazilim uygulamalarini iceren, is ve isci saghgi konusundaki uygulama bil-
gileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak muhendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje
2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol
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4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Iyonize Radyasyon ile Gériintiileme Teknolojileri,

Cok kisa dalga boylarindaki elektromanyetik dalgalarin atom veya mole-
killerdeki elektronlarn degistirebilen herhangi bir radyasyona iyonize rad-
yasyon adi verilmektedir. Tip alaninda X, gama, alfa, beta isinlari kullanarak
teshis ve tedavi amaciyla kullanilan radyoloji ve radyoterapi cihazlari (Tibbi
Cihaz Direktifi 1401'i kapsayan) iyonize radyasyon ile goériintiileme teknolo-
jileri is alani alt grubunu kapsar. Rontgen, Tomografi, Kemik dansitometresi
gibi iyonize radyasyon ile gortinitleme teknolojilerini kullanan goérintule-
me sistemlerin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlaryla il-
gili yeni yontem gelistirilmesi ve normal stire¢ uygulamalari i¢cin mevzuat ve
guvenlikle ilgili calismalari, X i1sinli goriintileme sistemlerinin kullanimi ile
ilgili gerekli mevzuat ve standartlarin incelenmesi ve yorumlanmasi (TS EN
ISO/IEC17020, TS EN ISO/IEC13485 gibi), radyasyon guvenlik prosedirlerinin
ogrenilmesi ve uygulanmasi, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ice-
ren uygulama bilgileridir.

iyonize Olmayan Radyasyon ile Calisan Gériintiileme Teknolojileri

Elektromanyetik radyasyonun bircok diger sekilleri iyonize olmayan radyas-
yon olarak bilinir ve cok daha uzun dalga boylarina sahiptir. iyonize olmayan
Radyasyon ile ¢calisan gortintileme teknolojilerini kullanan sistemlerin (Tib-
bi Cihaz Direktifi 1402'i kapsayan) mekanik, elektronik veya elektromekanik
tim kisimlanyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal suire¢ uygulama-
lariicin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini
ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini iceren uygulama bilgileridir.
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Ultrasonik Goruintiileme Teknolojileri,

Ultrason teknolojisini kullanan teknolojilerin mekanik, elektronik veya elekt-
romekanik tim kisimlaryla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal siireg
uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili cahsmalari, ilgili sarf malze-
menin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere
uyumluluk calismalarini iceren uygulama bilgileridir.

Termal Goriintiileme Teknolojileri,

Nesnenin sicakhgina bagl olarak farkli kizilétesi 1sima algilayan teknolojile-
rin mekanik, elektronik veya elektromekanik tum kisimlanyla ilgili yeni yon-
tem gelistirilmesi ve normal stire¢ uygulamalari i¢cin mevzuat ve guivenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini iceren uygulama
bilgileridir.

Optik ve Mikroskopik Goriintiileme Teknolojileri,

Spektraskopi, kristalografi gibi teknolojilerin mekanik, elektronik veya elekt-
romekanik tim kisimlanyla ilgili yeni ydntem gelistirilmesi ve normal siireg
uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili cahsmalari, ilgili sarf malze-
menin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere
uyumluluk ¢alismalarini iceren uygulama bilgileridir.

Manyetik Esasl Goriintileme Teknolojileri

Manyetik Rezonans Goruintiileme (MRI) ve benzer cihazlarin mekanik, elekt-
ronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi
ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve givenlikle ilgili calismalari,
manyetik gorintuleme sistemlerinin kullanimi ile ilgili gerekli mevzuat ve
standartlarin incelenmesi ve yorumlanmasi, elektromanyetikle ilgili gliven-
lik proseddirlerinin 6grenilmesi ve uygulanmasi, ilgili sarf malzemenin temi-
ni ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini iceren uygulama bilgileridir.

Radyasyon Dedektorleri

Radyasyon ile maddenin etkilesmesi esasina dayanan radyasyonun olcl-
mesinde kullanilan radyasyon dedektorlerin mekanik, elektronik veya elekt-
romekanik tim kisimlanyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal slireg
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uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malze-
menin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere
uyumluluk ¢calhismalarini iceren uygulama bilgileridir

Lazer Kameralar

Lazer gorunti teknolojisini kullanarak goruntileyen teknolojilerin mekanik,
elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistiril-
mesi ve normal stire¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calisma-
lari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi, standartlara
ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini iceren uygulama bilgileridir.

Niikleer Tip Teknolojileri

Nukleer tip teknolojisini kullanarak goériintlleyen teknolojilerin mekanik,
elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni ydntem gelistiril-
mesi ve normal sure¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calisma-
lar, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara
ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini iceren uygulama bilgileridir.
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76. YASAM DESTEK CIHAZLARI

Tanim:

Saglk alaninda hastanin yasamini devam ettirmesine ve tedavisine yonelik
kullanilan yasam destek cihazlarinin ve bagli ekipmanlarinin mekanik, elekt-
ronik veya elektromekanik kisimlarinin timunu kapsayan aygit teknolojile-
rinin imalati, koruyucu - nleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu ve yonetim
faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal
ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Yasam destek cihazlari ile ilgili biyokimyasal reaksiyonlar, kardiyovaskuler
sistem, kardiyovaskiiler ve dolagim sisteminin modellenmesi ve simiilasyo-
nu, kardiyovaskiiler sistem ve dolasim sistemi ile ilgili sayisal islemler ve he-
saplamalar, solunum sistemi fizyolojisi, solunum sisteminin modellenmesi
ve similasyonu solunum sistemi ile ilgili sayisal islemler ve hesaplamalar,
fizyolojik kontrol mekanizmalari konulari, temel 6lcme, standart ve birimler,
elektrodlar ve donusturtctler, biyomedikal yukseltecler, elektrokardiyog-
rafi, fizyolojik basing 6lcimui ile ilgili temel prensipler ve fonokardiyografi,
kan hacim ve akisi ile ilgili 6lcim teknikleri, diger kardiyovaskdiler élctimler,
yasam destek Uniteleri: defibrillatorler, kalp pilleri, kalp-akciger pompalari
bilgilerinin teknik ve islev bilgilerini kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim ve insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel miihendislik ve tip bilgilerin yani sira, yasam des-
tek cihazlari ve elektro fizyolojik takip cihazlari ile ilgili donanimsal olarak
A, B, C sinifi gli¢ yukseltecler, yikselteclerin (BJT, FET ve MOSFET) alcak ve
yuksek frekans tepkileri, operasyonel ylikseltecler, operasyonel yikseltecler
kullanilarak yapilan aktif stizgecler ve bunlarin frekans tepkileri, osilatorler
ve gerilim duzenleyici devreler ve bunlarin medikal alanindaki uygulamalari,
mikroislemci temelli sistemler ve tasarimi, sayisal mantik sistem tasarimlari,
yazilim ve donanim tasariminin bitlnlestirilmesi, bellekler, giris/cikis ele-
manlari, mikroislemci gelistirme merkezleri, denetim programlamasi, bel-
lekte kalici programlar ve programlama, 16, 32 ve 64 “bit” mimariler ve 6zel-
likleri, eszamanli cok-gorevli kullanim ve sistem tasarim uygulamalari, EKG
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sinyal 6l¢cme, isleme ve yorumlama-yorumlatma uygulamalari, Solunum
sistemi ile ilgili 6lctimler, Solunum tedavi sistemleri, solunum dinamigi, so-
lunum sistemi fizyolojisi, solunum sisteminin modellenmesi ve similasyonu
solunum sistemi ile ilgili sayisal islemler ve hesaplamalar,yogun ve koroner
bakim Uniteleri, ses devresi tasarim donanim ve yazilim uygulamalarini ice-
ren, is ve isci sagligr konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) — Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

Hasta Basi Monitor Sistemleri,

Yetiskin ve pediatrik tim hasta basi monitorlerin (Telemetri sistemini kulla-
nanlar da bu gruba dahildir) mekanik, elektronik veya elektromekanik tim
kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal stre¢ uygulamalari
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalar, ilgili sarf malzemenin temini ve
gerektiginde arastinimasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calis-
malarini iceren uygulama bilgileridir.

Ventilasyon ve Respirasyon Sistemleri,

Ventialtor, Respirator, oksijenatdr vb. cihazlarin, mekanik, elektronik veya
elektromekanik tim kisimlaryla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal
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stre¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf mal-
zemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmelilik-
lere uyumluluk calismalarini iceren uygulama bilgileridir.

Defibrilator Sistemleri,

Kalbin normal disi atimini tekrar normal kalp ritmine dénmesini saglayan ci-
hazlarin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni
yontem gelistirilmesi ve normal suire¢ uygulamalari icin mevzuat ve guiven-
likle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiril-
masi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalariniiceren uygu-
lama bilgileridir.

Beyin ve Kalp Pilleri,

Peacemaker, beyin pili gibi cihazlarin mekanik, elektronik veya elektrome-
kanik tim kisimlanyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal suireg uy-
gulamalariicin mevzuat ve guivenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin
temini ve gerektiginde arastiriimasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyum-
luluk calismalarini iceren uygulama bilgileridir.

Kalp-Akciger Pompasi Cihazlan

Kanin, kalp-akciger makinesi ile karbondioksitten arindirilarak ve oksijen-
lendirilerek viicudun diger organlarina pompalanmasi suretiyle kalp ve akci-
gerin devre digi birakilmasi isleminde kullanilan cihazlarin mekanik, elektro-
nik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili
sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonet-
meliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarini iceren bilgilerdir.
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77.ELEKTROFIZYOLOJIK TAKIP AYGIT TEKNOLOJILERI

Tanim:

Saghk alaninda hastadan algiyacilar araciyla biyoelektrik sinyallerinin
toplanmasini saglayarak tibbi tani, teshis ve tedavi uygulamalarinda
kullanilan elektro fizyolojik takip aygitlarinin mekanik, elektronik veya
elektromekanik kisimlarinin timunua kapsayan aygit teknolojilerinin imalati,
koruyucu - 6nleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu ve yonetim faaliyetlerinin
kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama
bilgisi gerektiren is alanidr.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Elektrofizyolojik takip cihazlari ile ilgili biyokimyasal reaksiyonlar, hiicre
zar yapisli, membran iyon kanallari, ve hiicre zarindan tanecik gecisleri.
iyonik denge ve membran potansiyeli, Nernst ve Goldman-Hodgkin-Katz
denklemleri, hiicre zarinin elektriksel esdeger devresi, aksiyon potansiyeli,
sinaptik iletim, norofizyoloji ve EEG, Kas Fizyolojisi ve EMG, Yiz kaslari
ve EOG, kardiyovaskiler sistem, kardiyovaskiler ve dolasim sisteminin
modellenmesi ve simulasyonu, kardiyovaskuler sistem ve dolasim sistemi ile
ilgili sayisal islemler ve hesaplamalar, solunum sistemi fizyolojisi, solunum
sisteminin modellenmesi ve simulasyonu solunum sistemi ile ilgili sayisal
islemler ve hesaplamalar, fizyolojik kontrol mekanizmalari konulari, temel
Olgme, standart ve birimler, elektrodlar ve donustiruculer, biyomedikal
yukseltegler, elektrokardiyografi, fizyolojik basing 6lcimu ile ilgili temel
prensipler ve fonokardiyografi, kan hacim ve akisi ile ilgili 6lctim teknikleri,
diger kardiyovaskuler 6l¢ciimler, duyma fizyolojisi ve odyometri, biyolojik ses
kaynaklari, isitme-konusma odalari ve tedavi yontemleri, ses sinyallerinin
islenmesi, uyku fizyolojisi ve polisomnografi, uyku solunum parametreleri,
kardiyovaskuler sistemin uyku fizyolojisi konularinin teknik ve islev bilgilerini
kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim, ve insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel mihendislik ve tip bilgilerin yani sira elektrofizyolojik
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takip cihazlari ile ilgili donanimsal olarak A, B, C sinifi gli¢c yukseltegler,
yukselteclerin (BJT, FET ve MOSFET) alcak ve yuksek frekans tepkileri,
operasyonel yikseltecler, operasyonel yikseltecler kullanilarak yapilan aktif
stizgecler ve bunlarin frekans tepkileri, osilatorler ve gerilim duzenleyici
devreler ve bunlarin medikal alanindaki uygulamalari, mikroislemci temelli
sistemler ve tasarimi, sayisal mantik sistem tasarimlari, yazilim ve donanim
tasariminin butinlestirilmesi, bellekler, giris/cikis elemanlari, mikroislemci
gelistirme merkezleri, denetim programlamAasi, bellekte kalici programlar
ve programlama, 16, 32 ve 64 “bit” mimariler ve 6zellikleri, eszamanh ¢ok-
gorevli kullanim ve sistem tasarim uygulamalari, Kesikli zaman sinyalleri ve
sistemleri, Z-donutsimunun tekrari, kesikli zaman Fourier dontsimi, diger
dogrusal dontsimler, kesikli zaman kosiniis dontsim, kesikli zaman sinis
donusimu, Hartley, Hilbert, Walsh, Hadamart dontisiimleri, sayisal siizgecler,
coklu isaret islemeye giris, zaman frekans gosterimine giris, EEG, EMG, EKG,
EOG, ENG sinyal 6lcme, isleme ve yorumlama-yorumlatma uygulamalari ve
ses devresi tasarimi i¢cin donanim ve yazilim uygulamalarini iceren, is ve isgi
saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etit) — Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama
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iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Kalp izleme Aygitlari

Saghk alaninda kalp ve dolasim sistemiyle ilgili bozukluklar icin hasta
kalbinin Eindohoven Ucgen Kuramina gére icerdigi elektriksel dipol
derivasyonlarindan (Lead |, Lead Il, Lead Ill, AVR, AVL, AVF V1,V2,V3,V4,V5,
V6) alinarak elektronik devrelerde islenebilen sinyal yaratan algilayicilar
yardimiyla medikal agidan onemli biyoelektrik sinyallerin toplanmasini
saglayarak tibbi tani, teshis ve tedavi uygulamalarinda kullanilan elektro
fizyolojik takip aygitlarinin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim
kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal sire¢ uygulamalar
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalar, ilgili sarf malzemenin temini
ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini iceren uygulama bilgileridir

Beyin izleme Aygitlari

Saghk alaninda beyin ve sinir sistemiyle ilgili bozukluklar icin hastanin
basindan 10/20 elektrod sistemi yardimiyla alinarak elektronik devrelerde
islenebilen sinyal yaratan algilayicilar yardimiyla medikal agidan 6nemli
biyoelektrik sinyallerin toplanmasini saglayarak tibbi tani, teshis ve tedavi
uygulamalarinda kullanilan elektro fizyolojik takip aygitlarinin mekanik,
elektronik veya elektromekanik tum  kisimlariyla ilgili yeni ydntem
gelistirilmesi ve normal slire¢ uygulamalari icin mevzuat ve glivenlikle
ilgili cahismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini iceren uygulama
bilgileridir.

Kas izleme Aygitlari

Saglik alaninda kas sistemi ilgili bozukluklar icin hastanin viicudunun cesitli
bolgelerinden alinarak elektronik devrelerde islenebilen sinyal yaratan
algilayicillar yardimiyla medikal acidan onemli biyoelektrik sinyallerin
toplanmasini saglayarak tibbi tani, teshis ve tedavi uygulamalarinda
kullanilan elektro fizyolojik takip aygitlarinin mekanik, elektronik veya
elektromekanik tim  kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal stre¢ uygulamalari icin mevzuat ve gulvenlikle ilgili ¢calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve

447



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini iceren uygulama bilgileridir.
isitme izleme Aygitlari

isitme, ses ve denge bozukluklarin tani ve teshisinde kullanilan cihazlarin
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem
gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalar i¢cin mevzuat ve givenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk iceren uygulama bilgileridir.

Uyku izleme Aygitlari

Uyku bozukluklarin tani ve teshisinde kullanilan cihazlarin mekanik,
elektronik veya elektromekanik tim  kisimlariyla ilgili yeni ydntem
gelistirilmesi ve normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini iceren uygulama
bilgileridir.

Kulak Burun Bogaz izleme Aygitlari

Kulak, burun ve bogaz bdlgesinin tani ve teshisinde kullanilan cihazlarin
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem
gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari i¢cin mevzuat ve glvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini iceren uygulama
bilgileridir.
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78. STERILIZASYON VE DEZENFEKSIYON CIHAZLARI
VE YONETIMI

Tanim:

Saglik alaninda kullanilan ve hastaile temas halinde olan tim metal, polimer,
seramik ve kompozit malzemelerin sterilizasyonu ve dezenfeksiyonunda
kullanilan sterilizasyon ve dezenfeksiyon aygitlarinin ve bu cihazlarin
kusursuz olarak calismasi icin yonetim ve takip aygitlarinin  mekanik,
elektronik veya elektromekanik kisimlarinin timund kapsayan aygit
teknolojilerinin imalati, koruyucu - dnleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu
ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli
kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Sterilizasyon ve dezenfeksiyon cihazlari ile ilgili mikrobiyal enfeksiyona yol
acan faktorlere karsi alinacak dnlemlerin biyokimyasal altyapisi, sterilizasyon
amacli gazlarin muhafazasi, kullanimi ve kimyasal 6zellikleri, sterilizasyonu
gerceklestirilecek tibbi malzemelerin nem, sicaklik, basing karakteristikleri
ve steril edilme yonteminin teknik ve islev bilgilerini kapsayan standart
kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci ve yazilm gibi temel
muhendislik bilgilerinin yani sira, sterilizasyon ve dezenfeksiyon cihazlariile
ilgili sterilizasyon amacli mekanik ve elektronik sistem tasarimi ve glivenligi,
nem, sicaklik, basing 6l¢ciim ve kontrol sistem tasarim icin donanim ve yazilim
uygulamalarini iceren, sterilizasyon merkezlerinin yonetimi, is ve isci saglig
konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim
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3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Sterilizasyon Aygitlari

Vakum, buhar , UV gibi her turlu sterilizatorler, otoklav, inkiibator gibi
cihazlanin kimyasal, mekanik, elektronik veya elektromekanik tim
kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal slre¢ uygulamalar
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili cahismalar, ilgili sarf malzemenin temini
ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini iceren uygulama bilgileridir.

Dezenfeksiyon Aygitlari

Ozon, ultraviyole, klor gibi her tiirli dezenfeksiyon cihazlarin kimyasal,
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni ydntem
gelistirilmesi ve normal slre¢ uygulamalari i¢cin mevzuat ve gulvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini iceren uygulama
bilgileridir.

Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon Yonetimi ve Takibi Aygitlari

Sterilizasyon ve dezenfeksiyon yapan cihazlarin yonetimini ve takibini
yapmak amagli mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla
ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat
ve glvenlikle ilgili cahismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalariniiceren
uygulama bilgileridir.
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79. LABORATUVAR TETKIK AYGIT TEKNOLOJILERI

Tanim:

Saghk alaninda hastalarin kan, idrar, hormon ve gen gibi fizyolojik maddeleri
analiz eden ve saklayan laboratuar tetkik sistemlerinin ve ekipmanlarinin
mekanik, elektronik veya elektromekanik kisimlarinin timudnud kapsayanaygit
teknolojilerinin  imalati, koruyucu - 6nleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu
ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli
kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Laboratuar tetkik cihazlan ile ilgili insan anatomisi ve fizyolojisi, insan
biyokimyasi ve genel tibbi biyoloji ile ilgili teorik bilgilerle, santrifijler ve
santrifijleme teknikleri, UV-Vis spektrofotometri, Flurometri, Luminometri,
atomik absorbsiyon, Flame fotometri, Elektron spin resonans (ESR),
Niklear magnetik resonans, Kiitle spektrometri, Nefelometri, turbidometri,
Radioisotop teknikleri, Elektrokemikal teknikler ve biyosensorler,
Otoanalizorler, Kromotografi teknikleri, Elektroforetik teknikler, Enzim
teknikleri-enzim saflastirma, 6lcim yéntemleri, Immunokimyasal teknikler,
Molekiler biyoloji teknikleri (PCR), Hucre kulturleri, polimeraz zincir
reaksiyon cihazlari, otomatik sekans cihazlari, DNA cipleri otomatik degeri
Uniteleri, akim sitometri cihazlari ve otoanalizor temel konularinin teknik ve
islev bilgilerini kisimlarini standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gug¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim, ve insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel mihendislik ve tip bilgilerin yani sira, biyomolekiiller,
hicrelerin yapisi, 6zellikleri ve islevleri, hiicre metabolizmasi; hicre zarinin
islev ve yapisi; fotosentez; fermentasyon ve solunum; hiicre boélinmesi,
bakteri ve virus gelisim mekanizmalari, molekiler biyoloji: protein ve
nukleik asidlerin analizi, molekiler duzeyde mikroorganizmalar, genetigin
molekiler temeli, gen transfer teknikleri, DNA kopyalama mekanizmalar
ve insan genetigi konular, biyolojik molekdullerin yapi ve islevleri ile temel
analiz teknikleri, biyokimyasal reaksiyonlar, sulu c¢ozeltiler, biyoenerjetik
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hicre zariyapisi, membran iyon kanallari, ve hiicre zarindan tanecik gegisleri,
akiskanlar dinamigine giris, akinskanlar mekaniginin biyolojik sistemlerde
tasinim uygulamalar , akislarin kinematigi, hidrostatik, madde korunumu
iliskisi, biyolojik sistemlerde akislar, Poiseuille akisi, Euler akisi, viskoz akislar,
Stoke akisi, operasyonel yukseltecler, operasyonel yukseltecler kullanilarak
yapilan aktif stizgegler ve bunlarin frekans tepkileri, osilatorler ve gerilim
dizenleyici devreler, biyoelektronik cihazlar ve temel ceviriciler, tayin
edilen maddeler, biosensor duzenleyicileri: potansiyometrik (Cam, Sivi,
Kati Hal Membran, Gaz Duyarli Membran Elektrodlar), amperometrik, optik,
kalorimetrik ve diger dlzenleyici Sistemler, enzim elektrodlari. substrat
elektrodlari, immun sensorler ve mikrobiyal sensorler laboratuar tetkik
cihazlan ile ilgili mekanik, elektronik, optik, ultrasonik, biyokimyasal amacli
sistem tasarimi ve kontrol uygulamalari tasarimlar icin donanim ve yazilim
uygulamalarini iceren, is ve is¢i saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Mihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etlit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

Kan Analiz Aletleri,

Kan analizinin yapilmasinda kullanilan tim laboratuar teknolojilerin,
mekanik, elektronik, sensor ve elektromekanik tum kisimlarniyla ilgili

452



TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI

yeni yontem gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve
guvenlikle ilgili calismalar, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastinlmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalari ve
kanin yapisi, 6zellikleri, islevleri, molekiiler yapisi ve kanin akisi hakkinda
temel konular uygulama bilgileridir.

Hormon Analiz Aletleri,

Hormon analizinin yapilmasinda kullanilan tim laboratuar teknolojilerin
mekanik, elektronik, sensér ve elektromekanik tum kisimlanyla ilgili
yeni yontem gelistiriimesi ve normal sure¢ uygulamalari icin mevzuat ve
glivenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastinlmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalari ve
hormonun yapisi, 6zellikleri, islevleri, molekuler yapisi uygulama bilgileridir.

Diger Analiz Aletleri

Kan ve hormon disindaki fizyolojik maddeler ile gen teknolojisinin
analizlerinin yapilmasinda kullanilan tim laboratuar teknolojilerin mekanik,
elektronik, sensor ve elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem
gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve glvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalari ve genin yapisi,
ozellikleri ve islevleri, molekuler biyoloji, genetigin molekuler temeli, gen
transferi uygulama bilgileridir.

Fizyolojik Madde Saklama Aygitlari

Laboratuar ortaminda uygun sicaklik, nem ve basin¢ ortamlaroinda
saklanan kan,hormon gibi fizyolojik maddelerin saklanmasinda kullanilan
teknolojilerin mekanik, elektronik, sensor ve elektromekanik tiim kisimlariyla
ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal slire¢ uygulamalari icin mevzuat
ve glvenlikle ilgili cahismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastinlmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalari ve
genin yapisi, ozellikleri ve islevleri, molekuler biyoloji, genetigin molekuler
temeli, gen transferi uygulama bilgileridir.
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80. FiZIK TEDAVI VE REHABILITASYON CiHAZLARI

Tanim:

Kisinin dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle basta hareket
sistemi olmak uzere viicudunu etkilemesi sonucu olusan kalici veya gecici
yetersizlikleri viicutla temas ederek uygulayarak tedavi edilmesinde kullanan
aygitlarin ve ilgili ekipmanlarin mekanik, elektronik veya elektromekanik
kisimlarinin timini kapsayan aygit teknolojileriyle ilgili imalati, koruyucu
- Onleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi
kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi
gerektiren iceren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Fizik tedavirehabilitasyonileilgiliinsan anatomisi ve fizyolojisi, kas fizyolojisi,
sinir sistemi, biyomekanik, muhendislik mekaniginin insan kas-iskelet
sistemine uygulanma yontemleri, dokularin mekanik ozellikleri, kemik, kas,
ve eklemlerin yapisal ozellikleri ve mekanik analizi, mekanik sistemlerin
dinamigi, kas - iskelet sisteminin basing, 1si, elektrik, 1sik ve hidroterapi,
elektromanyetik terapi bilgilerini kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gui¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim, ve insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel muhendislik ve tip bilgilerin yani sira, vektorler,
moment, iskelet ve kas yapilarin mekanigi, kinematik, elektromanyetik
dalgalar; zamanda harmonik alanlar, kayipsiz ortamda diizlemler-dalgalar,
biyoelektrik uygulama araglar, ses dalgalarin fizigi, yasima, kirilma,
sacllma ve zayiflama, , ultrasonografi sistemleri, ultrasonografi alamag ve
gondermecgleri ve ozellikleri, kayiphh ortamda elektromanyetik dalgalar,
elektronik gli¢ sistemleri, akiskan mekanigi, sivilarin akisakanhk 6zellikleri,
fizik tedavi rehabilitasyon cihazlarin mekanik, elektromanyetik, termal,
elektronik, optik, ultrasonik, biyokimyasal amacli sistem tasarimi ve kontrol
uygulamalarinin tasarimi icin donanim ve yazilim uygulamalarini iceren, is
veisci sagligr konusundaki uygulama bilgileridir. Bunlarin yani sira ultrasonik
test cihazlari, tens cihazalr, kisa dalga tedavi cihazlari, banyo cihazlarini gibi
tedavi edici aygitlar konusundaki uygulama temel bilgileri de icerir.

455



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Fizik Tedavi Aygitlari

Baslica hareketsisteminiilgilendiren hastaliklarin, eklem ve yumusak dokulari
etkileyerek vicudun disinda uygulanan cihazlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili ¢alismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalarinticeren uygulama
bilgileridir.

Rehabilitasyon Aygitlari

Hastanin dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle olusan kalici veya
gegici yetersizliklerinin, kaybedilmis veya sinirlanmis olan fonksiyonel
kapasitesinin belirlenerek tedavi edilen cihazlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili ¢alismalari,
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ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini ve uygulamalariniigeren uygulama
bilgileridir

Spor Hekimligi Alaninda Kullanilan Aygit Teknolojileri

Egzersiz fizyolojisi, kronik hastaliklarda egzersiz, antrenman bilimi ve klinik
degerlendirmeleri, eriskin ve pediatrik donem spor travmatolojisi, yashlik
doénemi sporcu saghdi, sporcularda travma disi saglik sorunlarina yaklasimlar
ve sporyaralanmalarindan korunmayi kapsayan spor hekimliginde kullanilan
tim cihazlarin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla
ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal slire¢ uygulamalari icin mevzuat
ve glvenlikle ilgili cahsmalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastinlmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve
uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.
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81. CERRAHI MUDAHALE AYGITLARI

Tanim:

insan viicudu Uzerinde gerceklesen girisimsel miidahaleler (tibbi
islemler) sirasinda gorevli personele yardim amaciyla kullandigi mekanik,
elektronik veya elektromekanik tim cerrahi midahale aygitlarinin ve ilgili
ekipmanlarinin  mekanik, elektronik veya elektromekanik kisimlarinin
timunu kapsayan aygit teknolojilerinin imalati, koruyucu - 6nleyici bakimi,
onarimi, kalibrasyonu ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak
uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Cerrahimudahale cihazlariileilgiliinsan anatomisi ve fizyolojisi, koterizasyon
sistemleri, viicut empedans parametreleri, elektro fizyolojik akim tiirlerinin
insan fizyolojisi Uzerine etkileri, koagtilasyon temel teknikleri, fizyolojik
kullanim temelli vakum ve aspirasyon sistemleri, cerrahi el aletleri kullanim
teknik ve islev bilgilerini kapsar.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gu¢elektronigi, mikroislemci, yazilim, veinsananatomisive
fizyolojisi gibitemel mihendislik ve tip bilgilerinyanisira, diyot uygulamalari.
Diyot devreleri, bu devrelerin analiz yontemleri ve modelleri, pratik diyot
uygulamalari, Cift kutuplu kesisim transistorleri (BJT), tasiyici profilleri,
dahili akim modelleri, BJT dngerilimleme devreleri, BJT ytkseltecinin analiz
ve dizayni, BJT yukseltecinin duraganhgi, transistor anahtarlama devreleri,
A, B, C sinifi gli¢ yukseltecler, yikselteclerin (BJT, FET ve MOSFET) alcak ve
yuksek frekans tepkileri, operasyonel ylkseltecler, operasyonel yiikseltecler
kullanilarak yapilan aktif stizgecler ve bunlarin frekans tepkileri, osilatorler
ve gerilim duzenleyici devreler ve bunlarin medikal alanindaki uygulamalari,
mikroislemci temelli sistemler ve tasarimi, sayisal mantik sistem tasarimlari,
yazilim ve donanim tasariminin butlnlestirilmesi, bellekler, giris/cikis
elemanlari, mikroislemci gelistirme merkezleri, denetim programlamasi,
bellekte kalici programlar ve programlama, 16, 32 ve 64 “bit” mimariler ve
oOzellikleri, eszamanli cok-gorevli kullanim ve sistem tasarim uygulamalari, ,

459



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

cerrahi midahale cihazlariile ilgili malzeme, mekanik, elektronik, ultrasonik,
vakum, biyokimyasal amach sistem tasarimi ve kontrol uygulamalar
konularinin teknik ve islev bilgilerini kisimlarini standart kuramsal bilgilerdir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etit) — Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

IS ALANLARI ALT GRUPLARI
Elektrokoter

insan viicudu tizerinde gerceklesen girisimsel miidahaleler (tibbi islemler)
sirasinda dokuyu yakarak kesme, cikarma ve birlestirme (koagulasyon)
islemi yapan tim cerrahi midahale aygitlarin mekanik, elektronik veya
elektromekanik tum  kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal sure¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili ¢alismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.
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Koagilator

insan viicudu tizerinde gerceklesen girisimsel miidahalelerde (tibbi islemler)
kullanilan gui¢ kaynagindan beslenen kesici aygitlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal sure¢ uygulamalari icin mevzuat ve gulivenlikle ilgili calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirimasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Cerrahi vakum ve aspirasyon aygitlari

insan viicudu tizerinde gerceklesen girisimsel miidahalelerde (tibbi islemler)
kullanilan vakum ve aspirasyon amacli aygitlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve guivenlikle ilgili ¢alismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Tim mekanik cerrahi el aletleri

insan viicudu tizerinde gerceklesen girisimsel miidahalelerde (tibbi islemler)
Nester, pens, vb. tim mekanik temelli el aygitlarin tim kisimlaryla ilgili
yeni yontem gelistiriimesi ve normal sure¢ uygulamalari icin mevzuat ve
glvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve
uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.

Anestezi ve Reanimasyon Aygitlari

insan viicudu Uzerinde gerceklesen girisimsel miidahalelerin  (tibbi
islemler) oncesinde hastayr bayiltmak, sonrasinda hastayr ayiltmak icin
kullanilan aygitlarin cihazlarin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim
kisimlaniyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal sire¢ uygulamalan
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini
ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini ve uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.
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Mikrocerrahi Miidahale Aygit Teknolojileri

Mikrocerrahi miidahalelerde kullanilan aygitlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistiriimesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve glivenlikle ilgili ¢calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Nanotip Aygit Teknolojileri

Nanotip alaninda kullanilan aygitlarin  mekanik, elektronik veya
elektromekanik tum  kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili ¢alhsmalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Estetik ve Cildiye Alaninda Kullanilan Aygit Teknolojileri

Estetik ve Cildiye Alaninda tani, teshis ve tedavi kullanilan aygitlarin
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem
gelistirilmesi ve normal slre¢ uygulamalari i¢cin mevzuat ve glvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini ve uygulamalarini
iceren uygulama bilgileridir.

Travmatoloji Alaninda Kullanilan Aygit Teknolojileri

Travmatoloji alaninda kullanilan tani, teshis ve tedavi aygitlarin mekanik,
elektronik veya elektromekanik tim  kisimlariyla ilgili yeni ydntem
gelistirilmesi ve normal slire¢ uygulamalari icin mevzuat ve glvenlikle
ilgili calismalary, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini ve uygulamalarini
iceren uygulama bilgileridir.

Kardiyovaskiiler Alaninda Kullanilan Aygit Teknolojileri

Kardiyovaskiler alaninda kullanilan  tani, teshis ve tedavi aygitlarin
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni ydntem
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gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari i¢cin mevzuat ve glvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarini
iceren uygulama bilgileridir.

Uroloji Alaninda Kullanilan Aygit Teknolojileri

Urolojialanindakullanilan tani, teshis ve tedavi aygitlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve gulvenlikle ilgili ¢calhismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.
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82.TIBBi GAZLAR DAGITIM TEKNOLOJiSi

Tanim:

Tibbi amacla kullanilan bitin gazlarin depolama, dagitim ve tedavi
amach kullanim teknolojisinin, mekanik, elektronik veya elektromekanik
kisimlarinin timdni kapsayan tasarim, Uretim, gelistirme, teknik isletme
ile koruyucu - 6nleyici bakim, 6l¢iim, kalibrasyon, onarim, denetim, kontrol
ve yonetim faaliyetleri icin gerekli kuramsal ve uygulama temel bilgilerini
kapsayan ig alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Tibbi gazlarin ¢esitleri, kullanim amaclarn ve korunma tedbirleri, tibbi gaz
tiplerin renk ve yaz ile isaretlenmesi, tibbi gaz tuplerin kullanimi ve
depolanmasi, hastane de bulunan gaz tesisat semalari ve santral, malzeme,
sistem, paneller regulator, akis Olcer (flowmetre), jak, priz, pendant filtre gibi
ekipmanlari, gaz kacaginin tespit edilmesi ve gaz kacak testin yapilmasi,
tibbi gaz ile tibbi gazin depolanmasi ve dagitimiyla ilgili tum standartlari,
hasta basi yatak uniteleri ve tibbi gazlarin tibbi alan i¢ tesisatlarla ilgili
konularinin teknik ve islev bilgilerini kisimlarini standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci, yazihm ile insan anatomisi ve
fizyolojisi gibi temel mihendislik ve tip bilgilerin yani sira, tibbi gazlarlaiilgili,
kimyasal ve fiziksel altyapisini, Organik bilesiklerde baglanma ve izomerlik
adlandirma. Organik bilesikleri islevsel gruplara gore siniflandirma, elde
edilmeleri ve tepkimeleri, tepkime mekanizmalari, Organik kimyanin temel
konularini bir yanyila uygun, 6zlu bir sekilde kapsar. Organik bilesiklerin
yapilari, izomerleri, resonans prensipleri, organik asit ve bazlar, alkanlar,
sikloalkanlar, alkil halojenurler, alkenler, alkinler, aromatik hidrokarbonlar,
stereokimya, nukleofilik yer degistirme reaksiyonlari, alkoller, eterler,
epoksitler, aldehitler, ketonlar, karboksilik asitler, karboksilik asit ttrevleri
ve aminler. Tibbi gazlarin depolanma ve dagitma islevinde kullanilan her
turll ekipman ve malzemelerin mekanik ve elektronik tasarim ve Uretim
icin donanim ve yazilim uygulamalarini iceren, is ve isci sagligi konusundaki
uygulama bilgileridir.
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Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Tedavi Amach Tibbi Gazlar (Azot- Oksijen-Karbondioksit),

Tedavi amach kullanilan bultin gazlarin depolama, dagitim ve tedavi
amacgl kullanim teknolojisini kapsayan cihazlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve glivenlikle ilgili ¢calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirimasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Kriyonejik Tanklar ve Kabinler,

Sivilastinlmis gazlarin, depolama, dagitim ve tedavi amach kullanim
teknolojisini kapsayan cihazlarin mekanik, elektronik veya elektromekanik

tim kisimlanylailgiliyeniydntem gelistirilmesi ve normal siire¢c uygulamalari
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili ¢calismalari, ilgili sarf malzemenin temini
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ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini ve uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.

Isinma ve Cevresel idare Amach Tibbi Gazlar

Isinma ve cevresel idare amacglh kullanilan butin gazlarin depolama,
dagitim ve tedavi amach kullanim teknolojisini kapsayan cihazlarin
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlaryla ilgili yeni ydntem
gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve glvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarini
iceren uygulama bilgileridir.
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83. BIYOMEDIKAL VERiI TEKNOLOJILERi YONETiMi

Tanim:

Biyomedikal Veri Teknolojileri Yonetimi, tibbi alan ortaminda alinan,
seslerin, hareketsiz ve dinamik gorlntulerin ve tibbi alanda bulunan tim
elektronik ve mekanik aygitlarin ve sarf malzemelerin elektronik ortamda
kayit altina alinmasi, siniflandiriimasi, depolanmasi, iletilmesi, takip edilmesi
ve yoOnetilmesi ile ilgilenir. Biyomedikal Veri Teknolojileri Yonetiminin is
alani bu sistemlerin Uretim ve gelistirme asamalarinda tasarim, denetim
ve kontroluyle birlikte teknik uygulama ve isletimi icin denetim, kontrol ve
yonetim faaliyetleri icin kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli
kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Saglik bilisim sistemlerine genel bakis, sistem analizi ve tasarimi icin temel
araglar, bilgi sistemleri ilkeleri, tibbi terminoloji, kodlama ve siniflandirma
sistemleri, bilgisayar tabanh hasta kayitlari, hastane bilgi sistemleri, teknik
secimler, klinik bolimsel sistemler, klinik destek sistemleri, hastabakicilik
bilgi sistemleri, saghk bilgi kaynaklari, epidemioloji temelleri, kalite
yonetim temelleri, tibbi karar destek sistemleri, biyomedikal sinyal analizi,
tibbi goruntileme; saglikta bilgisayar insan etkilesimi, bilgi sistemlerinin
maliyet ve kazanclar, medikal bilgi sistemlerinde glvenlik, medikal bilisim
standartlar teknik ve islev bilgilerini kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel muhendislik ve tip bilgilerinin yani sira, bilgisayar yazilimi gibi temel
bilgilerin yani sira, tibbi informatik hasta verileri, Tibbi verilere egri uydurma
ve interpolasyon, Tibbi sinyallerin toplanmasi, saklanmasi, analizi , Bilgi
sistemlerinin glvenirligi, Biyomedikal Mihendisliginde Tip, farmakoloji
ve Genetik gibi dallarda arastirma ve analiz amaciyla kullanilan yazihmlar
ve MATLAB uygulamalari, Algoritma, veri tabani ve simulasyon gelistirme
teknikleri, Saghk kurumlar ortami ve kilturl, elektronik tibbi kayitlar,
klinik bilgi sistemleri (hastane, poliklinik, hemsirelik, laboratuar, eczacilik,
radyoloji, vb), karar-destek sistemleri, klinik arastirma ve tedavi sistemleri,
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teknoloji temin edilmesi ve saghk kurumlari uygulamalarini iceren, is ve isci
saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
PACS

Hastanevebenzeritibbialanortaminda alinan, seslerin, hareketsizve dinamik
gorintilerin elektronik ortamda kayit altina alinmasi, siniflandiriimasi,
depolanmasi, iletilmesi icin Uretim ve gelistirme asamalarinda tasarim,
denetim ve kontrollinii iceren uygulama bilgileridir.

Tibbi Cihaz ve Sarf Envanter Yonetimi

Hastane ve benzeri tibbi alan ortamlarinda bulunan tim elektronik ve
mekanik aygitlarin ve sarf malzemelerin elektronik ortamda kayit altina
alinmasi, siniflandirilmasi, depolanmasi, iletilmesi icin Uretim ve gelistirme
asamalarinda tasarim, denetim ve kontroliini iceren uygulama bilgileridir.
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Tibbi Bilisim ve iletisim

Hastane ve benzeri tibbi alan ortamlarinda bulunan tim elektronik ve
mekanik aygitlarin ve sarf malzemelerin elektronik ortamda kayit altina
alinmasi, siniflandiriimasi, depolanmasi, iletilmesi islemlerinin  teknik
uygulamasi ve isletimi icin denetim, kontrol ve yonetimini iceren uygulama
bilgileridir.
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84.PROTEZ - ORTEZ AYGITLARI

Tanim:

Kisinin sagligini dizenlemek amaciyla, hasar géren organ ve eksik veya
islevini kismen veya tamamen kaybetmis olan viicut uzuvlanni taklit
edecek sekilde yapilmis cihazlara, uzuvlarin performansini arttirmak ve
daha fazla kullanilabilir hale getirmek amaciyla viicuda takilan yardimci
aygit teknolojileri ve sarf malzemelerin oldugu protez-ortez aygitlarinin ve
ilgili ekipmanlarinin mekanik, elektronik veya elektromekanik kisimlarinin
timunu kapsayan aygit teknolojilerinin imalati, koruyucu - 6nleyici bakimi,
onarimi, kalibrasyonu ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak
uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gl elektronigi, mikroislemci, yazilim ile insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel miihendislik ve tip bilgilerin yani sira, biyomalzeme
olarak kullanilan malzeme cesitleri ve o6zelliklerine genel bakis, doku-
malzeme iliskilerini, biyobozunur ve bozunur olmayan polimerlerin
yumusak ve sert doku muhendisligi uygulamalari ve ilag salinim ¢alismalari,
biyomalzeler konusunda malzeme uretimi ve uygulamalariniiceren bilgileri
kapsar. Ayni zamanda, insan dokularinin 6zellikleri ve mekanik streslere
dokularin yaniti, canhlarin nasil hareket ettikleri, hareketlerinin nasil kontrol
edildigi ve hareket sirasinda degisik bolimlerde olusan kuvvet sisteminin
etkisi incelenmekte, canl ve cansiz dokular Gizerinde zorlanma durumlari
incelenmekte ve tedavi yontemleri test edilmesi ve gelistiriimesi hakkinda
standartlari, Kosu ve yirime bantlari, egzersiz bisikletleri, traksiyon cihazlar,
izokinetik test cihazlari, izodinamik test cihazlari, konularinin teknik ve islev
bilgilerini kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Malzeme bilimi ve tip arasindaki iliski, Kristal ve kristal olmayan malzemelerin
Ozellikleri, Dogal biyolojik malzemeler, Yapay biyolojik malzemeler,
Malzeme biliminin ortopedik cerrahiye yonelik uygulamalari, Polimer,
seramik, sentetik ve diger implant malzemelerin mekanik, korozyon ve
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yuzey ozellikleri ve dokularla etkilesimleri, Mihendislik mekaniginin insan
kas-iskelet sistemine uygulanma yontemleri. Dokularin mekanik 6zellikleri.
Kemik, kas, ve eklemlerin yapisal 6zellikleri ve mekanik analizi. Mekanik
sistemlerin dinamigi. Ortopedik malzemelerin mekanik yonden incelenmesi,
malzemelerde gerilme ve birim deformasyonlar uygulamalarini donanim
ve yazilim uygulamalarini iceren, is ve isci saglhgi konusundaki uygulama
bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak muhendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8-Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Protez Aygitlari,

Yaralanmalar, timor cerrahileri, kangren, iltihap ve benzeri organ hasarlari
sonucu vicudun geri kalaninin saghgini korumak amaciyla hasar goren
organ ve eksik olan viicut uzuvlarini taklit edecek sekilde yapilmis cihazlara
protez aygitlarinin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlaryla
ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal stire¢c uygulamalari icin mevzuat
ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastinlmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve
uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.
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Ortez Aygitlari

Islevini kismen veya tamamen kaybetmis uzuvlarin performansini arttirmak
ve daha fazla kullanilabilir hale getirmek amaciyla viicuda takilan yardimci
cihazlar ortez aygitlarinin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim
kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal sire¢ uygulamalar
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalar, ilgili sarf malzemenin temini
ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini ve uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.

Ortopedik Uriinler

Korseler, el, bilek, bacak ve ayak destekleri, korseler, tabanlik gibi ortopedik
drinlerin tim  kisimlarniyla ilgili yeni yontem gelistiriimesi ve normal
stre¢ uygulamalari icin mevzuat ve glvenlikle ilgili calismalari, ilgili
sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirimasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Yiirime-Ara¢-Gerecleri

Kisinin yer degistirici hareket etmesine yardimci olan veya saglayan, veya
kisinin yer degistirici hareket etmesinin analizi, similasyonu, konusunda
tim aygitlarin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla
ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal stire¢ uygulamalari icin mevzuat
ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastinlmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve
uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.
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85. YAPAY ORGAN VE ORGAN CALISMALARINI
DUZENLEYEN AYGITLAR

Tanim:

insan tarafindan yapilan ve dogal organin yerine insan viicudu icersine
yerlestirme ya da insan viicudu disinda olup baglantilari sayesinde, insan
vicuduna baglanabilen ve fonksiyon kaybi olan dogal organin islevlerini
yerine getirerek hastanin miimkun oldugunca normal bir yasam stirmesine
olanak saglayan mekanik ve elektronik sistemlerin birlesimi olan Yapay
organlarin ve ilgili ekipmanlarinin mekanik, elektronik veya elektromekanik
kisimlarinin tumunu kapsayan aygit teknolojilerinin  imalati, koruyucu -
onleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi
kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama bilgisi
gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

insan viicudundaki organ sistemlerinden deri, iskelet ve kas sistemi,
sinir sistemi, dolasim sistemi, solunum sistemi, sindirim sistemi ve
bosaltim sistemi, Greme sistemi ve endokrin sitemlerinin temel anatomi
ve temel fizyolojileri, kardiyovaskiler sistem, kardiyovaskiler sistemin
modellenmesi ve simulasyonu, kardiyovaskuler sistem ile ilgili sayisal
islemler ve hesaplamalar, solunum sistemi fizyolojisi, solunum sisteminin
modellenmesi ve simulasyonu solunum sistemi ile ilgili sayisal islemler ve
hesaplamalar, bosaltim sistemi fizyolojisi, bosaltim sisteminin modellenmesi
ve similasyonu, bosaltim sistemi ile ilgili sayisal islemler ve hesaplamalar
fizyolojik kontrol mekanizmalari konulari hakkinda teknik ve islev bilgilerini
kapsar.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim ile insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel muhendislik ve tip bilgilerin yani sira, hicre
muhendisligi, doku muhendisligi, protein mihendisligi, akilli polimerler,
nanoteknoloji, yapay bobrek, yapay kalp, gen tedavisi, karaciger destek
sistemleri, biyoafinite kromatografisi, ekstrakorporeal tedavi, biyoyongalar,
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molekiler gorintuleme teknikleri, yapay deri ve yapay kan, Hemodiyalizor,
yapay kan, biyoyapay karaciger, intraaortik balon pompasi, kalp destek
aygitlari, oksijenator (yapay akciger) damar protezleri (yapay kan
damarlari), Kardiyovaskiler Biyomalzemeler, Yiizey Modifikasyonu, Yiizey
Karekterizasyonu, Protein Adsorbsiyonu, Hiicre Adhezyonu, Kan Pihtilasma
Mekanizmasi, Antikoagllasyon ve Pihtilasma, Plateletler ve Trombozis,
Kardiyovaskiler Sistemdeki Cihaz Kaynakli Komplikasyonlar, Spesifik
Olmayan Bagisiklik Tepkisi, Enflamasyon, Bakteri Yapismasi ve Enfeksiyon,
sterilizasyon, tasarim i¢cin donanim ve yazilim uygulamalarini iceren, is ve
isci sagligr konusundaki uygulama bilgileridir.

Muhendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasar (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Yapay Organlar,

Yapay g0z, yapay deri, yapay damar vb. aygitlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve glvenlikle ilgili ¢calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
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yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Organ Calismasini Diizenleyen Alet ve Aygitlar,

Yapay kalp kapaklari, vb. organ calismasini diizenleyen alet ve aygitlarin
mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlaryla ilgili yeni ydntem
gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve glvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarini
iceren uygulama bilgileridir.

Organ Calismasina Yardimci Olan Alet ve Aygitlar

Karaciger ve bobrek diyaliz makineleri gibi aygitlarin mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal sure¢ uygulamalari icin mevzuat ve gulvenlikle ilgili calismalar,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirimasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarinticeren uygulama
bilgileridir.
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86. DiS SAGLIGI VE TEDAVISi AYGIT TEKNOLOJILERI

Tanim:

Tibbi alanda, agiz icinde ve cenede yapilan mekanik, elektronik ve
elektromekanik 6zellikli tedavi ve cerrahi miidahale aygit ve aletler olan Dis
Sagligr ve Tedavi Cihazlarinin ve ilgili ekipmanlarinin mekanik, elektronik
veya elektromekanik kisimlarinin timiana kapsayan aygit teknolojilerinin
imalati, koruyucu - Onleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu ve ydnetim
faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal
ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Polimer, seramik, sentetik ve diger implant malzemelerin mekanik, korozyon
ve yuzey Ozellikleri ve dokularla etkilesimleri, Kemik, kas, ve eklemlerin
yapisal ozellikleri ve mekanik analizi, dental implantler, polimer-esash
implant malzemeleri, biyoseramik dolgu malzeme ve greftleri, biyolojik
¢imentolar, cam-iyonomer ¢imentolar, metalik implantler, kemik dolgu
malzemeleri ile doku mihendisligi, fizyolojik kullanim temelli vakum ve
aspirasyon sistemleri, cerrahi el aletleri konularn hakkinda teknik ve islev
bilgilerini kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gug¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim, ve insan
anatomisi ve fizyolojisi gibi temel muihendislik ve tip bilgilerin yani sira,
elektrofizyolojik takip cihazlari ile ilgili donanimsal olarak A, B, C sinifi gli¢
yukseltecler, yiikselteclerin (BJT, FET ve MOSFET) alcak ve yiksek frekans
tepkileri, operasyonel yukseltecler, operasyonel yikseltecler kullanilarak
yapilan aktif stizgecler ve bunlarin frekans tepkileri, osilatorler ve gerilim
duzenleyici devreler ve bunlarin medikal alanindaki uygulamalari,
mikroislemci temelli sistemler ve tasarimi, sayisal mantik sistem tasarimlari,
yazilm ve donanim tasariminin butunlestirilmesi, bellekler, giris/cikis
elemanlari, mikroislemci gelistirme merkezleri, denetim programlamasi,
bellekte kalici programlar ve programlama, 16, 32 ve 64 “bit” mimariler ve
ozellikleri, eszamanl ¢cok-gorevli kullanim ve sistem tasarim uygulamalari,

481



EMO EEBB /S ALANLARI 2012

diste kullanilan biyomalzemeler (cam ¢imentolar, metalik implantler, kemik
dolgu malzemeleri), biyouyumluluk testleri, Dis Saghgi ve Tedavi cihazlari
ile ilgili malzeme, mekanik, elektronik, ultrasonik, vakum, biyokimyasal
amacli sistem tasarimi ve kontrol uygulamalari icin donanim ve yazilim
uygulamalarini iceren, is ve is¢i sagligi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlar

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasan (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- isletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI
Cerrahi Mudahale Aygit ve Aletleri

Agiz icinde ve ¢enede yapilan cerrahi miidahalelerde kullanilan tim aygit
ve aletlerin mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili
yeni yontem gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve
guvenlikle ilgili calismalar, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve
uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.
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Tedavi Aygit ve Aletleri

Agiz icinde ve ¢ene tedavisinde kullanilan tim aygit ve aletlerin mekanik,
elektronik veya elektromekanik tum  kisimlariyla ilgili yeni yontem
gelistirilmesi ve normal sitire¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle
ilgili cahsmalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi,

standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarini
iceren uygulama bilgileridir.
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87. OPTIK ALANINDA KULLANILAN AYGIT
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Tibbi alanda, g6z ve g6z cevresinde mekanik, elektronik ve elektromekanik
ozellikli teshis, tedavi ve cerrahi midahale aygit teknolojileri ve ilgili sarflarla
birlikte mikroskoplar ve yapay isik kaynaklaryla ilgili olan Optik Alaninda
Kullanilan Aygit ve Teknolojilerin tum ve bagl ekipmanlarinin mekanik,
elektronik veya elektromekanik kisimlarinin timund kapsayan aygit
teknolojilerinin imalati, koruyucu - dnleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu
ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli
kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidir.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Isin, geometrik ve fiber optik sistemler, lazerler, girisim ve kirinim, doku
optigi, biyofotonik goriintiileme, biyomedikal optik ilgili standart, teknik ve
islev bilgilerini kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gug¢ elektronigi, mikroislemci, yazilm gibi temel
muhendislik bilgilerin yani sira, biyomlazemeler optik konusundaki temel
kavramlar,isigin genel prensipleri, 15in, geometrik ve fiber optik sistemler,
lazerler, girisim ve kirlnim, doku optigi, biyofotonik goriintiileme konularini
icerir. kullanilan malzemeler, is ve isci saghgi konusundaki uygulama
bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak mihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim
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3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek

5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim

6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

Goz Hastaliklarin Teshis ve Tedavisinde Kullanilan Aygit Teknolojileri

Hastane, muayene ve g6z hastaliklari merkezleri gibi tibbi alanlarda
bulunan g6z hastaliklarinin teshis ve tedavisinde kullanilan tim aygit ve
aletlerin optik,mekanik, elektronik veya elektromekanik tim kisimlariyla
ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal slire¢ uygulamalari icin mevzuat
ve guvenlikle ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastirllmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve
uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.

Mikroskoplar

Tibbi alanlarda gorlntileme amaciyla kullanilan tim mikro ve nano
boyutlardaki mikroskoplarin optik,mekanik, elektronik veya elektromekanik
tim kisimlariylailgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal stireq uygulamalari
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalar, ilgili sarf malzemenin temini
ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini ve uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.

Isik Kaynaklar

Tibbi alanlarda optik amagli ihk Uretme ve etrafa yayma amaciyla kullanilan
1stk kaynaklarin optik, mekanik, elektronik veya elektromekanik tim
kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistiriimesi ve normal sure¢ uygulamalari
icin mevzuat ve guvenlikle ilgili cahismalar, ilgili sarf malzemenin temini
ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk
calismalarini ve uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.
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88. SU ALTI, HAVA VE UZAY HEKiMLiGi ALANINDA
KULLANILAN AYGIT TEKNOLOJILERI

Tanim:

Tibbi alanlarda, farkli basing yer ¢cekimi veya basing¢li ortamlarda hiperbarik
oksijen tedavisi ve sualti hekimligi Gizerinde 6zellesmis aygit teknolojileri ve
Ucak ve helikopter gibi hava araclari ile uzay araglarinda yuksek hiz, dusiik
basing, irtifa gibisebeplerininsanlar izerinde meydanagetirdigirahatsizliklar
Uzerinde uzmanlasan hava ve uzay hekimligi tUzerinde ozellesmis aygit
teknolojilerinin ve ilgili tum ekipmanlarinin mekanik, elektronik veya
elektromekanik kisimlarinin timiini kapsayan aygit teknolojilerinin imalati,
koruyucu - 6nleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu ve yonetim faaliyetlerinin
kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli kuramsal ve uygulama
bilgisi gerektiren i alanidr.

Kuramsal Temel Bilgileri:

Fizik tedavi rehabilitasyonileilgiliinsan anatomisi ve fizyolojisi, kas fizyolojisi,
sinir sistemi, biyomekanik, muihendislik mekaniginin insan kas-iskelet
sistemine uygulanma yontemleri, dokularin mekanik 6zellikleri, kemik, kas,
ve eklemlerin yapisal 6zellikleri ve mekanik analizi, mekanik sistemlerin
dinamigi, kas - iskelet sisteminin basing, 1si, elektrik, 1sik ve hidroterapi,
elektromanyetik terapi bilgilerini kapsayan standart kuramsal bilgilerdir.

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim, veinsananatomisive
fizyolojisi gibi temel miihendislik ve tip bilgilerin yani sira, vektorler, moment,
iskelet ve kas yapilarin mekanigi, kinematik, elektromanyetik dalgalar;
zamanda harmonikalanlar, kayipsizortamdaduizlemler-dalgalar, biyoelektrik
uygulama araglari, ses dalgalarin fizigi, yasima, kirilma, sagilma ve zayiflama,
kayiph ortamda elektromanyetik dalgalar, elektronik gl sistemleri, akiskan
mekanigi, sivilarin akisakanlik 6zellikleri, eklemlerin biyomekanigi, birbirine
bagh sistemlerin analizi, serbestlik derecesi, coklu baglanti mekanizmalari.
insan hareketinin prensipleri uygulamali biyomekanik, biyomekanik prensip
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ve yontemlerinin biyomedikal muhendisiliginde se¢cme uygulamalar ve
sistem tasarimi ve kontrol uygulamalarinin tasarimi icin donanim ve yazilim
uygulamalarini iceren, is ve is¢i saghgi konusundaki uygulama bilgileridir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etiit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Misavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

iS ALANLARI ALT GRUPLARI

Su Alti Hekimligi ve Hiperbarik Oksijen Tedavisi Alaninda Kullanilan Aygit
Teknolojileri

Hiperbarik oksijen tedavisi ve sualti hekimligi ilgilenen hastaliklarin teshis
ve tedavisinde kullanilan tim aygit ve aletlerin optik,mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal sure¢ uygulamalar icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarinticeren uygulama
bilgileridir.

Hava ve Uzay Hekimligi Alaninda Kullanilan Aygit Teknolojileri

Ucak ve helikopter gibi hava araclar ile uzay aracglarinda yuksek hiz, diisiik
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basing,irtifa gibisebeplerininsanlar Gizerinde meydana getirdigirahatsizliklar
Uzerinde uzmanlasan hava ve uzay hekimligiyle ilgilenen hastaliklarin teshis
ve tedavisinde kullanilan tiim aygit ve aletlerin optik,mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve gulvenlikle ilgili ¢calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.
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89. ONKOLOJi ALANINDA KULLANILAN AYGIT
TEKNOLOJILERI

Tanim:

Tibbi alanlarda, kanserin olusumu, nedenleri, kalitimla iliskisi, tanisi, tedavisi,
konularinda 0zellesmis aygit teknolojilerinin ve ilgili tim ekipmanlarinin
mekanik, elektronik veya elektromekanik kisimlarinin timiini kapsayan aygit
teknolojilerinin imalati, koruyucu - 6nleyici bakimi, onarimi, kalibrasyonu
ve yonetim faaliyetlerinin kullanimi kusursuz olarak uygulanmasi icin gerekli
kuramsal ve uygulama bilgisi gerektiren is alanidr.

Kuramsal Temel Bilgileri:

insan anatomisi ve fizyolojisi, temel elektronik ve yazilim bilgisi, radyasyon
fizigi, biyokimya, gen muhendisligi ve genetik teknolojisi, koterizasyon
sistemleri, biyomekanik, biyomalzeme, elektro fizyolojik akim tirlerinin
insan fizyolojisi tizerine etkileri, bilgilerini kapsayan standart kuramsal temel
bilgilerdir

Uygulama Temel Bilgileri:

Temel elektronik, gli¢ elektronigi, mikroislemci, yazilim, ve insan anatomisi
ve fizyolojisi gibi temel muhendislik ve tip bilgilerin yani sira, biyolojik
molekdillerin yapi ve islevleri ile temel analiz tekniklerinin incelenmesi diyot
uygulamalari, Diyot devreleri, bu devrelerin analiz yontemleri ve modelleri,
pratik diyot uygulamalari, Radyasyonda kavramlar, Termal Radyasyon, Isin
Kuantumlari (foton kavrami), Atomik Yapi ve Radyasyon, Rontgen Isinlarinin
Elde Edilmesi, Sagilmasi, Absorpsiyonu. Nikleer Yapi ve Radyoaktivite.
Radyasyon Sayaclari, Doz Tanimlari, Doz Olctimleri. Radyasyonun Etkileri.
operasyonel yukseltecler, operasyonel ylkseltegler kullanilarak yapilan aktif
stizgecler ve bunlarin frekans tepkileri, osilatorler ve gerilim diizenleyici
devreler ve bunlarin medikal alanindaki uygulamalari, viicudun kimyasal
bilesimi, molekiiler kontrol mekanizmalari, homeostatik mekanizmalar,
noral kontrol mekanizmalari, sensor sistemleri, hormonal kontrol
mekanizmalari ve viicut hareketinin kontrolii, hedef hiicrelere transgenlerin
aktarilmasi icin yontemler , genlerde mutasyon taramasi, insan genomu,
insan genomu dizilimi , genom haritalanmasi, klonlama, gen tedavisi ,
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genetik teknolojisinde kullanilan yontemler ve gerecler. cerrahi mudahale
cihazlari ile ilgili malzeme, mekanik, elektronik, ultrasonik, vakum, genom
haritalanmasi, klonlama, gen tedavisi , hedef hucrelere transgenlerin
aktarilmasi icin yontemler , genlerde mutasyon taramasi, insan genomu,
insan genomu dizilimi , genetik teknolojisinde kullanilan yéntemler ve
gerecler ile ilgili konularinin teknik ve islev bilgilerini kisimlarini standart
kuramsal bilgilerdir.

Miihendislik Faaliyet Alanlari

Bu is alaninda gorev yapacak miihendisler asagidaki faaliyetleri gerceklesti-
rebilirler.

1-Tasari (Etit) - Planlama - Proje

2- Arastirma ve Gelistirme-Tasarim

3- Uretim/Yapim, Kalite Kontrol

4- [sletme- Bakim- Onarim-Teknik Destek
5- Musavirlik (Danismanlik) ve Denetim
6- Egitim ve Ogretim (Teknik)

7-Yonetim

8- Teknik Satis ve Pazarlama

IS ALANLARI ALT GRUPLARI
Robotik ve Radyo Cerrahi Aygit Teknolojileri

Tibbi alanlarda kanserin tedavisinde kullanilan robotik ve radyo cerrahi
cihazlarinin  tim aygit ve aletlerin ve bagl kisimlarinin optik,mekanik,
elektronik veya elektromekanik tim  kisimlariyla ilgili yeni ydntem
gelistirilmesi ve normal siire¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle
ilgili calismalari, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastiriimasi,
standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini ve uygulamalarini
iceren uygulama bilgileridir.
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Gorunti Kilavuz Sistemleri ve Bilgisayar Kontrollii Robotik Teknolojileri

Tibbi alanlarda kanserin olusumu, nedenleri, kalitimla iliskisi, tanisi, tedavisi
yapilabilmesi icin  kullanilan gorinti kilavuz sistemleri ve bilgisayar
yarimiyla kullanilan robotik teknolojilerinin tiim aygit ve aletlerin ve bagh
kisimlarinin optik,mekanik, elektronik veya elektromekanik tiim kisimlariyla
ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve normal stire¢ uygulamalari icin mevzuat
ve glvenlikle ilgili calismalar, ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde
arastirilmasi, standartlara ve yonetmeliliklere uyumluluk ¢alismalarini ve
uygulamalarini iceren uygulama bilgileridir.

Ozel Donanimli Tedavi Koltuklari

Tibbi alanlarda kanserin tedavisinde kullanilan 6zel tedavi koltuklarinin
tim aygit ve aletlerin ve bagh kisimlarinin optik,mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili ¢calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.

Hiicresel ve Gen Tedavi Aygit Teknolojileri

Tibbi alanlarda kanserin hicre fizyolojsi diizeyinde yapilan tedavilerde
kullanilan hiicresel ve gen tedavisi aygit teknolojilerinin ve bagli kisimlarinin
tim aygit ve aletlerin ve bagh kisimlarinin optik,mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal sure¢ uygulamalari icin mevzuat ve guvenlikle ilgili calismalari,
ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk calismalarini ve uygulamalarinticeren uygulama
bilgileridir.

Radyoterapi Aygit Teknolojileri

Tibbi alanlarda  kanserin  radyasyon kullanarak yapilan tedavilerde
kullanilan radyoterapi aygit teknolojilerinin ve bagh kisimlarinin tim aygit
ve aletlerin ve baglh kisimlarinin radyoaktivite, optik, mekanik, elektronik
veya elektromekanik tim kisimlariyla ilgili yeni yontem gelistirilmesi ve
normal slre¢ uygulamalari icin mevzuat ve gulvenlikle ilgili ¢alismalari,
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ilgili sarf malzemenin temini ve gerektiginde arastirilmasi, standartlara ve
yonetmeliliklere uyumluluk ¢calismalarini ve uygulamalariniiceren uygulama
bilgileridir.
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DEGERLENDIRME

Yaklasik iki yillik stirenin yariya yakin kismi ¢alisilan konunun saghkli yuritul-
mesi ve sonuclarin ayni sablonla degerlendirilmesi, hangi konu basliklarinin
hangi seviyeye kadar inilmesi gerektiginin belirlenmesi olarak degerlendiri-
lebilir. Geriye kalan zaman dilimi icerisinde ¢ok bilinen is alanlarinin yani sira
bu gline kadar dar alanda kalmis 6zellikle Bilgisayar ve Biyomedikal alanlari-
nin arastiriimasi ve ortaya ¢ikarilmasi olarak sdylenebilir.

Eski aliskanlikla“Hangi mihendis ne yapar?”yaklasiminin artik bir anlami kal-
mamistir. EMO’ya Elektrik, Elektronik, Bilgisayar, Biyomedikal Mihendislikleri
(EEBBM) olarak adlandirilanlarinin aslinda 28 degisik miihendislik ismini ta-
nimlandigr durumda bu sayinin artmayacagini kimse garanti edememekte-
dir.

Muhendis, bilgileri, yetkileri ve yetkilerinin kullanimi arasinda ¢cok 6nemli ek-
siklik, karmasa ve catisma bulunmaktadir. Bu bunalmli slirecte taraflarin her
biri ciddi olarak sorun yasamaktadir. Kokli ve yenilik¢i yaklasim olmadigi su-
rece sorunlar ¢1§ gibi artacak bir siire sonra icinden ¢ikilmaz hale gelecektir.

Ortadaki sorunu tiim etmenleri ile degerlendirmeden cikarilacak sonug ger-
¢ekei olamayacaktir.

1-Universite her seyi bilen (ylizeysel de olsa) genel miihendis, YOK yasal
olarak olusturulan Universiteleri kurup istenilen béliimleri acarak belki de
issizligi 6teleme, Dekanlik elindeki 6gretim kadrosu ile hangi dersleri vererek
kredi doldurabilirim derdindedir. Ozellikle yeni kurulan Gniversitelerde olmak
Uzere; 6grenci icin gerekli derslerin, alanlarin, ders ve laboratuarlarin gelisen
teknoloji ile ne kadar uygun oldugu, 6gretim kadrosunun bilimsel yeterliligi
artik gindeme gelmemekte, getirilmemektedir. Gindiiz egitim programin-
dan firsat bulamayan Ogretim elemanlarinin giin icinde arastirma yapmasi
bir yana bir de gece egitim programi ile gintbirlik calismasi disinda bir sey
yapamaz hale gelmistir. Asiri yogunluk, yetersiz sayida 6gretim kadrosu so-
nucunda 6zellikle Mihendislerin durumu ve konumundan bir geri besleme
yapilarak diizeltilme sansi kalmamaktadir. Bilim ve Teknolojideki gelismelerin
ne kadarinin ulkemizde uygulandigi, hangi alanlarda hangi bilgi ve uygula-
malarin oldugu bilgisi genel olarak bilinmemektedir. Bu olumsuzlugun sonu-
cu da Miihendislik yetkilerinden, yasal sorumluk bilincinde, is Alanlarindan
kopuk, eksik ve yetersiz bilgi ile mezun edilmektedir. Ustelik “Artik sizMihen-
dis oldunuz. Her seyi degistirebilirsiz” gibi gercek¢i olamayan bir diisunce ile
hayata atilmaktadirlar.
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2-isveren tarafindan bakildiginda Mithendis olmus kisiler artik is Giivenligin-
den, calisma yasasina, Blim ve Teknolojide en son bilgileri eksiksiz bilecek,
sirketin degisik bolimlerinde ¢alisacak, hatta birden ¢ok kisinin isini yapacak,
her turlt kuramsal ve uygulama bilgisi olacak kisi olmalidir.

3-Mihendis Odalari da Mihendislik hizmeti verilirken en iyi miihendislik hiz-
meti verilmeli, hata ve eksiklik olmadan yapilmasini istemektedir. Miihen-
dislik hizmeti verirken ayni kosullarda egitim goérmeyen muhendislerden
ayni nitelikte uygulama beklemenin dogru olmadigi bilinciyle Egitim birimi
(MISEM) egitimlerinin her noktaya ayni dlclide vermekte, ancak hangi egitim
almasi konusunda biling eksikligi olanlarin yararlanmasi zorlasmaktadir. M-
hendis yetkilerinin Hangi Miihendis hangi isi yapar anlayisi (izerine olusturu-
lan ydnetmeliklerin giiniin kosullarina uygunlastirma calismasi emegin bosa
harcanmasi olarak degerlendirilebilir.

4- Miihendis, almis oldugu egitimin, secmis oldugu bélimin ginlik is ya-
santisindan kopuk olarak yalnizca bolumu bitirip lisans belgesi pesine kos-
turmaktadir. Ornegin secmeli dersler, staj yeri ve isyerinin staja gosterdigi
onem vb konular pek de ayirtina varilmadan gecilmektedir. Mezun olup ta
is yasantisina gecilmeye calisildiginda egitim déneminde anlatilanlarla ara-
larinda ucurum bulunan Is yasantisi. Hayata ve gelecege bakista hayal kirikli
yasanmakta, en ¢cok sorunu ¢eken de kendisi olmaktadir.

Birbirinden kopuk ancak duzeltilemeyen sorunun ¢6zimul mevcut anlayis-
lar yerine soruna kokten yaklasim getirerek asilabilir. O yaklasim da Elektrik
Elektronik, Bilgisaya, Biyomedikal sektdriindeki is alanlari nedir? Bu Is alanlar
icin hangi kuramsal ve uygulama bilgilerine sahip olunmalidir? Sorularinin
yanitini vermek gerekmektedir.

Elektrik Elektronik Bilgisayar, Biyomedikal sektoriine, sektérde Teknolojik ola-
rak en donanimlisi olan miihendislerin sorununa ¢6ziim icin temel anlayis
degistirilmesi icin is Alanlarinda gerekli olan Kuramsal ve Uygulama Bilgileri,
O Is alaninda Alt Uygulama Gruplarinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimakta-
dir. is Alanlarinin sinirlari ve o sinirlar icerisindeki bilgilerden cikarak Miihen-
disin nelere gereksinimi ortaya c¢ikabilir.

Ortadaki bu kaosun ¢6zimi Mihendis Odalaridir. Miihendis Odalar yapilan
calismaya uygun olarak birden c¢ok calismayi eszamanli olarak ylrtutmek du-
rumundadir.

1. EMO, yurirlikteki ydnetmelikleri bastan sona gdzden gecirerek s
Alanlarini temel alacak yaklasimla ele alip ydrurlilige girmesini sag-
lanmali,
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10.

11.

MISEM egitimlerinin icerigi Dikey is Alanlarina uygun olarak
dizenlenmeli,

Is Alanlarinin neler oldugunu genis kesimlere duyurabilmek icin
Kongre, konferans, sempozyum dizenlenmeli, sik sik glindeme
getirilerek sektorde biling olusturulmali,

EMOGENC aracihigiyla Muhendislik 6grencilerinin belirli alanlara er-
ken ve bilingli ydnelmeleri saglanmali, secmeli ve alan dersleri secilen
alana uygun olmasi bilinci 6n plana getirilmeli,

YOK, MUDEK ve Universitelerin Boéliim Baskanlari ile toplantilar
dizenleyerek konunun dnemi, Mihendislik 6grencilerinin egitimin
amaca uygun olarak yetismesi saglanmal,

Bir EEBB MuUhendisligi bélimlerinin agilmasi icin gerekli temel kriter-
lerin saptanarak yayinlanmali,

Ozellikle YOK ile boliim ve Mithendislik isimleri (Lisans belgelerindeki)
degistirmenin pek bir anlaminin olmadigi, bunlarin piyasada hangi is
Alaninda ¢alisacaginin saptanmadan egitim programi diizenlemenin
yanhs olacadi bilinci verilmeli,

Ayni adla 6zellikle de Elektrik-Elektronik Muhendisligi bélimlerinde
olmak tizere tiim Universitelerde belirlenen is Alanlarinin belirlilerin-
de iyi yetismis, mezun olunca ¢alismaya basladiginda sikinti cekme-
yecek nitelikte yetismesi saglanarak issiz kalma siiresi veya orani azal-
tilmaya cahisilmal,

Muhendis calistiracaklarin da hangi is alaninda ¢alisma yuratiyorsa
o alana yonelik egitim veren Universite mezunlarindan ise baslatmasi
gerektigini bilerek ne miihendislerin egitimi, ne de eleman se¢iminde
zaman kaybi yasanacagi belirtiimeli,

Is Alanlarinin tanitimi, bunlarin giindemde tutulmasi, stirec icinde
ortaya ¢ikan gelismelere gore Is alanlarini gtincelleyip bunlari gerekli
yerlere aktirarak guincelestirmelerinin izlemesi gerektigi belirtiimeli,

Mesleki Yeterlilik Kurumu, Gniversitelerin ilgili fakulteleri ve Yuksek
Okullarr ile Milli Egitim Bakanligi Mesleki ve Teknik Egitimi Genel M-
durlagu gibi kurum ve kuruluslarla Meslek Yiiksek Okulu, Teknik ve
Endustri Meslek Liseleri egitimlerinin glincel hale gelmesi saglanma-
hdir.
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Calismamizin sektore genis boyutlu bir bakis getirdiginin farkindayiz. Cahs-
mamiz bu alanda temel kaynak niteligindedir. Ancak bu ¢alismayi tamamla-
yacak diger calismalarin yapilmasi da yapilmak zorundadir.

1-Miihendislerin istihdam alani,

2-Universitelerin Miihendislik Egitimleri ve egitim icerigi, miihendisin uy-
gulama bilgilerinin artmasi icin yapilmasi gerekenler,

3-Miihendislerin yapmis olduklari ya da calistiklari islerin miihendislikle
ilgileri,

4-Miihendislerin Teknik ve Endiistri Meslek Liselerinde (Teknik Ogretmen
yerine) istihdami ve buradaki miihendislerin sorunlari,

5-Teknoloji Fakiiltelerinin egitim icerigi,
Konusunda calismalar yapmak gerekir.

Bilindigi kadar mesleksel alanin timiine yonelik olarak genis kesimlerin eles-
tirisine acgilabilmesi icin tiim ¢alismalar yapilmistir. Subelere, Odanin degisik
komisyonlarina, E-ileti ile 27.000 lyeye, akademisyenlere konun tartismaya
acildigi bilgisi verilmistir. Internet ortamindan EMO web sayfasinda 30 giin
(strenin kisaligi nedeniyle) tartismaya aciimistir.

Calismalarimiz sirasinda iletilen her tiir ve nitelikte gorusleriniz icin tesekkur
ediyor, calismamizin duragan olmadigini bu calismalarin belirli araliklarla
yapilmasi gerektigini 6zellikle belirtmek istiyoruz.

Is Alanindan Muhendislige Bakisi veya Teknolojik gelismeler sonucu olusan
Is Alanlarinin ¢ercevesini belirlemek olarak soylenebilecek ¢calismamizi go-
rislerinize sunuyoruz.
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EEBB iS ALANLARI

Elaktrik-Elektronik-Bikgisayar-Biycmedikal

Guinlik yasamda gelisen tekn
muhendis yetistirilmesi

Jiye uygun olarak bir takim alanlara uygun
mi? Yeni mezun olan miihendis

Bakilahkilir

Calsmamizin genis kasimlerin elestirisine aqlabilmesi icin Subelere,
Odamin deqisik komisyonlarimin yani sira internet ortamindan EMO web
sayfasinda 30 gun sure ile tartismaya acilmis, 27.000 uyeye, akademisyen-
lere, elektronik artamda tartisma duyurusu gonderilmistir. Calismalanmiz
sirasinda iletilen her tur ve nitelikte gorusleriniz icin tesekkir ediyoruz, Bu
hilgiler degerlendirilerek calismamiza son sekli verilmistir.

Dogal olarak timis alanlann ayni yogunlukta ve aym bilgi birikimine sahip
deqildir. I:. alanlarimn bir kismi teknolojik gelisme ile olurken diger yandan
da yasal zorunluluktan oturi Muhendise werilen gorev nedeniyle
olusturulmustur. Bu alanlar ancak yasal degisiklikle cercevesi cizildiginden
giris alaninin cercevesi tanimb ancak bir o kadar dadardn.

|5 Alanindan Miihendislig :
I5 Alanlanmin cer¢evesini belilemek olarak soylenebilecek alismamiz
i risleTimize Sunuyori .

Subat 2012
Elektrik Muhendislen Odas
s Alanlan ve Tanimlan Komisyonu
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