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OZET

Bu makaleyi seri port switch dizayni ve bitin
fonksiyonlari yonetmek ic¢in broadcast tabanli
protokol gelistirilmesi olusturmaktadir. Dizayn edilen
sistem, ag cihazlarinin ayni anda birden fazla admin
tarafindan konfiglirasyonunu ve adminlerin kendi
aralarinda bilgi(dosya veya konfigirasyon bilgisi)
alisverisini saglar. Sstemde gerceklesen her isemden
sisteme bagli herkesin haberi olmakta bu da guvenligi
arttirmaktadir. Bilgi alisverisi teketek, cross-switching ve
broadcast yapidadir.

1. GIRIS

Gunimuizde Uretilen  programlanabilir  elektronik
cihazlarin gogu, seri port Uzerinden programlanacak
sekilde dizayn edilmektedir.[1] Router ve switch gibi
temel yonetilebilir ag cihazlarinin konfiglrasyonu da
seri port Uzerinden yapilmaktadir. Ag cihazlarinin
konfiglrasyonu icin seri port (zerinden bilgisayara
baglanmasi ve 6zel bir yazilim ile ag cihazinin idetim
sistemine ulasilmasi gerekmektedir. Bahsedilen klasik
yontemde, ag cihazlarinin konfiglrasyonunu yapmak
icin cihazlara tek tek baglanmak gerekmekte ve
konfiglrasyonun birden fazla kullanici tarafindan ayni
anda  yapilmasi veya izlenmes mUmkan
olmamaktadir.

Projede gelistirilen yazilim ve donanim ile birgok
kullanicinin birgok ag cihazina,

?? ayni andabaglanmasi,

?? ayni andakonfiglrasyon yapabilmesi,

?? ayni anda  yapilan konfiglrasyonu
gorebilmeleri saglanir.

Ayni  zamanda, adminler konfiglrasyon icin
birbirlerinden izin alirlar ve konfiglrasyon oncesi
herkes haberdar edilir. Konfiglrasyon haricinde,
kullanicilar seri port switch vasitasiyla kendi
aralarinda dosya alisverisini teke-tek, cross-switching
ve broadcast yapida gerceklestirirler.[2]

2. SISTEMIN YAPIS
Sistem temel olarak yazilim ve donanim olmak Uzere
iki kismdan olusmaktadir. Donanim kismi “Seri Port
Switch” “ten olusmaktadir. Yazilim kismi, seri port
switch (izerindeki microcontroller yazilimindan ve
bilgisayarlar  Uzerinde Visua Basic'te yazilan
kullanici araytziinden olusmaktadir.

Sistemin genel baglanti semasi Sekil-1'de

verilmidtir.
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Burada A, B, C ve D ile gosterilen kullanicilar, ortada
dizayn edilen seri port switch ve alt kisimda seri port
switche bagli ag cihazlari (6rnegin router) vardir.
Herhangi bir kullanici seri port switch yardimiyla
istedigi kullaniciya veya cihaza baglanabilir. Yaniz
kesikli ¢izgi ile sinirlanan aan icindeki ag cihazlarina
baglanmadan 6nce sisteme sifresini girer. En az iki
kullanici ayni anda sifresini girerek sisteme girmezse
cihazlara  baglanti  gergeklestirilemez.  Istenen
minimum admin sayisi sistem kurulumunda belirlenir.
Sekil-1'de kesikli cizgi ile gosterilen kism 6zel ve
adminlerinde ulasamayacagi sistem odasinda bulunur.
Sistem odasindan disariya sadece dort adet bilgisayara
gidecek port bulunmaktadir. Adminler bilgisayarlari
ile bu portlardan switch’e baglanirlar. Minimum iki
admin baglanirsa sistem &ilir ve cihazlara erisim
saglanir. Cihazlara fiziksel erism yetkili kis disinda
engellenmdidir. Sistem egitim amagli  kullanilmak
istenirse  minimum  admin Ozdligi  kaldirilabilir.
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Ayrica kullanicilar kendi aralarinda dosya transferine
baslamadan 6nce sistemdeki biittn kullanicilara haber
verilir ve sisteme bagli herkesin 0 anda sistemde olan
herseyden haberi olur.

2.1 DONANIM

Donanimda  birbirleri ile parae olarak
haberlesen dort adet islemci ve her islemci icin dort
adet RAM, bilgisayarin seri portundan gelen sinyalleri
TTL seviyesine donustiren dort adet Max232,
anahtarlama icin 12 adet buffer entegresi
bulunmaktadir.
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Sekil-2 Seri Port Switch Yapisi

Sekil-2'de gorulen switch'te bilgisayarlar B1, B2, B3
ve B4 portlarina, ag cihazlari ise C1, C2, C3 ve C4
portlarina takilacaktir. B portlarindan bilgisayara
giren frameer max232 tarafindan TTL seviyesine
donustirdldukten sonra islemciye girmektedir. Her
isemci  bir B portunu siirekli dinlemektedir. I1slemci
bilgisayardan frame geldiginde ©6nce destination
adresine bakar. Daha sonra paralel bus Uzerinden
diger isemcilerle haberlesir. Gondermek istedigi port
bos ise hemen gonderir. Eger diger islemcilerden
gelen hilgilere gore gonderilmek istenen port mesgul
ise frame RAM’de depolanir. Diger idemcilerle
surekli haberlesildigi icin gonderilmek istenen port
bosalinca RAM™de depolanan bilgi hemen istenen
porta gonderilir.

Sekil-2'de gorllen 12 adet Buffer anahtarlama islemi

icin kullanilmaktadir. Bufferlar three-state bufferdir
ve her buffer entegresi dort bitliktir. Bu buffer

532

entegrelerinin icinde bulunan dérder bufferin girisleri
kisa devre yapilmistir. Anahtarlama yapilmak istenen
porta gore entegre icerisindeki bufferlardan sadece
biri enable edilir. Entegredeki diger bufferlar disable
edilir. Bu sayede anahtarlama yapilir.Her islemci
kendi altinda bulunan U¢ adet buffer entegresini
kontrol etmektedir. Bufferlar bekleme halinde disable
konumundadir. Bu durumda cikidari acik devre
olarak gorilmektedir. Islemci tarafindan adresi teshit
edilen frame, port misat ise eger C portlarindan
birine gonderilecek ise Buffer2 entegresi, bilgisayara
gonderilecek ise bufferl entegresi enable edilerek
gonderilir.  Enable edilen buffer entegresinin
gikidarinin ~ her biri, ayri bir porta gitmektedir.
Adreslenmek istenen porta giden ilgili bufferin cikisi
enable edilir. Diger gikislar disable edilir. Bu durumda
bilgisayar ile network cihazi veya bilgisayar ile baska
bir bilgisayar arasinda sanal devre kurulmus olur.
Network cihazinda bilgisayarlara giden hat sadece
buffer3 entegresinden gecmektedir. Bir bilgisayar
hangi ag cihazi ile iletism kuruyorsa, cihazdan
bilgisayara giden hatta bulunun Buffer3'Gn sadece
ilgili bufferi idemci tarafindan enable edilir. Eger
yazilim kisminda bélirtilen kontrol sinyali gelirse,
ilgili islemci diger U¢ idemciyi interrupt icine sokarak
beklemeye alir. Kontrol frame'ini butun bilgisayarlara
gonderir. Daha sonra idemciler iderine kaldiklari
yerden devam ederler. Ayrica herhangi bir islemci
gelen bilgiyi depolamissa, bosaltmaya basladigi anda
ve bosatma bitince bitln bilgisayarlar ayni sekilde
kontrol fram€'i gbnderir. Bu sayede bitln
bilgisayarlar hangi hilgisayarin hangi portuyla
haberlestigini 6grenebilir.

22YAZILIM VE PROTOKOL

Donanim kisminin dizaynindan sonra sistemdeki
biitin fonksiyonlarin isleyisi icin uygun protokol ve
yazilim gdidtirildi.[3] Yazilim VB6da gdidtirildi.
Her kullanici sistemdeki bitin durumlari  kendi
bilgisayar ekraninda goérmektedir. Sistemde dosya
disverisi ve konfiglrasyon icin ¢ cesit frame
kullanilir.  (Sekil-3). 1lk frame c¢esidi kullanicilar
arasinda dosya transferi icin kullanilan sabit 1024 byte
buylkluglndeki  data  framedir. lkinci  frame
sistemdeki, her hangi bir degisikligi haber vermek igin
kullanilan 10 byte buyukltgundeki kontrol framedir.
Uciincii frame ag cihazlarinin konfigiirasyonu igin
kullanilan degisken buyUklikteki konfiglirasyon

framedir.
‘l Start ‘Desﬁnaﬁonﬂdﬂ.ress Sounce Address | DATA ‘ Stop |
Configuration Frame
| Stari |Desti:naﬁonﬂdﬂ.ress \ Source Address |D.a.r.a. \ Stop |
Data Frama
| §tart | Destination Address | Source Address | CONIROL | $top |

Control Frame

Sekil-3. Frame Cesitleri
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Bilgisayarlar arasindaki bilgi alisverisinde dosya sabit
blyUklUkteki framelere bolundr. Kontrol frameler
broadcast olarak dosya alisverisi ve konfiglrasyon
baslangi¢ ve bitisinde gonderilir. Alici ve gondericiler
VB arayuzil yazilimiyla frameleri yorumlayip son
durumu ogrenirler.

Geligtirilen protokole goére bir bilgisayar gondermek
istedigi dosyadan 6nce, broadcast yaparak herkese
kontrol frame'i gondererek hangi terminale dosya
gobnderecegini  bildirir.[4] Kontrol frame'ini aan
switch, o anda yaptigi islemine ara verir ve diger
bilgisayarlara bu frame'i gonderir. Bu frame'i aan
bilgisayar arayiizinde (Sekil-4) o andaki yapilacak
islemi (koyu ile yazilan) goOsterilir. Bu sayede her
kullanici diger portlarin ne durumda oldugunu gorar.
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Sekil-4 Dosya Transfer Aray izl

Burada o©rnek olarak cross switching verilmistir.
Station A, Station C'ye, Station B de Station D’ye
ayni anda dosya gondermektedir. O an sistemde
gergeklesen idemler Sekil-4'te koyu ile yazilmistir.
Ayrica “Send File” kismindan text dosyalari istenilen
kullaniciya gonderilir. Text box'a klavye ile yazilan
metin - de  gonderilebilir.  Yukarida  anlatilan
bilgisayarlar arasindaki dosya transferi connection
oriented olarak yapilir. Once dosya gonderilmek
istendigine dair kontrol frame'i gonderilir. Eger
kontrol frame'ine cevap gelirse transfere badlanir.
Switch’e gelen kontrol frameleri broadcast olarak

gonderildigi  icin diger kullanicilar da dosya
transferinin  yapildigini gorecek fakat dosyayi
alamayacaklardir.  Bilgisayarlar arasi  haberlesme

transport seviyesinde connection oriented olurken
bilgisayar cihaz baglantisi connectionless ol maktadir

T Hetwork Dewvice 1
I Hetwork Device 2
I Hetwork Device 3
T Hetwork Device 4

Configure

Sekil-5 Configurasyon Arayiizi

Konfiglrasyon icin Sekil-5 ve Sekil-6 daki araytzler
kullanilir. Sekil-5'te konfigirasyon edilmek isten ag
cihazi segilir ve “Configure” dugmesine basilir.
Basildigi anda diger butin bilgisayarlara broadcast
yapilarak kontrol frame gonderilir. Kontrol frame'ini
aan diger admin veya adminler (admin sayisi sistem
kurulumunda  belirlenir) konfigirasyona  izin
vereceklerse sisteme sifre ile girerler. Sifreyle diger
admin veya adminler girerse bu konfiglirasyon icin
izin dindigi anlamina gelir ve Sekil-6'daki baglanti
araylzU cikar, buradan gerekli komutlar yazilarak
konfiglrasyon yapilir.

station_a>enable
password:
Staion_A#

Sekil-6 Baglanti Arayuizii

3.KARSILASTIRMA

Geleneksel switch eleman dizaynlarinda, Banyan
switch, iki girig/cikis(1/0) vardir.[2] Dort 1/0°a sahip
bir sistem icin dort adet elamana ihtiyag olmaktadir.
Boylece yonlendirme karari iki kat daha fazla
olmaktadir. Bu da ktency artisina neden olur. Diger
taraftan bir baglantinin kopmasi birden fazla 1/0
baglantisini etkilemektedir.(Sekil-7)
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Sekil-7 Tipik Banyan Switch Dizayni
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Sekil-8 Onerilen 4-port switch

Sekil-8'de goruldigi gibi  onerilen 4-port switch
dizayninda dahafazla|/O saglamakta ve herhangi bir

baglanti(Rx-Tx) kopmasinda sadece hir 1/0O etkilenir.
G0z Onlnde tutulmasi gereken diger bir faktor de
kontol komplekdigidir. Iki giris  portluda
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mikrokontroller ki cikis  portunu kontrol
etmekteyken, oOnerilen dizaynda 4 c¢ikis kontroll
yapilmaktadir. Onerilen 4port switch elemani 4 adet
RAM gerektirirken(Sekil-8) geleneksel dizaynda 8
adet RAM gerekmektedir.

Yukarida sunulan dizayn coklu-deman tasarim
cozimleri icin  kullanilabilir. Sekil-9°da, 8 teme
switch elemandan olusan 16 I/O’a sahip bir sistem
ornek olarak verilmistir. Kompleks yapi artmakta
ancak geleneksel Banyan switchlere gore esneklik
daha fazladir. Yani port sayisi 6nerilen sistemle daha
esnek olarak arttirilabilir. Kisaca dizayn edilen
sistemle, RAM sayis vyariya indirilmis, latency
azaltilmis ve guvenilirlik arttirilmistir.

4.SONUC

Bu makalede seri port switch dizayn temelli cok
kullanicili sistemin donanimi ve yazilimi sunuldu.
Dizayn edilen sistemin temel avantgi, dizayndaki
basitlik, collision olmayan bir iletim ve givenli bir
yapidir. Bu sistem ag cihazlarinin konfiglrasyonu
ayni anda bircok admin tarafindan yapilabilir veya

kontrol edilebilir. Bdylece givenlik artmaktadir.
Ayrica  kullanicilar  arasinda  bilgi  aisverisi
saglanmaktadir.
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Sekil-9. 16 1O a sahip bir dizayn drnegi
Diger taraftan sistem egitim amagli  kullanilabilir.

Ogretmen ve ogrenciler  birlikte  konfigirasyon
isemleri Uzerinde calisabilirler. Data Communication
derderinde bilgisayarlar arasindaki bilgi alisverisini
gostermek icin kullanilabilir.
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