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1.GIRIS

Tiirkiye’de elektrik iiretim tesisi olan santrallarin kurulu giicti 15.12.20009 itibariyle
44.559,3 MW’dir. 2008 yil1 elektrik tiretimi ise 198,33 milyar kWh’dir. Kurulu
giiciin %54,3’{i yani 24.202,8 MW kamu kurulusu olan EUAS Elektrik Uretim A. S.’ye aittir.

Bu ¢aligmada santrallarin hem kurulus asamasinda hem de isletme doneminde yerli
malzeme kullanimi1 incelenecektir.

2. TURKIYE KURULU GUCU
1970 yilinda 2.234 olan Tiirkiye Kurulu giicti 2000 yilinda 27.264 MW olmus ve 2008
yilinda 41.747,8 MW’a ulagmustir. 15.12.20009 itibariyle de 44.559,3 MW olmustur.
1970’lerden 2003 lere kadar yilda %8’in iizerinde biiylime saglanmigken son yillarda bir
duraklama oldugu goriilmektedir. Asagidaki grafikte 1970’den bu giine kadar kurulu giigte ki
gelisme verilmektedir. (Sekil 1).

Sekil 1: Turkiye’de Kurulu Guc¢ Geligimi (MW)
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Kurulu giiciin kuruluslara gore dagilimi Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1: Tiirkiye kurulu giiciiniin kuruluslara gore dagilim (15.12.2009)

Kurulus MW %
EUAS 24.202,8 54,3
Serbest Uretici 7.314.4 16,4
Yap Islet Santrallar 6.101,8 13,7
Otoprodiiktorler 3.588,1 8,1
Yap Islet Devret 2.439,4 55
Isletme Hakki Devri 650,1 15
Mobil Santral 262,7 0,6
Toplam 44.559,3 100,0

Kurulu giiciin kaynaklara gére dagilimi da Tablo 2°de verilmektedir.

Tablo 2. Tiirkiye kurulu giiciiniin kaynaklara gore dagilinm (15.12.2009)

Kaynak MW %
Dogal Gaz 14.576,1 32,7
Hidrolik 14.417,5 32,5
Linyit 8.109,7 18,2
Ithal Komiir 1.921,0 4,3
Tas Komiirtii 335,0 0,7
S1v1 Yakat 1.798,8 4.0
Riizgar 753,7 1,7
Jeotermal 77,2 0,2
Diger 2.570,3 57
Toplam 44.559,3 100,0

3. TURKIYE ELEKTRIK URETIiMi

Tiirkiye elektrik tiiketimi 1970’den bu yana yilda ortalama %38’in {lizerinde artig
gostermistir. Sekil 2°de Tiirkiye elektrik tiiketimindeki gelisme goriilmektedir.
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Sekil 2: Tiirkiye Elektrik Tiiketiminin Gelisimi



Dogal olarak tiiketime parelel olarak tiretimde de ayni sekilde artiglar goriilmiistiir.
Tablo 3’de 2008 yilindaki toplam 198.330 GW’lik iiretimin kuruluslara gére dagilimi
verilmektedir.

Tablo.3 : Tiirkiye 2008 Elektrik Uretiminin Kuruluslara Gére Dagilimi

Kurulus GWh %
EUAS 97.859 49,34
Yap Islet 43.437 21,90
Serbest Uretici 23.615 11,91
Otoprodiiktor 15.327 7,73
Yap Islet Devret 13.162 6,64
Isletme Hakk1 Devri 4,315 2,18
ADUAS 323 0,16
Mobil Santrallar 293 0,15
Toplam 198.330 100,00

2008 elektrik tiretiminin kaynaklara gore dagilimi da Tablo. 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Tiirkiye 2008 iiretiminin kaynaklara gore dagilim

Kaynak GWh %
Dogal Gaz 95.530,74 48,17
Yerli Komiir 44.917,07 22,65
Hidrolik 33.264,46 16,77
Ithal Komiir 12.551,47 6,33
Si1vi Yakit 9.772,30 493
Riizgar 797,30 0,40
Jeotermal 161,67 0,08
Diger 1.334,47 0,67
Toplam 198.329,48 100,00

4. EUAS SANTRALLARI
EUAS’1n toplam 24.202,8 MW’ lik kurulu giicii, 12.524,9 MW lik 19 adet termik
santraldan ve 11.677,9 MW lik 104 adet hidrolik santraldan olusmaktadir. EUAS kurulu

giicliniin kaynaklara gore dagilimi Tablo 5’de verilmektedir.

Tablo 5. EUAS kurulu giiciiniin kaynaklara gére dagihm

Kaynak MW %

Hidrolik 11.677,9 48,25
Komiir 7.761,0 32,07
Dogal Gaz 4.082,9 16,87
Si1v1 Yakat 681,0 2,81
Toplam 24.202,8 100,0

Toplam 12.524,9 MW giiciindeki EUAS 1n 18 termik santralinin listesi Tablo 6’da
verilmektedir.



Tablo 6. EUAS Termik Santrallar

No | Santral il Yakit MW
1 | Catalagzi Zonguldak | Tas Komiirii 300,0
2 | Afsin Elbistan A | K. Marag | Linyit 1.355,0
3 | Afsin Elbistan B K. Maras | Linyit 1.440,0
4 | Seyitomer Kiitahya Linyit 600,0
5 | Tungbilek Kiitahya Linyit 365,0
6 | Kangal Sivas Linyit 457,0
7 | Orhaneli Bursa Linyit 210,0
8 | Can Canakkale | Linyit 320,0
9 | Ambarli DGKC Istanbul Dogal Gaz 1.350,9
10 | Bursa DGKC Bursa Dogal Gaz 1.432,0
11 | Aliaga DGKC Izmir Dogal Gaz 181,0
12 | Ambarli F. O. Istanbul Fuel Oil 630,0
13 | Hopa F. O. Artvin Fuel Qil 50,0

Alt Toplam 8.690,9
Bagh Ortakhklar

14 | Kemerkoy Mugla Linyit 630,0
15 | Yenikoy Mugla Linyit 420,0
16 | Yatagan Mugla Linyit 630,0
17 | Soma Ave B Manisa Linyit 1.034,0
18 | Hamitabat Kirklareli | Dogal Gaz 1.120,0

Genel Toplam 12.524,9

EUAS 1n islettigi toplam 11.677,9 MW giiciindeki 104 hidrolik santraldan 100 MW 1n

uzerinde olanlar Tablo 7’de verilmektedir.
Tablo 7. 100 MW’ iizerindeki EUAS hidrolik santrallar

No | Santral Il MW
1 | Atatirk Sanlurfa | 2.405,0
2 | Karakaya Diyarbakir | 1.800,0
3 | Keban Elaz1g 1.330,0
4 | Altinkaya Samsun 702,6
5 | Berke Osmaniye | 510,0
6 | Hasan Ugurlu Samsun 500,0
7 | Bor¢ka Artvin 300,0
8 | Sir K. Maras 283,5
9 | Gokgekaya Eskisehir 278,4

10 | Batman Diyarbakir | 198,0

11 | Karkamis Gaziantep | 189,0

12 | Ozliice Elaz1g 170,0

13 | Catalan Adana 168,9

14 | Sariyar Ankara 160,0

15 | Gezende Icel 159,4

16 | Aslantas Osmaniye | 138,0

17 | Hirfanh Kirsehir 128,0

18 | Menzelet K. Maras 124,0

19 | Murath Artvin 115,0

20 | Dicle Diyarbakir | 110,0

Toplam 9.769,8




Tablo 4 ve 5’in mukayeselerinden goriilecegi gibi yerli komiire dayali
santrallarin %91,90°1 ve hidrolik santrallarin %81,65’i EUAS 1n elindedir.

5. KAMU SANTRALLARINDA TESiS DONEMINDE MALZEME TEMINi

Kamu Santrallar1 gegmiste 3 modele gore ihale edilmislerdir.
1. Anahtar Teslimi (Turn Key)
2. Paket Usulii (Lot)
3. Coklu Paket (Multiple Lot)

Anabhtar teslimi yontemde Yabanci Konsorsiyum Lideri yerli ortaginin (Insaat ve
montaj) yerli olarak imal edecegi veya ettirecegi malzeme ve ekipman disinda hemen her seyi
yurt disindan, 6zellikle kendi tilkesinden getirecektir. Bu tiir ihalelerde Tiirkiye’de ¢ok
kolaylikla yapilan veya yapilabilen civata somun, 1zgara, kablo gibi malzemeler bile
yurtdisindan getirilir. Bunun 6rnekleri olarak komiir santrallarinda Yatagan, Yenikoy,
Kemerkdy, Soma, Afsin Elbistan B; dogal gaz santrallarinda Hamitabat, Ambarli ve Bursa
Santrallar1 verilebilir.

Paket Usulii ihalede Kazan, Turbo-generatdr, Salt Sahasi, Sogutma Kuleleri, Olgii
Kontrol, Insaat isleri gibi 7-8 paket ayr1 ayr1 ihale edilir. Ozellikle dis sahadaki ortak
tesislerden yerli yapilabilecekler ayrilabilecegi i¢in yerli malzeme kullanimi artacaktir. Ama
yurt dis1 firmalarin alacagi ana ihale paketlerinde yerli malzeme kullanimi diisiik olacaktir. Bu
tiir ihaleye, Seyitomer, Tungbilek, Cayirhan, Kangal, Catalagz1 komiir santrallar1 6rnek olarak
verilebilir.

Coklu paket sistemi sadece Afsin Elbistan A santralinda uygulanmistir. O donemde
TEK santralin gesitli tesisleri yaninda, montaj malzemesi, sarf malzemesi, montaj ekipmanlari,
is makinalari ve el aletlerini da ayr1 ayr1 ihalelerle satin almis; ingaat islerini ayr1 ayr1 ihale
etmis ve bunlar1 montaj1 yiiriiten Genel Montaj miiteahhidine vermistir. Montaj Miiteahhidi
her paketin siipervizorleri nezaretinde montaj1 yapmis ve daha sonraki isletmeye alma
sathasinda personel destegi vermistir. Bu sisteme gore yapilan Afsin Elbistan A Santralinda
yerli malzeme orani diger santrallara gore daha ytiksektir.

Afsin Elbistan A Santralinda tiim insaat isleri, kablolar, topraklama iletkenleri ve
hirdavatlari, algak basing borular1 ve vanalari, sogutma suyu borulari, 1zgaralar, tanklar ve
basingh kaplar, komiir bunker sa¢ kaplama, kii¢iik kaldirma aletleri, algak basing boru askilari,
11 esanjorleri, fuel oil tanklar1 ve fuel oil 1siticilari, diisiik sicaklik izolasyon, aluminyum ve
celik saglar yerli olarak yapilmistir.

6. ISLETME DONEMINDE MALZEME TEMINIi

Isletme doneminde temin edilen malzemeleri iki sinifa ayirabiliriz.

A. Amil-i miitehassis malzemeler

B. Amil- i miitehassis olmayanlar

Termik Santrallarimizda 6zellikle tiirbin generatér sistemleriyle ilgili olmak tizere bir

takim malzemeler amil-i miitehassis (orijinal imalat¢i) firmasindan tedarik edilmektedir.
Ancak zaman zaman Santral Isletme Miidiirliiklerinin ¢abalar1 ile bazi amil-i miitehassis
tedariklerin yerli sanayide imalati yoluna da gidilmektedir.

Amil-i miitehassis kapsaminda yurt digindan alinan malzemeler:

Buhar tiirbininde: Tirbin kanatlar1, nozul blok, tiirbin rotoru, aksiyel saft, i¢c gévde,
sizdirmazlik ringleri, buhar ve yag labirentleri.

Gaz tiirbininde: I¢ gdvde, tiirbin rotoru (kanat, diskler), tiirbin statoru (kanat, kanat
tastyict govde), sizdirmazliklar, yanma odasi, yakicilar.



Generator: Sargilar, kepler.

Valf yedekleri: YB tiirbini reglaj valfi, OB tiirbini kesme valfi, YB ve AB by-pass
valfleri, YB ve AB piiskiirtme suyu valfleri, kazan besi suyu kontrol valfleri.

Pompa yedekleri: Kazan besi suyu pompalari, kazan besi suyu pompa kaplini, tiirbin yag
pompalar1 yedekleri.

Bu malzemelerin direk orijinal imalat¢idan tedarik etme gerekceleri kisaca asagida
aciklanmistir.

- Imalata yonelik teknik dokiimantasyon genellikle yetersizdir. Malzeme bilgisi yoktur
veya yetersizdir. Detayl imalat bilgisi yoktur. Teknik resimleri ya yoktur veya eksiktir.
Ebatlarla ilgili tolerans sinirlar1 bilinmemektedir.

- Bu malzemeler sik kullanilan degilde 5-10 yil da ihtiyag olabilecek malzemelerdir.

- Sistemin emniyeti a¢isindan eldeki yetersiz bilgiyle yerli piyasaya imal ettirilmesi
oldukga risklidir. Karsilanamayacak hasarlanmalara sebebiyet verilebilir.

- Genel olarak yiiksek sicaklik ve basing altinda kullanilan yiiksek mukavemetli
malzemelerdir.

- Ogzel imalat gerektiren malzemelerdir.

Amil-i miitehassis olmayan malzemelerde de bazi santrallar, kendileri ve digerleri igin
bazi malzemeleri imal etmektedirler. Ornekler:

- Yenikdy ve Yatagan Santrallari, Tungbilek, Seyitomer, Kangal, Catalagzi Santrallar1 i¢in
degirmen aynalarini imal etmektedirler.

- Afsin Elbistan A Santrali kendisi i¢in cebri gekme fan rotoru ve kanadi yapmaktadir.

- EUAS Sariyar HES Atélyesi: Seyitomer TS igin generatdr sargist yapmistir. Cok sayida
santralin 1s1 esanjorlerini ve 6 kV motorlarini tamir etmistir.

Santrallarin piyasadan temin ettikleri yerli malzemeler ise s0yle 6zetlenebilir.

- Kazan kismi: Degirmen aginan parcalart (Travers, zirh, ¢ekic), hava ve gaz kanallari,
alcak basing su borulari, kiil borular1 ve bazalt kaplama, her tiirlii izolasyon ve refrakter
malzeme, asansor, kaldirma aletleri, drenaj pompalari, kiil suyu ve yangin suyu tanklari.

- Tiirbin kismz1: Besi suyu 1siticilari, Tiirbin izolasyonu, sogutma, konsensat ve drenaj suyu
tanklari.

- Elektrik: Salt sahasi gelik konstriiksiyon, YG ve OG transformatorler, OG elektrik
dolaplari, her tiirlii glic ve kontrol kablosu, generator fircalari.

- Komiir, kiil sistemleri: Konveyor celik konstriiksiyon, konveyor bant, rulo, tambur,
S1yITICI.

- Su Tasfiye Boliimii: Kimyasal tanklari, kauguk kapli borular, dozaj pompalari.

Bu arada Hamitabat Santralinin gaz tiirbinleri ve buhar tiirbinlerinin pargalarmin imalati

i¢in yapilan ¢alismalardan bahsetmek gerekir. Ekim 2004’de EUAS, HEAS ve TUBITAK
MAM arasinda yapilan bir protokolla 1509 adet gaz tiirbin rotor ve stator 1s1 plakalari, yanma
odasi metal tuglalari, tiirbin 1s1 giris zirhlar1 gibi sicak gaz yollarina ait stiper alagimlardan
cesitli parcalar TUBITAK MAM tarafindan imal edilmis ve monte edildiklerinde de basarili
bir sekilde ¢aligsmislardir.

Mayis 2008’de de HEAS ve TUBITAK MAM arasinda yapilan sdzlesmeyle bu defa
9.186 adet gaz ve buhar tiirbinlerinin 6zel saplama, somun, kovan, gerdirmeli tip saplamalari
ve 0zel makine elemanlarinin imalati yapilmis ve bunlarda basaril bir sekilde
kullanilmaktadir. Boylece hem bu pargalar ithal edilecek pargalara gore %50-60 civarinda
daha ucuza temin edilmis, hem de daha yiiksek sicakliklara dayanikli alagimlar kullanilarak
gaz tiirbin verimlerinde artis saglanmistir.

Yine ayn1 sekilde Ambarli Dogal Gaz Santralinda da ¢ok sayida par¢a TUBITAK
MAM’a yaptirilmistir. Ornekler: karisim haznesi (mixing chamber), premix yakici hava



swirleri, flame tiip tavan ringi, k-ringi. Bu arada 6zel firmalara da yaptirilan parcalar:
kompresor stator kanat i¢ ringi, flame tiip tavan saglari, gaz tiirbin yag sogutucu petegi.

Hidrolik Santrallarda da dolu savak kapaklar1 ve cebri gekme kapaklari yerli firmalarca
yapilmistir. TEMSAN yabanci firmalar tarafindan verilen imalat resimleriyle salyangoz basta
olmak iizere ¢ok sayida pargayi imal etmislerdir.

EUAS’1n Sartyar HES’de bulunan atdlyesinde hidrolik santrallar i¢in énemli miktarda
yedek ve arizali parcalarin tamirati yapilmistir. Keban’in generator sargilarinin yapildigi ve
monte edilerek basarili bir sekilde kullanildig1 6zellikle kayda degerdir.

7. SONUC

Miihendisligin tanimi i¢inde dizayn etmek, imal etmek vardir, ancak esas olan bunlarin
ekonomik yapilmasidir. Cogu imalatinda ekonomik olabilmesi i¢in belli bir miktarin iizerinde
iiretilmesi esastir. Dolayisiyla her bir imalat kalemi i¢in, Tiirkiye’de imalati durumunda yeteri
kadar alic1 var midir irdelemek gerekir.

Imalat icinde yeterli bilgi varsa, teknik resmi varsa ve malzemesi biliniyorsa imalatini
yapmak sorun olmayacaktir. Ancak Tiirkiye’ nin esas sorunu mithendislik hizmetleridir.
Tiirkiye’de bir santralin dizaynin1 yapabilecek diizeyde miihendislik firmalar1 gelistirilmeden
santrallarda yerli malzeme oranini biiyiik 6l¢ii de artirmak olas1 gériilmemektedir.

Kurulus sathasinda yerli malzeme oranini artirmak icin anahtar teslimi ihale yontemi
uygun degildir. Coklu paket yontemiyle ancak bu saglanabilir. Coklu paket yonteminde de
projeyi yonetmek, koordine etmek, her paket i¢in sartnameleri hazirlayabilmek i¢in ya
isverenin nicelik ve nitelik olarak yeterli bir kadrosu olmalidir, ya da gii¢lii ve tecriibeli bir
miihendis, miisavir firmayla calismalidir.

Yerli imalat agisindan olumsuz bir gelisme de gegmiste dnemli hizmetler yapmis bazi
tesisler ya kapanmus, ya da atil vaziyettedir. Ornek: Sungurlar, Alamsas ve Giiris Makina.
Yerli malzeme orani artacaksa bu tiir tesisler desteklenmelidir.
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