EX-1
ELEKTRIK, SU VE GAZ SAYACLARININ MUAYENE ESASLARI

A. ELEKTRIK SAYACI

1. Aktif elektrik enerji sayac

Aktif elektrik enerji sayaci: Aktif elektrik enerji sayaci, devrede harcanan aktif elektrik
enerjisini Slgen cihazdir.

Elektromekanik elektrik sayaci: Sabit bobinlerdeki akimlarin, genelde disk/diskler gibi
iletken hareketli elemanda olugan akimlarla etkilesip, disklerin dlgiilecek enerjiyle orantilx bir
sekilde hareket etmesini sagladifs sayagtir.

Statik elektrik sayact: Akim ve gerilimin, dlglilecek enetjiyle orantil1 bir ¢iksg tiretmek
igin katy hal (elektronik) elemanlan {izerinde gahstif1 sayactir.

Periyodik muayene siiresi
Aktif elektrik eneri sayaglarinin periyodik muayene stiresi 10 yaldir.

1.1. 29/6/2016 tarihli ve 29757 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Olgii Aletleri
Yénetmeligi (2014/32/AB) (Eski: 7/8/2008 tarihli ve 26960 sayih Resmi Gazete’de
yaymmlanan Olgii Aletleri Yonetmeligi (2004/22/AT)) kapsammda piyasaya arz edilen
aktif elektrik enerji sayaci

Dogruluk simfi
Sinif A, Siif B ve Smuf C.

Tanmlar

I: Sayactan gecen elekirik akim.

Isc Aktif elektrik enerjisini kaydeden sayaclarda birim gii¢ faktSriinde beyan edilen en
digiik I degieri (dengeli ylikte ¢ok fazhi sayaclar igin).

Imin: MIH smurlart iginde kalan hatalar igin en kiigiik I degeri (dengeli yitkte gok fazli
sayaglar igin).

Iir: Sayacin sinif indeksine bagh olarak, Imax’a kadar biitiin gii¢ faktdrlerinde akim degeri
tizerindeki hatalarin en kiigtik MIH degeri iginde kaldig: 1 degeridir.

Ier: Dogrudan bagh sayaclar igin gecig akimunin (Iy) 10 katt akim degeri. Akim trafosu
ile ¢aligan sayaglar igin gegis akimmn (Iy) 20 katt akim degeri.

In: Tasarimlanan sayaci caligtiran transformatdr igin belirlenen referans akimi,

Imax: MIH sinirlan iginde kalan hatalar icin en btttk I degeri.

PF: Gig faktorii (cos o, sin @) I ile U arasindaki faz farkdir.

Maksimum izin verilebilir hata (MiH)
a) Elektromekanik elektrik sayaclari (Smif A ve Sumf B) icin MIH degerleri Tablo 1 ve
Tablo 2*de verilmigtir,

Tablo 1: Tek fazh sayalar ve dengeli yiiklii gok fazl sayaglar icin MiH degerleri

Akim degeri (Direkt bagh veya Giig faktorit MIH (%)
transformator bagh sayaglar igin) (cos @) Smif A Simif B
lon <1<y 1 £25 +1,5

e <1< Tnae 0,5 indiiktif....1.....0,8 kapasitif +20 1,0




Tablo 2: Tek faz yitkii tagiyan, ancak gerilim devrelerine uygulanmig dengeli gok fazh gerilimli
¢ok fazh sayaclar igin (Tek faz ytik tagiyan ancak gerilim devreleri dengeli beslenmig gok fazli

sayaglar) MIH degerleri
Aksm degeri (Direkt bagl veya ~ Giig faktdrdl MIH (%)
transformattr bagh sayaclar icin) {cos o) Smf A Sinif B
5l <T <o 0,5 induktif.....1 +3.0 +20

b) Statik elektrik sayaglari (Simf A, Siuf B ve Simf C) igin MIH degerleri Tablo 3 ve

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3: Tek fazhi sayaglar ve dengeli yiikli cok fazli sayaclar icin MIH degerleri

Akim degeri (Direkt baglt veya MIH (%)
transformatdr bagh sayaclar icin) Gl fakttiel (cos 9) SmfA | Simif B | SmfC
lin S1< Iy 1 £25 | #1,5 | £1,0
1S T < T 0,5 indiikiif.....1.....0,8 kapasitif +20 + 1,0 +0,5

Tablo 4: Tek faz yiikil tagiyan, ancak gerilim devrelerine uygulanmig dengeli ¢ok fazhi geritimli
¢ok fazhi sayaglar igin (Tek faz yiik tagiyan ancak gerilim devreleri dengeli beslenmis gok fazli

sayaglar) MIH degerleri
Alam degeri (Direkt bagh veya MIH (%)
transformatdr bagli sayaglar igin) G“? faktort (cos ¢) ) SmfA | SmfB | SmfC
S - 1 0,5 indbiktif.....I +3,0 +20 | #1,0

1.2. Ulusal tip onay belgesine sahip (TS EN 62052-11, TS EN 62053-21 TS EN
62053-22 standartlarina gore imal edilmig) aktif elekirik enerji sayacy

Dogruluk smifi
Smmf 2, Smuf 1, Simif 0,5s ve Simf 0,2s.

Tammlar

I: Sayagtan gegen elektrik akami.

Is Sayacin calismaya bagladif ve kaydetmeye devam ettigi en diistik akim degeri.

In: Transformator ile caligan sayacin ilgili performansinda bozulmaya neden olmayan
akim degeri.

Iy: Direkt baglanan sayacin ilgili performansinda bozulmaya neden olmayan csas akim
degeri.

Imax: Dogruluk sartiarim saglayan sayagta akan en yliksek akim degeri.

Maksimum izin verilebilir hata (MIH)

a) Ulusal tip onay belgesine sahip aktif elektrik enerji sayaglan (TS EN 62052-11 ve TS
EN 62053-21 standartlarina gére imal edilmig Smif 2 ve Sif 1) igin MIH degerleri Tablo 5 ve
Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 5: Tek fazhi sayaglar ve dengeli yiiklti gok fazh sayaglar icin MIH deperleri

Akim degeri MIH (%)
faktorg

Direkt bagh sayaclar i¢in | Transformattr bagh sayaclar igin Gig fa (cos ¢) Smfl | Smf2
0,05 I, <I1<0,1 1y 0,021,£1<0,05 I 1 +15 | £25
0,1 I €1 < Tom O,Gj I €1 € 1 + 1,0 +2.0
0,5 indoktif +1,5 +2,5

0, <1<02] 0,05L<i<0,1 s 0.8 kapasitif Y -
' 0,5 indtktif 1,0 +2,0

021 <1< Tnw 01 To ST Ina 08 kapasitif | 410 | -




Tablo 6: Gerilim devrelerine dengeli gok fazli gerilimler uygulanan ve tek fazli bir yiikii tagiyan
ok fazli sayaclar i¢in (Tek faz yilk tagiyan ancak gerilim devreleri dengeli beslenmis ok fazlh

sayaglar) MIH deerleri ]
Akim degeri MIH (%)
Direkt bagh sayaglar igin | Transformattr bagh sayaclar igin Gug faktdrl (cos 9) Smf i | Smf2
0,1 Iy <1< e 0,05IN<] Slmex B +20 | 30
021 <1<l 0,1 1n <1< Inax 0,5 indtiktif +20 | £30

b) Ulusal tip onay belgesine sahip aktif elektrik enerji sayaglari (TS EN 62052-11 ve
TS EN 62053-22 standartlarina gore imal edilmis Smuf 0,5s ve Simf 0,2s) icin MIH degerleri
Tablo 7 ve Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 7: Tek fazli sayaclar ve dengeli yiiklii gok fazh sayaglar igin MIH degerleri

: MIH (%

Akumn degeri Giig fakttrit (cos @) St 0.55 (S:x)nf 0%

00l L<i<0051, i +10 | 04

0.05 L, <1< o 1 105 | 202

0.5 induktit Ti0 | zo0s

002L<<0l, 0,8 kapasitif £10 | 05

0,5 induktif 106 | 203

Ol LSS Tna 0,8 kapasitif £06 | £03

Tablo 8: Tek faz yiikii tagiyan, ancak gerilim devrelerine uygulanmig dengeli ¢ok fazli gerilimli
ok fazl: sayaglar igin (Tek faz yik tagtyan ancak gerilim devreleri dengeli beslenmis gok fazl
sayaglar) MIH degerleri

, MIH (%
Ak defieri | Gl fakadrd (cos §) | oo { ”S)m'f o
0,05 1p <1< Toms i 06 103
0,1 <1< Loy 0.5 indakiif 110 304

1.3. 15/2/2001 tarihli 24319 sayih Resmi Gazete’de yaymmlanan miliga Elektrik
Sayaclar: Yénetmelifi (76/891/AT) kapsammda piyasaya arz edilen AT tip onay belgeli
aktif elektrik enerji sayac

Tammiar

I: Sayagtan gecen elektrik akim,

Iv: Kendisine bagh olarak belli sayag karakteristiklerinin belirlendigi akim degeri.
Imax: Dogruluk gartlarimu saglayan sayacta akan en yitksek akim degeri.
Maksimum izin verilebilir hata (MiH)

MIH degerleri Tablo 9 ve Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 9: Tek fazh sayaclar ve dengeli yitklil cok fazhi sayaglar igin MIH degerleri

Akimdegeri | Gtig faktortl (cos ) | MIH (%)
0,051 i + %2,5
0.1 <I<lum ! + %2
01k 0,5 indtiktif + %325
0,2 Iy <T<lIpax 0,5 indtiktif + %2

Tablo 10: Tek faz yikii tagiyan, ancak gerilim devrelerine uygulanmiy dengeli gok fazli
gerilimli gok fazh sayaglar icin (Tek faz yiik tagiyan ancak gerilim devreleri dengeli beslenmig
cok fazh sayaglar) MIH degerleri

Ak degeri Gig faktirtt (cos ) | MIH (%)
02h<I<h 1 + %3
s < < lnax 1 + Y4
1 ) 0,5 induktif + %3




2. Reaktif elektrik enerji sayaci
Reaktif elektrik enerji sayac: Devrede harcanan reaktif elektrik enerjisini 6lgen
cihazdir,

Tammlar

I: Sayagtan pegen elektrik akimi.

In: Transformatdr ile ¢aligan sayacin ilgili performansinda bozulmaya neden olmayan
akim degeri.

Is: Direkt baglanan sayacm ilgili performansinda bozulmaya neden olmayan esas akim
degeri.

Imax: Dogruluk sartlarim saglayan sayagta akan en yiiksek akim degeri.

Periyodik Muayene Siiresi
Reaktif elektrik enerji sayaglarinin periyodik muayene siiresi 10 yildir,

2.1, Ulusal tip onay belgesine sahip (TS EN 62052-11 ve TS EN 62053-23
standartlarma gre imal edilmis) statik reaktif elektrik enerji sayaci

Dogruluk simfi
Smif 2 ve Simif 3,

Maksimum izin verilebilir hata (MIH)
MIH degerleri Tablo 11 ve Tablo 12°de verilmistir.,

Tablo 11: Tek fazh sayaglar ve dengeli yiiklti cok fazli sayaglar icin MIH degerleri

Alim deeri Glig faktorit (sing) | MIH(%)
Direkt bagtl sayaclar icin | Transformator bagh sayaclar igin | (indiktif veya kapasitify] Smf2 | Smf3
0,05, <1<0,1 0,021, <1<0,05 1, 1 +2,5 +4,0
0,1 h<I<Tnm 0,05 [ <1 <Imax 1 +2,0 | £3,0
0,1 b<1<02h 0,05, <I<0,1 0,5 +2.5 +4,0
021y <T<Tnex 0,1 I <1< I 0,5 20 | %30
021 <1< lnm 0,1 Lh<I<lnu 0,25 +2,5 +4,0

Tablo 12: Tek faz yilkli tagiyan, ancak gerilim devrelerine uygulanmig dengeli ¢ok fazhi
gerilimli gok fazli sayaglar igin (Tek faz ylik tagtyan ancak gerilim devreleri dengeli beslenmis
qok fazli sayaglar) MIH degerleri

Alam degeri Giig faktdrd (sin ¢) MIH (%)
Direkt bals sayaclar icin | Transformator bagh sayaclar icin | (indlktif veya kapasitif) | Smf2 | Smf3
01 b1 < b 0,05 1n <7< Tnax 1 +3,0 +4,0
02 I <1<l 0,0 L 21 < o 0,5 +3,0 £4,0

2.2. Ulusal tip onay belgesine sahip (TS EN 62052-11 ve TS EN 62053-24
standartlarma gre imal edilmig) reaktif elekirik enerji sayaci

Dogruluk Sintfy
Sinif 0,5s, Simf 1s, Simf 1,

Maksimum izin verilebilir hata (M{H)

MIH degerleri Tablo 13 ve Tablo 14’te verilmigtir.




Tablo 13: Tek fazh sayaglar ve dengeli yiiklii gok fazli sayaglar igin MIH degerleri

Direkt bagh A di‘greannsfomatﬁr bagh . gﬂﬁt{?ktﬁrﬂ ésin @.)f M 00
sayaclar icin  savachy icih (indtktif veya kapasitif) | Simf0,5s | Smif {s | Sumfl
0,05Is1<0,1 1y 0,01 1, <1<0,05 1, 1 + 1,0 + 1,5 +1,5
0,1 s €1 < fnax 0,05 10 <1 <lppax 1 +0,5 +1,0 + 1,0
01 hgl<02], 0,05, <I<011, 0,5 +1,0 +1,5 +1,5
0215 <1<l 0,0 1y <1< Ias 0,5 +0,5 +10 | £1.0
0,2 In ST < Tooms 01 1 ST < T 0,25 + 1,0 2,0 20

Tablo 14: Tek faz yikil tagiyan, ancak gerilim devrelerine uygulanmig dengeli ¢ok fazhi
gerilimli gok fazli sayaglar igin (Tek faz yiik tagiyan ancak gerilim devreleri dengeli beslenmis
ok fazhi sayaglar) MIH degerleri

; Akim degeri , MiH (%)
Direkt bagh Transformatdr bagh (;ngggi;:tg: Iizgla(spiii f Smif0.5s Smf | veya
sayaglar icin sayagclar icin ’ Simif Is
0,1 Is<I<lnm 0,05 1 <1< Tamx 1 +0,7 +1,5
021y S1 < o 0,1 I <1 < Fnax 0,5 + 1,0 +2,0
0;2 ih <= lmm O,E i<l < 'mlx 0,25 + 115 +3,0

3. Kombine elektrik sayaci
Aktif ve reaktif elektrik enerjisini birlikie Slgen kombine elektrik sayaglari igin sayacin
sinifina bagh olarak yukaridaki tablolarda verilen MIH degerleri uygulanir.

4, Diger elektrik sayac

Yukarida hata paylan verilen elektrik sayaglart digindaki elektrik sayaglart igin,
piyasaya arz edildifi mevzuat/uluslararast veya ulusal standart veya teknik dokiimaninda
belirtilen MIH degerleri uygulanir,

B. SUSAYACI

Su sayact: Olgme sartlarinda, 6lglim geviricisinden gegen suyun hacminin dltilmesi,
hafizaya alinmasi ve g8riintiilenmesi igin tasarimlanan 8l¢ii aletidir,

1. 29/6/2016 tarihli ve 29757 sayih Resmf Gazete’de yayimlanan Olgii Aletleri
Yénetmelii (2014/32/AB) (Eski: 7/8/2008 tarihli ve 26960 sayilr Resmi Gazete’de
yaymlanan Olgii Aletleri Yonetmeligi (2004/22/AT)) kapsaminda piyasaya arz edilen su
sayaci

Tammlar

Minimum debi (Q1): Su sayaciin, MIH degerleri dahilinde ¢aligmasi igin gerekli
olan en diigiik debidir.

Gegig debisi (Qz): Gegis debisi, debi aralipmm "Ust bolge" ve "alt bolge" olarak iki
blgeye aynldigt daimi ve minimum debiler arasinda olugan debidir. Her bir bolge bir
karakteristik MIH degerine sahiptir.

Daimi debi (Qs): Daimi debi, normal kullanim gartlart altinda (Srnegin daimi ya da
fasilal akis gartlarinda) su sayacinin uygun ve istenilen sartlarda galigtigs en yitksek debidir,

Asir1 debi (Qa): Agiri debi, su sayacimin bozulmadan kisa bir silre igin uygun ve istenilen
sartlarda galigtigs en yitksek debidir.

Periyodik muayene siiresi
Su sayaglarmn periyodik muayene stiresi 10 yaldr,

Maksimum izin verilebilir hata (MIH)
Su sayac: igin MIH degerleri Tablo 1 de verilmistir.



Tablo 1: Su sayaglan i¢in MIH degerleri

Debi (Q) MiH (%)
Q1£Q<Q, +5
Q:2Q<Qy +2

2. 26/4/2002 tarihli ve 24737 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan miilga Soguk Su
Sayaclari Yonetmeligi (75/33/AT) ne gére piyasaya arz edilen su sayac

Tanimlar

Asgari debi (Qmin): Kendisinden itibaren sayacin hata sinirlart dahilinde galigmast
gerektigi debidir.

Intikal debisi (Qy): Alt debi aralgmi tist araligindan aywran ve hata sirlarinda bir
sigramanin (ani degiismenin) sdz konusu oldugu debidir.

Anma debisi (Qn): Azami debinin yart degeridir. Metrekiip bl saat olarak belirtilir ve
sayacin tanimlanmasina yarar, Sayag, anma debisinde normal sartlar altinda, stivekli ve aralikh
¢alismalarda, hata sinirlars bozulmadan ¢algabilmelidir,

Azami debi (Qme): Sayacin simirh zaman aralify icinde hasara ugramaksizin, hata
simrlarim ve azami basing kaybini agmadan ¢aligabildigi azami debidir.

Periyodik Muayene Siiresi
Soguk su sayaglarnin periyodik muayene stiresi 10 yildur.

Maksimum izin verilebilir hata (MiH)
Soguk su sayact i¢in MIH degerleri Tablo 2°de verilmigtir.

Tablo 2: Su sayaclart icin MIH degerleri

Debi (Q) MiH (%)
Qmin < Q < Ql +5
QS Q2 Qmax +2

3. Diger su sayaglari

Yukanda hata paylan verilen su sayaglart digindaki su sayaglari igin, piyasaya arz
edildi§i mevzuat/uluslararasi veya ulusal standart veya teknik dokiimaninda belirtilen MIH
degerleri uygulanir.

C. GAZ SAYACI

Gaz sayact: Iginden gegen yanicr gazin (hacim ya da kiitle) miktarmin lglilmesi,
hafizaya alinmasi ve gSsterimi igin tasarimlanmig olan it aletidir.

1. 29/6/2016 tarihli ve 29757 sayth Resmi Gazete’de yaymmlanan Olgii Aletleri
Yonetmeligi (2014/32/AB) (Eski: 7/8/2008 tarihli ve 26960 sayih Resmi Gazete'de
yaymnlanan Olgli Aletleri Yonetmeligi (2004/22/AT)) kapsaminda piyasaya arz edilen gaz
sayacl

Tanmmlar

Minimum debi (Qmin): Gaz sayacinin, MIH degerleri dahilinde ¢aligmas: igin gerekli
olan en diigiik debidir,

Maksimum debi (Qmax): Gaz sayacinin, MIH degerleri dahilinde ¢aligmast igin gerekli
olan en yitksek debidir.

Gegig debisi (Qq): Debi aralifiin "Ust bislge” ve "alt bdlge" olarak iki bolgeye aynldif
maksimum ve minimum debiler arasinda olugan debi degeridir. Her bir bolge karakteristik bir
MIH degerine sahiptir.



Asin debi (Qr): Gaz sayacimin bozulmadan kisa bir siire igin ¢aligtifi en yitksek debi
degeridir.
Periyodik muayene siiresi
[letim gebekesinde ve/veya iletim gebekesine dogrudan bagl sayaglar i¢in muayene stiresi
5 yil, dagitim sebekesinde kullanilan sayaglarin muayene stiresi 10 yaldur,

Dogruluk simfy
Smif 1,5 ve Sinif 1,0.

Maksimum izin verilebilir hata (MIH)
Olgme sartlarindaki hacmi veya kiitleyi gosteren gaz sayaglart icin MIH degerleri Tablo
1’de verilmigtir.

Tablo 1: Gaz sayaglan igin MIH deferleri
Simf 1,5 Smf 1,0
Quin$Q<Q %3 %2
Q £Q < Quax %15 % 1

2. 8/5/2002 tarihli ve 24749 sayih Resmi Gazete’de yaymmlanan millga Gaz
Sayaclari Yonetmeligi (71/318/AT) ne gore piyasaya arz edilmis gaz sayaclan

Tanmmlar

Minimum debi (Qmin): Gaz sayacimn, MIH degerleri dahilinde calismast igin gerekli
olan en diitik debidir.

Maksimum debi (Qma): Gaz sayacinin, MIH degerleri dahilinde galigmast icin gerekli
olan en yiiksek debidir.

Periyodik muayene siiresi
lletim gebekesinde ve/veya iletim gebekesine dogrudan bagli sayaglar igin muayene
stiresi 5 yil, dagitim gebekesinde kullanilan sayaglarin muayene stiresi 10 yildir.

Maksimum izin verilebilir hata (MIH)
Diyaframh (koriklil) gaz sayaglar ile doner pistonlu ve tiirbin garkli gaz sayaglan igin
MIH degerleri Tablo 2 ve Tablo 3'te verilmistir,

Tablo 2: Diyaframl (Kériiklt) sayaglar icin MIH degerleri

Debi (Q m/h) MIH (%)
Quin £Q < 0,2 Quax %3
0,2 Quax $Q & Qe %2
Tablo 3: Déner pistonlu ve tiirbin ¢arkl gaz sayaglan igin MIH degerleri
Debi (Q m7h) MIH %)
Quin $Q <0,2 Qmax %2
0,2 Qrusk < Q < Quuak % 1
3. Digter gaz sayaglary

Yukatida hata paylan verilen gaz sayaclari disindaki gaz sayaclan igin, piyasaya arz
edildigi mevzuat/uluslararast veya ulusal standart veya teknik dokiimaninda belirtilen MIH
degerleri uygulanir,



