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ABSTRACT

Understanding is one of the most important research
areas of Natural Language Processing. Problem
solving is a way of realizing machine understanding.
If natural language is understood and interpreted by
computer, there will be a useful tool for solving many
kinds of problems in human life. This paper presents
a problem solver system which can understand and
solve arithmetic problems in Turkish. There are three
main phases of the system: morphology, syntax and
semantic. In this study data is modeled as semantic
networks and also the results of morphological
analysis are run together with semantic networks for
constructing true relations between word groups.
Performance of the system is analyzed by
corresponding system’s performance and primary
school students’ through selected problems. The
system is enable to generate correct answers and
necessary messages in a user friendly interface.

1. GIRIS
Dogal Dil isleme (DDI), ana islevi bir dogal dili
¢oziimleme, anlama, yorumlama ve iiretme olan

bilgisayar sistemlerinin tasarimini ve
gerceklestirilmesini  konu alan bir miihendislik
alanidr.

Dogal Dil Isleme calismalarinin yillardan beri
amagclarindan biri, dogal dilde ifade edilenlerin ne
anlatmak istedigini anlamaktir. Bilgisayarin dogal
dille ifade edilenleri anlamasi; bilgisayara saglanan
bilgiyi baska sozciiklerle aciklayabilmesi veya
kendisinden istenenleri yapmasi, yapamiyorsa sebep
bildirmesi seklinde disiiniilebilir. Dogal dilden
bilgisayar tarafindan anlam ¢ikarilirken kullanilacak
olan kriterlerden biri, Schank’in Turing’in Taklit
Oyunu 15181 altinda olusturdugu testtir [9]. Bu test,
bulunulan durumu igeren bilgiye sahip programin
sorulara dogru cevabi vermesi ve verilen cevabin
sebebini  sahip oldugu bilgiler ¢ergevesinde
belirtmesidir. Bu tiirde bir agiklama yapabilme
yetenegi, yetenekli uzman sistemler ile az yeteneklileri
birbirinden ayiran énemli 6zelliklerden biridir.

Dogal dili bilgisayarlarin anlamasi problemi bir takim
belirsizlikler icerdiginden ve dogal dilin kendisine has
yapisal Ozellikleri oldugundan dolayr dogal dili
anlayan bir program yazmak kolay degildir[1,8].
Omegin; Tiirkge icin “Patron iscileri siirdii.”
climlesindeki “stirmek” fiili “kovmak” ,“bir yere
yapistirma amacl veya diger amaglarla yaymak”™ gibi
anlamlara gelebilmektedir. Bu climleden de goriildiigii
gibi Tiirkce’de bir climleden birbiriyle anlamsal
yakimligt olmayan bir ¢ok anlam ¢ikarmak
miimkiindiir. Bu durum Tiirk¢e ciimlelerden dogru
anlami ¢gikartmayi bilgisayara 6gretme isinin ne kadar
zor oldugunu ortaya koyar.

Dili bilgisayarla ¢oziimlemenin insana getirecegi
kolayliklar; yazili dokiimanlarin otomatik g¢evrilmesi,
soru-cevap makineleri, otomatik konugsma ve komut
anlama, konusma sentezi, konusma iiretme, otomatik
metin 6zetleme, bilgi saglama, problem ¢dzme, fikir
ylriitme, alternatifler sunma gibi bircok baglikla
Ozetlenebilir. Ozellikle problem ¢ézme amach
gergeklestirilecek  sistemler, bir ¢ok durumda
kullanilarak insan hayatini kolaylastirabilecektir.

Tiirk¢e digindaki dillerde problem ¢6zme ve bilgisayar
insan etkilesimine yonelik sistemler gelistirilmistir.
Bilgisayar insan diyalogunda s6zdizim ve semantigin
beraber kullanildig: Weizenbaum’un ELIZA’si,
bilginin anlamsal ag, gerceve veya alfabe seklinde
depolandigi sistem olan Winograd’in SHRDLU
sistemi ve Cullingford’un SAM mekanizmasi1 bu
sistemlere Ornek verilebilir. Problem ¢6zme amacgl
tasarlanan  sistemler arasinda 1965’te  Daniel
Bobrow’un tasarladigi ilk kural-tabanli uzman sistem
olan STUDENT o6nemli bir yer tutar. Bu sistem
ilkogretim  diizeyindeki ~ cebir  problemlerini
¢ozebiliyordu [1]. Ornegin; “Bill’in babasmnin amcast,
Bill’in babasinmn iki kati yasindadir. Iki yil sonra
Bill’in babasinin yas1 Bill’in yasinin ii¢ kat1 olacaktir.
Hepsinin yaglar1 toplam1 92 dir. Bill’in yas1 kagtir.”
seklindeki bir problemi STUDENT analiz ederek
dogru sonuca ulasabilmekteydi. Bu tiir sistemler
icerikten  bagimsiz  olarak  dogru  cevaplar
iiretebilmektedirler.



Minsky’e gore kesin anlasilan kavramlara dayali
sistemleri  tasarlamak igin, climlelerde gecen
kavramlarin detayiyla tanitilmasi gereklidir [5]. Bu
sekilde tiim detayiyla bir dil heniiz modellenmis
degildir. Bu islemin ¢ok uzun siire alacagi agiktir. Bu
sebeple anlamaya dayali sistemler genellikle ¢ok genis
sozciik dagarcigiyla tasarlanmamaktadir.

Bu caligmada Tiirk¢e tabanli bir problem ¢ézme
sistemi tasarlanmig, ciimleler anlambilimsel analizden
gegirilirken, bilgi anlamsal aglar seklinde depolanmig
ve morfolojik yapinin ciimle anlamlarina katkilar1 goz
oniinde bulundurulmustur. Bu amagla. ilkdgretim 1.,
2., 3., 4. sinif diizeyindeki matematik kitaplarindaki
yaklagik dort yiiz problem 6rnegi incelenmis ve bu
problemlerin  genellikle dort islem kullanilarak

¢oziilebilen aritmetik problemler olduklart tespit
edilmistir. Calisma bu problemlerin anlasilip
¢ozililmesi amaciyla algoritmalarn iretilmesi ve
tasarlanan yazilimin performansinin

degerlendirilmesini igermektedir.

2.PROBLEM METINLERININ ANALIZI
Problem metinlerini anlama ve ¢6zme amagh
olusturulacak  yazilimda  sirastyla;  kelimelerin
morfolojik analiz diizeyinde incelenmesi, s6zdizimsel
olarak ctimlelerin analiz edilmesi, elde edilen verilerle
bir bilgi tabanmin sistem tarafindan olusturulmasi,
bilgi taban1 yardimiyla anlam kazandirilan ifadelerin
formiillestirilmesi, formiillerin ¢oziilerek sonuca
ulasilmasi agsamalarinin bulunmasi gereklidir [7]. Bu
baglamda sistem, agagidaki gibi matematiksel olarak
modellenmistir.

" Soz Anlam-
Giris Mz;i’lli‘;”k dizimsel bilimsel Sonug
metni T analiz analiz
'Y orumlama?2 Yorumlama3|_
Sekil-1.  Problem  metinlerinin  matematiksel
modellenmesi
3. MORFOLOJIK ANALIZ

Morfoloji, dilde bi¢imi olusturan bilesenlerin tiirlerini
tamimlamak, ve  smiflandirmasint  yapmaktir.
Morfolojik analiz, kelimedeki koklerinin ve o kdklere
gelen eklerin gorevlerinin ayristirilmast isleminin
yapildigi DDI’nin ilk asamasidir [3,4]. Morfolojik
analizde amaglananlar asagida siralanmugtir:

1. Kelimelerin tiirlerini arastirmak: Bu islemde
kelimelerin isim, sifat, fiil, zamir, edat gibi kelime
tirlerinden hangilerine karsilik geldigi tespit edilir.
Kelime tiirlerinin her birinin ciimleye katabilecekleri
anlam kiimesi genelde bellidir [2]. Dolayisiyla kelime
tiriinii tespit etmek, climleye katilacak olan anlami
anlama agisindan 6nemli ipuglar1 saglar.

2. Kelimelerdeki ekleri arastirmak: Bu islemde
kelime, kendisini olusturan kok ve ek morfemlerine
ayrilir. Tespit edilen eklerin olusturacaklart kelimenin
tiiri kiimesi dilbilimciler tarafindan tanimlanmis ve
biiyilk olgiide sabitlesmistir. Dolayisiyla kelimenin
ekleri bulunursa kelime, tanimlanmig alan kelime tiirii
kiimesinin i¢ine konabilir.

3. Eklerin tiirlinii arastirmak: Bazen ayni ek farkli
kelime tiirii olusmasini saglayabilir veya kelimenin
ciimledeki gérevini farkli kilabilir. Ornegin "Armudu
yedim" ciimlesi ile "Ali’nin armudu" ciimlelerindeki
"armudu" kelimesindeki "-u" eki birincide nesne eki
iken  digerinde  tamlanan eki  durumundadir.
Dolayistyla ciimleye kattiklar1 anlam farkli olmustur.
Bu tiir farkliliklarin farkina varabilmek igin ekin
tiirtinlin arastirilmasi gerekmektedir.

Tasarlanan  sistemde  problem  metinlerinin
morfolojik analizine iliskin yap1 asagidaki gibidir.
Giris |—pp| Dilsel

—>|Yorumlama|—>| Sonug |
metni analiz
. VAN

| Veritabani Bilgi tabani
f X Veritabani
v < giincelleme

| Kelimler

| Ekler |
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Morfolojik analizde 6ncelikle; dilsel analiz agamasiyla
yazim hatalarinin diizeltme islemleri yapilir. Hatalar
genellikle, fazla harf ekleme, fazla bosluk karakteri,
harf eksiltme, harflerin sirasim1  degistirme vb.
sekillerde olabilmektedir. Ardindan. “Kelimeler” veri
tabaninda olmayan kelimeler ile “Ekler” wveri
tabaninda olmayan ekler goriintiilenir ve kullanicidan
kelime veya ekin tiiriinlin belirlenmesi beklenir. Bu
modiilden sonra metin, giincellenmis veri tabanindaki
kelime ve eklerle dilsel analiz yapmak iizere geri
besleme yaptirilir. Sonu¢ modiilii ile ciimlenin
morfolojik analizi tamamlanir ve anlambilimsel
analizi i¢in gereken veriler elde edilmis olur.

Morfolojik analiz sonucunda elde edilecek bilgiler
problem metinlerinin anlagilmast agisindan oldukga
onem arz etmektedir. Ornegin ;“Bir bakkal (da) 500
kg. seker vardir. Toptanci bakkal(a) 100 kg. seker
getirdi. Hasan bakkal(dan) 3 kg. seker alirsa,
bakkal(da) ka¢ kg. seker kalir?” problemi icin
“bakkal” kelimesine eklenen ekler metnin anlasilmasi
icin bir takim on bilgiler sunmaktadir. Burada “-da,-a,
dan” ekleri metne; bakkal —da (bulunma), bakkal —a
(yonelme), bakkal —dan (ayrilma) anlamlar
katmaktadirlar. Buradaki 6rnek ciimlenin bazi



kelimeleri icin sistemdeki morfolojik analiz
sonucunda asagidaki gibi bilgiler elde edilir.
Tablo-1. Ornek ciimle igin sistemin morfolojik
¢Oziimlemesi

Kelime K?ll.’.n € | Ekler ve Tiirleri

Tiirii

Bir Sifat

Bakkal -da | Isim Bulunma (DT eki)

500 Sifat

Kg Isim

Seker Isim

Var -dir Fiil Bildirme eki

Toptan —c1 | Isim Isimden isim YE

Bakkal —a Isim Yonelme (DT eki)

Getir -di Fiil Kip eki

Hasan Isim

Al —1r -sa Fiil Kip eki, sart eki

Bakkal -da | Isim Bulunma eki

Kal -1r Fiil Kip eki

4. SOZDIZIMSEL ANALIZ

Sozdizimsel analiz, sdz diziminin veya climleyi
olusturan morfolojik &gelerin hiyerarsik kurallara
uyumunu karsilastirmaktir. Boylece soz dizimin ilgili
dile uygun olup olmadiginin 6lgiilebilmesi igin

diizenleyici bir siire¢ gerceklesmis olur. Bilgisayarla
dogal dilin modellenmesinde anlambilimsel analizden
once kelimelerden olusturulan yapimin climle olup
olmadigmin test edilmesi gereklidir. Bu islem
anlamsal eslestirme igleminde anlamsiz eslesmelerin
onlenmesine faydali olur . S6zdizimsel analiz i¢in bir
¢ok ¢oziim disiiniilmiis olsa da en ¢ok asagidaki
¢Oziim sekilleri kullanilmistir [6]:

1.Dilin sdzdizimsel yapisinin gramer adi verilen
tanimlayici seklinde gosterimi,

2.Tanimlanmis gramer temelinde
yapisinin olusturulmast.

Dildeki sonlu sayidaki ciimle varyasyonlar
arastirmacilarin s6z dizimsel analiz islemini Sonlu
Durum Makineleri (SDM) ile gergeklestirmelerine
sebep olmustur.  Problem metinlerindeki cilimle
Ogelerinin bulunmasi ve gorevlerinin tespiti, problem
metinlerinin  anlagilmasinda  &zellikle morfolojik
analizin katkis1 devreye sokulurken yararli ipuglari
vermesi bakimindan onem tagimaktadir. Tiirk¢e nin
anlamsal yapisinin 6zelliginden dolay1r Onemsenen
Ogenin yiikleme yaklastirildigi bilinmektedir [2].
Dolayisiyla s6z dizimsel ¢oziimleyicilerde 6zne basta,
yiikklem sonda disiiniilerek, diger unsurlar da
onemsenme derecelerine gore yiikleme yaklastirilirsa
¢Oziimlenebilen climle sayisi artacaktir. Tasarlanan
sistemde “Yasli uzun adam ¢iftlige diin 5 beyaz koyun
getirdi.” Ciimlesi i¢in yapilan s6zdizimsel analiz
Tablo-2 de gdsterilmistir.

dilin genel

Tablo-2. Ornek ciimle i¢in sistemin sézdizimsel ¢oziimlemesi

Yashi | uzun adam Ciftlik | e diin 5 beyaz koyun getir di
S S I I DT Eki | ZB S S I F ZE
Sifat Grubu Dolayli Zarf Sifat Grubu -
Ozne Timleg Timleci Nesne Yiiklem

S: Sifat, I: Isim, DT :Dolayli Tiimleg, ZB: Zaman Belirteci, F: Fiil, ZE: Zaman Eki

5. ANLAMBILIMSEL ANALIZ tirlerinin ~ saklanmasi  ile  olugmaktadrr  [10].
Anlambilimsel analizdeki amag bilgi tabanmn  Ilkogretimde okutulan — matematik kitaplarindan
bilgisayar tarafindan yorumlanabilir bir bigime Yaklasik dort yiiz problem uzerln(.le yapilan
donistiiriilmesidir  [8]. Bu asama, sozdizimini arasgrma'da,’ sorulan problemlerden segilen sorular
olusturan morfolojik yapilarm ayrilmasi yani,  tespit edilmis ve bu sorular gruplandiriimistir. Bu

sozdizimsel analiz ile anlam tasiyan kelimelerin
siniflandiriimasi isleminden sonra gelen
anlamlandirma siirecidir. Bu siirecte anlam tastyan
kelimelerin, ekler ve climle hiyerarsisi igindeki
konumlarinin saptanmasi sayesinde birbirleri ile
iliskileri kurulabilir [7]. Bu iliskiler anlam ¢ikarma,
problemi ¢ozme gibi  biligsel fonksiyonlarin
olusturulmasinda ham bilgi olarak kullanilacaktir.
Calismada veriler, alt yapisinda ¢ekirdek kabul edilen
bir bilgi tabani olan anlamsal aglar (semantic
networks) seklinde saklanmaktadir. Bu bilgi tabani
sistem tarafindan giincellenebilmekte ve
gelistirebilmektedir. Bir bilgi tabaninin anlamsal ag
olarak saklanmasi; nesneler ve nesneler arasi iligki

gruplar toplama, ¢ikartma, bolme ve carpma olarak
disiiniilmiistiir. Bu gruplara iligkin 6rnek problemler
asagida siralanmistir.

1. Tir: (X+Y=F) ve (X-Y=F) tiirii sorular : Bir
nesneye yapilan ekleme veya nesne miktarindan
azalma s6z konusudur.

“Bir ¢iftlikte 25 inek vardir. Ciftlige 4 inek daha geldi.
Kag inek oldu? ”

“Bir ig yerinin mevcudu kik kisidir. 3 kisi isi
birakirsa ig yerinde kag kisi kalir?”
2.Tir: (X1-Y1=F1), (X2+Y1=F2):
etkilendigi soru tipleridir.

Iki nesnenin




“Ahmet’in 15 balonu vardir. Mehmet’in 5 balonu
vardir. Ahmet 4 balonunu Mehmet’e verirse,
Mehmet’in kag balonu olur? ”

3.Tiir (X+Y1+Y2+...+Yn = F),(X-Y1-Y2-...-Yn = F)
tiirii sorular: Bir nesnenin birden ¢ok nesne tarafindan
azalma veya artma yoniiyle etkilendigi problemlerdir.
“Cem’de 3 ceviz var. Cem, Hilya’dan 5 ceviz,
Ahmet’ten 4 ceviz aldi. Cem’in ceviz sayist kag
oldu?”

“Metin 8 kaleme sahiptir. 4 kalemi Esra’ya, ¢ kalemi
Ali’ye verirse Metin’in kag¢ kalemi kalir? ”

4.Tiir (X*N=F) tiirii sorular: Carpma islemi gerektiren
soru tipleridir.

“Bir bakkal giinde 50 ekmek satiyor. 8 giinde kag
ekmek satar?”

5.Tiir. (X/N=F) tiirii sorular: Bolme islemi gerektiren
problemlerdir.

“Bir babanin 5 YTL parasi vardir. Parasini 5 gocuguna
esit olarak dagitti. Cocuklarda ne kadar para oldu? ”

Buradaki ornekleri problemlerde istenen veya
verilenleri  degistirerek  arttirmak ~ miimkiindiir.
Problemler iizerinde yapilan caligmada bdlme ve
carpma gerektiren problemler i¢in ¢ok sayida farkli
kelime ve climle yapist kullanildigi goriilmiistiir.
Omegin bolme islemi icin “Mert 250 cevizi 5
arkadasina bolistiirdii... ”, “Hasan 20 ¢ikolatas1 vardir.
4 6grencinin her birine beser ¢ikolata verdi... ” gibi bir
¢ok problem metni boélme islemini kullanmay1
gerektirir. Bu durum g¢arpma ve bdlme gerektiren
sorular i¢in ¢ok sayida gruplama gerektirdigini
gostermektedir.

Sistemin anlambilimsel analizi agagidaki gibidir.

iligkili
dgelerin
ayristirilmasi

Problem »
metni

Morfolojik
Analizin
Katkist

iliski tespiti
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Iligkili 6gelerin ayrigtirilmast asamasinda problem
metnindeki kelimeler, ekler ve 0Ogelerin siralanis
bilgilerinden yararlanilarak anlamsal ag yapisina temel
teskil edecek olan kelimeler bulunur. Anlambilimsel
analiz asamas1 bir dnceki asamada tespit edilmis olan
iliskiyi olusturan kelimelerin anlamsal ag yapisi
seklinde ifade edilmesi islemini igerir. Anlamsal ag
yapisi nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerinin bilgi
tabant  etkilesimiyle tanimlanmasidir.  Sistemde

problem metinleri anlamli ciimlelere boliinerek, aglar
olusturulmustur.Ornegin; “Ali 5 kitap aldi.” ifadesi
Ali {almak} kitap {miktar} 5 seklinde gosterilebilir.
Anlamsal aglar olusturulurken incelenen problem
metinlerinde nesneler arasi iligkilerin kuruldugu
kelimeler ve kelime gruplarmm ilgili iligkiyi
olusturma sikliklar1 tespit edilerek bilgi tabani
olusturulmustur. Ornegin 155 defa gecen “var”
kelimesi 145 kez “6zne-nesne” arasinda “sahiplik”
iligkisi kurmugtur. Buradan iliski oram1 %93 olarak
bulunmustur.

Tablo-3 Kelime Gruplar1 Bilgi Tabanindan (KGBT)
Kesit

Kelime grubu F.llsklh iligki oran
Ogeler
Var %93
Sahip olmak %88
Elde olmak Ozne-nesne | sahiplik | %90
Mevcut olmak %100
Kalmak ... %68
Almak %70
Eklemek %98
0
ﬁ;rgak Ozne-nesne | artmak ;; ?(9) 0
Toplamak %100
Katmak ... %95
Azalmak %98
Eksilmek %96
Satmak Ozne-nesne | azalmak %100
Yemek %381
Vermek %90
Silmek.... %88
Olmak Ozne -nesne | olmak %100
Bulunmak %100
(Si gl’lar) Nesne-sifat miktar %100

Morfolojik analiz sonucunun anlambilimsel analize
etkisini tespit etmek amaciyla da incelenen
climlelerdeki morfolojik yapilarin olusturduklart iligki
tirleri ve olusturma sikliklart ayrica bilgi tabaninda
saklanmustir.

Tablo-4 Morfolojik Analiz Kaynakl Bilgi Tabanindan

(MAKBT) Kesit

Ek/ kelime Gorev Iliski Oran

-de dolayli sahiplik %55
tiimleg (bulunma)

-e dolayl artmak %57
tiimleg

-den dolayli eksilmek %62
tiimleg

-se baglag aktif eylem %89

-nin tamlayan | sahiplik %83

daha pekistirme | artmak %68




Anlambilimsel analizde anlamsal agda elde edilen
bilgiler ile morfolojik analizin katkisi ile elde edilen
bilgiler birlikte kullanilarak iligki hakkinda karar
vermistir. Dolayisiyla iliski karar fonksiyonu;

Iliski= (KGBT _oram*3+MAKBT orani1*2)/5 seklinde
olusturulmustur. Baz1 kelimelerin ek almayisindan ve
kelime grubu bilgi tabaninda bulunan bilgilerin
morfolojik analizin katkis1 bilgi tabanindakilerden
daha giiclii veriler oldugundan KGBT’ nin MAKBT’
ye gore iliski olusturmadaki etkisinin 3/2 kat daha ¢ok
olduguna karar verilmistir.

Buna gore;

“Bir diikkanda 50 defteri var. Diikkana 5 defter alindu.
Diikkanda kag defter oldu? ” problemi i¢in asagidaki
gibi bir ag yapist olusturulur:

-da -a
(/ ditkkan \)
sahiplik sahiplik | eklepek |olmak  eklemek
A 4
defter
mima;/ﬁktai Niktar
5 50 ?

Sekil-4 Problem metninde anlamsal ag yapist

Sistemin ¢oziim modiilinde eldeki bilgilerden
yararlanilarak problem i¢in uygun problem tiiriine
karar verilir ve ilgili denklem kullanilarak ¢6ziime
ulagtlir.  Sistem problemleri dogru cevaplamanin
yaninda mevcut mantik hatalarin1 da bulup mesaj
modiilii ile kullanictya sunar. Ornegin “Cem 5
elmasma ka¢ armut eklerse 7 elmasi olur? ” sorusu
mantik hatasi olan ve mesajla kullaniciya bildirilen bir
problemdir.

6. SISTEMIN DEGERLENDIRILMESI
Sisteme girdi olarak sunulan 20 6rnek problem bir
ilkogretim okulu 6grencilerine sorulmus ve sorulara
verdikleri  cevaplar  ile  sistemin  cevaplari
kargilagtirilmistir. Bu ¢alisma igin her gruptan soru
secilmeye dikkat edilmis bdylece tiim fonksiyonlarin
karsilagtirilmasi saglanmigtir. Asagida problemlere
bazi 6rnekler siralanmistir.

“Ali 5 elma daha alirsa 9 elmasi olur. Ali’de ka¢ elma
vardir?”

“Bir 6grenci giinde 5 sayfa kitap okuyor. 10 giinde kag
sayfa okur?”

“Bir ¢iftlikte 200 civciv mevcuttur. Otuz bes civciv
Oliirse kag kalir?”

“Hasan 10 erigi 2 arkadasina paylastirdi. Arkadaslarda
kag erik oldu?”

Segilen 20 6rnek soruda ilkdgretim okulu 6grencileri
ve sistemin dogru cevap ortalamalari: 1. sinifta 14, 2.
sinifta 17, 3. smifta 20, sistem i¢in ise 18 seklinde
gerceklesmistir.

7. SONUC

Yazilimin performanst 6rnek soru tirleri igin
ilkdgretim Ogrencilerinin performanst ile
karsilastirildiginda  sistem 1. ve 2. smiflarin

ortalamasinin iizerinde dogru cevap vermis, 3.
smiflardan az da olsa geri kalmistir. Sistemin 6zellikle
bolme ve c¢arpma gerektiren problemlerde diger
islemlere goére daha az performans sagladigi
goriilmiistiir. Metinleri gruplama yontemi kullanilan
bu calismada ¢ok sayida bdlme ve g¢arpma islemi
gerektiren soru alternatifi olmasi gruplama yapmayi
zorlastirmig, bu da bu tiir sorularda performansin az
olmasina sebep olmustur.

Calismada sinirli boyutta bilgi tabani kullanilmistir.
Bilgi tabanina eklenen iligkiler arttikga sistemin
performansi artacaktir.

Bu calisma ile anlamsal aglar ve morfolojik analizin
anlamsal katkisinin birlikte kullanilmasinin problem
metinlerinin anlasilmast ve ¢oziilmesinde etkili bir
yontem oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar
benzer yontemlerin fikir yiritme, daha kapsamli
problemleri ¢dzme, alternatif yollar iiretme gibi
caligmalar i¢in kullanilabilecegini gostermektedir.
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