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Ozet:

Enerji, gunluk yasamimizin ve Uretimimizin en Onemli girdilerden birisidir. Bu
nedenle, ulkenin ve enerji sektorinin yonetimini Ustlenenler, toplumun ve
ekonominin gereksinim duydugu enerjiyi yeterli, kaliteli, surekli, dusuk maliyetli ve

gevre ile uyumlu bir sekilde sunmak yukumlaligundedirler.

Enerji, gunumuzde siyasi arenada en c¢ok konusulan kavramlarin basinda
gelmektedir. Enerjinin dinya gundeminde énemini artirmasi ile birlikte gelecekte
enerji ile ilgili karsilagilacak sorunlara verilebilecek yanitlardan biri de ener;ji
senaryolaridir. Enerji senaryolari ile gelecek tahmini yapiimayip, alternatif gelecek
kurgulari incelenmektedir. Senaryolar; gelecegi tahmin etmek yerine, olasiliklari
hikayeler seklinde incelemek igin kullanilarak alternatif gelecekdeki yansimalarini
irdelerler. Temelde belirsizlikler incelenir, bu belirsizlikler ekseninde gelecek kurgulari
cikarilir ve politikalari etkileyecek parametrelerin hareket yonleri saptanmaya calisilir.
Bu kapsamda, ulkemizde 2030 yilina kadar kargilagilabilecek enerji arz
guvenligininsaglanmasi bakimindan olusturulan enerji senaryolari ile ilgili konular

incelenmistir.

1. Girig

Ulkelerin toplumsal gelisimlerinin surlkleyici unsurlarinin basinda enerji tiiketimi

gelmektedir. Ulkelerin gelismislik diizeyinin dlgitlerinden biri de kisi bagina tiiketilen



enerji miktaridir. Bu nedenle, Ulkenin ve enerji sektorinin yonetimini Ustlenenler
toplumun ve ekonominin gereksinim duydugu enerjiyi yeterli, kaliteli, surekli, duguk
maliyetli ve ¢evre ile uyumlu bir sekilde tuketicilerine sunmak yukumlulugundedirler.
Ayrica, ulkenin enerji arz guvenligi agisindan da bu kaynaklari ¢egitlendirmek

zorundadirlar.

Enerji, gunumuzde siyasi arenada en ¢ok konusulan kavramlarin basinda
gelmektedir. Enerjinin dunya gundeminde onemini artirmasi ile birlikte gelecekte
enerji ile ilgili kargilagilacak sorunlara verilebilecek yanitlardan biri de enerii
senaryolaridir. Enerji senaryolari ile gelecek tahmini yapiimayip, alternatif gelecek
kurgular incelenmektedir. Senaryolar; gelecedi tahmin etmek yerine, olasiliklar
hikayeler seklinde incelemek icin kullanilirlar ve senaryolar sayesinde uygun
stratejiler gelistirilir. Alternatif gelecek yansimalarini irdelerler. Temelde belirsizlikler
incelenir, bu belirsizlikler ekseninde gelecek kurgulari c¢ikarilir ve politikalari
etkileyecek parametrelerin hareket yonleri saptanmaya calisilir [1]. Ulkemizde 2030
yilina kadar enerji arz guvenligi ve enerji senaryolari belirleyebilmek icin, oncelikle
Dunya’nin ve Turkiye'nin enerji ihtiyaclari, birincil enerji kaynaklarinin durumu, yeni
nesil ve yenilenebilir enerji kaynaklarindaki gelismeler ve enerji temini ile ilgili

teknolojik gelismeler incelenmistir.

2. Turkiye’'nin ve Dunyanin Enerji Tuketimleri

Gelisen dunyada, ulkelerin enerji intiyaglari surekli artmaktadir. Dinya Nufusu her yil
yaklagik %1 oraninda artmaktadir. Bu tempo ile nifusun 2030’da %49 buyuyerek 8,2
Milyar olacagdi tahmin edilmektedir. Dinya Enerji Talebi ise, yilda %1,6 artmaktadir.

Bu tempo ile 2030°da %45 buyuyerek, 17 Mtep olacagi tahmin edilmektedir [2].
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Sekil 1: Bolgesel Enerji Tuketim Miktarlari, 2006—2030
Kaynak: EIA Uluslararasi Enerji Yilhgi 2008
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Sekil 2: Dunya Enerji Tuketim Miktarlari, 2006—2030
Kaynak: EIA Uluslararasi Enerji Yilhigi 2006
EIA'nin yayinladigi raporunda, 2006 yilinda 472 katrilyon Btu olan dinya ener;ji
tuketimi, 2030 yilinda yaklasik %44’luk artigla 678 katrilyon Btu’ya ulagsmasi tahmin
ediliyor. Bu donemde OECD ulkelerinin tuketimindeki artis %15 iken, OECD disi

ulkelerin enerji tuketimi %73 artacagdi 6ngorulmektedir [3].
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Sekil 3: Yakit Tiplerine gére Dlnya Enerji Tuketim Miktarlari, 1980-2030
Kaynak: EIA Uluslararasi Enerji Yilhgi 2006

Sekil 3'deki EIA 2006 Uluslararasi Enerji Yilliginda goéruldugu gibi petrol dndmuizdeki
yillarda da dinyada en fazla tlketilen enerji kaynagi olacaktir. Kiresel iIsinma sorunu
onemini korumasina ragmen, fosil kaynaklardan enerji Uretimi, talebin
kargilanabilmesi igin dlnya enerji Uretiminde 6nemli bir paya sahip olmaya devam
edecektir. Sekil 4’deki ETBK'nin yayinladigi 2020 tahminine goére Ulkemizin 2020
yilinda birincil enerji talebi 222 Mtep olacagl tahmin edilmektedir. Yillik %3.6’lik bir



artis  ongorulduginde 2030 yilinda bu talebin yaklasik 316 Mtep ulasacagi

dusunulmektedir.
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Sekil 4: Turkiye'nin Enerji Tuketim Miktarlari, 2003—2020
Kaynak: ETBK

3. Enerji Kaynaklarinin Durumu

GUnUumuzde dunya birincil enerji talebinin %85’i fosil kaynaklardan karsilanmaktadir.
Dunya gelecegi igin karbon emisyonu azalmasi gerekmesine ragmen, 2030°’da dunya
enerji talebinin yaklasik %70’i yine fosil kaynaklardan kargilanacaktir. Fosil yakitlar
en az 2030 yilina kadar enerji sektériindeki hakimiyetini korumaya devam edecektir
[4]. Fosil kaynaklarin gelecegi hala tartisiimaktadir. Cunku fosil kaynaklarinin
Ozellikle petrolin 40-45 vyil igerisinde tukenecegdi ongorulse de Rusya ve diger Orta
Asya ulkeleri’nin fosil kaynaklarinin potansiyel bilgileri hala netlesmemistir. Buna ek
olarak, kuresel iIsinmanin etkileri ile kuzey kutbunda ortaya ¢ikacagi dusunulen petrol
ve dogalgaz kaynaklari, fosil kaynaklarin bu ylzyilin sonuna kadar dinya enerji

piyasasinda varliklarini surdirecegi tahmin edilmektedir [5].

EIA 2004 Uluslararasi Enerji Yilligina gore, yenilenebilir enerji kaynaklarindan ener;i
uretimi 2030 yilinda da talep artigi ile ayni oranda artarak dinya birincil enerji
talebinin %13’Un0 kargiyacad: beklenmektedir. Yirminci yuzyilin enerji tagiyicisi
elektrik enerjisi iken yirmibirinci yuzyilin enerji tasiyicisi olarak hidrojen enerjisi
kullanilacagi disunulmektedir. Gelismis Ulkelerde hidrojen teknolojileri gelistirme

calismalari buyudk bir hizla devam etmektedir. ClUnklU hidrojen enerjisiyle Ulkelerin



diga bagimhligi azalacak, ayni zamanda temiz bir enerji kaynagi olan hidrojen
enerjisinin kullanimiyla gunes ve rizgardan elde edilen enerjinin de surekliligi
saglanacaktir. Glnes ve rlzgar enerjilerinden elde edilen elektrik enerjisindeki
kesikliligin enerji sisteminde yaratii kalite sorunlari herkesge bilinmektedir. S6z
konusu problemi yok etmek icin hidrojen enerjisi tasiyici olarak kullanilaniimahdir.
Gunumuzde pahali olan bu sistem, hidrojen enerji teknolojilerinde yasanacak

gelismelerle bu enerji kaynaklarindan daha fazla verim alinacaktir.
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Sekil 5: Yakit Tiplerine gére Dunya Enerji Tuketim Miktarlarinin 2002 verileri ile 2030

tahminlerinin karsilagtiriimasi
Kaynak: EIA Uluslararasi Enerji Yilhgi 2004

Dunya genelinde 2006 yilinda nukleer enerjiden elektrik Gretimi 2.7 trilyon kWh'tir. Bu
miktarin 2030 yilinda 3.8 trilyon kWh'e ¢ikmasi beklenmektedir. Fosil kaynaklarin
fiyatlarindaki artis niukleer enerjiyi daha ekonomik ve rekabetgi bir enerji kaynagi
durumuna getirecektir. Karbon emisyonu olmamasi 06zelligi de nukleer enerjinin
artilarindan biridir. Ama, glvenlik ve radyoaktif atiklar konusundaki soru isaretleri
ndkleer enerji kullaniminin yavas ilerilemesine neden olmaktadir [3]. Doérdlncu nesil

reaktorlerin sisteme girmesiyle birlikte bu sorunlarin asilacagini diusinmekteyiz.



4. Turkiye'nin 2030 ile ilgili Enerji Senaryolari

Enerji, ekonomik kalkinmanin ve toplumsal refahin vazgecgilmez bir unsuru
oldugundan, toplumun ve ekonominin gereksinim duydugu enerjiyi yeterli, kaliteli,
surekli, dusik maliyetli ve gevre ile uyumlu bir sekilde sunmak gerekmektedir.
Ulkemizde enerji arzinin guvenilir olarak kargilanmasi, yerli kaynaklarmizin
gelistiriimesine bagl oldugu bilinen bir gergektir. Ulkemizde mevcut linyit, tagkémdird,
hidrolik ve yenilenebilir kaynaklar olmak Uzere mevcut kaynaklarin en kisa zamanda

geligtirilerek enerji Uretimine katilmasi gerekmektedir [4].

Ulkemizin enerji sektorinde digsa bagdmliigi Ulke ekonomisine blyik bir yik
getirmektedir. Enerji tiketimimizin yaklasik %74’U dis kaynaklardan kargilanmaktadir.
Enerjide disa bagimlilik elektrik enerjisi arz guvenligini de tehlikeye sokmaktadir [6].
Yenilenebilir enerji kaynaklarimizin tamamini devreye sokuncaya kadar, enerjide
kaynak ve ulke cesitlenmesine gidilmesi arz guvenligi agisindan buyuk bir 6neme

sahiptir.

AB ulkeleri, Turkiye'yi dogu, guney ve kuzeyimizde yeralan petrol ve dogalgaz
zengini  komsularimizin  enerji  kaynaklarinin ~ kendilerine  boru hatlariyla
ulastirlmasinda bir gegis Ulkesi gérmektedir. Turkiye ise bu tlr boru hatlarindan
gelen petrol ve dogalgazla artan enerji ihtiyacinin bir kismini saglamayi ve arz
guvenligini gelistirmeyi planlamaktadir. Bu noktada, disa bagimh oldugumuz fosil
kaynaklarin basinda gelen dodalgazda depolama sistemine gecilmesi Ulke ener;i

arz guvenligi agisindan buyuk dnem tasimaktadir.

Kesikli kaynaklar olduklari igin elektrik sebekesine giris bazi sorunlara yol agan
gunes ve ruzgar enerjilerinden, yirmibirinci yuzyillin enerji tagiyicisi olarak kabul
edilen hidrojen enerijisi kullanilarak en verimli sekilde yararlanmak gereklidir. Hidrojen
enerjisi ve hidrojen pilleri teknolojilerine 6zel bir 6nem verilmeli ve AR-GE ¢alismalari
tesvik edilmelidir. Ote yandan Ulkemizin arz glvenligi ve enerji kalitesinin saglanmasi
agisindan gelismis teknoloji imkanlarina sahip nukleer santrallerin  kurulmasi
kaginilmazdir. Gelecekte enerji alanda sikintiya dismemek igin Ulkemizdeki varolan
batln enerji ¢esitlerini sisteme dahil etmemiz gerekmektedir. ClUnklU en pahali enerji

olmayan enerjidir.



Tarkiye biomas materyal Uretimi agisindan, glineglenme ve alan kullanilabilirligi, su
kaynaklari, iklim kosullari gibi 6zellikleri uygun olan ulkedir. Atik potansiyelimiz
yaklasik 8,6 Milyon TEP olup bunun 6 milyon TEP’i isinma amacl kullaniimaktadir.
Tarima elverigli olup da kullaniimayan alanlarin degerlendiriimesi ile 1,7 milyon ton
biyodizel, pancar alanlarinin kullanimi ile 3,5 milyon ton biyoetanol Uretilebilecektir.
Biyokutlede 6 MW, biyogazda 13 MW’lik Uretim tesisi inga halindedir [7].

5. SONUCLAR

Dunyada enerji kadar belirsizliklerle dolu ¢ok az olgu vardir. Gelismekte olan Glkemiz
icin de enerji, tim dunyada oldugu gibi en onemli stratejik konulardan biridir [8]. AB
ulkeleri, Tarkiye'yi dogu, guney ve kuzeyimizde yeralan petrol ve dogalgaz zengini
komsularimizin enerji kaynaklarinin kendilerine boru hatlariyla ulastiriimasinda bir
gecis ulkesi gormektedir. Turkiye ise bu tur boru hatlarindan gelen petrol ve
dogalgazla artan enerji ihtiyacinin bir kismini saglamaylr ve arz guvenligini

gelistirmeyi planlamaktadir.

Bu baglamda, Ulkemizin ana enerji politika ve stratejileri; enerji sektorinde vyerli
katma deger arttinimalidirr Bu amaca yoOnelik olarak, vyerli ve yenilenebilir
kaynaklardan Uretilen enerjinin  payr yukseltimelidir.  Yenilenebilir  ener;ji
kaynaklarindan enerji uretimi i¢in ulusal firmalara destek-tegvik yontemleri
geligtiriimeli ve varolan tegvikler de cazip hale getiriimelidir. Biyoeneriji, gunes,
jeotermal ve rizgar basta olmak Uzere, yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla
yararlaniimali ve tegvik edilmelidir. Mevcut Yenilenebilir Enerji Yasasi’'ndaki tesvikler

daha da arttirilmalidir.

Dogalgazda arz guvenliginin saglanmasi igin, ulusal depolama sisteminin hizla
devreye sokulmasi ve ayrica il bazinda dogalgaz dagitim sirketleri tarafindan
bolgelerindeki gunluk ihtiyacinin en az 20 kati kadar bir miktari depolamasi igin
gerekli yasal duzenleme yapiimaldir. Dogalgazda kaynak ulke cesitlendirmesine

gitmek, Rusya’ya olan bagimliliktan kurtulmak igin gereklidir.



Ulkemizde kullanilan bitiin enerji gesitlerinde vergi oranlarinin azaltiimasi, ayrica
yerli kaynaklardan Uretilen biyoenerjiden (biyodizel vb.) hi¢ vergi alinmamasi
gerekmektedir. Kesikli ve kalitesiz oldugu iddia edilen ve uretim-dagitim sistemiyle
paralel calismayan izole ruzgar enerjisi uretim tesislerinden elde edilen elektrigin
hidrojen enerjisi uretiminde kullaniimasi daha verimli olacaktir. Bu alan calisma
yapacak olan 6zel sektor tesislerini 6zendirecek tegvik verilmelidir. Boylelikle rizgar
enerjisinin hidrojen enerjisi yardimiyla depolanmasi saglanacaktir. Ayrica dogalgazin
yakit hucrelerinde kullanilarak tiketicilerin kendi elektrik enerjisini Uretmesi ve fazla
uretilen elektrik enerjisini de sebeke Uzerinden piyasaya satma politikalar tesvik

edilmelidir.

Enerji kaynagi gesitliligi ve ulke enerji arz guvenligi acisindan nukleer teknolojinin

kazanilmasi ve nukleer santrallerin kurulmasi galismalari hizlandirilmahdir.

Enerji Uretiminin her agamasinda gevresel etkileri goz ontnde bulundurmalidir. Eneriji
sorunlarinin ¢gozumlerinde, dogru enerji politikasi ve stratejilerinin gelistiriimesinde
universitelerin de surece dahil edilmesi gerekmektedir. Enerji sektorunde yasanan
ve onumuzdeki yillarda artarak yasanacak teknik eleman (muhendis, ara eleman)

acgigini karsilayabilmek amaciyla egitim politikalari biran 6énce olusturulmalidir.
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