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Ozet

Bultenimizin 2018/4 sayisinda, yari iletkenlerin
Endustriyel Elektronik, Otomotiv, Kisisel Elektronik,
Komunikasyon ve Nesnelerin interneti (1oT) gibi
uygulama alanlarini ortaya ¢ikardigini anlatmistik. Bu
yazimizda endustriyel elektronigin bir alt dali olan
bina otomasyonu konusunu ele alacagiz. Burada
amac bina otomasyon prensiplerini anlatmak degil
sektorun yariiletken Ureticileri ile olan karsilikl etkile-
simi sonucunda geldigi durumu incelemektir.

Giris

EndUstriyel elektronik sektord, bircogu kokltu endust-
rilere hizmet veren ¢ok cesitli uygulamalar icermek-
tedir. Bu uygulamalardan baslicalari asagida belirtil-
mistir.

Bina Otomasyonu

Elektrikli Ev cihazlari

Elektronik Satis Noktasi (EPOS)

Fabrika Otomasyonu

Elektrik Sebeke Altyapisi

Endustriyel Tasimacilik

Aydinlatma

Medikal

Motor Suruculeri

Enerji iletimi

Uzay ve Savunma

Profesyonel Ses / Video yayini

YV V V VYV V V V V V V V VYV V

Test ve Olctim cihazlari

Nesnelerin interneti ile baglantili yeni teknolojiler
endustriyel elektronik sektérinde yeni gelismeleri
tetiklemektedir. Akilli bina ve sehir girisimleri; aydin-
latma, ulasim ve otopark, ciftcilik, varlik paylasimi,
iklim izleme, atik toplama ve bina otomasyonu gibi
alanlarda akilli teknolojileri kullaniimakta ve bu saye-
de bina ve sehirler, insanlar icin daha verimli, daha
akilli, daha irtibatli ve daha guivenli hale getirmektir.

Endustriyel sektérdeki uygulamalar yuksek duzeyde
inovasyon gerektirir. Ornegin, giic icin mikrowatt-
lardan megavatlara kadar uzanan menzilde gti¢ ve
enerji yonetim teknolojilerine ihtiya¢ duyulurken,
baglantilar icin santimetreden onlarca kilometreye
kadar uzanan mesafeler i¢in ¢esitli veri hizlarinda
baglanti cozUmlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Endustriyel uygulamalarin gelisimi icin; yapay zeka,
kablolu ve kablosuz baglanti, gtivenlik ve koruma,
yenilikci glic teknolojileri, bulut ve uc¢ta hesaplama’
ve blyUk veri analizi gibi yaygin ve gomulu teknoloji-
lerinin saglanmasi gerekir.

Dunya nufusunun yaridan fazlasi su anda sehirlerde
yasamakta ve 2030'larda sehirlerde yasayan nufu-
sun 5 milyara ulasacagi tahmin edilmektedir. Artan
nufusun baskisini azaltmak icin altyapilar, binalar ve
sehirler gittikce daha akilli olmak zorunda kalmakta-
dir. Kaynaklari optimize etmek ve oturanlarin yasam
kalitesini yukseltmek i¢in kamusal binalarinin yani
sira ticari ve konut binalari da bir¢ok yeni teknoloji
kullanmakta, bu amacla direkt veya bulut Gzerin-
den birbirleriyle giderek daha fazla baglanmaktadir.
(Ref.2)

TUgta Hesaplama Edge Computing Edge Computing, istemci verilerin agin cevresinde miimkiin oldugunca kaynagina yakin olarak islen-

digi dagitilmis bir bilgi teknolojisi mimarisidir
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Bina Otomasyonu

Bina Otomasyonu ltgatimize 1980l yillarda girmis,
bu konuda yapilan yayinlar 2010'larda olgunluga
erismistir. Ginumuzde ise Endustri 4.0 etkisinde
evrimini surdirmeye devam etmektedir.

Bina otomasyonu isinma, havalandirma, iklimlendir-
me (HVAC), aydinlatma, guvenlik ve diger sistemlerin
bir sistem icinde izleme-kumanda ve kontrolinun
gerceklestirilmesidir. Bina otomasyonun en ¢ok
oteller, okullar, hastaneler, alisveris merkezleri gibi
yapilarda kullaniimaktadir.

ilerleyen bolimlerde Texas Instrument firmasinin
bina otomasyon alt sistemleri tanitilacak daha sonra
“Duman ve Isi Detektord” moduli timlesik devreler
bazinda incelenecektir.(Ref.1)

HVAC

HVAC (Havalandirma ve Isitma/Sogutma) sistemleri,
taze hava, I1sitma,
sogutma ihtiyaci
ve nem kontrolU-
nun hepsini veya
birini saglamak icin
yapilarda kullani-
lan ekipmanlari,
dagitim aglarini ve
terminalleri ifade
etmektedir. HVAC
sistemlerinin baslica amaci istenilen i¢ hava kosulla-
rini saglamak ve korumaktir. (Ref.4)

HVAC Sistemleri asagida belirtilmis olan modulleri
icermektedir

» Hava kalitesi ve gaz algilama
HVAC ag gecidi

HVAC motor kontrolt

HVAC sensor vericisi

HVAC sistem kontroloru

HVAC valfi ve akttatér kontrolu
Hafif i¢ hava tasiyici

Hafif acik yogusmal birimi
Termostat

Su kacagl detektord

vV V V VYV V VYV V V VYV V

Kablosuz ¢evre sensoru

Bina Guivenlik Sistemleri

Bina guvenlik sistemleri bina icindeki can, mal ve
veri glivenligini en Ust duzeyde koruma altina alirken
ayni zamanda bina i¢indeki kullanicilarin konforunun
en ylksek seviyede olmasini saglamaktadir. (Ref.4)

Bina Guvenlik Sistemleri asagida belirtilmis olan mo-
dulleri icermektedir

» Otomatik kapi

» Biyometrik okuyucu (parmak izi, iris taramasi,
yuz tanima)

Guvenlik ag gecidi olusturma

Kapi ve pencere sensoru

Kapi tus takimi ve okuyucu
Elektronik akilli kilit

Garaj kapisi sistemi

Cam kirilma dedektoru

izinsiz giris HMI paneli

izinsiz giris kontrol paneli
Anahtarlik veya panik butonu
Hareket dedektorl (PIR, uWave, vb.)

Doluluk tespiti (insanlarin izlenmesi ve sayilimasi)
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Video kapi zili
Video izleme

Video izleme, bir sahneyi veya sahneleri gbzlemle-
me ve uygunsuz davranislarin ortaya ¢ikmasini veya
varligini gosterebilecek belirli davranislari aramayi
icerir. Video izleme Sistemleri asagida belirtilmis olan
modaulleri icermektedir.

» Analog guvenlik kamerasi
Kodlayicilar ve kod ¢ozuculer
IP ag kamerasi

Termal géruntuleme

Trafik izleme kamerasi

Video Kaydedici
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Asansérler

Asansodrlerde kullanilan yeni teknolojiler ile kalite ve
guvenlik artmaktadir. Bu uygulama, kabin ve koridor
kontrol modullerinde asansdrun insan makine ara-



yuzine (HMI) odaklanmaktadir.

Asansor sistemleri asagida belirtiimis olan modulleri
icermektedir:

» Cagirma butonlari paneli
Kapi operatoru surus kontrolu
Kapi yakinlik sensoru

AsansoOr ana kontrol paneli
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Cekis invertér motor kontrolu

Yangin Givenligi

Yangina karsi mucadelede basari olabilmek yeterli
arag-gereg, koruyucu malzeme ve ekipman, egitilmis
personel ve iyi bir organizasyon yapildiginda ancak
mumkun olabilir. Yanginin hi¢ cikmamasi igin gerekli
onlemlerin ainmasinin yani sira ¢ikan bir yanginin
da en kisa sure icinde dogru yontemlerle mtdaha-

le edilerek sondurulmesi gerekir. Yangin Guvenligi
Sistemleri asagida belirtilmis olan modulleri igermek-
tedir:

» Dijital alarm iletisim cihazi

Yangin alarm kontrol paneli (FACP)
Yangin sireni, hoparlér, flasor

Gaz detektoru

Uzaktan anons sistemi

YV V VYV VYV V

Duman ve IsI detektori
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Fotoelektrik IR LED stirticl

Fotoelektrik duman detektdrleri, duman varhigini
tespit etmek icin kizildtesi LED'ler kullanir. Darbeli
calistinhirlar.

> OPAMP,
TLV9062 10-MHz, low-noise, RRIO, CMOS operati-
onal amplifier for cost-sensitive systems

Fotoelektrik analog front end

Duman parcaciklari tarafindan gizlenen veya yansiti-
lan kizildtesi 1181 algilamasini saglar.

» LPV821 650nA, Precision Zero-Drift Nanopower
Amplifier
iyonizasyon analog front-end

iki elektrot arasindaki radyoaktif madde havayi iyo-
nize eder ve sabit bir akima neden olur. Bir iyonizas-
yon analog devresi, sistemin dumandan kaynaklanan
akimdaki degisiklikleri tespit etmesini saglar.

> OPAMP

Is1 dedektori analog front-end

Sicaklik sensorleri sistemin yangindan ¢ikan isiyi
tespit etmesini saglar. Bir ayar noktasina ve sicakhgin
yukselme hizina bagh olarak bir alarm Uretilebilir.

> OPAMP

Gaz algilama analog front-end

Bir gaz algilama analog devresi (AFE) sistemin hava-
daki konsantrasyona 6zgu gazlari izlemesini saglar.

» LMP91000 Configurable AFE Potentiostat for
Low-Power Chemical Sensing Applications

Engel algilama

Engelin algilanmasi, bu detektdr, dumani dogru ve
zamaninda tespiti icin diger yangin algilayicilarin
énunde hava akimini dnleyecek bir cisim olup olma-
digini anlamak icin kullanihr.

» OPAMP

Gorsel gostergeler

Duman dedektorleri tipik olarak cihazlarin duru-
munu gosteren iki LED’e sahiptir. Bir LED suricusu,
basit LED bildirimleri veya daha karmasik desenler
olusturmak icin kullanilabilir.
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» LP55231: 9 Channel RGB / White LED Driver with
Internal Program Memory and Integrated Charge
Pump

Yalitimsiz (Non-Isolated) DC / DC gui¢ kaynagi

Sistemde kullanilan tim cihazlari beslemek icin giris
glc kaynagindan ¢oklu besleme voltajlari tretilir.
Hafif yukte ytksek verime sahip Buck dénusturicu-
ler, maksimum pil dmrine 6ncelik veren tasarim-
larda kullanilabilir. EMI 6zelliklerinin karsilanmasini
saglamak ve kablosuz iletisimi gelistirmek icin dusuk
gUraltuly, yuksek PSRR dogrusal regulatorleri kulla-
nilabilir.

» Linear Regulators (LDO),
TLV757P 1-A low-1Q small-size low-dropout (LDO)
regulator

» Boost Converters,
TPS61099 0.7Vin Synchronous Boost Converter
with 800 nA Ultra-Low Quiescent Current

» Buck Converters,
TPS62162 3V-17V 1A Step-Down Converters with
DCS-Contro

» Load Switches,
TPS22919 5.5V, 1.5A, 90mQ self-protected load
switch with controlled rise time

» P-Channel MOSFET Transistors, CSD25310Q2
-20V, P ch NexFET MOSFET™, single SON 2x2,
23.9mO0hm

» N-Channel MOSFET Transistors, CSD17483F4
30V, N ch NexFET MOSFET™, single LGA 1.0 x
0.6mm, 260mOhm

» Multi-Channel ICs (PMIC),
TPS65023 Power Management IC (PMIC) with
3DC/DCs, 3 LDOs, 12C Interface and DVS

Dijital islemci

Bir mikro denetleyici, tim sensor cikislarini izler ve
alarmlari tetikler. Tasarim, mikro denetleyiciyi ve rad-
yoyu tek bir cihazda birlestiren 6zel bir mikrodenet-
leyici veya yonga Uzerinde tek bir sistem kullanabilir.

» Kablosuz arayuz

o Multi-Standard,
CC1352R SimpleLink™ multi-band wireless
MCU

o Sub-1 GHz,
CC1310 SimpleLink Sub-1 GHz Ultra-Low
Power Wireless Microcontroller

o Wi-Fi
CC3220MOD SimpleLink Wi-Fi® CERTIFIED®
Wireless Module Solution

o Bluetooth Low Energy
CC2640 SimpleLink ultra-low power wireless
MCU for Bluetooth low energy

0 Zigbhee
CC2630 Ultra-low power wireless MCU targe-
ting 2.4GHz applications

> Mikrokontrolor
(MCU), MSP430FR2353 24MHz 105C ULP Micro-
controller With 16 KB FRAM, 2 KB SRAM, 44 |0,
12-bit ADC, 12-bit DACs, OpAmp/PGA

> GU¢ Yonetimi,
TL431LI Adjustable precision shunt regulator
with optimized reference current (pin layout:
KRA)

» TPS3850 Precision window supervisor for OV &
UV monitoring with window watchdog timer &
programmable delay

> Mantik devreleri

o TXB0102, 2-Bit Bidirectional Voltage-Level
Shifter with Auto Direction Sensing and +/-
15-kV ESD Protect

o SN74LVC1GO07, Single Buffer/Driver With
Open-Drain Output

Kendi Kendini Test / izleme (Watchdog)

Kendi Kendini test etme / izleme islevi, ilk agilista
mikroislemcinin dogru besleme voltaji degerinde
calismasini saglar ayrica mikroislemcinin kilitlenme-
digini, calismaya devam edip etmedigini izler.

» TPS3850, Precision window supervisor for OV &
UV monitoring with window watchdog timer &
programmable delay

Sesli alarm arayuzi

Buzzer veya hoparlor cikisi, sistem tarafindan alarm-
larin Uretilmesini saglar.

» OPAMP

izole AC / DC gii¢ kaynagi

Duman ve isi dedektorleri mevcut bir 24/120 / 230V
AC gug kaynagindan, 24V DC glg¢ kaynagindan veya
bir bataryadan cahstirilabilir. Bir AC gli¢c kaynagindan
bir DC voltaji olusturmak icin bir ¢cevrimdisi donustu-
racu kullanilabilir.



» Geri Bildirim Denetleyicileri, UCC28742 High-Ef-
ficiency Flyback Controller With Optocoupler
Feedback

> P-Kanali MOSFET
> N-Kanal MOSFET

> Cevrimdisi Donustlractler, UCC28881 700-V
Lowest Quiescent Current Off-Line Switcher

» SontVoltaj Referanslari, TL431LI Adjustable pre-
cision shunt regulator with optimized reference
current

» Seri Voltaj Referanslari, LM4120, 0,2% 50ppm/°C
Drift Precision Series Voltage Reference with
Shutdown Enable

Enerji depolama

Beklenmedik bir gli¢ kaybina karsi koruma saglamak
icin tasarima yedek pil dahil edilebilir.
P-Kanali MOSFET

» N-Kanal MOSFET
Kablosuz arayuz

Tasarima kablosuz bir araytz eklemek, durum ve
alarm bilgilerinin merkezi bir konuma iletilmesini
saglar.

> Multi-Standard CC1352R
> Sub-1 GHz CC1310

>  Wi-Fi CC3220MOD
>

Other Wireless Technologies
CC2620 SimpleLink ultra-low power wireless
MCU for RF4CE

» Bluetooth Low Energy CC2640
> Zigbee CC2630

Test ve sessizlik islevleri

Push-test, detektorin dizgun ¢alistigindan emin
olmak icin kullanicinin en az ayda bir kendi kendine
testi baslatmasini saglayan zorunlu bir islevdir.

» GU¢ yonetimi, TPS3850

> Sensorler DRV5053, 2.5 to 38 V bipolar output
Hall effect sensor family

» Arayuz, TPD2E2U06 Dual-Channel High-Speed
ESD Protection
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Miidahale tespiti

Dis mudahale algilama, sensor girisini kasitli olarak
engelleme veya dedektdru etkisiz hale getirme girisi-
mi durumunda ikincil bir alarm durumu olusturmak
icin kullanilir

» Ortam Isig Sensorleri, OPT3001 Digital ambient
light sensor (ALS) with high-precision human-eye
response

» Dogrusal Hall Efekt Sensoérleri DRV5053 2.5 to 38
V bipolar output Hall effect sensor family

Ses arayuzu

Ses arabirimi, alarm durumunda yuksek kaliteli sesli
mesajlar ¢almak icin kullanihr.

» TAS2557 5.7-W Class-D Mono Audio Amplifier
with Class-H Boost and Speaker Sense

Referanslar %

http://www.ti.com/
https://www.st.com/content/st_com/en.html

https://www.nxp.com/
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Hamdi Alper Colak “Akilli Bina Otomasyonu ile
Verimli Calisma Ortaminin Saglanmasi” (Yuksek
lisans tezi, Marmara Universitesi, 2010)

BASKENTGAZ
DOGAL GAZ TOPRAKLAMA
OLCUMLERINI EMO TARAFINDAN
YETKILENDIRILMi$ SMM UYELERIMIZE
YAPTIRACAK %

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi ve
Baskent Dogalgaz arasinda uzun suredir yapi-
lan calismalar neticesinde Baskent Dogalgaz,
30 Eylal 2019 tarihinden itibaren kayda alinan
projelerde dogal gaz boru tesisati topraklamasi
icin gerekli akreditasyona sahip akredite kuru-
luslar veya Elektrik MUhendisleri Odasi tara-
findan yetkilendirilmis SMM belgeli firmalarca
dizenlenen topraklama 6lcimu raporlari
istemeye karar verdi.
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