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CUMBURIVEN JNJV:AJ]TESJ
MAKINEMVUHENDISINGINBOBUMU

rera
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Bu calismada;
v Enerjinin ve enerji tasarrufunun onemi,
v Ulkemizin mevcut enerji durumu,
v Binalarda 1s1 yalitiminin faydalari,
v Ulkemizdeki binalarin isi yalitimi durumu,
v Ornek uygulamalar

v Sivas’ta degisik binalardan elde edilen termal kamera
goruntuleri

v Ainmasi gereken 6nlemler vurgulanmaktadir.
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ENERJ)I;
Enerji denince aklimiza gelenler;

v Enerjinin degisik bicimlerde depolandigi komiir,
petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlar

v Toryum ve uranyum gibi niikleer enerjiye doniisebilen
yataklar

v Glunes, riizgar, jeotermal gibi temiz ve yenilenebilir

gibi kaynaklar gelmektedir.
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GUMHURIVETRUNIVERSITESIRG
MAKINEIMUHENDISINGINEGEUMD

ENERJININ ONEMI;

Gunumuzde, enerji gunluk yasantimizin ve sanayinin
vazgecilmez bir unsurudur.

Hizla gelisen teknoloji ve nufus artisi ulkelerin enerji
gereksinimini de artirmaktadir.

Kisi basina verimli olarak tuketilen enerji miktari bir
ulkenin gelismislik duzeyinin bir olcusudur.

Enerji problemini halletmis ulkelerin teknoloji ve sanayi
alanlarinda buyuk gelismeler kaydettikleri gorulmektedir.
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ENERJi TASARRUFU;

Dunya uzerindeki birincil enerji kaynaklarinin hizla
tukenmesi gelismis ulkeleri giderek artan enerji
ihtiyaclarini karsilamak icin yeni enerji politikalari
olusturmanin yani sira varolan enerji kaynaklarini daha
verimli bicimde kullanmaya itmistir.

1970’li yillarda bas gosteren buyuk petrol krizi sonrasinda
enerji fiyatlarinda meydana gelen ani artis, bircok ulkede
enerji tasarrufu politikalarinin baslatilmasina neden
olmustur.
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MHAURIYET UNIVERSITES'
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ENERJi TASARRUFU;

Ornekler vermek gerekirse;
Gelismis bir ulkeye ait enerji kullanimi ve enerji yogunlugu
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ULKEMIZIN ENERJi DURUMU;

Ulkemizdeki enerji tiiketim dagilimi incelenecek olursa,
Enerjinin,

v %35’inin konutlarda
v %36’sInIn sanayide
v %?21’inin ulasimda
v %5’inin tarimda

v %3’uniln ise diger alanlarda tiiketildigi
belirtilmektedir.

Binalardaki enerji tuketiminin %80’i 1Isitma amacli,
%10’u mutfak ve banyolarda, %10’u ise elektrikli ev
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Ulkemizin enerji gereksinimini kendi 6z kaynaklarindan
karsilama orani oldukca dusuk olup, bu oran yillar gectikce
azalmaya devam etmektedir.

Ulkemiz eneriji ihtiyacinin;

1950 yilinda %100’unu
1970 yilinda %77’sini
1993 yilinda %44’unu kendi imkanlariyla karsilayabilmistir.

Yapilan hesaplara gore 2010 yilinda bu oranin %38’lere
dusmesi beklenmektedir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore yillara
gore ithal edilen ham petrol miktarlari ve tahmini miktarlar

Ham Petrol (milyon ton)

2000 2005
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EUMAURN

MIAKINESV

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi verilerine gore yillara
gore ithal edilen dogal gaz miktarlari ve tahmini miktarlar

Dogal Gaz (milyar ton)

2000 2005 2010 2015
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Goruldugu gibi ulkemizin enerji ihtiyacini karsilama
konusundaki disa bagimliligi gunden gune artmaktadir.

Enerji fiyatlarindaki artislar da goz onune alinirsa
ulkemizin yeni enerji politikalari olusturmasinin yani sira
etkili bir bicimde enerji tasarrufu politikasinin hayata
gecirilmesi gerekmektedir.


http://www.cumhuriyet.edu.tr/galeri/details.php?image_id=2073
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ENERJi TASARRUFU ve TURKIYE

Halk arasinda enerji tasarrufu, enerjinin az kullaniimasi
olarak algilanmaktadir.

Enerji verimliliginin artirilarak, mevcut enerji kayiplarinin
onlenmesi yoluyla tuketilen enerji miktarlarinin ekonomik
kalkinmayi ve sosyal refahi engellemeden, kalite ve
performansi dusurmeden en aza indirilmesi olarak
tanimlanmaktadir.

Ulkemizde enerji tasarrufu konusunda bilincsizce
davranilarak, enerji savurganligina devam edilmektedir.

Ulkemizin enerji yogunlugu, yani bir birim is veya hizmeti
uretmek icin harcanmasi gereken enerji miktari, gelismis
ulkelerin 2 katidrr.
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Ulkemizde enerji tasarrufuna gereken é6nemin verilmemesi;

v’ 2.5-3 milyar dolar doviz kaybina neden olmaktadir
v Odun, komiir gibi yerli kaynaklar hizla tiikenmektedir

v Ayrica petrol, dogal gaz gibi enerji kaynaklarinin
gereginden fazla kullanilmasi cevre Kkirliligine neden
olmaktadir.

Enerji tasarrufu denince akla gelen ilk yontemlerden
birisi 1s1 yahitimidir.

Turkiye’de enerjinin %35’inin binalarda tuketildigi ve
binalarda tuketilen enerjinin de buyuk kisminin isitma
amach oldugu gozonune alinirsa, binalarda uygulanacak
uygun 1si yahtimlan ile buyuk enerji tasarrufu
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BINALARDA ISI YALITIMI

Binalarin ic ve dis etkenlerden korunarak omrunun
uzatilmasi amaciyla farkh sicakhktaki dis hava ve i¢c ortam
arasindaki 1s1 gecisini azaltmak icin dosemeler, tavan/cati,
duvar pencere, kapilar gibi yapi bilesenleri uzerinde yapilan
islemlere 1s1 yalitimi adi verilir.

Binalarda i1s1 kayiplari her yonden olmaktadir. Dort kath bir
bina icin 1s1 kayiplarinin %25’i catidan, %60’1 duvarlardan,
%15’'i dosemelerden olmaktadir.
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BINALARDA ISI YALITIMININ FAYDALARI
Genel olarak binalarda 1s1 yahtiminin faydalan uc¢ yonlu
olarak ele alinabilir.
v Enerji tasarrufu
v Hava kirliliginin azaltilmasi

v Isil konfor sartlarinin elde edilmesi
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ENERJi TASARRUFU

Binalarda i1s1 yalitimi onlemleriyle, cevre ortamin ve
binanin durumuna bagli olarak %20-70 arasinda isi
tasarrufu yapilabilmektedir.

Isi =) Yakit Tasarrufu == D@Gviz Tasarrufu
Tasarrufu

Binalarda baslangic asamasinda yalitima yapilan yatirim
(bina maliyetinin %2-5) 1s1 kaybinin azaltilmasina bagl
olarak,daha dusuk kapasiteli kazan, radyator,pompa vs
kullanilimasina neden olarak ilk tesisat maliyetini de
azaltacaktir. (Yapilan hesaplamalar yalhitima vyapilan
giderlerin 3-4 yilda geri odendigini gostermektedir)

Bununla birlikte yakit tasarrufu dolayisiyla isletme
giderleri de buyuk oranda azaltilacak ve uzun yillar boyu
buyuk enerji tasarrufu saglanacaktir.
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HAVA KIiRLILIGININ AZALTILMASI

Komur, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlarin asiri
tuketilmesi sonucunda karbondioksit CO, ve kukurtdioksit

SO, gibi atik gazlar cevreye yayilimaktadir.Bu gazlar

dunyanin yansittigi gunes isinlarini tutarak sicaklik artisina
neden olmaktadirlar.

Kukurt esashi gazlarla, havadaki suyun birlesmesi ile
olusan sulfurik asit, asit yagmurlari olarak bitki ortusune ve
binalara zarar vermektedir. Yesil alanlarin giderek azalmasi
CO, miktarinda artisa neden olmaktadir.

Bu durumda, uygulanacak isi yalitimi ile zararli emiyonlar
azaltilarak hava Kkirliligi de azaltilacaktir.
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ISIL KONFOR SARTLARININ ELDE EDILMESI

Isil konforu etkileyen faktorler: ortam sicakligi, duvarin i¢
yuzey sicakhgi, hava hizi ve nemdir.

Ortam sicakligl ile duvar ic yuzey sicaklig! arasindaki fark
1sil konfor acisindan oldukca onemlidir.

Yapilan arastirmalara gore ortam sicakligi ve i¢c duvar
sicakligi arasindaki fark 3°C’yi gecmemelidir.

Hava hizi ise pencerelerin ve kapilarin yeterince sizdirmaz
olmamalarindan ve ortam-i¢c duvar yuzey sicakligi
arasindaki farkin 3C’den fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Ortam sicakliginin, duvar i¢c yuzey sicakliginin,hava hizinin
konfor sinirlar icerisinde tutulabilmesi duvarlarda
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ULKEMIZDE BINALARDA ISI YALITIMI

Ulkemizdeki mevcut 1s1 yalitim yoénetmeliginin, gelismis
ulkelerin yonetmelikleriyle karsilastirildiginda oldukca
eksik oldugu gorulmektedir.

Mevcut vyonetmelik eksik haliyle 100m? konut icin
uygulanmasi halinde

v Fransa'ya gore %46
v Almanya’ya gore %25
v Ingiltere’ye gore %27
v Isvec’e gore %230

daha az yarar saglayacaktir.

Ancak, yonetmelik bu haliyle bile yeterince
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Makine Miihendisleri Odasi’nin istanbul’da ruhsatli
binalarda vaptigi bir arastirmada;

1 yalitiml
1 cdis duvar-cati

O dis duvar
(1 yalitimsiz

Buna ek olarak ulkemizde ruhsatsiz binalarin fazlahgi

gozonune alinirsa ulkemizdeki mevcut bina yalitimi durumu
hakkinda fikir sahibi olabiliriz
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Isi yalitimi kullanimini yayginlastirmak icin 1985 yilinda TS
825 1s1 yahitim standardi cikarilmis, daha sonra tekrar
guncellenerek 14 Haziran 2000’de zorunlu uygulamaya
girmistir.

TS 825 sadece yeni binalari kapsamina almaktadir.
Ulkemizde 2000 yilindan bugiine 250.000 adet bina insa
edilmistir. DIE’nin 2000 yilinda yapmis oldugu bina
sayimina gore ise yaklasik 8.000.000 adet bina
bulunmaktadir.

Ulkemizde 2000 yilindan sonra yapilan tim binalarin TS
825’e gore yapildigini kabul etmemiz durumunda
binalarimizin %3’unun standarda uygun oldugu
soylenebilir.
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ORNEK UYGULAMA

Yahtimh ve yalitimsiz binalarin karsilastiriimasina yonelik
ornek;

32 derslikli, 960 ogrenci kapasiteli 3 kath bir okulun
yalitimhi ve yalitimsiz durumlarinin karsilastirilmasi icin

Vd Yilhk Is1 | Radyato  Yatirim Yilhk Yakit Yilhk Yakit
Ihtiyaci | r Ihtiyaci | Maliyeti Tuketimi Maliyeti
(kW) (m) (AVRO) | (Dogalgaz) (AVRO)
(m3)
Yahtimsiz 757,650 283 96777 79190,3 16671
Yahtimh | 220,065 83 143627 26628 5521

Avro bazinda yillik isletme giderleri gozonune alindiginda
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TERMAL KAMERA

Termal kameralar, goruntuleme yontemi olarak isiy1 esas
alan ve goruntunun genel yapisini isiya gore olusmus
renklerin belirledigi kizilotesi bir odlcumleme sistemidir.

Termal kameralar uygulama kolayligi ve sagladig: yararlar
acisindan bir isletme icin onemli bir denetim ve kontrol
cihazidir.

Baslica kullanim alanlari;

1-Enerji hatlari, gerilim panolarinda ciplak gozile
gorulemeyen problemli elemanlarin tespiti 2-Mekanik
bozulma ve asinmalarin tespiti, 3- Buhar ve isitma
hatlarindaki 1s1 kacaklarinin belirlenmesi,

4-Binalarda i1s1 kayiplarinin tespiti, 5-Tip alaninda hasta
sicaklhiginin izlenmesi.
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CUMBURIVEN JNJV:AJ]TESJ
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BULGULAR ve DEGERLENDIRMELER

Sivas’ta bulunan degisik binalarin ic ve dis cephelerinden,
termal kamera cekimleri yapilmistir.

Termal kamera cekimleri ozellikle binalarda 1s1 kayiplarinin
gerceklesebilecegi bolgeler uzerine yogunlastiriimistir.

Elde edilen goruntulerin bilgisayar ortaminda analizi
yapilarak yuzey sicaklik haritalarn elde edilmistir.
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KOLON ve KiRISLER
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Kolon ve kirislerde ciddi anlamda i1s1 kayiplarn oldugu
gorulmektedir.

Binalarda 1s1 kaybinin buyuk bir bolumunun duvarlardan
gerceklestigi gozonune alinirsa, kolon ve kirisler oncelikli
olmak uzere tum duvarlarda uygun yalitim uygulamalari
duvarin i1s1 gecis direncini artirarak i1s1 kaybini azaltacagi
soylenebilir.
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PENCERE ve KASALAR

Sekillerde pencere ve
kasalar etrafinda meydana
gelen kayiplar
gorulmektedir.
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Sekiller incelendiginde pencerelerden ve pencere kasasi-

duvar arasi bolgelerden i1s1 kayiplari meydana geldigi
gorulmektedir.

Pencerelerden meydana gelen i1si1 kayiplarini azaltmak icin;

v Pencere buyiiklikleri kiiciltiilerek optimum diizeyde
tutulmahidir.

v Pencere cami olarak tek cam yerine cift cam-isi cam

(%50 tasarruf) veya isi iIsinimh cift cam (%67 tasarruf)
kullaniimahdir.

v Pencere kasa dogramasi olarak PVC asilli cok odacikli
malzeme kullaniilmalidir.

v Pencere kasalarinin montajina 6zel 6nem verilerek ara
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DIS CEPHE DUVAR BIRLESIM BOLGELERI

=«  Binalarin dis cephe duvar
|| [F° birlesim yerlerinin 1s1 kaybi
“ yonunden kritik bolgeler
" oldugu gorulmektedir.

- 4

" Ozellikle kirislerin kesisim
" bolgelerinde biiyuk
" miktarlarda 1s1 kayiplari
= olmaktadir.
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Iki dis duvarin birlesimi boyunca yine 1s1 kayiplari olustugu
gorulmektedir.

Binalarin yapim asamasinda i1s1 kaybi yonunden kritik olan
bu bolgeler icin gerekli yahitim onlemlerinin alinmasi
gerekmektedir.
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RADYATORLER

Sekil incelendiginde radyator arkasi bolgelerden meydana
gelen kayiplar gorulmektedir.

Isi gecis miktarinin buyuklugune bagh olarak bu bolgelerin
sicakliklari daha yuksektir.

Radyator arkalarina isinimli 1s1 yahitim levhalarn konularak
1s1 kaybi belirli oranlarda azaltilabilir.
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Radyator bolgelerinden disariya olan 1s1 kayiplarini
azaltmak icin alinmasi gereken diger onlemler;

v Radyatorlerin Gizerine mermer konulmasi veya mobilya
ile ortulmesi iceri olan 1s1 gecisini azaltip, kaybi
artirmaktadir.

v Perdelerin radyatorleri 6rtmeyecek sekilde
tasarlanmasi
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ICTEN CEKILMIS GORUNTULER

Yukaridaki sekil ic ortamdan cekilmis termal kamera
goruntusudur.

Dis cephede bulunan kiris yuzey sicakliginin daha dusuk
olmasi bu bolgeden daha fazla i1s1 kaybi oldugunu
gostermektedir.
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Yukaridaki sekilde ise i¢c ve dis duvarlarinin i¢c yuzey
sicakliklarinin karsilastirilmasi gosterilmektedir.

Disa bakan duvarin ic yuzey sicakliginin dusuk olmasi
meydana gelen i1s1 kayiplarini acikca gostermektedir.
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Yukaridaki sekilde iki dis cepheli duvarin ic yuzey
sicakliklari gosterilmistir.

Ozellikle kiris kesisim ve duvar birlesim bolgelerindeki
sicakliklarin oldukca dusuk olmasi bu bolgelerden buyuk
miktarlarda i1s1 kaybi olmasinin sonucudur.
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Yukaridaki sekilde sicak sumborusunun vahitimh ve
valitimsiz bolgelerinin sicaklik haritalar gosterilmistir.

Yahtimh bolgenin sicakhgi 10.6°C iken yalitimsiz bolgenin

sicakligi 43.8°C’'dir. Bu durum vyalitimin o6nemini acikca
gostermektedir.
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TCYC

Yukaridaki sekilde yalhtimsiz vanadaki yuzey sicakhik
dagilimi gosterilmistir.

Isi kayiplarinin onlenmesi icin vanalarda vyahtim
gomleklerinin kullanilmasi gerekmektedir.


http://www.cumhuriyet.edu.tr/galeri/details.php?image_id=2073

CUMBURIVEN JNJV:AJ]TESJ
MAKINEMVUHENDISINGINBOBUMU

rera
i

Binalarda yapilan i1s1 yalitiminin yaninda, tesisatta
yapilacak yalitimda onemli miktarlarda enerji tasarrufu
yvapilmasini saglayacaktir.

Tesisat borularinin ve vanalarin yalitilmasiyla %2-5
civarinda yakit tasarrufu saglanmaktadir.
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SONUC ve ONERILER
Yahtim konusunda alinmasi gereken onlemler;
1-EGITIM

v' Etkili bir egitim politikasi

v Son kullanicilarin, uygulayicilarin, kontrolérlerin,
profesyonellerin bilinclenmesi

v Medya destegi

2-STANDART ve YONETMELIKLERIN GUNCELLENMESI
v Yeni binalarda oldugu gibi eski binalarda da isi
yalitimi uygulamasinin zorunlu tutulmasi ve tesvik
edilmesi

v Mekanik tesisatlardaki i1s1 kayiplarinin isi1 yalitimi ile
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GUMHURIVETRUNIVERSITESIRG
MAKINEIMUHENDISINGINEGEUMD

rera
i

3-ENER]Ji VERIMLILIGININ TESVIKI
v Is1 yalitimi1 uygulamalari ici ucuz finansal kredilerin
saglanmasi

v lyi yalitimh binalar icin ucuz enerji temini

v Standart disi binalardan veya endiistriyel tesislerden
karbondioksit vergisi alinmasi

4-KONTROL ve DENETIM
v Bagimsiz denetim ve onaylama kuruluslari
olusturulmasi

v Binalara enerji verimliligi durumunu gosteren bir
sertifika verilmesi
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