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OZET

Enerji tiretiminin tiikenebilir kaynaklara dayali olarak yapildig1 bir ¢ok iilkede oldugu gibi, iilkemizde de
maliyeti giderek artan ve bizi dis iilkelere bagimli kilan elektrik enerjisinin tiikketiminde en akile1 yollari
kullanarak tasarruf edilmesi kaginilmaz bir zorunluluktur. Aydinlatma alaninda da, toplam elektrik enerjisi
tiiketiminin %20 — 25’1 kullanildigina gore, bizlere de ¢ok 6nemli bir sorumluluk yiiklemektedir. Bu nedenle,
aydinlatmada enerjinin etkin kullanimiyla elde edilecek elektrik enerjisi tasarrufu azimsanmayacak bir 6lgiiye
ulasabilecektir. Aydilatmada enerjinin etkin kullanimi, 6ncelikle aydinlatma sisteminin kurulus ytikiini
minimize etmek ve yapma aydinlatma sisteminin kullanim siiresini minimize etmekle miimkiin olabilir. Bu
nedenle 6ncelikle, yapma aydinlatma sisteminin se¢imi, lamba, aygit, kontrol elemani gibi donatim
elemanlariin se¢imi, hacim i¢ yiizeylerinin 151k yansitma ¢arpanlarinin, aygitlarin yerlestirme yiiksekliklerinin
belirlenmesi gibi parametrelerin aydinlatma sisteminin kurulus yiikiinii minimize etmesindeki etkileri ve daha
sonra da, giilnigigindan maksimum yararlanilmast ve otomatik kontrol sistemlerinin kullanilmasinin, yapma
aydinlatma sisteminin kullanim siiresinin minimize edilmesi iizerindeki etkileri incelenmektedir.

1. GIRIS

Ulkemiz ve diger iilkelerde yapilan istatiksel
analizlere bakildiginda, elektrik enerjisinin %20 ile
25’1 aydinlatma amaci ile degisik sektorlerde
tilketilmekte oldugu goriilmektedir. Dogru bir
aydinlatma sistemi tasarimi yapmak ve gorsel
konfor kogullarin1 saglamak kosulu ile,
aydinlatmada etkin enerji kullanimina iliskin
temel ilkelerin uygulanmasi sonucu , en azindan
aydinlatma amacuyla tiiketilen enerjinin %20’sinin
tasarruf edilebilecegini ileri siirmek fazla bir
iyimserlik olmasa gerektir. Bu oranda dahi
tasarrufun saglanmasiyla, lilke diizeyinde elektrik
enerjisi tiiketiminde %4 ile 5’lik bir azalma
goriilebilir ki, bu da, diger bir ¢ok alanda oldugu
gibi enerji alaninda da disa bagimliligimizi belirli
bir 6l¢glide azaltmasi agisindan dnemli bir yarar
olabilecektir.

2. AYDINLATMADA ETKIiN ENERJi
KULLANIMINA ILISKIN TEMEL
iLKELER

Aydinlatma enerjisinden tasarruf; zaman zaman
bilingsizce ortaya atilan sloganlarda hatta ilgili
kurumlarin genelgelerinde yer aldig1 gibi, “Ug
lambadan birini sondiirmek™ ya da “Belirli bir
saatten sonra yol aydinlatma sistemlerinin
kapatilmas1” veya “100W’lik lamba yerine
60W’lik lamba kullanmak” v.b. uygulamalarla
saglanamadig gibi, gorsel konfor kosullariin

bozulmasi sonucu, goz sagligini, ¢alisma verimini
onemli 6l¢iide etkileyen ve kazalarin artmasina
neden olan sonuclar da dogurabilmektedir. Oysa,
yillardan beri iilkemizde konu ile ilgili toplantilarda
oldukga etkili olabilecek 6nerilerde bulunulmustur.
Bu 6nerilerin bir kismi, sadece yiiksek etkinlik
degerine sahip lambalarin kullanilmasi ile amaca
ulagilabilecegini tekrarlamakta, ¢oziime daha genis
bakis agistyla yaklasmamalarina karsin, ilgili ve
yetkililerce bu 6nerilerin dahi gdzoniine alinmadig1
goriilmektedir. Kamu binalarimin biiyiik
¢ogunlugunda hala akkor telli lambalar ve 38mm
capli fliioresan lambalarin kullanilmakta oldugu
bunun agik 6rnegidir.

Diinya enerji krizini izleyen yillarda, CIE
(Commission Internationale de L’Eclairage —
Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu), IES (The
[lluminating Engineering Society of America —
ABD Aydinlatma Miihendisleri Birligi), IES
(London), (The Illuminating Engineering Society —
Ingiltere Aydinlatma Miihendisleri Birligi), IEI
(The Iluminating Engineering Institute of Japan —
Japon Aydimlatma Miihendisleri Enstitiisii) ve
digerleri, aydinlatma enerjisinin etkin kullanilarak
tasarruf edilmesine yonelik dizayn ve

uygulama kilavuzlari yayinladilar (1-4). Bunlar
incelendiginde hemen hepsinde birbirine yakin
sonuglar ¢ikartmak miimkiindiir. Bu nedenle,
kaynaklardan birini 6rnek olarak ele alirsak (IES —
London) ,s6z konusu amaca yonelik dnerilerin,
asagidaki gibi siralandigini gorebiliriz (3):



e Oncelikle aydinlatma sisteminin kurulus
yiikkii minimize edilmelidir. Buna etkili
olan degiskenler;

a) Yapma aydinlatma sisteminin se¢imi,

b) Lamba, aygit ve yardimcr araglarin
se¢imi,

¢) Hacim i¢ ylizeylerinin 151k yansitma
carpanlari,

d) Aygitlarmm yerlestirme yiikseklikleri,

e) Hesaplamalardaki dogruluk payi,
kullanilan programlar,

f) Bakim faktorii.

e Yapma aydinlatma sisteminin kullanim
siiresi minimize edilmelidir.  Bunu
gergeklestirmek igin;

a) Ginisigimi maksimum kullanmak,

b) Otomatik
kullanmak

kontrol sistemlerini

gereklidir.

Burada goriilen ama yillardir gozardi edilen en
Oonemli uyart, giinisigindan maksimum
yararlanmadir. Ancak, aydmlatma enerjisi tasarrufu
iizerine yazilan bir ¢ok yazida ve yapilan
konusmalarda bu konudan Ozellikle uzak
durulmasinin  nedenlerinin  basinda,  giinisig
konusunda yeterli bilginin olmayisi gelmektedir.
Bu bilgi de ancak aydinlatma alaninda uzmanlagma
ile elde edilebilecektir. Aydinlatma konusuna
yakinlik duyan, elektrik tesisati projesi yapan
elektrik miihendisi ya da kimi zaman mimarin
aydinlatma konusunda uzman oldugunu sdylemek
dogru olmayacaktir. Bu nedenle, bir ¢ok iilkede
oldugu gibi; aydinlatma konusunda uzmanlasmanin
ayr1 bir egitimi gerektirdigi, aydinlatma projelerini
de bu egitimi almis uzmanlar tarafindan
hazirlanmasi geregi bilincine ulasmamiz kagimilmaz
olmalidir.

2.1. Aydinlatma sisteminin Kkurulus
yiikiiniin minimize edilmesi

Yapma aydinlatma sisteminin kurulus yikiini
etkileyen bir ¢cok degisken oldugu bilinmektedir. Bu
degiskenlerin alacagi degerler, sistemin sebekeden
cektigi giiciin belirlenmesinde etkili olacaktir. Bu
degiskenlerin aydinlatma sisteminin kurulus yiikiine
etkilerini kisaca inceleyelim:

- Yapma aydinlatma sisteminin se¢imi, aydinlatma
aygitlarindan ¢ikan 151k akisinin tiimiiniin ya da
bir kismmin yonlendirildigi uzay pargasiyla
ilgilidir. Bilindigi gibi, bu sistemler;

e Dolaysiz aydmlatma,

e Yari dolaysiz aydinlatma,
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e Karma ya da yayinik aydinlatma,
e Yari dolayli aydinlatma,
e Dolayl aydinlatma

olarak siniflandiriimaktadir. Dolaysiz
aydinlatmada, aygittan ¢ikan toplam 11k akisinin
%90 ile 100’i eylem alanma gonderilmekte
oldugundan, herhangi bir ylizeyden yansiyarak
yutulma kaybina ugramamaktadir. Oysa, dolayli
aydinlatmada 151k, bir ylizeyden yansiyarak
hacme dagilmakta, yansidigi yiizeyin 151k
yansitma carpanina bagli olarak bir kismi
yutulmaktadir. Bu nedenle, 6zellikle aydinligin
niteligi ve Ozel istekler nedeniyle zorunluluk
olmadikea, enerjinin etkin kullanimi agisindan,
dolayli aydinlatma sistemi tercih edilmemelidir.

Lamba, aygit ve yardimci araglarm segimi,
enerjinin etkin kullanimi agisindan iizerinde en
cok durulan bir konu olmustur. Ozellikle
lambalar, etkinlik degerleriyle enerji titkketiminde
bliylk bir yer tutarlar. Renksel o6zellikleri
acisindan ¢ofgu yasama mekanlarinda tercih
edilen akkor telli lambalar, etkinlik degerlerinin
¢ok diisiik olmasi nedeniyle enerjiyi diger
lambalara goére daha fazla tiiketmektedirler.
Oysa, renksel Ozellikleri agisindan benzer
sekilde tasarlanan E27 lamba baslikli, elektronik
atesleyici ve balasti olan kompakt fliioresan
lambalarla ayni 151k akisimi ¢ok daha az enerji
tiiketerek elde etmek miimkiin olabilmektedir.
Giin boyu ya da geceleri siirekli veya uzun siire
kullanilan  tesislerde, renksel  Ozellikleri
acisindan istenen nitelige sahip lambalar i¢inden,
etkinlik degeri en yiliksek olanmin seg¢imi,
aydinlatma enerjisinin etkin kullanimi agisindan
son derecede Onem tagimaktadir. Bu yolla
tasarruf edilecek enerji hi¢ de kiigiimsenmeyecek
bir tablo ¢ikaracaktir. Ornegin, gecmis yillarda,
ozellikle kent i¢i yol aydinlatmalarinda g¢ok
kullanilan mavimsi beyaz 151k renkli yiiksek
basingli civa buharli lambalar, zaman iginde
yerlerini  yiiksek basingli  sodyum buharh
lambalara birakmustir. Ozellikle diinya enerji
krizinden sonra enerji fiyatlarin  ¢ok
yikselmesi ile enerji tasarrufunun Onem
kazanmas: tizerine, mevcut civa buharli lambali
aygitlarda higbir techizat degisikligi yapmadan,
yalnizca degistirilerek kullanilabilen kendinden
ateslemeli  (atesleyicisiz)  yiksek  basmngh
sodyum buharli lambalar gelistirilmistir. 125 W,
250 W ve 400 W giiciindeki yiiksek basingli civa
buharli lamba techizati ile kullanilabilen,
strastyla 110 W, 210 W ve 350 W giiclindeki bu
lambalarla %15 daha az enerji tiiketilirken,
yaklasik %35 daha fazla 151k akisi elde
edilebilmektedir (5).

Aygitlar ise bilindigi gibi, ¢iplak lambanin 151k
dagitimint  diizenleyen, kamasmay1 Onleyen,
lamba ve yardimci araglari dis etkilere karsi



koruyan ve i¢inde bulundugu c¢evrenin estetik
degerlerine katki yapan araglardir. Ciplak
lambadan ¢ikan 15181 yansitarak = ve/veya
gecirerek ¢evreye dagitan aygitlarda, bu yansima
ve gecme ile birlikte 15181 belirli bir miktarinin
yutulmasi da s6z konusu olmaktadir. Bu yutulan
miktar nedeniyle, aygittan ¢ikan 151k akisi,
lambadan ¢ikan 151k akisindan daha az olacaktir
ki, bu oran aygitin verimini tanimlamaktadir.
Dolayisiyle, aygit se¢iminde aygitin verimi goz
oniinde bulundurulmalidir ve enerjinin etkin
kullanimi  agisindan, verimi yiiksek olan
aygitlarin segimine 6zen gosterilmelidir.

Diger yandan, desarj lambalarla birlikte
kullanilan yardimci araglar da belirli  bir
miktarda enerji kayiplarina neden olmaktadir.
Omnegin, fliioresan lambalarla birlikte
kullanilmas1  gereken balastlarin  cinsi  ve
sebekeden cektikleri ek giicler enerji tiiketimi
acisindan o6nemli bir faktordiir. Normal bir
endiiktif balast ile kullanilan 36 W’lik fliioresan
lamba sebekeden 46 W giic cekerken, ayni
lambanin elektronik balast ile Dbirlikte
kullanildiginda sebekeden ¢ektigi gii¢ yine 36 W
olarak kalmaktadir (5).

Hacim i¢ ylizeylerinin 151k yansitma carpanlari
da, hacmin aydinlatma verimini 6nemli derecede
etkileyen degiskenlerden biridir. Hacim iginde
kullanicinin gorsel konfor gereksinmesi olarak
belirlenen  aydinlik diizeylerini saglamak igin
gerekli toplam 151k akismin biiylikliigii, hacmin
aydinlatma verimine bagl olarak
hesaplanabilmektedir. i¢  yiizeylerin  acik
renklerle kaplanmis olmasi, bagka deyisle, i¢
yiizeylerin 151k yansitma carpanlarinin biiyiik
olmasi halinde, 151k daha az yutulacak,
dolayisiyle, calisma diizleminde istenen aydinlik
diizeyi, daha az gii¢ harcayan aydinlatma sistemi
ile saglanmis olacaktir. I¢ yiizeylerin daha koyu
renklerle kaplanmis olmasi halinde, yiizeylerin
151k yutma carpanlar1 daha biiyiik olacagindan,
istenen aydinlik diizeyini saglamak i¢in daha
fazla elektrik enerjisinin sebekeden c¢ekilmesi
sonucu dogacaktir. Ozellikle, dolayl, yari
dolayli, karma ve yar1i dolaysiz aydinlatma
sistemlerinde, aygitlardan ¢ikan 151k akisinin bir
kismi i¢ ylizeylerden yansiyarak ¢alisma
diizlemine ulasacagindan, bu sistemlerin se¢imi
halinde, enerji tiketimi 6nemli Olgiide artmis
olacaktir.

I¢ yiizeylerin 151k yansitma garpanlari, kuskusuz
dogal aydinlatma sistem tasariminda da onemli
bir etken olmaktadir. Pencereden giren dolaysiz
ve dolayli giinigigmin bir kismu, i¢ yilizeylerden
yanstyarak c¢alisma diizlemine ulasacagindan,
istenen aydinlik diizeyine ulasmada, 151k
yansitma c¢arpani biiylik yiizeylere gore 1sik
yansitma carpant kiiciik yiizeylerin c¢evreledigi
mekanin pencere biiylikliigii daha fazla olmak
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durumu ile karsilasilacak, bu da, Ozellikle
iklimlendirme enerjisi agisindan tiiketimin
artmasina neden olacaktir (6).

Aygitlarin yerlestirme yiikseklikleri, o6zellikle
tavandan yapilan aydinlatma diizenlerinde,
aygitlardan beklenen toplam 1sik akisiin
biiylikligiinii dogrudan etkileyen bir
degiskendir. Bilindigi gibi, aydinlik diizeyleri
“uzakliklar yasas1” wuyarinca, aydinlatilan
ylizeyin kaynaga olan uzakliginin karesi ile ters
orantili  olarak  degisim  gdstermektedir.
Tavandan aydinlatilan bir mekanda, ¢alisma
diizlemi ile aygit arasindaki uzaklik ne kadar
fazla ise, aygitlarin vermesi gereken toplam 11k
akis1 daha fazla miktarda artacak, dolayisiyle
enerji tiketimi de ona bagli olarak artmis
olacaktir. Bu nedenle, kamasma kontrolu
yapilmak kosulu ile, caligma diizlemi ile aygitlar
arasindaki yiikseklik izin verilebilen en aza
indirilmeli, tavan yiiksekliginin fazla olmasi
durumunda, aygitlar askilarla  sarkitilarak
yerlestirilmelidir. ~ Bu  konu, aydinlatma
enerjisinin etkin kullanim1 agisindan 6nemle
gbzoniinde bulundurulmalidir.

Aydmlatma sistemi tasarimi siirecinde, “is1k
akis1 yontemi” ya da “isik siddeti yontemi’ni
temel alarak gelistirilmis ¢ok cesitli hesaplama
modelleri ve programlart kullanilmaktadir.
Gelistirilen programlarin biiyiik gogunlugu, aygit
iireticilerin kendi {rilinlerinin performanslarini
veri olarak almakta oldugundan, farkli bir {iriin
icin kullanilmasi1 durumunda, ¢ok hatali sonuglar
verebilmektedir. Bunun sonucu olarak da, olmasi
gerekenden daha biyik kurulus giicii tablosu
karsimiza  ¢ikarabilmektedir. Bu nedenle,
hesaplamalarda kullanilacak programlar dogru
secilmeli ve aygit ve lambalara iligkin veriler
titizlikle hesaplamalara katilmalidir.

Bakim faktorii, aygitlarin belirli bir siire sonunda
verimlerinin diismesi agisindan ¢ok Onem
tasimaktadir. Aygitlarin 151k yansitan ya da
geciren bilesenlerinin, hava kirliligi ve diger
cevre etkenleri nedeniyle kirlenmesi ve bunun
sonucu da 151tk yansitma ve  gegirme
performanslarinin azalmasi sonucunda verimleri
diismekte, boylelikle ya istenen gorsel konfor
kosullar1 saglanamamis olmakta ya da, istenen
kosullarin saglanabilmesi i¢in daha fazla enerji
tiketilmesi  sonucunu  dogurmaktadir. Bu
nedenle, aygitlarm  bakim  periyotlarinin
siklastirilmasi yoniinde yapilacak diizenlemeler,
isletme projeleri ya da yonergelerle, bakim
faktorleri  olabildigince  yiiksek  tutulmali,
sistemin ilk kurulug yiikii bu nedenden dolay1
gereksiz yere yliksek degerlere ulasmamalidir.



2.2. Aydinlatma sisteminin kullamim

siiresinin minimize edilmesi

Yapma aydinlatma sisteminin kullanildigi siirece
enerji tilketecegi, bu siirenin kisaltilmasi oraninda
enerjiden tasarruf saglanacagi herkesge bilinen bir
gergektir. Bu gergek yillardan beri defalarca yazili
ve soOzlii olarak dile getirilmesine ve bu yonde
yeterli bilgi ve teknolojik olanaklar var olmasina
karsin, ozellikle tilkemizde ilgili ve yetkililerce
yeterince  Onemsenmemektedir. Gene de,
aydinlatma sisteminin kullanim siiresinin minimize
edilmesinde etkili olabilecek faktorleri inceleyelim.

- Burada, daha 6nce de deginildigi gibi en dikkati
ceken ve Onemle iizerinde durulmasi gereken
Oneri, gimisiginin maksimum kullanilmasidir.
Acikga  bilinmektedir ki, gilinisigindan
yararlanmak, hacimlerin kullanilma siirelerinin
gilindiiz saatleri igerisinde olmasi ile olanakli
goriilmekle Dbirlikte, glinisiginin  var oldugu
zaman diliminde, her bina ve her hacimde,
gorsel gereksinmelerin bu kaynakla karsilanmasi
olanaksiz olabilmektedir. Ancak, giinisiginin var
oldugu saatlerde, i¢ mekanlarda istenen gorsel
konfor gereksinmelerini karsilamak amaciyla
yeterli  biiyiiklikte ve uygun konumda
pencerelerin kullanilmas1 ve pencere biiyiikliik
ve konumlariin da, yapinin dis goriiniimiinde
etkili olan bir 6ge olmalari1 yaninda, bu islevinin
de oldugu bilincine varilmasi gerekir. Kimi
eylem tiirleri i¢in gerekli gorsel konfor kosullari,
pencereler ne kadar biiyiikk ve ne kadar uygun
konumda olurlarsa olsunlar, saglanamayabilir.
Ama, mutlaka giinisigmin  hacim igerisinde
yeterli oldugu bir alan olacaktir. iste bu alanin
dahi glinigigindan yararlanilarak aydinlatilmasi
6nemli boyutta enerji tasarrufu saglayacaktir. Bu
kuskusuz bir optimizasyon sorunudur ve ¢dziimii
icin de bir ¢cok yontem mevcuttur. Gerek bu
yontemlerin uygulanmasi ve gerekse bu konuda
yapilan arastirma calismalarinin
degerlendirilmesi sonucunda, giin boyu siirekli
kullanilan hacimlerde ve 6zellikle, biirolar, resmi
daireler, egitim ve saglik tesisleri gibi binalarda,
aydinlatma ve iklimlendirme enerjisi tasarrufu
acisindan en etkili sistemin “Biitlinlesik
Aydmlatma Sistemi” oldugu acikca
bilinmektedir (7, 8). Biitiinlesik aydinlatma ise,
bilindigi gibi, bir hacimde istenen gorsel konfor
kosullarinin, dogal aydinlatmanin  yapma
aydinlatma ile biitiinlenerek saglanmasi amacini
giiden bir aydinlatma tiiriidiir. Boyle bir sistemin
tasarim ilkeleri hakkinda bagvurulacak bir ¢ok
kaynak mevcuttur.

Penceresiz ya da derinligi ¢ok fazla olan

mekanlarda giinigigindan maksimum
yararlanmak amaci ile, 1sik tastyici sistemler
gelistirilmigtir  (9-11). Bu sistemler, 151k

toplayici, 151k tasiyict ve sonlandiric1 dgelerden
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olusmaktadir. Binalarin giinisigini en fazla alan
catilar1 iizerine yerlestirilen 151k toplayicilar,
optik sistemler araciligr ile 15181 i¢ yiizeyleri
yiiksek yansitict ylizeylerden olusan tasiyicilara
aktarmakta, aydinlatilacak mekana ulastiktan
sonra bir aygit gibi islev goren sonlandiric1 6ge
ile mekana yayilmaktadir. Bu temel ilkeye dayali
olarak cesitli patentler iretilen bu sistemler,
glinisigindan maksimum yararlanma saglayarak
enerji tasarrufuna onemli katkilarda
bulunmaktadirlar.

- Otomatik kontrol sistemleri, enerjinin etkin
kullaniminda 6nemli rol oynayan teknolojik
olanaklardan bir digeri olarak goriilmektedir.
Ozellikle biitiinlesik aydimlatma sistemlerinde,
giinisigina duyarli kontrol sistemleri ile %35’
lere varan enerji tasarrufu saglanabilmektedir.
Ayrica, zaman anahtarlar1 ve insan segiciler ile
lambalar  hacimlerin  kullanilmadigi  zaman
dilimlerinde otomatik olarak sondiiriilmesiyle de
% 30’lara varan tasarruf saglanabilmektedir(5).
Giin boyu kullanilan mekanlarda, tim resmi
dairelerde, biirolarda, saglik tesislerinde, egitim
tesislerinde, endiistride artik; zamana, insan
faktoriine ve giinisigina bagli agma-kapama veya
loslagtirma sistemlerinin  kullanilmasi, enerji
tasarrufuna ve giderek iilke ekonomisine bilyiik
katkilar yapacak ¢oziimler olarak goriilmeli ve
hi¢ zaman kaybetmeden uygulamaya konmalidir.

3. SONUC

Aydinlatmada enerjinin etkin kullanimini konu alan
bu bildiri ve bundan O6nce yaymlanmis pek c¢ok
makale, bildiri, rapor ve hatta kitap tlirtindeki
yaymlarda benzer ¢6ziim yollar1 Onerilmektedir.
Fakat tiziiciidiir ki, biitiin bu 6neriler, konusmalarin
yapildig1 salonlarin duvarlari ya da yazildig:
sayfalarin arasinda kalmaktadir. Ulkemizde ve
diger iilkelerde yapilan arastirmalar ve bunlara
dayali olarak gergeklestirilen uygulamalar, bu
onerilen ¢odziimlerin 6nemli boyutlarda enerji
tasarrufu sagladigint agikga kanitlamis olmasina
karsin, neden hala ilgili ve yetkililerce dikkate
almmadig1 anlagilamamaktadir. Bu bir ilk maliyet,
yatinm maliyeti getirecektir kuskusuz. Ancak,
sonugta isletme ve bakim maliyetindeki azalma ve
bu kapsamda enerji tiiketimindeki saglanacak
onemli tasarruf, ¢ok kisa siirede korkulan yatirim
maliyetini geri 6deyebilmek olanagini yaratacaktir.
Kuskusuz, devlet bu konuda lokomotif gorevi
tstlenmelidir ve devlete ait tiim yapilarda bu
oneriler dogrultusunda, hatta en kolaymndan
baslanarak, enerjinin etkin kullanilmasi yoniinde
diizenlemeler en kisa zamanda yapilmalidir.
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