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C) TRAFO ZAT I KORUMALARI:
Trafo ici arizalari ile ilgili uygulanan korumalassitli olup, bunlarin

baslicalarisunlardir. -1
Tank Koruma %
5‘]3 A hol
- Bucholz Koruma ) Eh Bucholz

- Termik Koruma i Mﬂmﬂ

Bunlarin trafo tanki ile fiziki
ili skileri yandakisekilde sembolik
olarak gosterilmy olup, bunlar ile
ilgili  6zet aciklamalar sagida
verilmektedir.

— 2 kontakli Termometre

| (N . .
Tk.Rolesi
o :‘

Sekil:11
Bunlar dsinda var olan ger trafo zati korumalar, konumuz olan OG
sebekelerde, genellikle kullaniimadiklari igin kot tutulmustur.

Tank Koruma: Trafo tanki ile toprak arasina
bagh  bir akim trafosunun sekonderinden
enerjilenen bir toprak rélesi montaji ile, sargika
arasinda olabilecek bir kisa devre halinde, kessiciy
actirarak trafonun korunmasigsanir. Boyle bir

ariza durumunda, trafonun primer tarafinda yer %7@

alan bir toprak rolesi de bu korumayi

saglayacaktir. Ancak kaynak tarafinin izole olmasio™ 0O
durumunda her iki korumanin da bir anlami . 1
olmayacaktir. sekil -12 =

Bucholz Koruma: Trafo ana tanki ile rezervua
tanki arasina yerérilen bir bucholz Roélesi ile
yapilan korumadir. Trafoda bir i¢ ariza ghasi
halinde, rélenin kapanan iki kor@abulunmaktadir.
Bunlardan biri, klguk arizalarda koptal s
kapayarak, (yardimci role aragilile) bu durumun 1} — |

1sikl sinyal ile belirtimesini sglar, ancak acma * QNS
yaptirmaz. Sekil:13

Diger kontak ise, buyuk i¢c arizalarda kapanarak kgsigéicma kumandasi
verir ve ayni zamanda, durumu (yardimci role aracile) isikh sinyal ile
belirtir. Gerek goruldginde her iki gikh sinyale ek olarak, (farkli) ses veren
sinyaller de alinabilir.
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Termik Koruma: Tank Ust seviyesinden alinangya
sicaklgl, farkli yontemler ile, trafo tanki tzerine gha
bir analog sicaklik gostergesine aktarilir. Gosteyglu

lizerine, biri sinyal, dieri acma yaptirmak tzere ikj /8"

70

kamc¢i kontak yerlgirilir. Bunlardan ilki, sinyal almak
istedigimiz (genellikle 60-70°C) sicaklga, digeri ise

80 °C 'ye ayarlanir. 80°C ‘de acma yaptiriimasinin
nedeni, bu sicaklikta ga Ozelliklerin deismeye

baslamasidir.

Sinyal
Agcma

Diger Korumalar: Diferansiyel koruma, yildiz
noktas! korumasi, kademe bucholz korumasi, +
yag seviye korumasil, sargl sicaklkorumasi .
vb korumalar OGebekelerinde genellikle kullaniimaz. Sekil:14

D) SEMALARIN GEL iSTiRiLMESi:
Bir trafo merkezinin tasarimindéekonder Koruma Projeleri dnemli bir yer
tutar. Projenin dier paftalari kabulden sonralavini yitirmesine kagin,
projenin bu bolimi, ariza tespiti, tadilat veyasiav gibi, sletme sirecinde
olabilecek cakmalar nedeni ile gerekliliklerini ve 6nemlerini kotar. Bir
OG trafo merkez sekonder koruma projesinde (hewvd@hat fideri icin) yer
alansemalar genel olarajunlardan olgur.

1-PRENSP (Akim Yolu) SEMALARI,

2-BAGLAMA SEMALARI,

3-ELEKTRIKI KILIT / KILIT COZME SEMALARI,

4YARDIMCI GERILIM (DC) DAGITIM SEMASI,

1- PRENSIP (Akim Yolu) SEMALARI :
a) AA Prensip Semalari:

Bu semalarin kapsaminda yer alan her fonksiyoskiilisemalar ve bu
semalarin birlgtiriimesi ile semanin batininin adturulmasinin adimlari
asagida aciklannytir.
1. Adimda; rdlelerin arizay! algilamasi ve kesiciyi actiigrarizanin
izole edilmesini sglayansema bolumu(Sekil:15)

2. Adimda; kesiciye uzaktan agma/Kapama kumandas! verinmesi
ayrica, kesicinin (acik/kapal) durumunu izlemensailayan sinyal
devresisema bolimu(Sekil:16 — a)
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3. Adimda; ariza halinde; arizanin tarand belirleyen singeiba
devresisema bolumu(Sekil:16 — b)

4. Adimda; ilk G¢ adimda olgturulan semalarin, birlikte yer aldi,
tamamlannmy akim yolu (prensipyemasinin olgturulmasi(Sekil:17)

1. Adim: Sekil:15’de, 6rnek olarak secilrpi bir
. ‘:/ / réle kombinasyonu ile yapilan AA korumasinin
prensipsemasi gorulmektedir.

Gorllecgi Uzere busemada sadece, KORUMANIN
YAPILMI S oldugu; yani, bir ariza durumunda, ilgili
rélenin calgarak, yardimci rolesi Kapanan kogita
Uzerinden kesicinin acmasini gkayan fonksiyon

gorulmektedir.
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AGMA —0
Sekil:15
Is: A FazI A.A Rélesi lo: Toprak Rolesi
Ic: CFazi A.A Rolesi loy Toprak Yar. Rolesi
ly: : A.A Yar. Rolesi Ag.Bo: Agma Bobini
Kp.Bo: Kapama Bobini
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Role tarafindan enerjilenen (ly veyg)l yardimci rélesi, kapanan bir kogta
uzerinden agma kumandasi verirken, kapanan (gerdkont& Uzerinden
kendini kilitler.

Bu nedenle kesicinin agarak arizanin izole edilmesrgmen, agma
kumandasi kesilmez. Bu durum, agma bobininin uzine €nerjili kalmasi
anlamina gelir. Acma kumandasinin, kesici kapabnikkapali pozisyon
kontgzl Uzerinden gecirilerek bu sakincali durum 6nlenir

2.Adim:
Ancak sadece korumaningianmasi, gletme yoninden yeterli olmamaktadir.
Koruma dginda ayrica:

= Kesicinin gletmeci tarafindan Agma ve Kapamgemlerinin (uzaktan)

yapilabilmesi
#)S = =0 = = = Kesicinin (Aclk — Kapalil) dur-
(#) K —o—— umunu belirtir sinyallerin alinmasi

gerekmektedir.

Istege ball olarak kesiciye uzaktan
kumanda edilmesi i¢in uygulanan en

__
--€----0--0 Occ----
T !

R .
? |
5 basit tertip, biri agma, geri kapama
icin olmak Uzere iki adet butondan
Kp Ag ’ ’ olusur.
f:i IR, E;\OA 19] ¢ |£"“:z;| Semadan da izlenege lizere; (-K)
T & d1e, 8 ? . bobin balantilar yapilmg
L durumdadir. (+K) ise, bu butonlar ve
. b - .
v kesici (uygun) pozisyon kontaklar
b tzerinden acma ve kapama bobin-
lerine balantilari olyturmakta ve
o L bobinlerin enerjilenmesini gamak-
< 4 @g tadirlar.

L
~

Kesicinin acgik veya kapali olgunu
gosteren  sinyal lambalarina(-S)
baglantisi dgrudan yapilmg durum-
OK=0— | = ==& S dadir. (+S) bglantisi ise; kesicinin
uygun pozisyon kontaklari Uzerinden
geciriimek sureti ile, kesicinin
durumuna uygun lambanin yanar
durumda olmasi geanmstir.

ACMA ——O0—

Sekil:16 ()
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loy

OK

3.Adim:

Sekonder Koruma

Sekil:16 (a) da belirtilen eksikliklerin tamamlanmasi da, Beékender koruma
akim yolusemasi icin yeterli olmamaktadir. Ayrica;

= Koruma ile ilgili, hangi rolenin ¢adtiginin belirleyen sinyalin alinmasi,

= Acma sonunda bu sinyalin silinmeyigletmeci tarafindan silininceye
kadar bekletiimesi

= Ariza sinyal lambalarinin, g&am olup olmadiinin isletmeci tarafindan

denetlenmesine olanalkgEmmasi.

Gerekmektedir.

Sekil:16 (b)'de, yukarda siralanan eksikliklerin giderilmesniggerekli devre
ilaveleri, gosterilmytir.

(+) Toprak Rélesinde

(S=0 =~

(+) A ARdlesinden

Sekil:16 (b)

Bir ariza durumunda enerjilenen
yardimci role, LSb ve kapanan bir
kontagl Uzerinden kendini
kilittemektedir. Boylece; kesicinin
acilarak arizanin izole edilmesi ve
rélenin stikunete gecmesinden sonra
da; rolenin agik kontaklarinin kapali
olarak bekletiimesi, dolayisi ile
sinyal lambalarinin yanik durumu-
nun, sletmeci tarafindan gérulmesi-
ne kadar korunmasi ganmaktadir.
(+S) ile, yardimci role kilit konga
arasinda yer alan “Lamba silme
butonu” (LSb) acildiinda, Y.Roéleyi
kilitteyen enerji kesilerek sinyal
devrelerinin sbnmesi §@nacaktir.

Lamba deneme butonu “LDb” ise
kapatildginda, yardimci rélenin
normalde kapali olan korga
Uzerinden sinyal lambalarinin
yanmasini sganmaktadir.

41



Olgli Trafolari ve Seg. Koruma_Haldun Blylikdora

Sekonder Koruma

Sekil:15’teki eksik fonksiyonlarin,Sekil:16-a ve Sekil:16-b) ilavesi sonucu
olusturulan, prensip (Akim Yolugemasi Sekil:17°de gosterilmgtir.

DC, Kumanda (K) ve Sinyal (S) devrelerinin takile ibu
fonksiyonlarin nasil gergelgisi kolayca gorilecektir.
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OK——+——— Sekil:17

b) Trafo Z&ti Korutna Prensip-Semalart
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Trafo primer tarafinda yapilan sekonder korumatmmellikle; airi akima
ilaveten trafo zati korumalarini da kapsar. Buclagma ve termik agma
kontaklarindan enerjilenen iki adet yardimci ro{esiri akim ve toprak
yardimci rélelerinde agiklanaekilde) agcma ve sinyal fonksiyonlarini yerine
getirirler. Bucholz sinyal ve termik sinyal kontakindan enerjilenen ger iki
yardimci réle ise sadece sinyal verirler.

Tank korumanin gerekli gorulgt durumlarda, bu role tarafindan enerjilenen
bir yardimci réle kullanilir ve yardimci role desdrleri ile ayni glevleri ayni

sekilde yerine getirir.
Sekil:18'de,
gorulmektedir. Air akim korumalari bgemada yer almamaktadir.

sadece

trafo zati

korumalari

TRAFO ZATi KORUMALARI

ile

ilgil

premsisemasi

CIRIS (TANK, BUCHOLZ ve TERMK KORUMALAR)
PRENSP SEMASI
Hs
o—0 o— (H K
SN I
' Bu.Agl , Bu.Silo !
Y S -z
K R A e I R A A N
N wH ) LDb : 7T
Tﬁﬂ? (] =9 1 i TeAl Tes|o , i
P P
J JJ— T Ik
<5 ) ¢ Sy A
TR i !
L —H——o g Bu.Agy Te.Agy Bu.Si.y Te.Siy
) DPZ // 11 'I II” II ’I}/t tl ly j J
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2L b Lhﬂujl \jﬁ_wy hmn )5 8 1
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- ) 1 P11 pliyg e
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-r—% | , CDA 396 CFS leo |
—'e\; . TK : Tank Koruma Rolesi
3 < Bu.Ag : Bucholz role Agtirma konga
X x Bu.Si : Bucholz role Sinyal konga
L ACMA —{o Te.A¢ : Termik role Agtirma konga
(VK —© o— Te.Si: Termik role Sinyal konga
“)s Bu.A¢.y : Bucholz Agma yardimci Rolesi
Sekil:18 Bu.Si.y : Bucholz Sinyal Yardimci Rolesi
Te.Ag.y : Termik Agma Yardimci Rolesi
Te.Si.y : Termik Sinyal Yardimci Rolesi 3
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Sekonder Koruma

Sekil:18’de, sadece trafo zati korumalarina yer lw@g olmasi, semanin
takibinde karmgay! dnlemek ile ilgilidir. Aslindas@ri akim korumasinin yer
almadg bir trafo zati koruma uygulamasi diinilemez.

Sekil:19'da, sadece trafo zati korumalarinin yer gildekil:18’deki semaya,

asiri akim korumasinin ilavesi ile, tamamlagmiprensip semasi
gorulmektedir.
ASIRIAKIM VE TRAFO ZATI KORUMALARI
PRENSIP SEMASI
w —0 (s
o o—— (MK
¢ T —
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Sekil-19

TRAFO AG TARAFINDA TES IS EDILECEK SEKONDER KORUMA:

OG/AG trafolarin AG tarafindan sekonder korumadiesiolanakli kilan K.A
Yonetmelgi, cok dnemli ve yararh bir yenilik getirgtir. Boylece, termik
manyetik salter kullanimina gerek kalmayagadan, hem daha gkl ve
hem de daha ekonomik bir trafgra yik korumasi gdanms olacaktir.

SEKIL:20-a’da, Primer tarafinda sekonder koruma tesis eglilrbir
Trafonun, ayrica AG tarafindan da yapilan sekorklemumanin prensip
semasl gorulmektedir. Bu durumda, primer taraftaki ¥ardimci gerilim ve
ayrica bazi kablajlardan yararlanmak da miumkun kiadhr. Ayrica istenirse
1sikli sinyal tertibinden de ortakda yararlanilabilir.
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Sekonder Koruma

Sekil: 20 - a

Trafo AG tarafinda bir sekonder koruma tesisi ignmer tarafta da sekonder
koruma tesis edilmiolmasi gerekmez. Primer tarafta bir kesici bulusma
yeterlidir. Bu durum ile ilgili prensigemasi,Sekil:20-b’de gorulmektedir.
Semada, trafo zati korumalarinin tesis edifigcearsayilmstir. Ancak, bu
korumalarin tesis edilmemesi durumggérmez.
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Sekil: 20- b
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Sekonder Koruma

Her fider icin hazirlanan prensigemalari esas alinarak hazirlanarglaati

semalari, gerek koruma panosu kablajini yapacakasera gerekse panosdi
kablajl yapacak elemanlarin daha sonra ddetme elemanlarinin
yararlanacg 6nemli birsemadir. Dgisik sekillerde hazirlanabilirler. Gerek
isletmecilerin ariza aramada, ve gerekse piyasadakio pmalatcilarinin

kablaj yapmada daha uygun ve kolay bulduklar bypgulama o6rngi
Sekil:21'de verilmistir

Klemenslerin Ust c¢iklar, balantinin hangi cihazin hangi terminaline
yapilacg belirtiimektedir. Ayrica; her cihaz terminalindemkan kablonun,

hangi klemense irtibatlanagia belirtilerek pano kablajina kolaylik
sglanmstir. Klemens alt ciklar ise, pano @i (bucholz, kesici gibi)

techizata gidileri gostermektedir.

3AAILE SEKONDER KORUMA BAGLANTI SEMASI
(ORNEK)
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Sekil:22

KISALTMALAR

Sekil:23
Gi.Ay .KI.B Giris Ayircisi Kilit Bobini

TR.AAy.KLB  TR. Ayiricisi Kilit Bobini

K¢ Klit C6zme
K¢.b Klit C6zme butonu
Ke.Pk Kesici Pozisyon konga

Kesiciler ve ayiricilar arasindaki kilittemenin velittemenin ¢o6zilme
kosullarini belirleyen bu basgema uUstteSekil:22) gorilmektedir.

Akim yolu Uzerinde yer alan ayiricilarda manevrpaf@imek icin, kesicinin
aclk durumda kapali olan kog@iadan yararlanilir. Ayirici  kilit ¢ézme
bobinlerinin enerjilenmesi igin, kesici veya kekdn acgik durumda olmasi
bdylece splanmsg olmaktadir.

Ayrica, hucre kapisi icin de bir kilitleme dngorigdé, kapi kilit bobini ve kilit
¢c6zme butonunun lgemaya eklenmesi gerekir.

DC dagitiminin deisik sekillerde yapilmasi da muadmkindar. Ancak bu
dagitim nasil yapilirsa yapilsin, Kesici MotfM], Kilit C6zme [K¢], Sinyal
[S] ve KumanddK] devrelerinin ayri olgturulmasi sglanir.
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Kumanda devresi hari¢c ghr devreler bir sigorta ile korunmasina say
Koruma devresinde bu koruma yapilmaz. Bu devresigi&j “Baret” veya
benzerleri tesis edilerek, gergltide ayirmaglemi salanir.

Sekil:23'te, bu dgitimin DC redresor ¢ikindan baglayarak yapildil sema
gorulmektedir. Bu yéntem, OG merkezlerde dnemliaylar sglamaktadir.
Bu cikslarin role panosunda toplargralmasi, korumanin sigortali anahtarlar
ile yapiliyor olmasi, ayrica her cgka uyarici gikh sinyallerin bulunmasi,
isletme personeli icin 6nemli bir kolayliktir.

iki sinyal lambasi ilavesi ile basit ve ucuz bir B@cak devresi okiurmak
yararli olmaktadir. Yari parlak olarak yanan singa birinin séntp gerinin
parlak yanmasi, (+) veya (-) kagak aidunu belirtir. Kagak, sonen sinyalin
dogrudan bgh oldugu kutba ait devreden gelmektedir.

BIR KUMANDA PANO ONER iSI:

Koruma ve sinyal devrelerinde yer alan (gagadaki pano resminde belirtilen
diger techizatin) pano kapaiizerinde gérinmesini ayacaksekilde imal
edilen bir panoya, DC Faim Tek HatSemasinin mimik diyagrageklinde
belirtiimesi, sletme yontnden olumlu etkilerigdnda, gorsel yonden de
olumlu sonuclar vermektedir.

Semada yer alan, redresor aki grubu, otomat ve Ignyepano kapa
onune cikarilarak, bir mimik diyagram eturulmasi s6z konusu kolagli
daha da artiracaktifé€kil:24)

— SD.L, SLK ve SS.

— Yardimci Rélele

0
ol
@

=

Acma ve Kap.Butonle —__
Kesici Aclk ve Kape —
Sinyal Lambala

Bakimsiz Akl
Redresor Grubu

— DC Kacak Sinyalleri

DC Devre otomatle

—— Iki Kutuplu Pako [K

DC var Sinyalle

Etiketler

—— Klemens Dizisi

______________

Sekil:24
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ACIKLAMALAR VE UYARILAR

1) Tum semalarda kullaniingi olan yardimci roélelerin, 6 veya 10 adedinin
birlestirilmesi suretiyle piyasaya genellikle “Réi@bar Kombinasyonu” adi
ile) sunulan cihazlar da Uretilmektedir. Ancak larnyerine, gereken sayida,
her klev icin ayri yardimci rélelerin kullanilmasi hearmman daha sorunsuz ve
daha ekonomik olmaktadir.

2) Bazi OG/OG trafolarin sekonder tarafinda, sadedditler korumalari ile
yetinildigi ve fider korumalarinda primer roleler kullangdidurumlara da
rastlanmaktadir. Ancak bu durumdsekil:1'deki Onerilere uyulmasi, yani
sekonderi toprakl sebeke hat fiderlerinde 3 rdlenin kullaniimasi
gerekmektedir.

Bu uyariya, toprakkebekelerde 2 ad primer rolenin, TERDA
(ornggin izmir ve cevresiyebekelerinde kullanilginin gozlenmesi
nedeni ile gerek duyulrstur.

3) Koruma konusunda var olan genel bir ilke; korumechialari ile korunan
nesne maddi deri arasinda bir dengenin bulunmasi ile ilgiliditkonomik
yaklssimla, trafo zati korumalari bdliminde ©6ngorilen ukoalarin
tamaminin, tum OG/AG (g#im) trafolarinda uygulanmasi, yonetmenlikler
ve TEDAS talepleri arasinda yer almamaktadir. Bu nedenta Kaicik)
guclu trafolarda Bucholz ve termik koruma Unitel@zel istek olmadikca)
bulunmamaktadir.

4) K.A Yonetmelgi, primer tarafta sigortali yuk ayiricisi olmasi sigorta
acma zamaninin, réle agma zamanindan daha oncesiottneumunda bu
uygulamaya cevaz vermektedir. Ancak, buslton s&lanmasi garanti
edilemeyecgi gibi, atan sigorta ile ariza esasen izole edilolimaktadir. Bu
nedenle, arizalara karkorumalarda bu uygulamanin pratik bir yarari ywkt
Baska bir deysle; bu uygulama, (iddia edilgii gibi) T.M Salterin yerine
kullaniliyor olmayacaktir.

Ayrica; boyle bir uygulamada ayiriciya, uzaktankYekumanda tertibinin
ilavesi gerekeggénden, getirdii ucuzluk cazibesi de zayiflagholacaktir.

Bazi firmalarca Uretilip sunulai®F6 gazh, sigortall yik ayiricilariyeni bir
teknoloji olmakla birlikte, kesicili ve sekonder korumalrtiplere goredaha geri
bir standardi ifade ettikleri unutulmamalidir. Bu nedenle meikeizim maliyeti
icinde oOnemli bir fark yaratmamasi halinde, kesicitertip tercih
edilmelidir. Ancak, mevcut rekabet ortaminda SMM'lEarafindan hazirlanan
tekliflerde, en diiik maliyetli cozimun benimsenmesi kaciniilmaz olradkt Bu
durumda teklifin en gdikh duruma gore hazirlanmasi, daha az maliyetidizer
teklifin ise, alternatif olarak sunulmasi yerindaro
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5)Bazi trafolarin radyatérlerine monte edilen cedogutma fan motorlarini

enerjileyen AC gerilimden tanka bir kagak aidmda, Tank Koruma Rdlesi
calisarak kesiciyi actiracaktir. Rdleyi amagcsidicalstiran bu durum,

isletmede aksakliklara neden olabilmektedir.

6) Trafolarin €imsiz (yatay) olarak montaji 6nemstia Ancak bu durum,
pratikte tam olarak ganamaz. Trafo montaji sonunda, Bucholz rdle
tarafinin bir miktar yukarda olmasi 6nengitaazken, tersine bir durum
isletmede bazi aksakliklara neden olabilmektedir.

Trafolarin ygh durumda nakli veya yer dstirmesi, y& doldurulmasi
veya trafo yginin tasfiyesi vbdlemler sonucunda, trafoya bir miktar hava
da girebilmektedir. Bucholz rdle tarafinin bir nakt yukarda olmasi
durumunda, hava Bucholz rdle tarafina hareket &d&wcholz rélesine
ulasir ve buradan tahliye edilir. Ancak; tergim durumunda bu hava, trafo
kapaginin altinda, ince bir tabaka halinde birikir. Toafin servise
alinmasini takiben ogan ya& sirkilasyonu etkisi ile, bu hava tabakasindan
kopan hava baloncuklari harekete gecer ve bir s@munda Bucholz
rélesine ulgarak, réleyi caktirir ve sletmede kesintiye neden olur.

Baslangicta ariza olarak yorumlanan bu durum, bediikiar ile tekrarlanir
ve isletmede 6nemli inkitalara neden olur. Bu durumulagimasi tzerine
yapilacak glem; trafonun Bucholz tarafinin bir miktar yukardémasini

sgzlamak Uzere, krikolar kullanilarak trafo tanki a#ti uygun parcalar
konmasindan ibarettir.

7) Termik korumayi sglamak tzere kullanilan, ¢ift kontakli termometrenin
arizalanarak yenilenmesi gergtide, piyasadan temin edilecek yenisi her
zaman ayarsizdir. Gostergeningdo deseri géstermesini temin igin uygun
bir yontemle kalibre edilmesi gerekir. Civall termetre ile tekrarlanan
ayarlar sonug verecektir.
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