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Motivasyon




! Sunum Plani

m Glc Akisina Genel Bakis

= RUzgar Entegreli Olasiliksal Gug Akis
m Test Sebekesi ve Senaryolar

= Simulasyonlar ve Sonuclar

= SONUC




Gucg Akisina Genel Bakis

Deterministik ve Olasiliksal Gtic Akist

Deterministik

; Gucg Akisl
l Denklemleri §

Olasiliksal




Guc Akisina Genel

Bilimsel literattir

Kesikli karakteristige sahip rlizgar
enerjisi gibi kaynaklarin sebekeye
katilim oraninin artmasi ile birlikte
olasiliksal glc akisi analizine
yonelik calismalar yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir.

Bakis

Web of Science ortaminda probabilistic

power/load flow anahtar kelimesi
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RUzgar Entegreli Olasiliksal Guc Akisi

Monte Carlo Simulasyonu

Bu bildiri calismasinda, riizgar ve yik belirsizlikleri
altinda Monte Carlo Simulasyonu kullanilarak bara
gerilimlerinin ve hat akislarinin olasilik dagilim
fonksiyonlari elde edilerek gerilim ve hat
kapasitelerindeki ihlal olasiliklari incelenmistir.

Konvansiyonel santrallerin yerine zamanla stokastik bir
karakteristige sahip riizgar eneriji santralleri devreye
alinmis ve dort farkli penetrasyon senaryosu IEEE 24
barali test sistemi lGzerinde olasiliksal glic akisi analizi
ile incelenmistir.
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IEEE 24 Barali Test Sistemi

= Yayinlayan: IEEE Relability

Subcomittee

‘oplam yuk: 2850 MW

Toplam kurulu gic: 3405 MW

a Iki farkl gerilim seviyesi

» 138 kV: hatlar 175 MVA kapasitede
» 230 kV: hatlar 500 MVA kapasitede




! Baralarin ve Yikiin Modellenmesi

Rizgar Baralari

Sebeke yonetmelikleri ginimuzde ve Sebeke yonetmeliklerine uygunluk
gelecekte rizgar santrallerinin gerilim kontrol( dustinulerek riizgar santrallerinin
yapabilecek sekilde tasarlanmalarini talep reaktif glic kapasiteleri +0.95 glic
etmektedir. Bu dogrultuda, bu calismada faktort araliginda calisabilmesi
rizgar baglantisi olan baralar PV bara olarak varsaylmistir.

modellenmistir.

Q Sistemdeki yliklerin olasiliksal davranisi normal dagilim kullanilarak modellenmistir.
Q Normal dagihmin ortalama degeri test sistemindeki referans deger, standart sapma ise
%?25 olarak alinmstir.




.! Rlzgar ve Riuzgar Tulrbini Karakteristigi

= Rizgar hizi Weibull dagilimi
kullanilarak modellenmistir.
= Sekil parametresi: 2
= Olcek parametresi: 10

= 5 MWk bir tirbin oldugu
varsayilmistir. Bu tlrbinin bazi
parametreleri asagidaki gibidir:
=« Devreye girme: 3.68 m/s
=« Devreden cikma: 25 m/s
« Maksimum gigc: 10 m/s
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! Senaryolar

= Rizgar ve yuklerin olasiliksal
davranisi betimleyebilmek amaci ile
1000 adet orneklem toplanmistir.

= Ilk senaryo referans senaryo olmak
Uzere ruzgar entegrasyonu
yaplimamistir ve devam eden 3
senaryoda rlzgar entegrasyonu
%?20'lik adimlarla arttinimistir.




! Senaryolar

Devreye alinan, devreden cikartilan tretim birimleri
Devreden Cikarillanlar  Devreye Alinanlar Toplam Penetration
Senaryo 1 (referans) - - %0
(0 MW /3405 MW)
Senaryo 2 Bara 1: =20 ve —76 Bara 19: +100 %20.2
Bara 2: =20 ve =76 Bara 9: +300 (?00 MW /3461 MW)
Bara 7: —100 Bara 1: =150 T
Bara 23: —155 Bara 13: +150 f"‘l%;@
Bara 13: ~197 1 (’/ |
Senaryo 3 Bara 1: —20 ve —76 Bara 7: +150 %39.8 T e weu T ‘ M')»L
Bara 2: =20 ve —76 Bara 12: +300 (1400 MW /3517 kS £ LS
Bara 7 =100 Bara 23: +150 MW)
Bara 23: ~155 Bara 5:+100
Bara 13: —-197
Senaryo 4 Bara 7: —100 Bara 13: +150 %58.8 138KV
Bara 13: —197 Bara 7: +150 (2100 MW /3570
Bara 23° -350 Bara 24: +300 MW)

Bara 20: +100




! Sonuclardan bir 6rnek
= Bara 5: Barada gerilimin 0.95 pu altina | p<ogs)

e v .
dU§ N oIaS|I|g| O|C|Ll.|fga fa%layken ruzgar Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3 Senaryo 4
katilimi arttikca gerilim dagiliminin

diizeldigi gorilmektedir. Bara5  0.840 0.389 0.261 0.346
Barall  0.536 0.132 0.164 0.155
[ Bara 11: BU bara dlf'Ek 500 MVA hat - A§|r| yuklenme olas“'g.
kapasitesine bagl oldugu icin, hatlarda ——— I Y

agiri _yukle_nme_o_lasmgl cok dusuktir. Bara TU Pp— 0391 0487 071
gerilimlerindeki ihlal olasiliklarinin da
azaldigi rlizgar entegrasyonu ile beraber
gozlenmistir.

Hat 5-10  0.986 0.630 0.491 0.635
Hat 11-13 0.009 0.004 0.003 0.011



! Genel Degerlendirme

= Daha dusuk gerilim seviyesine sahip iletim bolgesinde
gerilimin 0.95 pu altina dlisme olasiliginin yliksek
oldugu gozlemlenmistir.

» RUzgar katihminin gerilim kontrolt yapacak sekilde
modellenmesi ve dagitik yapida olmasi baralarda
gerilimin istenilen diizeyde kalma olasiliginin arttig
gozlemlenmistir.






