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06.07.2018 tarihinde Kahramanmarag’'in Onikisubat ilgesinde trafoda asiri sicaklik ve asiri yiiklenme sebebiyle iki trafolu merkezde patlama
yasanmistir. Komsu trafo ile aralarinda patlama duvari olmayan merkezde diger trafoda patlamadan etkilenmis ve ikinci trafoda alev almistir.
Olay sonunda 8 hektarlik ormanlik alan gikan yangindan etkilenmistir.[

23.05.2016 tarihinde Rusya’nin St.Petersburg sehrinde cadde altinda bulunan trafo patlamasi sebebiyle binalar deprem etkisiyle sallanmig ve 750
kisi enerjisiz kalmigtir.

1
Haberler / Gindem / Istanbul'dan son dakika! Trafoda yangin gikts, 1 kisi hayatini kaybetti
1

SON DAKIKA! Umraniye'de trafo yangim! 1 kisi hayatimi
kaybetti

06.04.2018 tarihinde istanbul ili Umraniye ilgesi Dudullu semtinde yasanan trafo patlamasi sonucunda 1 kisi hayatini kaybetmistir. 31.10.2017 tarihinde Hindistan’in Jaipur ilinde diigiin téreni yakininda bulunan trafo patlamasi sonucu 14 insan agir yarali olarak hastaneye
kaldinilmistir. Yaralanlarin gogunun viicudunun %50’sinden fazlasinin yandigi belirtilmistir.
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Elektrik Kaynakli Olaylara Ornekler

87] Size comparison of California largest wildfires
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2017 Aralik’ta ABD’de yagsanan en biyiik yangin felaketlerinden gosterilen olay Ventura ve Santa Barbara bolgesinde 23.02.2016 tarihinde ABD Maryland eyaletinde isletmede ¢ikan yanginda cati ¢cékmis, icerideki ekipmanlarin bircogu zarar gérmiistiir. ilk raporlamaya
yasanmistir. Trafo patlamasindan g¢ikan yangin sonucu 1 kisi hayatini kaybetmis, 1063 bina hasar almis, 281,893 doniim gore yanginin trafo patlamasi sonucu meydana geldigi belirtilmistir. Hasarin yaklasik maliyeti 550.000 USD'dir.

arazi yanmistir.
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I

Istatistikler

Amerika ‘daki U.S. Department of Homeland Security (FEMA), U.S. FireAdministration (USFA), National Firelncident
Reporting System (NFIRS) kuruluslari, ingiltere’deki “Department for Communities and Local Government”
kurulusu cok detayli raporlama calismalari yapmaktadir. Ulkemizde maalesef detayli raporlama yapan kurum ve
kuruluslar yoktur. Yeterli olmasa da Sivil Savunma Genel Mudurligi kapatilmadan 6nce bazi bilgiler Sivil Savunma
Dergisi’nde yayinlaniyordu. Su an sadece bir ka¢ belediye tarafindan raporlar detaylandiriimaktadir.

Dinya Ulkelerinde yangin nedenlerine bakildigi zaman;

* Glney Amerika Ulkelerinde yanginlarin meydana gelmesinde birinci sirayi LPG (Sivilastirilmis Petrol Gazi) tipleri
alirken,

* Kuzey Amerika ve Avrupa Ulkelerinde ilk sirayi elektrik kontaginin aldigini gériyoruz.

« A.B.D.de ve ingiltere’de oran olarak elektrikten meydana gelen yanginlarin birinci sirayi almasinin nedeni,
konutlarda ve sanayide elektrik enerjisinin daha fazla tiuketilmesidir.
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Istatistikler

Kaynak

Elektrik Kontagn
Sigara

Kmwvilam Sicramasa
Baca

Kasit

U, Ocak (gazh déhil)
elektrikli ev aletleri

Diger

Kizisma (viiksek 1s1
ile)

Tespit Edilemedi
Cocuklarnn Atesle
Oynamast

Parlama (vanici siva

(vemek parlamasi vb.)

Toplam

5133
13010
967
2097
1454
1190

707

27.717

Yangin Kaynag (2013-2018)

m Elektrik kontag:
B Tip gaz
M Baca tutusmasi
Sigara, kibrit
m Akaryakit
mKimlig belirsiz kigiler veya Sabota)
® Dikkatsizlik
Cocuklar

Diger

Giresun 2011-2016 yillari arasi 842 Adet Yangin Olayi incelemesi

Yil
2014 2015 2016 2017 i s 18% 0%, 0%
Say1 Yuzde Sayr Yuzde Sayr Yuzde Sayr Yozde Say1 Yitzde
5360 23.5% 6564 24.3% 6155 21,5 6.259 25,0% 988 29,8%
9168 40,1% 10532 39,00% 11.341 39,7% 8420 33,6% 938 28,3%
903 4,00 1021 3,8% 1122 3,9% 1.178 4.7 261 7.9%
749 5,0% 1185 4.4% 1093 3,8% 1.100 4,4% 232 7.0
1340 5,99 2058 7,6% 2729 95 1.981 7,9% 209 6,3% 14%
1189 5,20 1245 4,6¢ 1272 44% 1.206 4,8 173 5,2%
863 3,8% 823 3,1 1276 4,5% 1.014 4,0% 161 4,9% 0%
961 4,2% 1107 4,1 842 2,9% 913 3,8% 130 3,9
830 3,6% 956 3,5% 1060 3,7% 1.524 7,3% 103 3,1%
749 3,3% 1159 4,3% 1374 4,8% 867 3,5 67 2,0%
27%
351 1,5% 328 1,2% 322 1,1% 251 1,1% 19 1,5%
22.848 100% 26.978 1009  28.586 100% 25073 100% 33m 100%
istanbul'da ve bazi tilkelerde temel yangin hedenleri (%)
istanbul A.B.D ingiltere Japonya
2013-2017 1985-1990
Sigara 40 (37) 14 10
Elektrik Kontagi 23 (15) 10 19 12
Baca Tutugmasi (23) ? ?
Pisirme (7) 7 9
Kasitli Yangin (3) 1" 19
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I

Istatistikler

Erol AKKIR ANTALYA, (DHA) — AKDENIZ Universitesi Teknik Bilimler Meslek
Yiksekokulu Ogretim Gérevlisi Mehmet Cem Sengdz, ev ve isyeri yanginlariyla ilgili
5 yili kapsayan arastirmanin, 10 yangindan 4'tintin elektrik nedenli oldugunu ortaya
koydugunu soyledi.

Arastirmalar itfaiye daire baskanliklarinin katkilaryla gerceklestirdiklerini sdyleyen
Mehmet Cem $Sengdz, “2010 ve 2014 yillari arasinda 13 bin 943 ev-isyeri yangini
meydana gelmis. Bunlarin 5 bin 287'si elektrik nedenli raporlandiriimis. Bu demektir
ki her 10 yanginin 4 G elektrik nedeniyle meydana gelmis. Bir itfaiye erinin sehit
distligt bu yanginlarda 15 kisi hayatini kaybederken, 216 kisi ve itfaiyeci
yaralanmis" diye konustu.

HASARIN YUZDE 80'I ELEKTRIK YANGINI SEBEPLI

Mehmet Cem $Sengdz, bu dénemde ¢ikan yanginlar sonucunda 157 milyon 348 bin
liralik maddi hasar meydana geldigini belirterek, "Bunlardan elektrik nedenli

olanlarina ait maddi hasar tutar 122 milyon 774 bin lira, Yani toplam maddi hasarin

yaklasik yiizde 80 lik kismi elektrik sebepli yanginlardan" dedi.
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Ozetce
Ozetce

Endustriyel tesislerde trafo merkezlerinin, orta gerilim ve alcak gerilim panel odalarinin givenliginin saglanmasi
uretim surekliligi, durus sirelerinin minimize edilmesi, personel ve ekipman guvenligi gibi konular acisindan blyuk
onem arz etmektedir. Bu bolgelerde cikabilecek olasi yanginlar onarilmasi zor ve geri donisi cok maliyetli sorunlar
meydana getirebilmekte, insan hayatini da risk altina almaktadirlar. Bu anlamda elektriksel gli¢ dagitim ve kont-rol
ekipmanlarinin yogunlukta oldugu acik veya kapal alanlar icin duman, 1si, alev algilama ve yangin sondirme
sistemlerinin varligi buytuk onem arz etmektedir. Bahsi gecen alanlar icin algilama ve sondirme sistemleri ile ilgili
ulusal yonetmelikler ve uluslararasi standartlar incelenmis, bu bildiride konu ile ilgili bahsi gecen ifadeler
toparlanmaya calistimistir.
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Neden endiistride yangin detektorleri ve sondiirme sistemlerine ihtiya¢ duyariz ?

e Can glvenligi

* Ulusal yonetmelikler ve uluslararasi standartlar
* |ssaghgi ve giivenligi kurallari

o Uretim sirekliligi

* Ekipman glvenligi

llgili Kurumlar

 EMO (Elektrik Mihendisleri Odast)

« TUYAK (Tirkiye Yangindan Korunma ve Egitim Kurumu)
« TEIAS (Turkiye Elektrik iletim AS)

o tfaiyeler

e TC Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi
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Bildiri icerisinde incelenen Ulusal Yonetmelik ve Uluslararasi Standartlar

Ulusal Yonetmelik ve Mevzuatlar

Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligi (04.11.1984)

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi (30.11.2000)

isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yonetmelik (17.07.2013)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (Turkiye Yangindan Korunma Yonetmeligi) (19.06.2007)
TEIAS is Sagligi Ve Guvenligi Yonetmeligi (12.05.2016)

Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi (2009-2014)

insaat, Makine Tesisati ve Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamesi (30.06.2007)

No Uk wWwN R

Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari

Shell 33.64.10.10 Genel Elektrik Muhendisligi Kilavuzu

API 2001 Rafinerilerdeki Yangin Korumasi

AP1 2030 Petrol Endiistrisinde Yangin Koruma icin Sabit Su Piskiirtme Sistemlerinin Uygulanmasi

NFPA 15 Yangin Koruma icin Sabit Su Piiskiirtme Sistem Standartlari

NFPA 850 Elektrik Uretim Tesisleri ve Yiiksek Gerilim Dogru Akim Déniistiiriicii istasyonlarinda Yangin Korumasi
icin Oneriler

6. IEC-61936-1 1 kV AC Gli¢ Tesisatlari Kurulumu: Ortak Kurallar

e wWwN e
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e

Karsilastirma

Karsilastirma

Ulusal Yonetmelik ve Mevzuatlar

e Baglayicidir

* Dolayl, yoruma acik genel gecer ifadeler yer alir

e Celiskili ifadeler ve farkli saha uygulamalari
mevcuttur

e Binalar ve bina i¢i uygulamalar ile ilgili maddeler
agirhikhidir

e Farkh uygulamalara cevap verememekte, teorik
agirhikhidir

* Genelleyici tanimlar yer alir

* Cogu zaman tek yonli ¢6ziim Uretilmektedir

Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari

e Baglayici 6zelligi yoktur tavsiye eder

* Daha kesin ve detayli ifade ve hesaplamalar yer alir

e Uluslar arasi standartlar birbirinden farkh ifadeler
barindirsa da kendi icerisinde tutarlidir

* Hem bina i¢ci hem bina disi endUstri uygulamalari ile
ilgili maddeler yer alir

* Pratikte uygulanabilir ve sahada uygulanan metod ve
modelleri kapsar

e Sinirlar ve cizgiler daha belirgin, aciklayicidirlar

e Alternatifli cozimler yer almaktadir
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Ulusal Yonetmelikler

¢ Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi (04.11.1984)

* ‘Transformatorlerin yapi icindeki bélmelere yerlestiriimesinden yanginin yayilmasina karsi tedbirler alinmalidir
(madde 50)’.

* ‘630 kVA Ustu glclerdeki transformatorler icin sabit olarak tesis edilen su, karbonik asit ve benzeri maddelerin
puskdrtilerek kullanildigl yangin sondiirme dizenleri uygulanir (50.4.1)’.

* ‘Yanginin yayilmasini 6nleyici duvarlar yapilir (50.4.2)".

*50.4.2 maddesinde yangin yayilmasini 6énleyici duvarlar sarti getirilmis ancak iceriginin nasil olacagi
belirtiimemistir.
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Ulusal Yonetmelikler

** Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi (30.11.2000)

* ‘Konutlarda ve baska isler icin kullanilan yapilarda 6zellikle yagli transformatorin bulundugu bélimler 6teki yapi
bolimlerinden atese dayanikli ve ¢ikabilecek bir yanginin yayilmasi 6nlenecek bicimde ayrilmalidir. Tium kapilar
mahal disina acgilacak yonde ve celik sactan yapilmalidir ve transformatorlerin i¢ arizalarina karsi hizla etkili olan
koruma duizenleri kullanilmalidir’.

* ‘Elektrik isletme aygitlarinda yangin ¢cikmasi ve yayilmasi uygun diizenlerle olabildigince 6nlenmelidir (madde
28)’.

*28. madde her ne kadar isletme aygitlari tanimi agikca yapiilmasa dahi elektrik panel ve kesici odalarini icerdigi

degerlendirilebilinir. Ancak ifadeden de anlasilacagi gibi herhangi bir standarda baglanmadan ¢6ziim kismi
tamamen isverenin insiyatifine birakilmistir.
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Ulusal Yonetmelikler

% Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Guivenlik Onlemlerine lliskin
Yonetmelik (17.07.2013)

* ‘isyerinin buyukligiine, yapilan isin dzelligine, isyerinde bulunan ekipmanlara, kullanilan maddelerin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerine ve isyerinde bulunabilecek azami kisi sayisina gore, isyerinde etkili ve yeterli yangin
sondirme ekipmani ile gerektiginde yangin detektorleri ve alarm sistemleri bulundurulur (madde 11)’.

* ‘Suyun sondirme etkisinin yeterli gorilmedigi veya su ile reaksiyona girebilecek maddelerin bulundugu,
depolandigi ve Uretildigi hacimlerde uygun tipte sondirme sistemi tesis edilir (madde 3.98.2)".

*11.madde ile elektrik odalarinin da kapsamda disiinilebilecegi zorunluluk getirilmistir. Ancak 3.98.2

maddesindeki ifade bazi kesimler tarafindan elektrik odalarini kapsadigi diistiniilse de kesin olarak bu baglamda
degerlendirilebilecegi stiphelidir.
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Ulusal Yonetmelikler

+** Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (Tlrkiye Yangindan Korunma
Yonetmeligi) (19.06.2007)

 ‘iki veya daha cok bina tarafindan ortak kullanilan Bina Toplam
duvarlar, kazan dairesi, otopark, ana elektrik Yaps ilkackii (m) Kap(‘“‘;)‘“a“
m
dagitim odalari, yapi icindeki trafo merkezleri, orta -

e .. . 1|Konutlar >51.5 —
gerilim merkezleri, jeneratér grubu odalari ve 2 [Konaklama Amagh Binalar >6.5 T
benzeri yangin tehlikesi olan kapali alanlarin Egitim Tesisleri >21.5 >5000

. . 3 Kurum Binalan Yatakli Saglik Tesislent >6.5 >1000
duvarlari ve désemeleri kompartiman duvari Ak Tedut ve Difac Sali Tesita STE 000
ozelliginde olur (madde 24.1)". 4|Bitro Binalan >30,5 >3000
5 | Ticaret Amach Binalar >12,5 >2000
. o L 6 |Endiistrivel Amach Yapilar' »21.3 >7500
* ‘Transformatorin kurulacagi odanin bitin Yeme fome 12 52000
duvarlari, tabani ve tavani en az 120 dakika stireyle |;| topianma Amact Binatar oot >125 >2000
. . , Miize ve Sergi Alanlan >6.5 >35000
yangina dayanabilecek sekilde yapilir (madde 65.1)’. ——— 565 %00
8 |Depolar >6.5 >5000
. ey . 9 |Yiksek Tehlikeli Yerl >6.5 >1000
* ‘Yapi yiksekligi veya toplam kapali alani Ek-7'deki H——— , — —

o . . . +*/ Sebze ve meyve halleri, balik halleri, et borsalan, metal yedek parga bulunan yetler ile benzeri yangin riski olmayan
degerleri asan binalara otomatik yangin algilama  |vererharic
cihazlari tesis edilmesi mecburidir (madde 75.3)’.  [“Metalisleme ve montaj vb. yangm riski olmayan yerler harig
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Ulusal Yonetmelikler

+** Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (Tlrkiye Yangindan Korunma
Yonetmeligi) (19.06.2007)

* ‘Transformatoriin icinde bulunacagi odanin bina icinde konumlandirilmasi halinde; bir yangin halinde
transformatorden cikan dumanlarin ve sicakligin binadaki kacis yollarina sirayet etmemesi ve serbest hareketi
engellememesi gerekir (madde 65 2.B)’.

* ‘Uygun tipte otomatik yangin algilama ve sondirme sistemi yapilir (madde 65.2.C)’".

*2B maddesinden sonra gelen 2C maddesi anlam karmasasina sebep olmaktadir. Zira bircok ortak yoruma goére
yonetmeligi hazirlayanlarin niyeti aslinda bu maddede “bina icinde yagli transformatér kullaniilmasi durumunda

yangin algilama ve sondiirme sistemi yapilir” demek iken, sanki tiim transformatér merkezleri icin yapilmasi
gereken bir uygulama olarak yorumlanmaktadir.
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Ulusal Yonetmelikler

¢ TEIAS Is Saghg Ve Glivenligi Yonetmeligi (12.05.2016)

« TEIAS ise bu konuda kendi hazirlamis oldugu
mevzuatlar cercevesinde hareket etmektedir.

 ‘Yanginlarda “Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik” hikiimleri, “TEIAS Acil Durum
Eylem Plan1” cercevesinde hareket edilecektir
(madde 30.1)".

* ‘Trafo Merkezinin yangina hassas noktalarinda
yangin turtine uygun tipte, kapasitede ve yeterli

sayida yangin sondiurme cihazi bulundurulacaktir
(madde 6)’.

Yangin Algilama ve

- - 3 -.\. - 3 ~- .\ - -
Yangmn Tiird Uvan Sistemi Ik Miidahale Itfaiye Miidahalesi
i dari Bina v Varsa sesli ve 151kl K.I;Txan%gj
i Kat1 vanict madde duman kontrolii son u:j.lcu.. - Su, KKT. CO2, Kopik
Alam - .. kazma, kiirek, kanca,
belirtilecek
su kovast
Varsa sesli ve1siklt | Arabali KKT yangin
Agctk §alt Sahasi Ot yangim duman kontroli sondurict, CO2 Su, KKT. CO2, Kopiik
belirtilecek sondiiriic
v Y I
Transformatér (Actk . SEES Ses e ik KKT, yangmn Koptlk, yangmmn
Atan) Yag yangim duman kontrolii séndiiriici vayihmina gore teknik
i belirtilecek yonlendirme
Metal-Clad (Kapals Varsa sesli ve 1§1}d1 Y angmm yayl_hmma
Mekan) Kablo yangim duman kontroli - gore teknik
i belirtilecek yonlendirme
v o X" T . —
Panolar (Hassas Elektronik kablo arsa sesli ve 151}11 COo2, karbondmkat . Y mw y a}ma
Cihalar) van duman kontroli veya halon alternatifli gore teknik
yangm belirtilecek sonduriciiler yonlendirme
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Ulusal Yonetmelikler

+* Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi (2009-2014)

» TEIAS 6zel ve tiizel kuruluslarin yapmis olduklari indirici acik salt tesisleri icin her ne kadar bina disinda otomatik
algilama ve sondirme sistemleri sarti getirmiyor olsa da Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi geregi proje onayi
icin TEIAS’a sunulan elektrik klasdriinde “yangindan korunma sistemi plani” istenmektedir.

e Salt icerisinde bulunan gli¢ transformatori icinde Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligi’'nin
yvedinci bolimunde yer alan ‘Transformatoriin kurulacagl odanin bitin duvarlari, tabani ve tavani en az 120
dakika sureyle yangina dayanabilecek sekilde yapilir (madde 65.1)" ve ‘Yagh transformator kullaniimasi
durumunda yag toplama cukuru yapilmasi gerekir (madde 65.2.a)" ifadeleri dayanak gosterilerek yangin duvari
ve yag cukuru zorunluluklari aranmaktadir.
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Ulusal Yonetmelikler

¢ Insaat, Makine Tesisati ve Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamesi (30.06.2007)

 Tim bu bahsedilen transformatdr merkezleri, panel ve kesici I B S e
. L. . R . o Yangin | Yiikseklik YKS tipi Yangindan R: (x10° Yap1
odalar icerisinde sistem odalari ve kesintisiz gi¢ kaynagi Riski | (m) P!| Korunma | %1% | Korunmas:
odalari ayri bir yere koyulmaktadir. Dusiik - - 0.77 X
Normal — — 1.7 Hayir
11 - 0.74 X
* ‘Sistem odasi ve kesintisiz gl¢ kaynaginin bulundugu 2 v @ 0.73 X
odalara, yangin ihbar santraline uyari veren dedektorler Yiiksek = (;) = H;“‘
konulacaktir (madde 41.2.22)’. I - 149 | Hayr
I (1) 0,74 X
. . . . Dusiik - - 2.33 Hayir
*Ayni sartnamede M.47 nolu cizelge ile binalarda otomatik ve Nommal — 3 045 X
manuel séndirme sistemleri arasindaki secim kriterlerini v - o HX
.. o e e e . u . - - 233 ayir
gdsteren tablo paylasiimistir. Tablo R, riskini yénetmelige gére . v D) T X
age . -5 v e . . Yiiksek - -
katlanabilir risk olan R=10~ altina distrmek icin alinmasi I - 0.46 X
. . . . cu. - - 233 Hayir
gereken korunma Onlemleri binanin yiiksekligine ve yangin . 5 v -
riskine bagli olarak degisimini géstermektedir. (1) Yangm sondiriiciiler
(2) Hidrantlar
(3) Otomatik yangin alarm sistemi
YKS: Yildinmdan Korunma Sistemi
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Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari

+** Shell 33.64.10.10 Genel Elektrik Mihendisligi Kilavuzu

* ‘Yag doldurulmus harici gic¢ transformatorleri citle cevrili alana kurulmalidir. Citlerin en az iki kilitlenebilir kapisi
olmalidir. Birden fazla transformator olmasi durumunda her bir transformatoér, arasi en az 1 m acik alana sahip
olacaklardir. Yangin veya patlama duvarlari gerekli degildir. 100 MVA ve Uzeri giris transformatorleri icin
transformator bolmeleri arasinda patlama duvari saglanacaktir (madde 6.2.3)’.

* ‘Trafo merkezlerinde nokta dedektorleri iceren bir duman algilama sistemi kurulmahdir. Ortak bir alarm, her bir
trafo merkezinden dogrudan santralin merkezi yangin ve gaz alarm sistemine, yani trafo merkezi alarm
gostergesinden bagimsiz olarak yonlendirilir. Her kapiya yakin bir adet el tipi yangin sondirici saglanacaktir.
Sabit veya otomatik yangin séndiirme tesisleri bulunmayacaktir. SF6 Gaz izoleli Salter (GIS) ayri bir odada
kurulacaktir. Bu oda, giris kapilarinin yakininda disaridan bir alarm ekrani ve insanli kontrol odasinda bir uzaktan
alarm saglayacak bir gaz algilama ve alarm sistemine sahip olacaktir. Uyari levhalari, binanin dis kisminda, alarm
ekrani acikken kisilerin kisisel korumadan girmemeleri talimati verilecektir (7.1.3.1)’.

*6.2.3 maddesindeki ifadeler ile ulusal mevzuatlarda yer almayan ¢itle cevrili alan kapsami getirilmistir. ilaveten
100 MVA’ya kadar olan trafolar icin patlama duvari zorunlu tutulmamistir.
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e

Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari

** APl 2001 Rafinerilerdeki Yangin Korumasi

‘Tehlikesiz alanlardaki ac¢ik hava trafo merkezlerinin kullanilmasi, trafo binalarinda yer alti sizintilarindan ve iyi
kapatilmamis kanalizasyonlardan meydana gelebilecek yanici buhar konsantrasyonlarinin olasiligini

azaltmaktadir (3.10.1)".

% AP| 2030 Petrol Endustrisinde Yangin Koruma icin Sabit Su Puskiirtme Sistemlerinin
Uygulanmasi

‘Transformatorler disaridan bir potansiyel yangina maruz kalmadigi stirece, su spreyi korumasi nadiren yapilir.
Su puskirtme sistemlerinin gerekli gortldiglu durumlarda, sistemler NFPA 15'e uygun olarak tasarlanmali ve

kurulmalidir (madde 7.3.3)".
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e

Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari
¢ NFPA 15 Yangin Koruma Icin Sabit Su Piiskiirtme Sistem Standartlari

* NFPA 15’de sondiirme sistemi korumasi degil, 1sinan transformatorin sicaklik artisini 6nlemek amaciyla enerjisiz
bolgelerine su puskurtilerek yapilan sogutma sistemi olarak anlatilmaktadir.

¢ NFPA 850 Elektrik Uretim Tesisleri ve Yuksek Gerilim Dogru Akim Dénustirici
Istasyonlarinda Yangin Korumasi icin Oneriler

* ‘Yag doldurulmus trafo patlamalari ve yanginlari, bazi durumlarda, bir elektrik arizasi meydana geldikten sonra,
transformatorin icindeki basincin birka¢ milisaniye sure icerisinde azaltilmasi icin tasarlanmis pasif mekanik bir
sistemin kurulmasiyla onlenebilir. Bu hizli basin¢ kaybi, kisa devre tarafindan uretilen dinamik basing pikinin
tetikledigi hizli bir yag tahliyesi ile saglanabilir. Koruma teknolojisi, statik basin¢ arttikca mili saniye
mertebesinde devreye girer. Bu sekilde trafo patlamasini ve muteakip yangini énler. Bununla birlikte, bu
cihazlar, her tirli transformator arizasindan (6rnek olarak transformator businginin arizalanmasi) kaynakli bir
yangin potansiyelini ortadan kaldirmadigi icin, fiziksel engeller veya uzaysal ayirma gibi pasif koruma
ozelliklerinin olasi bir tamamlayicisi olarak kabul edilmelidir (A.5.1.4.2)’
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Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari

¢ NFPA 850 Elektrik Uretim Tesisleri ve Yuksek Gerilim Dogru Akim Dénulstirici
Istasyonlarinda Yangin Korumasi icin Oneriler

* ‘En azindan, glivenlik duvari, transformat6r gévdesi ve yag koruyucu tankinin en az 1 ft (0.31 m) Gstlinde ve en
azindan transformator yagi muhafazasinin genisligini uzatmalidir. 100 galondan (379 L) daha az kapasiteye sahip
birden fazla transformatoériin birbirine yakin olmasi durumunda, Yangin Koruma Tasarim Esas Belgesi'ne bagli
olarak ek yangin korumasi gerekli olabilir (A.5.1.5.2)’

*Bu maddedeki ifadeler ile o6zellikle kendi elektrigi lireten yliksek gliclii tesisler icin farkli yangin énleme
yontemlerinden bahsedilmistir. Ancak bahsedilen yontemin altyapisinin ¢ok maliyetli oldugunu séylemek gereklidir.
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Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari

** IEC-61936-1 1 kV AC Gli¢ Tesisatlari Kurulumu: Ortak Kurallar

* ‘Trafolar arasi yangin duvari 1 saat yangina direnebilmeli (IEC 2267/02). Ayni bolgede bulunan farkh boyutta
transformatorlerden blytgine gore duvar buyukligi secilmelidir. Trafo ile bina arasi (binaya bitisikse) G yari
cagh cemberde kalan duvarin 90 dakika yanginda dayanmasi gereklidir (IEC 2268/02). Trafo altindaki cakil tasl
bolgenin altinda kalan cukur kapali ise tim trafo yagi ve yagmur suyu alabilecek kapasitede olmali (IEC
2259/02). Eger kapali alanin yag toplama tankina cikisi varsa kapali alan trafonun %20’si kadar yagini alacak
kapasitede olmali(IEC 2270/02). Yan yana iki trafo varsa bliylk trafonun yag kapasitesini ve yagmur suyunu

alacak kadar biyuik olmali (IEC 2271/02). Cakil ve yag cukuru yoksa (listli kapali trafo odasi) esik yapilmali ve yag
esikle trafo arasinda kalmal (IEC 2272/02)".

* ‘Bina ici icin 1000 I'den fazla yag varsa yangin duvarlarinin yani sira otomatik sprinkler korumasi yapilmasi
zorunludur’.

* ‘FO-F1-F1 alev davranis tipli yanginlar icin sondirme sistemi gerekli gorilmemektedir. F1 ile F2’de yanici
olmayan duvar zorunludur. Ozellikle FO tip icin yangin séndiirme dnerilmektedir’.



Uluslararasi Standartlar & Shell Uygulamalari

‘IEC-61936-1 standardinin farkli bolimlerinde, harici
ortam bina yani icin dnce glivenlik mesafesi saglanmasi
gerektigi belirtilmektedir. Muimkin degilse yangin
duvari veya binanin duvarinin ratingini artirilmasi
onerilmektedir (6rnegin duvar ratingi REI60’dan
REI90’a yukseltilmeli)’.

‘Standarda gore trafo odalari kapilari disari acilmali ve
60 dk yangin dayanimi olmalidir. 100 I'den fazla yanici
sivi iceren diger GIS vb. icin de ayni uygulamalar
yvapilmalidir. Endustriyel tesislerde tim bina ici
trafolarda hizli aksiyon alan koruma tertibatlari
yapilmasi zorunlu gosterilmektedir. Diger tim siviya
daldiriimis transformatorler icin (yag sogutma sivili
transformatorler), yangin aninda, sizinti durumunda
sivi toplanmasi ve elektrik ekipman icin uygun portatif
yangin sondirme cihazlarinin saglanmasi haricinde 6zel
bir dizenleme yapilmasina gerek olmadigi
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Ornek Uygulamalar

Rafineriler icin Ornek Uygulamalar - 1

« Uygulama izmit Rafinerisi RUP bdlgesinde kurulmus ve isletmededir.

* Elektrik ve kesici panolarinda HSSD (high sensity smoke detection)
yvangin kontrol ve algilama sistemi entegre edilmistir. Sistem Urin
markasi olan VESDA ismiyle anilmaktadir.

e Algilama islemi duman bilgisiyle calismaktadir.

» Sistem, kontrol paneli, tesisat borulari, konduitler ve kablolama
altyapisindan olusmaktadir.

Nasil ¢alisiyor ?

* VESDA hava ornekleme sistemi veya gelismis duman algilama ve analiz
sistemi olarak tanimlanabilir. Cihaz, icerisinde bulunan emis fani araciligi ile
kirmizi boru tesisatinin bagh oldugu noktalardan hava ornekleri alarak
filtreden gecirir gerekli analizleri yaparak havayi tahliye eder. Cekilen
havanin; %3’l kadar duman algilarsa 6n alarm, % 6’si kadar duman algilarsa
cok kisa sure icerisinde kalici alarm sinyali olusturur. VESDA sistemi sinyali
olusturduktan sonra yangin kontrol paneline alarm sinyali génderir. Uretilen
alarm sinyali ile gerekli sondirme tedbirleri alinir.
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Ornek Uygulamalar

Rafineriler icin Ornek Uygulamalar - 2

* Uygulamada kablo galerileri tavanina resimde gosterildigi gibi
detektorler yerlestiriimektedir. Detektorler alev, i1si ve duman
algilamalari yapabilmektedirler.

* Sistem detektorler, lokal kontrol panelleri, yangin kontrol paneli ve
FM200 (HFC227) tiplerinden olusur.

Nasil Calisiyor ?

* Local yangin kontrol unitesi, yangin kontrol bdlgesindeki
detektorlerden aldigi sinyalleri merkezi kontrol paneline iletir.
Sirenleri ve uyarici sistemleri calistirir. Bélgeye ait zonlarin testi,
devre disi edilmesi veya devreye alinmasina aracilik eder. Yangin
alarmini susturma, sondirmeyi baslatma ya da durdurma gibi
amaclara hizmet eder.

* Yangin aninda tiplerin bosaltilmasi icin pilot tipin selenoidi bu
panel Gzerinden tetiklenmekte FM200 tlplerindeki gazi bosaltmak
suretiyle sondirme islemi gerceklestiriimektedir.
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