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OZET

Akim tasiyict 1968 yilinda yaklasik olarak OPAMP ile
aynm zamanda Sedra tarafindan gelistirilmigtir. Daha
sonra bu akum tasiyict  birinci  kusak olarak
adlandirimistir. Birinci kugak akum tasiyici en eski aktif
devre elemanlarindan biri olmasina ve OPAMP’a gore
cok daha iyi bir frekans karakteristigi gostermesine
karsin  kendisine OPAMP kadar uygulama alan
bulamamustir. Bu ¢alisma bu eski ama uzun siire ihmal
edilen bu devre elemaniyla analog siizge¢ alaninda
uygulama oOrnekleri vermeyi amaglamaktadir. Bu
calismada akum tasiyict ile birinci derece tiim-geciren
stizge¢ topolojileri Onerilmektedir. Tiim devreler tek
kondansator  kullandigindan, kondansator agisindan
kanoniktir.

I. GIRiS

Akim tasiyicilar OPAMP’lara kiyasla daha yiiksek
dogrusalliga , daha yiiksek girig gerilimi aralifina ve
daha yiiksek frekans basarimina sahip aktif elemanlardir.
Al farkli cesit akim tastyict vardir. Pozitif ve negatif tip
olmak iizere birinci, ikinci ve iiciincii kusak akim
tasiyicilar.  Baslangicta ~ OPAMP  aktif  devre
elemanlarinin tek temsilcisi olarak goriilse de, daha
sonra akim modlu devrelerin yayginlagsmasiyla FFTN,
CFOA,CCI, CCII, CCII gibi diger aktif devre
elemanlarinin yaninda yerini almstir.

Akim tasiyicilar siizge¢ tasarimindan osilatorlere,
entegral ve tiirev alict devrelerden bobin benzetim
devrelerine c¢ok genis wuygulama alani bulmaya
baglamigtir. [1-14]. OPAMP’lardan farkli olarak akim
tasiyicilar diisiik frekanslarda baskin bir kutuba sahip
olmadiklarindan kullanilabilinir frekans genislikleri
daha yiiksektir.

Akim tagiyicilar igerisinde birinci kusak akim

tastyict tiiriiniin ilk 6rnegi olmasina karsin, literatiirde
diger akim tastyicilara kiyasla en az uygulama Ornegi
bulan eleman olmustur. Bu sebeple bu acig1 da
doldurma kaygisiyla bu bildiride birinci kusak akim
tastyicilar ile birinci derece tiim-gegiren siizgecler
onerilmigtir.

II. BIRINCi KUSAK AKIM TASIYICI
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Sekil 1: CCI devre sembolii

Sekil 1 de Birinci kusak akim tasiyici goriilmektedir ve
asagidaki matris esitligiyle karakterize edilir.
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Burada o=zl1, B=1 ve y=1 akim tasiyici igin akim ve
voltaj kazanclarini temsil etmektedir Birinci derece
tiim-gegiren siizgecin transfer fonksiyonu da agagidaki
gibidir.
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) ,RH ,1 i Sekil 4'te iki numarali devreye iliskin PSPICE
Vi l Vo benzetim sonucu goriilmektedir. PSPICE benzetiminde
C R1=100 Q , R2= 2KQ, R3=2KQ ve C=InF olarak
T almmugtir. Yapilan benzetimde ideal bir CCI ile
R2 tasarimi, Bruun [16] tarafindan yapilan CCI
(Negative kargilagtirilmigtir.  Benzetim  sonucunda  devrenin
Resistor) MegaHerz’ler ~ mertebesine ~ kadar  calistig
l goriilmektedir. Sekil 4'te 10Mhz degerinden sonra
- goriilen idealden sapma, CCI'in tasarimindan
kaynaklanan parazit etkilerle agiklanabilir. Bu parazit
etkiler esitlik (1) de o=l, B=l ve y=1 terimleriyle
Sekil 2: Negatif direng ile tiim-geciren siizgeg elde aciklanmaktadir.

edilmesi.

Sekil 4: Iki numarali devreye ait PSPICE benzetim

Burada K kazan¢ sabitidir ve K’'min isareti faz sonucu

kaydirmanin O dan mye ya da mden 0’a olmasini

belirler. 7 ise zaman sabitidir. Far (derece) N

Sekil 2 de goriilen bir adet negatif direng, bir adet
pozitif diren¢ bir kondansatérden olusan yap: direng
eslenme kosullar1 altinda birinci derece tiim-gegiren
stizge¢ devresi olusturmaktadir. Bu calismamizdaki
onerilen devreler sekil 2 de onerilen topoloji iizerinde
yapilan sistematik bir calismanin tiriiniidiir.
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-300
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Sekil 3'te sunulan tiim-geciren siizge¢ devreleri ~7 7@ Onerilen Frokans * deal

gorilmektedir. Tiim devreler Tablo 1 de verilen direng Tablo 1. Eslenme kosullari ve transfer fonksiyonlari
eslenme kosullar altinda tiim-gegiren siizgec transfer

fonksiyonunu gerceklemektedirler. Tablo 1 de direng 1.
eslenme kosullar1 ve transfer fonksiyonlar1 verilmistir. GG G,G, —sC(G,+G))
Gunumpzde}q tiimlesik deyre teknololl.mylf: %.1 kadar G, =—-12— G,G, +sC(G,+G))
hatalar ile direng eslemeleri yapmak miimkiindiir. 2(G,+2G,)
W 6z 1 v 62 : A v, 263 —-sC
ey —hhy _ _——
‘1 Ve g G, =G, v, 2G,+sC
o "
* ] oco e
&1 ¥
- 63{ .G Yo LG =sC
1 ! LT 2 V; G2 +sC
31 L

oo III. SONUC

v
62{ lea Cahigmamizda Ug yeni tiim-geciren siizge¢ topolojisi
| lzirinci kusak akim tasiyict kullanilarak onerilmistir.
Onerilen  devrelere iliskin PSPICE  sonuclar
megahertzlere kadar iyi bir performans gostermistir.
Uretilen devreler sekil 2 deki yapiya dayanan
sistematik bir ¢caligmanin tiriiniidiir. Sekil 2 deki yapiya
dayanan daha farkli tiim-geciren devre topolojileride
bulunabilir.

Sekil 3: Onerilen tiim-geciren siizge¢ devreleri

Onerilen devrelerden iki ve ii¢ numarali devrelerde CCI
bacaklarma seri direngler gelmektedir. Bunlar CCI i¢
yapisindan kaynaklanan parazit direng etkilerini yok
edebileceklerdir. Boylece devreler CCI tasarimindan
kaynaklanan ideal olmayan etkilerden korunmaktadir
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