nin rahat bir. yuvaya sahip olmasit her ba-
kimdan ¢ok mithimdir. Biitiin personelin ba-
rinabilecegi ikametgdhlar1 yapmak lazimdir.
Projenin ciiz'l bir kismini tegkil eden sosyal
tesislerinin dispozisyonunda biraz muktesit ol-
maktan ziyade biraz genis davranmanin bir
zaruret oldugu kanaatindayim. Bir yandan
entellektuel personele rahat ikametgidh temi-
ni esas olmakla beraber vasati niifusu fazla
olan is¢ilerimize de asgari rahatlig1 sagla-
mak isletme politikast bakimindan zaruri-
dir.

Bahge, park, misafirhane, kliip vs. sosyal
tesislerle su ve elektrik tesisleri Onceden ge-
regi gibi diisiiniilmelidir. Bir¢cok noksanlar
sonra daha ge¢ ve gilic telafi edilir. Kadroya
bir saglik memuru dahil edilmelidir. Toplu-
lugun biiylikliigline gore okul ve eglence ih-
tiyaclari, zaruri gida vs. istihlak maddeleri-
nin ne sekildg temin edilecegi, isletmeye gi-
rigs ve danigsma yeri 6nceden goz Oniinde bu-
lundurulmalidir. Toplulugun en yakin belde
ile sosyal temas imkani diigiiniilmelidir.

Bir salt sahasina ait Toprak
-~ sehekesinin hesabi

Bir salt sahasina ait toprak sebekesinin
hesaplanabilmesi icin topragin elektriksel ka-
rakteristiklerinin bilinmesi gerekir. Topragin
elektriksel  karaktreistiklerinin  hassasiyetle
bilinmesi ise bodlgenin jeolojik karakteristik-
lerinin her mevsim i¢in bilinmesine baghdir.
Bu sekilde tam ve komple bir etiidiin mevcut
olmadig1 hallerde toprak direnci elverisli usul-
lerle tesbit edilebilir. Meseld, topraga cakil-
mis bir kazik veya birbirine bir iletkenle bag-
It ve topraga cakilmis iki kazak yardimile Olg-
me yapilabilir. Bu 6lcmenin kuru zeminde ve
iyi hava sartlan altinda yapilmasi ise hesabin
emniyetini artmr.

Topraga, L derinligine cakilmig bir kazi-
gin yaricapi a olsun. S topragin 6zgiil direnci
(ohm. m) olmak tlizere toprak direnci

3 iL .

R =—— (1 _ 1
2nl (oge D (1)

ile hesaplanabilir. Burada S Unifonn farze-
dilmistir.

Topraklama kazig1 bir L derinligine c¢a-
kildigina ve bu halde Olgiilen toprak direnci
R olduguna gore, kazigin geometrik, boyuttan
da bilindiginden, buradan topragin ozgiil di-
renci hesaplanabilir.
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Boyle bir toprak sebekesini hesaplamak
icin topragin 1, 2, 3, 4, ve 5 metre derinligine
birer kazik cakildigin1 ve toprak direncinin
elverigli bir usul yardimi ile olciildiigiini far-
zedelim.. Olg¢lilen degerler: .

L = 1 metre icin R = 18 ohm

L=2 » » R =11 »
L =3 » » R = 8 »
L=4 » » R= 45 »
L=25 » » R= 33 »

bulunmus olsun. Toprak kaziginin yancapi ise
a = 0,04 metre olsun. Buna gore (2) formii-
liinden :

L = 1 metre i¢cin S = 31,4 ohm. metre
L=2 » » S =326 »
L = 3» »S = 2 »
L =4 » » S =20 »
L = 5» »3 = 2 »

olarak hesaplanir.

Burada da gorildiigii iizere kazik cakilma
derinliginin 3 metreden 4 metreye c¢ikarilma-
s1 halinde topragin 06zgiil direnci hissedilir bir
azalma gostermektedir. Su halde toprak ka-
ziklarinin boyu 4 metre alinabilir. Bununla
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beraber emniyet noktai nazarindan topragin
Ozgil direnci S = 40 ohm. metre ve biitiin
salt sahasi boyunca hem yiizeyde, hem derin-
likte sabit farzedilecektir.

Salt sahasinin eni 50 metre, boyu 79 met-
re olsun. Su halde cevre uzunlugu .

2 x 50 + 2 x 79 = 258 metre olacaktir.
Sekil 1 den de goriilecegi tizere bu saha iize-
rinde c¢aprazlanan Orgilii bakir toprak nakili-
nin takribi uzunlugu 700 metre olacaktir.

Bir kisa devre arizasi halinde kisa devre
akimi I = 4900 A olsun. Bu halde kisa devre

akimini akitacak elektrodun direnci takriben

g, -
Ro=—— s> 3)

r 4 r L

olacaktir. Burada S, derinlikte 6zgul toprak
direnci, S, ise ylizeyde ozgll toprak direnci
olup biraz once isaret edildigi tlizere emniyet
noktai nazarindan herikisinin degeri S. = 40
ohm.metre alinmigtir. L horizontal efektro-
dun kivrilmamig (katlanmamis) uzunlugu,
r ise esdeger baglantinin yaricapidir.

40 40

R = +
! 4 36 700
ohm.metre bulunur.
Topraklama sebekesinin toprak altina go-
miilme derinligi h olsun. Ariza halinde top-
rak sebekesinden akacak ve fakat 125 V dan
biiyiik adim ve kontak gerilimi tevlid etmi-
yecek olan kisa devre akimi o; olsun. Bu

halde cc ve h bilinmiyenleri

=027 + 0,057 = 0.327

W

I 1 1
125 > 07 S, cc ——— , ——— |
= 100 L |

;- (4)
| 1 |
125 > 0,16 S, cc . |
= 100 Lh. J

formiillerinden hesaplanir. Daha oOnce verilen
S, = 40 ohm.metre, I = 4900 A. ve L = 700
metre degerleri (4) formiillerinde yerlerine
konarak cc = % 63 ve h = 0,24 metre bulu-
nur. Mekanik emniyet bakimindan bu degerin
0,5 metre olarak alinmasi sayani tavsiyedir.
Su halde kisa devre akiminin topraklama
sebekesinden akitilacak kismi
I =1 =1063 = 3100 A
r
ve kaziklardan akitilacak kismi
I =10 —cc)=1037 = 18C0 A;
p
olacaktir.
Dort metre derinlige cakilan kazikla olgii-
len toprak direnci beher kazik icin R = 4,5
ohm idi. Kaziklarin toplam direnci
I

r 63
——= 0,327——= 0.5 ohm
| 37
p

olacaktir Su halde sahaya cakilmasi gereken
kazik sayisi .

1 1 1 1 1
= + + + = n—
R R R R R
P
den

50 |m

73 m

SEKIL: 1
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R 4,5 .

R 0,5

bulunur.

Topraklama nakilinin kesiti akim yogun-
lugu segilerek bulunabilir. VDE 0140.18 de
4000 A icin 50 mm’ ve 6000 A icin 70 mm® as-
gari kesit tavsiye edilmektedir. Burada, tah-
did eden bir deger olmakla beraber emniyet
bakimindan 50 A/mm’ alinmasi uygun olur.
Buna gore kesit

4900
e S==100 mm’
50
bulunur.

Transformatorler topraklanmis yUdiz sar,
gili iseler, kaziklar yildiz noktasinin toprak-
lanmasinda kullanilabilir.

Iyi bir potansiyel dagilis1 elde etmek iize-

re transfonnator altlarinda toprak sebekesini
siklagtirmak sayani tavsiyedir.

Cevrede potansiyel gradyaninin ortala-
ma degeri, D toprak sebekesinin diyagonali
olmak tlzere

G - % 1 )
P D )

-

2
ile bulunur S ~ 40 ohm.metre, 1 = 4900 A,
D = 93 metre degerleri (5) formiiliinde yerine

konarak G = 90 V bulunur.
P

Toprak sebekesi, 20 x 2 ve 30 x 3 mm lik
bakir cubuklar veya 50 mm® lik bakir nakil
vasitasi ile cihazlarin toprak baglanti uclari-
na baglanarak tamamlanir. Bu irtibatlar ayni
zamanda yukarida hesaplanan topraklama sis-
temini 1slah ederler. i

Pompa-Turbin

Yazan: )
E. E. JASKI

Pompa - Tirbinler, ekonomik gii¢ kay-,
nag1 olarak giinden giine revac bulmaktadir-
lar. Norma] hidrolik tiirbinlerin kullanila-
madig1 cok yerlerde kullanilabilme hususi-
yetleri sayisiz avantajlari arasindadir.

Pompa - Tiirbin, miitenaviben santrifiij
pompa yahut hidrolik tiirbin olarak kullani-
labilen bir hidrolik makinedir. Hidroelektrik
glici pompalama ile depo etme metodunun
gelistirildigi yerlerde kullanilir. Pompalama
ile depo edilmis giic yeni bir fikir degildir.
Avrupada 75 senedenberi kullanilmaktadir.
Bu, glicii muhafaza etmenin bir seklidir ve
hem i*p. 1-prar hem de ekonomik oldugu is-
pat edilmistir.

Cok yerlerde giindiiz ve gece yiikleri dai-
mi olarak degisir. Glindiiz azami haddini bu-

lan yik geceleyin aniden diiser. Hafta sonla-’

rn ve tatillerde de yiik oldukca azdir.

Diinya, elektrik giliclinliin miithim bir kis-
mi1 buhar tiirbinleri gibi termik tesislerden
elde olunur. Buhar elde etmek icin gereken
1s1, komiir,'akar yakit, gaz gibi fosil yakitlar-
dan temin edilir. Ekonomik sebeblerle, cok
¢abuk tiikkenmemeleri icin bu yakitlar1 birik-
tirmek cok miihimdir.

Buhar tiirbinlerinin hacimlar1 arttikca

- UM. — 18220

Ceviren:
Tirkmen ATKAT
Y. Miih.

daha ekonomik olduklar1 bilinen bir haki-
kattir. Bu giin, 300000 ve 450000 kW ilk bu-
har tirbinleri imal edilebiliyor. Bii'tliin buhar
tiirbinleri en ekonomik caligmalarini, devam-
i olarak, giinde 24 saat, senede 365 giin yiik-
sek glic faktori ile calistiklarinda yaparlar.

Yiikiin gece ve giindiiz degismesi, giin-
diizleri yiliksek, gece, hafta sonlan ve tatil-
lerde diislik, testere digli bir yiik egrisi mey-
dana getirir. Her gilic sistemi, mesela buhar
tirbinleri, belli tepe yiiklerini karsilamak
icin kafi derecede ve herhangi bir inkita ve-
ya arizada da yikii almak tlizere yedek tesi-
sati havi olmaldir. Bunlarin daimi olarak
yuksek gii¢ faktoriinde calisamiyacaklan asi-
kardir. Bazilar1 ¢alismayip duracak, bazilari
ise ani yiik artmasi gibi degisiklikleri karsi-
lamak icin bosta calisacaklardir.

Her yerde eclektrik giicii ihtiyaci glinden
gline artmakta ve gittikce daha biiyilik tlinite-
lere llizum hasil olmaktadir.

Miimkiin oldugu kadar fazla {tiniteyi de-
vamli olarak yukli tutabilmemiz icin ylk
egrisini islah etmemiz lazimdir. Giiciin art-

mas1 ile tepe .noktalarinin yilikselmelerine
karsilik minimum noktalan ayni derecede
yukselmemektedirler. Binaenaleyh, bu i1slahi
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