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OZET

Bu calsmada 0©zellikle kent aydinlatmasinda kullanilan wéikdasingh dgrj (HID) lambalarda

elektronik bilgenlerin kullaniimasinin énemi Gzerinde durubtow. HID lambalar icin kullanilan

elektronik bilgenlerin teknik avantajlar aciklangibakim ve potansiyeld@stirmanin énemi ele alinan
basit 6rneklerle aciklanarak, gercek zamanli kohiteobakimin dstunlukleri dgerlendirilmistir.

1. GIRIS
Aydinlatma elektrorginin sundgu
gelismis  ozellikler sayesinde darj

lambalarinin  kullanim fonksiyonlari ve
teknik ozellikleri cok daha ileri boyutlara
tasinmakta ve sistem verimlilikleri ciddi
oranda ary goOstermektedir. Bununla
birlikte son 10 yil igerisinde elektronik
bilesen maliyetlerindeki ciddi diils bu
sistemlerin giderek yayginimasina zemin
hazirlamgtir. Aydinlatma elektrorginin bu
hizli gelsimi  dogrultusunda  gik
kaynaklarini kontrol eden devre elemanlari
basit bir durultucu devresinden ¢ok daha
Otede, gelimis bir kontrol sistemi haline
dongmuistir. Bu  surecte  Ozellikle
fluoresan lamba  grubuna  yonelik
elektronik sistemlerdeki gelm bu kik
kaynaklarinin pazardaki yerini ¢cok daha
etkili bir noktaya taimistir.

Gunumuizde aydinlatma elektrgmin
fluoresan grubundaki hizh gginine ve
artan kullanim oranina kan 6zellikle ds
aydinlatma sistemlerine yonelik yuksek
basin¢l degarj (HID) lamba sistemlerinde
cok daha sinirli bir gelim yasanmaktadir.
Mevcut kent aydinlatma sistemlerinde
elektronik  bilgen kullanimi  dikkate
alinmayacak kadar diik orandadir.

Ic aydinlatma sistemlerine yonelik HID
c6zimlerde ise durum daha iyimser bir hal
almaktadir. i¢c aydinlatma projelerinde
kullanimi yayginlgan seramik dgrj tlpla
kompakt metal-halide stk kaynaklarinin
bazi tipleri sadece elektronik kjknlerle
calsacak  sekilde tasarlanmaktadir.
Bununla birlikte bu gik kaynaklarinin
yuksek satin alma maliyetleri sebebiyle
hem elektromanyetik hem de elektronik
sistemlerle casabilen modellerinde de
lamba ©6mru Uzerine olan pozitif etkisi
sebebiyle elektronik biken kullanimi art
gostermektedir. Bunun yani sSira i¢
aydinlatma uygulamalarindaki sletme
sartlarinin uygunlgu ve a&irhkl olarak
disUk gucli (genelde 20W ile 150W
arasinda) sistem ¢6zUmlerinin
kullanilmasi, dy aydinlatma c¢6zumlerine
kiyasla daha diik maliyetli bir altyapi
sunulmasina olanak sunmaktadir.

Dis aydinlatma sistemlerinde elektronik
bilesen kullaniminin ekonomik faktorlerin
yani sira bazi teknik zorunluluklar
nedeniyle de sinirh bir ast

gOstermektedir. Bi aydinlatma uygula-
malarinda gletme sartlari cok daha zorlu
olabilmektedir. Yol aydinlatma armatirt
olarak tasarlanmiyiksek korunumlu bir
aygitin icerisindeki elektronik bigenin

isletme slrecinde maruz kalgea isil

kosullar, i¢ aydinlatma amacli tasarlagmi



IP2X bir Grtinin sireklisietmede maruz
kalaca 1siIl kosullardan ¢ok daha yuksek
seviyelerde olabilmektedir.

Elektronik bilgenler igin ¢cajma sicaklik
aralgl da buyik 6nem tamaktadir. ic
aydinlatma uygulamalarindaki 1sigilgmi
genellikle oda sicakli aralginda ve

agirhkli  olarak 15 - 35 derece
seviyelerinde olmaktadir. Oysaki sdi
aydinlatma uygulamalarinda ortam

sicaklgl elektronik bilgenler igin risk
olusturabilecek (-25) seviyelerine kadar
inebilmektedir.  Sistemin kararli  hale
gelmesi durumunda ise devre elektronik
bilesenin govde sicakh 70-80 dereceye
ulasabilmektedir.

Dis aydinlatma sistemleri i¢ aydinlatma
sistemleriyle kiyaslangin cok daha fazla

elektriksel dayanima sahip olmalidir. Bu
sebeplerle de gl aydinlatmaya yonelik

elektronik sistemlerin ¢cok daha yuksek
guvenlik fonksiyonuna sahip olmasi s6z
konusudur. Dy aydinlatmada kullanilan

lamba  guclerinin  i¢c  aydinlatmada
kullanilan modellerden daha yiiksek olmasi
(Agirhkl olarak 150W — 600W) sebebiyle

de sistem maliyetleri ¢ok daha pahal
olabilmektedir.

2. HID ELEKTRON iK BIiLESEN-
LERIN TEKNIiK OZELL iKLER1 VE
KENT AYDINLATMASI ACISINDAN
ONEMIi

2.1. Genel Yapi

Elektromanyetik sistemlerde sistem balast,
atesleyici ve kapasitor devresinden
olusmaktadir. §ekil 1). Sistem igerisindeki
her bilsen farkli servis émri ve ariza
riskine sahip olabilmektedir. Elektronik
sistemlerde ise balast, gyici ve glc
faktorinu duzeltecek elektriksel devre
yapisi balast bilnyesindedir. Getis
¢bzimlerde ise sistem habareesini ve
loslastirma  kontroliine olanak sunan
kontrolor yapisi da elektronik balast
devresi icerisinde yer alabilmektedir.

Bununla birlikte ilgili isletme sartlarinda
gorulecek elektriksel ve cevresel ariza
kosuluna kas! koruyucu devre
fonksiyonlari da elektronik tasarim
icerisinde yer alabilmektedir. Yeni nesil
sistem ¢cozimlerinde tim kaynak tipleri tek
bir model tarafindan c¢ahirilabilmektedir.

Tam bu 6zellikler sayesinde sistem
guvenilirligi  ve Dbilesen stoklanmasi
konusunda sletmelere avantaj

sunulmaktadir.

Sekil 1. Elektronik ve manyetik sistemler icin devre
yapisi

Fluoresan sistemlere kiyasla c¢ok daha
yuksek guclerdeki ve daha zorlgletme
sartlarinda cakacak HID sistemler igin
tasarlanacak elektronik entegre ve devre
yapilarinin bu teknik zorluklar nedeniyle
daha pahali ve kompleks olmasi
kacinilmazdir. Tum teknik ve ekonomik
zorluklara kagin elektronik ¢ozumler
giderek cegitlilik kazanmakta ve gletme
ekonomisi konusunda ciddi kazanimlar
sunabilmektedir. HID sistemlerde
elektronik balast kullaniminin  sunglu
temel kazanimlagu sekilde siralanabilir.

- Minimum balast kaybi

- Kararli bir gug tuketimi ve g faktori
- Sebeke olumsuzluklarina kakoruyucu
fonksiyon

- Ariza kasullarina kagi koruyucu
fonksiyon

- Daha uzun lamba émri

- Daha iyi lumen kararlig

- Loslastirma

- Kontrol ¢ozumleri ve gercek zamanli
bakim

- Birgok fonksiyonu barindiran basit devre

yapisl.

2.2. Balast Kayiplari
Fluoresan lamba grubunda toplam ttketim
icerisindeki balast kayip oranlari ¢ok



yiksek seviyelerde olabilmektedir. HID
sistemlerde ise bu oran ¢ok dahgkidr.
Ozellikle fluoresan lambalar daha kuguk
guc deerlerinde olduklarindan balast
kayip orani C sinifli bir balastta %35
deserlerine cikabilmektedir. Bu der de
enerji tasarrufu agisindan oldukga onemli
bir orandir. Yuksek guclt HID sistemlerde
ise balast kayip oranlari ¢cok dahasiki
seviyelerdedir. Hatta bazi elektronik
¢bzimlerde devre gucu manyetik balastla
esdeger olabilmektedir. Gedimis
elektronik c¢cozumlerde ise belirli oranda
tasarruf elde edilebilmektedir. Bu durumda
sadece balast kayip oranlarini
sinirlandirarak elde edilecek tasarrufun
ekonomik kagiligt dis aydinlatmaya
yonelik HID elektronik drinlerin genel
maliyeti deerlendirildiginde pek tatmin
edici olmayacaktir. Fakat HID elektronik
sistemlerin teknik kazanimlarinin ve temel
ekonomik avantajlarinin fluoresan
grubundan daha farkli  noktalarda
geceklatigi unutulmamalhdir.

Tablo 1. HID lambalarda manyetik balast kayip
oranlari

Tablo 2. Fluoresan lambalarda manyetik balast
kayip oranlari [1]

Balast kayip orani (%)

Isik kaynai | Bl sinifi | B2 sinift | C sinifi

balast balast balast
18W 25 31 35
fluoresan
36W 20 16 12
fluoresan
58W 17 13 9
fluoresan

Tablo 1' de HID lambalara ornek olarak
ele alinan yuksek basinclh sodyum buharh
lambalarin (YBSBL) bazi glg¢ derlerinin
balast kayip oranlari, Tablo 2’ de ise bazi
fluoresan lambalarin balast siniflaringlba
olarak balast kayip oranlar verilmektedir.
Her iki tablodan goruldgti gibi lamba guc¢
deserleri buyudukce, balast kayip oranlari
azalmakta, daha kucik lamba gugclerinde
balast kayip orani daha yuksekgdder
almaktadir. Tablo 3’ de ise bazi YBSBL’
rin elektronik ve manyetik balast ile
birlikte kullaniimalari durumunda
sebekeden  cektikleri guc  gerleri
verilmektedir. 250W’ ik yuksek basingl
sodyum buharli lambanin yilhik 4000 saat

Isik kaynag Sistem giicii Balast kayip kullanimi ve elektlg? _ bdenecek 0-]:9
(lamba+balast) (W)| orani (%) TL/kWh enerji bedeli ile bir yilda bir
1000W YBSBL | 1072 6.7 lambadan elde edilecek tasarruf 52 kWh ve
400W YBSBL 432 7,4 . -
>50W YBSBL | 276 9.4 bu tasarrufun ekonomik kahg 9,88 TL
150W YBSBL | 170 11,8 oldugu hesaplanabilir.
Tablo 3. YBSBL gi¢ ve balat kayip gucgaeleri
Lamba glict | Manyetik balast (eski tesisatlan) Manyetik balast (az kayiplh) Elektronik balast

(W) (W) (W) min. (W)

70 > 18 13 6

100 > 20 15 7,8

150 > 25 20 11,5

250 > 30 26 17

2.3. Kararh Gug Tuketimi ve Gug
Faktori

Manyetik balastl sistemlerde
sebekedeki her dggsim dogrudan lamba
akim ve gerilim dgerlerini, dolayisiyla
sistemin  enerji  tuketimlerini  de
degistirebilmektedir. Bunun yani sira
lamba ve/veya kapasitdr yapisinda
gorulecek eskime dwoultusunda guc
faktori deerlerinde de farkliliklar
gorilebilmektedir.

Elektrik sebekesinde gorulen gigimler
dogrudan ¢k kayn&inin akim ve

gerilim  deserlerini  etkiyecginden
kayngzin hem tiketiminde, hem de
Isiksal c¢iksinda ciddi  farkhliklar

gorulebilmektedirSekil 2’ de yeni nesil
YBSBL'nin sebeke gerilimine ki
karakteristik dgisimleri incelenebilir.
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Sekil 2. Sebeke gerilimi ile akim, gerilim, gic vek akisi dgisimi (YBSBL, Philips SON-TPP) [2]
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Tablo 4. 250W’ Ik YBSBL' nirgebeke gerilimine b olarak gl vesiksal dgerleri [2]

Sebeke gerilimi Lamba glicu Isik akisi Nominal sik akisina Etkinlik faktori
(V) (W) (Im) gore oran (%) (Im/W)
220,0 250,0 28000 100 112,0
215,6 237,5 26320 94 110,8
211,2 227,5 24640 88 108,3
206,8 215,0 23240 83 108,1
202,4 205,0 21840 78 106,5

Elektromanyetik sistemlerde 06zellikle
gece talebin azalgh donemlerde
gerilimde olgabilecek arglar yada hat
tertibatinin  baindaki sk kaynak-
larindaki gerilim dgerinin yukseklgi
sebebiyle, sistemin toplam ener;i
tuketiminde arglar goérulebilmektedir.
Sekil 2" den de turetilebilege gibi %
5 lik gerilim artisi kaynain enerji
tuketiminin %14 oraninda artmasina
sebep olmaktadir. Besleme geriliminde
gorilecek %5 lik azalma durumunda
Isiksal ciks % 13 - % 14 oraninda bir
azalma gilimi goOsterecektir. Genel
olarak % 8’lik bir gerilim dgimunde
ise lambadan c¢ikansik akisinda %
22’lik  bir azalim gorilebilecektir.
Elektronik sistem kullanimi 6zellikle
sebeke geriliminin ar§t ile goérilen
enerji  kayiplarint  ortadan  kaldir-
maktadir. Kararli gic tuketimi ener;ji

tuketiminin yanisira siksal ciksl da
dogrudan  etkileyebilmektedir.  Bu
durumda nominal sartlarin dginda

beslenen stk  kayna&inin  giksal
etkinliginin de azalim g0Osterege
kesindir. Tablo 4 de 250W’ lik

YBSBL' nin sebeke gerilimine bz
olarak lamba guct, nominalik akisina
gore orani,sik akisi ve etkinlik faktori
deserleri gosterilmektedin2]

Sekil 3’ de 6rnek bir yolda ayni gece bir
saat ara ile saat 23:15 ve 00:15 te
yapilan pariltt goérunttlemesi goral-
mektedir. Tum sartlarin ayni oldgu
durumda sadecesebeke geriliminde
gorulen farkhliklarindan dolayr 23:15’
te ortalama yol pariltisi 2,74 cdriken,

bu deer 00:15 te 2,89 cd/Mmolarak
Olculmdstur.



Istk  kaynainin  gerilimi  c¢alsma

suresine paralel agti gosterir ve bu

durumda sistemin gugc faktori gexi de

degisim gosterir. Gelimis elektronik

¢bzimlerde hem dgeen kaynak

kosullarina, hem de tim olasl
loslastirma kademeleri igin sabit bir giic
faktori elde edilmektedirSekil 4’ de

lamba uclari arasindaki gerilime gha

guc faktori dgisimi verilmektedir.
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Aydmlatma sisteminin lamba gerilimine bagh yiik degisimi 1™

Sekil 4. Lamba uclari arasindaki gerilimegha
guc faktorl dgisimi [3]

2.4. Akim Toleransi

Istk  kaynainin ideal performans
gosterebilmesi icin surekli camada
ideal lamba akimi ve lamba geriliminin
sgilanmasi gerekmektedir. Bu noktada

Sekil 3. Ornek biryolda saat 23:15 ve 00:15’t jmp;parlltl goruntilemeleri

05.04.2009/00:15

Secili alanda ortalama
2.89 cd/my?

04.04.2009/23:15

Secili alanda ortalama
2.74 cd/m?

manyetik balastlarin durultucu
fonksiyonu sayesinde lamba icin gerekli
olan nominal akim seviyesi balast
yapisinin tolerans sinirlari icerisinde
sglanmaktadir. Manyetik sistemlerin
akim deerleri Uretim sdrecindeki
malzeme ve Uretim tekgine bal

olarak genel standart sinirlari icerisinde

farklilk  gOstere-bilmektedir. Genel
olarak standartlarda % 10'luk bir
degserle sinirlandirilan bu tolerans,

kaynain isiksal ciksinda ve enerji
tuketiminde hissedilir ~ farkhliklar
gorulmesine  sebep  olabilmektedir.

Gelismis elektronik sistemlerde akim
toleranslar ¢ok diilk oldyzundan gik

kaynaklari tum elektriksel kallarda

ideal akim dgerlerinde
calistirilabilmektedir.

2.5. Sebeke Olumsuzluklarina Karsl

Koruyucu Fonksiyon

Genel olarak elektronik devrelerin
olumsuz sebeke sartlarina kag1 zarar

gorebilecgi  kuskusuyla kullanimin
sinirlanmasi  karlagilan en buylk



yanliglarin bainda gelmektedir.
Elektromanyetik sistemlerdebekedeki
tum olumsuzluklar buydk 6lcude
kaynagza iletiimektedir ve  higbir
koruyucu yaply! barindirmadiklarindan
dolay! sk kaynainin servis dmrinde
ciddi azalimlar gorulebilmektedir. Bi
aydinlatma sistemlerinde kullaniimaya
yonelik olarak tasarlanan elektronik
devreler isesebekedeki birgcok olumsuz

kosula kagl koruyucu fonksiyon
icermektedir. Bu sayede olumsuz
sebeke sartlarinda dahi kayrgn

nominal sartlarda cakltirilhp servis

omrundn azalmasinin onidne
gecilebilmektedir.  Elbette ki gl
aydinlatma sistemleri icin

tasarlanmamgi bir elektronik sistemin
bu tip bir uygulamada kullaniimasi
durumunda ekipmanin maruz kalgca
elektriksel ve fiziksel etkenler sonrasi
erken ariza riski tamasi normaldir.
Fakat bu tamamen vyaghUrin tipi
tercini ile alakali bir durum olup
elektronik sistemlerin  guvenirlgini
azaltan bir sonug gédir.

2.6. Kontrolli Atesleme

Atesleme  sirecinin  yapisi sik
kaynainin servis 6mrl acisindan buyuk
onem taimaktadir. Bu sirecgte kayga
uygulanan yiksek gerilim derleri ve
yine bu slrecte gorulen yuksek akimlar
(Sekil 5) katotlarda goérulen eskimenin
temelini olgturmaktadir. Kotl atgeme
sistemlerinin sebep olgu kontrolsiz
atgleme ve tekrarlanan karisiz
denemeler stk kaynaklarinin  émur-
lerinde ciddi azalimlar goérilmesine
neden olmaktadir. Elektronik sistem-
lerde atgleme streci §ekil 6) hassas
olarak mikroglemci kontrollinde
gerceklatirilir. Bunun sonucu olarak
atesleme surecinde kaynak tarafindan
¢cok daha ideal seviyede gme
gerilimi uygulanarak tam kontroll bir
sure¢ yaanir. Boylelikle atgleme
surecinde gorulen yipranma ve hata

durumlan ortadan kaldirilarak kayha
daha uzun sure servis vermesi mimkuin

olabilmektedir.
% “ ;./Atcslcmc sirecindeki
! kontrolsiiz yiiksek akim

I
L
I
|
|
|

Gerilim

Sekil 6. Elektronik atgeme stireci [4]

2.7. LFSW Calsma Formu

Manyetik sistemlerde lambanin akim ve
gerilim yapisi  Sekil 7 de
gosterilmektedir. Bu noktadgebekede
gorulen her tarli de#sim dogrudan
lamba akim ve gerilim derlerine etki
etmektedir. Sintsoidal dalganin polarite
gecklerinde lamba geriliminde tekrar
atesleme olarak da derlendirilebilecek
gerilim artslann  da bu formda
calismanin  olgan olaylandir. Bu
olagan durum sistem ygmnmasinin
sebeplerinden biri olarak
deserlendirilebilir.
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Sekil 7. Manyetik sistemlerde lambanin akim ve
gerilim dezisimi [4]

HID elektronik sistemlerdesik kaynag

LFSW yani dguk frekansl kare dalga

ile beslenir §ekil 8). LFSW lamba

ureticileri tarafindan onerilen ve bilinen

en iyi besleme yodntemidir. LFSW
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2.8. Daha Uzun Lamba Omrii
Elektronik HID balast kullaniminin
sund@gu en buyuk kazanimlarin ggada
Istk kaynaklarinin servis surelerinde
gorulen ary gelmektedir. Zira c¢ok
gens kapsama alanindaki sehir
aydinlatma projelerinde lamba glgmi
ve bu noktadaki servis maliyetleri
isletmelerin o6ncelikli sorunlarindandir.
Tesisat icerisindeki HID  sik
kaynaklarinin surekli ¢alma esnasinda
maruz kaldiklar1 elektriksel ve fiziksel
etkenler sonucunda belirli bir sire
sonrasinda yasiksal cikslarinin ¢ok
azalmasi ya da servis sdikalmalari

calisma formunun sundiu avantajlar
sonucunda HID stk kaynaklari daha
Uzin servis omriine sahip
olabilmektedir. Bu avantajlarsagidaki
gibi siralanabilir;

- Polarite dgisiminde tekrar atdeme
gerilimi gerekmez,

- Lamba geriliminin dalgaeklinde
pikler olusmaz — kismi katot parlamasi
olusmaz,

- Hizli polarite dgisimi: minimum

distik akim aralgl,

- Fliker etkisi yok,

- Stroboskopik etki yoktur4]

amba Gerilimi

prasam sy i sl
/

A Y A T Sl SR T A

cakma formu

nedeniyle yenilenmeleri gerekmektedir.
Bu noktada bu yenileme slresi
kaynain karakteristik yapisina ek
olarak, sebeke kalitesi, cevresel
faktorler, (i1s1, vibrasyon vb) afeme
sikligi ve yardimci eleman yapisi gibi
bircok faktére ball olarak buyuk
farklilik gosterebilmektedir.

Gelismis elektronik ¢bzimlerin
kullaniimasi durumunda, sebeke
olumsuzluklarina kar koruyucu

fonksiyon, kontrolli atgeme gerilimi,
LFSW (duk frekansli kare dalga)
calisma formu, elektriksel ve fiziksel



givenlik ve iyilstiriimis 1siksal
kararhlik gibi unsurlar sayesinde HID
Isik kaynaklarinin daha uzun kullanim
Omrine sahip olmasi  mumkin
olabilmektedir.

2.9. Isiksal Kararlilik

Istk kaynaklarinin yayimladiklarisik
akilari zamana @ olarak belirli bir
azalim gostermektedir. Genelliklgik
kaynainin karakterisgiine bal olarak
degisim gosteren bu @im kullanilan
balast devresinin yapisina da gha
olarak farkhlik gosterebilmektedir. HID
lambalar icin elektronik  sistemler
LFSW calsma yapilarn sonucundgik

kaynaklarinin ~ daha iyi siksal
kararliikta  calgtinlmasina  olanak
sunmaktadir. Gunuimizde kullanimi

giderek yayginlgan seramik tipli metal

halide gk kaynaklari iyi renksel
geriverim  ve  optik performans
avantajlarina karn isiksal kararlihk

konusunda oldukca diik performans

gostermektedir. Bu noktada elektronik
balast kullanimi 6zellikle quartz ya da
seramik metal halidesik kaynaklarinda
iyilestirilmis 1siksal kararlilgin elde
edilmesine olanak sunmaktadir. Daha
iyi 1stksal kararhlik genel bakim
giderlerinin azaltiimasinin yani sira
kurulu tesisin iyilgtiriimis deser
disimiU sebebiyle daha gk kurulu
gucte yapilandiriimasina olanak
sunmaktadirSekil 9° da Venture UNI-
FORM Pulse start (HIE
250W/HBU/PS/4K) gk kayna
kullanilarak elektronik ve manyetik
sistem kullanimina g 1siksal
kararhliklarini gosteren gercek zamanh
saha testine gkin sonuclar vyer
almaktadif4] Bu saha testindesik
kaynaklarl 7 saat acik / 1 saat kapall
seklinde anahtarlanmtir. Sekil 10’ da
ise 8000 saatlik sletme slrecinde
elektronik ve manyetik sistem yapisina
bagh deger digumleri ve kurulu gic
oranlari dgerlendirilebilir.
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Sekil 9. Elektronik ve manyetik balast gercek zamaaha testi [4]



180 T Isiksal ¢ikig oram
160

140

120

100

80 -
60 - Tasarruf Potansiyeli + % 21,8
B Manyetik
40 - .
u Elektronik
20 - Nominal Seviye
0 T T T T \ \ T T \ T T \ \ T \ :
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

Sekil 10. Elektronik ve manyetik sistemler igin sist kararliliklari

2.10. Loslastirma

Loslastirma konusu 6zellikle HID
sistemler icin pek fazla bilinen bir konu
olmamakla birlikte yeni nesil
teknolojilerin 6zellikle kent aydinlatma

sistemleri icin sundiu en modern
tasarruf ¢o6zUmu olarak gerlen-
dirilebilir. Yeni nesil Iglastirlabilir

sistemler yuksek basincli sodyum ve

metal halide gk kaynaklari igin
loslastirma opsiyonlarina olanak
sunmaktadir. Bu  sayede  gerek

fonksiyon, gerekse bakim glastirmasi

yapilarak enerji tuketim giderleri
Uzerinden buydk oranda tasarruf
yapilmasi mumkun olmaktadir.

HID sistemlerde Iglastirma fluoresan
sistemlerle kiyaslanginda daha zor bir
uygulamadir. Sistemin yuksek basingli
olmasi ve sureklifinin sgzlanmasi icin
desarj tupu icerisindeki minimum
basing ve sicaklik  derlerinin
korunmasi gerekir. Bu goultuda HID
sistemler icerisinde yuksek basincli
sodyum buharl lambalar %30’ a, metal

halide gk kaynaklari ise % 50
seviyelerine kadar kastirilabil-
mektedir. Sodyum sik kaynaklari

loslastirma konusunda, metal halide
sistemlere kiyasla daha uyumludur.
Metal halide sistemlerde dastirma

durumunda renk sicakinda dgisimler
gorulebilir.  Bunun dunda Islas-
tirmanin lamba 6mri Uzerine olumsuz
bir etkisi bulunmamaktadir. Ayrica
Ozellikle elektriksel ekipmanin 6émri
Uzerine pozitif etki olgturabilmektedir.
Istk kaynainin loslastiriimasi icin farkl
arayuzler kullanilabilir.

2.10.1. Bakim Lglastiriimasi

Loslastirma  yani  giksal  glcin
ayarlanmasi sadece fonksiyonel bir
yontem  dgildir.  Fonksiyonellgin

Otesinde lelastirma bir bakim diuzeltme
yaklagimi olarak dginulmelidir.
Hemen hemen tim uygulamalar igin
gecerli olabilecek bakim $tastirmasi
gelismis elektronik ¢ozumlerin sungu

en bayitk kazanimdir. Kurulan her
aydinlatma tesisati zaman igerisinde ve
cevresel etkiler dgrultusunda vernsi
olduklar sik akilarinda belirli 6lgtde
azalim gosterebilmektedir. Bu noktada
olusabilecek ¢k akisi azaklarini
kompanze edebilmek icin aydinlatma
modeline belirli bir bakim katsayisi
uygulanmaktadir. Bakim katsayisi

- Uygulama tipine,

- Cevresel faktorlere,

- Isik kaynainin yapisina,
- Bakim periyoduna,



- Armatirin koruma sinifina,
bagli olarak dgismektedir.

Bu aamada uluslararasi standartlarda
belirtilen unsurlar dgrultusunda uygun
bir bakim katsayisi belirlenerek tasarim
hesaplari gercekdarilir. Fakat
pratikteki dger dimuiu ve Ongorilen
azallim arasinda farklihk gorilmesi
kacinilmazdir. Bununla birlikte yapilan
her proje bilgisayar tabanli olarak analiz
edilse de belirli oranda hata payi
icermektedir. iste bu sirecte hem
projenin hem eskimenin aktif olarak
diuzeltiimesine yonelik olarak bir bakim
loslastiriimasi senaryosu gdturulabilir.

Bu dagrultuda sistemin ilk kuruldgu
donemdeki yuksek siksal ciks ve
hesaplamalarla uygulama arasinda
gorulebilecek giksal farklliklar sistemi
kompanze edecek nicelikte slas-
tinlabilir.  Bununla birlikte  belirli
periyotlardaki kontrollerle sistemin ne

oranda azalim gostegiitakip edilerek
planli  bir  bakim Iglastiriimasi
yapilabilir. Boylece surekli sletmede
sistemin yeni oldgu surecte
olusabilecek fazla enerji tuketimi ve
gereksiz aydinlatmanin 6nuine gecilmesi
mumkdn olmaktadir.

3 yillik isletme periyodunda 0.75 lik bir
bakim katsayisiyla tasarlanan bir tesiste
ilk doénemde tesisin yeni olmasi ve
herhangi bir eskimenin ojmamasi
sonucunda % 33 daha yuksek bir
aydinlatma elde edilmektedir. Fazladan
dretilen bu g1k cikisinin tasarrufa
dondsturilmesi icin gagidaki
senaryodaki gibi bir bakim $tastirmasi
yapilmasi uygun olabilecektir. 250W’
Ik yiksek basinch sodyum buharh
lambali sistem icin uygulanacak bakim
loslastirmasina ait birim bazda elde
edilebilecek tasarruf oranlari Tablo 5
de verilmektedir.

Tablo 5. 250W’ lik YBSBL' |1 sistemde bakimdiastirmasina ait birim bazda elde edilebilecek tadarru

Isletme suresi Tasarruf c?rr:::a” Tasarruf potansiyeli| Tasarruf potansiyeli
(@y) (%)* (KWh)** (TL)*
%75 kapa?s_i?e kullanimi 23 123 23,37
%80 kapg_sliti kullanimi 18 96 18,24
%85 kaplazs_i%(i3 kullanimi 14 75 14,25
%90 kaplass_i%ér kullanimi 10 53 10,07
%95 kapza43_i?g kullanimi 5 27 5,13
1. yil icin tasarruf dgerleri 219 41,61
2. yil icin tasarruf dgerleri 128 24,32

* Tasarruf oranlari yakkak degerlerdir.

** 0.19 TL/kWh tarife bedeli ve yillik ortalama 40Gsaatlik gletme suresi i¢in gecerli gerlerdir.



2.10.2. Fonksiyonel Lelastirma
Fonksiyonel Iglastirma ¢6zumleri yeni
nesil HID balast sistemlerinin tasarruf
adina sundgu en gekmis ¢cozumlerin
basinda yer almaktadir. Ozelliklgehir
aydinlatma  modellerinde  gsken
taleplerin oldgu zaman dilimlerinde
farkl aydinlatma seviyelerinin uygulan-
masi gletmeler acisindan buyuk tasarruf
potansiyeli sunmaktadir. Kent yapisi
icerisinde yol vyapilarindan otopark
alanlarina, meydanlardan reklam
panolarina, tarihi ya da mimari yapilarin
cephe aydinlatmalarina kadar bir ¢ok

dgenin aydinlatilmasinda farkh
periyotlarda farkli aydinlatma seviye-
lerinin  uygulanmasi Igdastirilabilir
elektronik HID sistemler ile
mumkuanddr.

Kentin genel yol alanlarinin
hareketliligi g6z 0Oninde bulundu-

ruldugunda bu alanlaringlevselliginin
gecenin ilerleyen saatlerinde dramatik
bir disUs gosterdgi gozlemlenmektedir.
Bu amacla genel yol alanlarinin
islevselligin - azaldgi zaman dilim-
lerinde diguk kademelerde catiriimasi
mumkuin olabilmektedir. Aynisekilde
meydanlar ygun bir kullanim ve
guvenlik  gereksinimleri  nedeniyle
yuksek seviyelerde aydinlatiimaktadir.
Gece yarisindan sonra fonksiyonghi
yitiren bu alanlarda sadece guvenlik
amach bir aydinlatma yapilmasi yeterli

olacgindan gece yarisindan sonraki
bolumlerde, bu noktalarda dlastirma
yapilmasi uygun olmaktadir.

Kent modelleri icerisinde yer alan
otopark alanlari 6zellikle gecenin belirli
bir periyodundan sonra c¢ok gik bir
kullanim ygunluguna sahiptir. Bu tip
noktalarda gece yarisindan sonrgdi
kademeli aydinlatma uygulana-
bilmektedir.

Tarihi ya da mimari dgr tglyan
yapilarin, insanlarin  hareketfilnin
oldugu donemlere paralel olarak
aydinlatiimasi uygun olacaktir. Bu
alanin genel aydinlatmasinin ziyaret ya
da faaliyet saatleri g6z O©ninde
bulundurularak programlanabilir ve bu
surecgler dyunda dguk seviyelerde
aydinlatilabilir.  Billboard ve djer
reklam @eleri insana hitap efii icin
insanlarin ygun bulundgu dénemlerde
tam kademeli olarak camasi,
hareketlilgin zayif old@gu dénemlerde
disik kademeli olarak cahiriimasi
uygun olacaktir.

Fonksiyonel lglastirmaya 6rnek olarak
11 saatlik gletmeye tabi bir noktanin
aydinlatiimasinda gece yarisindan sonra
yapilacak % 50’ lik bir Iglastirmanin
sunacg tasarruf potansiyeli Tablo 6’
da gosterilmektedir.

Tablo 6. Potansiyel idastirmada tasarruf oranlari

Lamba glcl Tasarruf orani Tasarruf potansiyeli Tasarruf potansiyeli
(W) (%) (kwh)** Ty
70 23 70 13,30
100 23 99 18,81
150 23 149 28,31
250 23 246 46,74

* Tasarruf oranlar yakigk deserlerdir.

** 0.19 TL/kWh tarife bedeli ve yillik ortalama 80 saatlik §letme suresi igin gegerli gerlerdir.



2.11. Gelsmis Kontrol ve Gercek
Zamanli Bakim

Yeni nesil teknolojiler sayesinde bir
aydinlatma  sistemine  pa  tim
armaturlerin tek bir merkezden kontroli
ve takibi mUmkin olabilmektedir. Bu
sayede Ozellikle buydk  boyutlu
uygulamalarda sistemin farkl
senaryolarda sietiimesi yada olasi
arizlarin ~ erken  tespiti  mumkdn
olabilmektedir. Sistem kontroli icgin
DALI gibi tecriibe edilmg ¢6zimlerin
yani sira ureticiler tarafindan ggirilen
farkl arayizlerin kullanimi da mimkan
olabilmektedir.

Genel olarak en biyuk servis maliyeti
Ozelikle sk kaynaklarinin d@simi icin
harcanmaktadir. Sistemin icerisindeki
en kisa 6murli malzemenigik kaynasi
olmasi ve mevcutta kullanilan manyetik
sistemlerin sebeke olumsuzluklarina
karsi herhangi bir koruma icermemesi
sebebiyle olduk¢ca sik lamba arizalari
yasanmaktadir. Bu noktada lamba servis
senaryolarinin veya herhangi bir bakim
sisteminin olgturulmamasi nedeniyle
toplu veya planl d&simler yapilama-
maktadir. Bu durum 0Ozellikle geni
kirsala sahipsietmeler icin buyuk yuk
olusturmaktadir.

En modern c¢o6zimlerde kayha
gerilimi ve bu gerilime bgh olarak
kaynagin tahmini yal ve olasl ariza
olasilgl tdretilebilir. S6z konusu
teknolojilerle sistem icerisindeki tum
Isik kaynaklarinin yglari ve eskime
oranlari takip edilerek ariza riskistgan
Istkk  kaynaklari planli  bir bakim
senaryosunda takip edilebilir. Bu
durumda gletmeler tarafindan ariza
durumunda servis verilmesi yerine,
ongorulen sdreler icerisinde bozulma
riski tastyan slk kaynaklari tespit
edilerek toplu dgisim yapilmasina
olanak sunulabilecektir.

3. SONUC

HID sistemlerde elektronik bijen
kullanimi her ne kadar sinirlida olsa da
artan gletme maliyetleri ve gelen
teknoloji bu tip ¢dzimler igin bir
potansiyel olacganin gostergesi
olmaktadir. Elektronik HID sistemlerin
kullanimi calsma icerisinde bahsedilen
teknik Ozelliklerin yani sira bakim
loslastirmasi, fonksiyonel Igastirma ve
gelistiriimis kontrol ile gercek zamanli
bakimin sundgu kazanimlar sayesinde
yuksek maliyetlerine kam 1-2 yillik
sureclerde geri 0deme ddlarini
sgzlayabilmektedir. Ozellikle enerji
verimli kent aydinlatma sistemleri icin
oncelikle d@ru tasarimlarin yapilimasi
oldukca o©Onemlidir. Bu tasarimlarda
ekonomik  kagullar gbz  Onlnde
bulundurularak elektronik sistemlerin
kullaniimasi ile daha etkin ¢ozimlerin
olusturulabilecgi acikca ortadadir.
Ozellikle buyukehirlerde kullanilan
seramik tUpla yeni nesil kompakt metal
halide sk kaynaklarinin  uygun
elektronik cozumlerle birlikte
kullaniimasi gletmelerin bu noktalara
ayirdiklari genel maliyetleri minimize
etmek acisindan en uygun yakia
olacaktir.
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