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c00 siscedle.inde r€aktifi€ nonlineer elebiksel ),tlkleriD neden olduklen shm dalgc iekille.indeki boa nalar
ve bu ahnlann hdr ve Wksek doArulukla 6lq0lmesi rasanmcdar iqin onemli bir probleddir.
Bu bildi.ide ad akm bileFnlerini olgmek icin kullanrlabilecek yeni bir adlprif 6lqme algotilrnasr
sunulmdcadr. Bu Flqmada verilen alBoritma, klasi[ 0l9me yonemlerinin aksine, girit sin]'dlinin
iekansmdaki degigimlere krrlr adaptiftir. Notcb filtre itlsvine sahip 6l9me si$emini.! fft$nddt alln8n akm
bilgisi ile .eferans sinlali ksrgrlafrnlarak elde edilen hata sinpli minimize edilmektedi!. K!!6lt tevrim kontol
sisterri olamk FlE6n 6l9ne sisremiDde. gelijiirilen algoritmadaki hao degerinin mhirnize edilmesi amacr ile
konEol paranelreleri optinize edilmekdir. Blok olaftk d0iln0ld0gunde. olgme sistemi gi.i$ine uygulanan
discotsiyonlu ani akm ilarcti sbrem Crkrlmds bileFnlerine !0krek dotirululxa ve hElr bir tekilde batanyla
synttmldGr gorfl lnektedir.

Affltar kelineler gilg sislernleri 6lCme sistemleri. adaplifdlCme

1. clRlg

Ctlg si$enlerinde elektriks€l btrytkllklerin 6l90lmcsi
ylbrdr alastmruc arm en b&Sa gelen konulan
ams|nda yer alrnlttr. Ozellikle konbol Gorisi ve
dijital igaret isleme konul&ndaki gelijrneler.
las€nmcrlan klasik 6l9me metodlanndiali hatalann
azaltrlmasr dfj0ncesim ybneltrnittir. End0stri]el
kullanmr giBikge yaygmlaton goq elektronigi
uygulamalrn ve doyumlu ferromanyetik gekidekli
y0klerin flredlderi lurmonik ve reakdf alm
b,l€9€i?led. bilindigi eibi, FbekedeD gekilen roplam
6ni okmrn teklini &lenli olq0de boznaktadr.
Scbekede dnemli 6lf{de digorsiyona s€b€p olan bu
olurr1srrzluklar gatik VAR kompanzatd.ler ve sktif
ffltreler gfui dnlemlerle giderilmeye taLgrlrnakudr.
Alaak hrzir afma-kapatna )apabilen )€n iletken g0c
anahtarlan ile CalDda bu ekipmanlar, ylkseli
dotsuluklu ve hElr 6l9me )apabilen 6l9me
sidemlerlnl gsrektirir.

Silltlsoidal !e non{in0soidal }tk bilesenled hakkhda
ilk olaral SleinmeE ta&findrn 1908'de balBedildigi
bilinmektedir0l. Data 3offa sualryla Budeanu re
Fryze 9u anda bile kullan !n remel g09 iftdelerini
elde etmitl6dir.[2],[3] c$9 sistemlerind€ rssldif ve
alcif akmlann ]ogun bigirde gt.ainnlmasr 1960
sofiasr donemde baildr$r.[4]
1980 sonl.asr donende yogunlatan reaktifva halmonik
ahnl€rm 6l9olm$i kolBunda ise. degitik metodlat
0zerinde 9al6 mI5fir. Zaman domenindr Coz[mll esas
al6n metodlar kayMk olat!& F tze. Kurslers and
Moore, Page, Akgi snd Nabae' nin Salqnalanndan
&ydahnda&tsdrlar.[3],t5-81 Bu aeori son olarat{
Ferrori Slperti Fu€a ve Willems tdafindan genit bir
$kilde ansliz edilerek tekrar yorumlanl0$ltr.l7-l0l

Glc bile€enlerioin 6lc0lmesl konusunda fiekan3
domenindeld eddlm0 es93 alan Cal6malann en
eskisinin ise. Budeanu !a!aind!n. aklmm frrkans
domeninde bil$enlerine dotsu ve ar aml bigimde
alnttmltrDs! ise Czamecki tamfrndan
gergekletlirilmigtir, 0 ll.n2l,n3l

Gerel zamarl gereke ftekans domenlttdeki soz
konusu reorilei en onemli ortak ozelligi ani .e6kif
909 ieorisi 0zerine kurulu olltralanda. AFca 0f fazll
sistemlerde di$orsiyonlu alomm gertek ?rman
6lq0m0 ifin ailalog devre Lulla$ldr$ndan devede
ardqtl birka{ eaiprcr elemdls ihriyac dqlrlmrkladr.
Bu nadenle derrc yaprlan kannat* ayarlanmasr 2or.
perform8nslan zayiin Bu yonreml€rin olgrne
si$emleri. kullarulan komponem parameltled ve
Cal$ma gartlanndaki degi$imlere ka$r oldukqa
du)zrldtrlar.

c0q biies€nlerinin ayn$filmasmda kullaflilsn -band

geqiren filtre(BPF)'ler ise lemel bilepn sinyalinin
F.kans seviy6ini bssorrnak suetiyle reaklif ve
h:trmonik sinyallerinin elde edilmesini saglarlar.
Filirelehe erkileri. girig sinyalioin fi-ekanshdaki
kanrsdrk durumlannda ko$letmekdir.l | 4]

FFf !e DFT olarak biJincD Folrnet Tta r,fon U
metodlannda ili filrreleme ve hlzh dleme Fp hasna
ragmen adiptif galrgmala elverigll degld er. n5l.
tt 61

Bu fahlmada ise. yeni bir adaptif 6ltne algo.im63l
lerilmektedir. Herhalgi bir gle devresinde ololmek
istenen atm. t rgta, geli$itilen bu algoritmoyordml
ile ahtif. reakif ve hamonil bilerenlerine
s)rrtirrlmaktadr. Disloniyonlu akltll kaynak
gerilimlnin temol blle{eni ile (rrDeklennekt!, referans
sintali q&$ aklmr ile karg a5mlnak surEtiyle etk)
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he sinysli elde edilmelcedir. celittirilen
slgoritnad!.q!) siny6lioinminimizeedilerel
optimal kontrol padnetelerinin elde edilmesi
&na9lanmr$lr. Bu anagla algoriEnad*i optirnizasyon
pmbleminin C6ttnlnll ve.en formtlasyon 9&onlarak
6ltme sisterDi simule edilhi5 ve distoBiyonlu akm
sinyali Cfu{ta bile$nledne atmlm$ halde elde
edilmektedir.

2. TEMPL AKIM BAGTNTII,ARI

Bir a.c. devr€sinds ylk uglanndlki gerilimin oni deger
iftdBi

v /r,/ <2.V..sinor ( r,

oldugund!" end0lolf karekte.li ',tk0n gekrigi akm.

i fr1= {2'l.sin (or - q) (2)

ile Dnmlanu,

Pntftte ise, )OkrD fal$ma krrakerinigine baglt
olank Cekilen akm|n Fktinin.dqTeon sin0s
olnanasr dlrumwda akmn yeni tanrn ifadesl

, frd{2rl,.sin(n.on - pJ (3)

bi9imindedir.
BE-ad& n; hrinonik bilelen derectsini.

l": n. hamonigin efekifskm dege.ioi.
9.: n. hrrmonigin faz a{l3lnt gtderir.

(3)'deki akmn ani d€ger lfadesi hdnorik biteteoler
iterdignden akmm dalgasekli non-sinosoidaldir.
(l), (2) ve (3) denldemledoi fazdrel otarrk smsryla-

t-t.erEl. (cosq _jsir I )

ldtureqE llr (cos{p!-jsingJ

bagrtllanyla da tanmlamak m0nrktrd0t

(4)

(5)

Selil.l Aklm &20fl ve bilelente.i
(4) ve (s) hagurtrlan S€kil.l'dtK gtbi faz6r dirusamr
ile gdnerildiginde. skrmrn lki dik bitesen fazorterinin
fiziksel konurnlan daha iyi anb$ nakadtr. Sekit.I'ds

de gorllld0gfl gibi, 6&rm ftznnb&t kaynak voltnjr ile
alnr ft2dali akif bileteni,

la - l. coep (7t

ve voltaj ile dik do$ulodaki reakifbilefqf,

lr_lrjsinp (8)

bdgmtrlan ile tanrmlanr ki; harDonibiz dlrumda
k6a!a akm bilesenleri igil!

l - l a + l r  ( 9 )

leklindeki fazdrel gosierim daha rnlamldr.

Denklem (6)'daLi hrrmoDik i9erikli ani deger
ifadesideki alim biletenleri i9in de benzer fkilde.

l - t a+ I r+ l h

esitligi elde edilmektedir.

3. 6LCME ALGoRiTMASI

(  r0)

(6)

S.Lil.2 Olgme blogu ve akm bils$enteri

Hertangi bir g09 devr$indeki akm biletenterinin
dlColebilmesi igin kullanrlacak Sekil.2'deki gibi bir
olqme blogundaki algoritmanh gergeklettirilmesi bu
qal$nanlo lemel dilgnces{ni olustunnllstui,

$ekil.3 Filre devr*i v€ konirol algoritmasnm blok
senusr

Selil.l'de blok konEol temasr ve.ilen 0lfne
devresinde- irrr 909 devresitde ilq mek Ltenen akm.
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ktlrlGr - inr) distorslyon akmm veren g*g sinysli.
iatt ) is€ alomm alcifbilefenidir. Bu dulumda:

k!Fi{b-i.(t j  ( l  l )

olaral fsnmlaombtrr.

S€kil.3' deki blok diyagamndan ds gorllld0go gibi
geri b€sleine blo€u B.(tt) gi.i5 sinFlinin filFe edilmesi
igin kulln Inalaa ve filtre devrasi 'notch filtri
olaral falr$nohddf. B.(t) bloE@un afrk temssr
Sekil.4' de vetilni$ir.

&kil.4 cari b$le.tte blog! B.(lt ttt? agr& t€nl€5l

Notch fitre gdrevini tlslenen B.ll) geti besle.ne
blogulda referals sinyali (Vsinoo olamk giriS
sinFlini omeklemek asEcryla kullsnrldrgrndfiL SiriS
sinyali i(lf n|n akifbilet€ni iti.r

ia{!r-hl}. v.vqlt)

ve integrat[r giril sinyali igtr ise.

allF i&l ). v*vzl)

€titlikleri elde edilir. lntegmror 9Ik$ iJat€ri.

hra " Kr rlx(k) +X(t-t t (14)

E=(%).lcur (17)

yrdmryla hontrol pajmellelerini tammlaya!

v - v _ p.(dFtdv) ( le )

ifadelerinin cda mesi ile 6l9me sisleminin egitilmesi
isrnlmlanm|' olarsgmd& gi.it sinyall i(ltnm dalga

teklinde meydana gelecek degilildikler€ krrgt devre
adaptif hale gelir. Burada: P-0..1 atatt degetler
alma|1adr.

Celistirilen simula3yon trl$masl sonmda elde edilen
dalga tekilled $ekil.5 Sekil.6 ve $ekil.? de
verilmittir.

K,.K, -p(dE/dKD (18)

girit

( 12 )

(13 ) :iekil.s Olqme devresi grkDmda elde edilen
siDlali ( i i -) veaklifbileFni ( ia | -)

ile lantrrlrnmr$r. Bu drumda Sekil.3' de filtre
g*4ndaki disrorsiFn akml (14) bagml$ (12)'de ve
(12). (l l)'de ,€zlarak,

idrb-[{tr) 2. Kr.x!- l) 'v 'v$)/(- l+ -
K,rV-.VJrri) (t5)

lfad$i elde edilir.

Sekil.4' de de eB ldogo gibi i egral katsayBr (Kt.
ve 'efsmns girlll olaIsk kullsnllan kaynsk voltajmm
geoLgr (v) ay!.ladqnda sis,temin

qlL ildll) - idtl)

e$tliEi ile trnrnlanan haio sinydlini minimi2e effiek
mftnktlnd0r. FilEe devresinin oprimrl Fnlarda
falFEtastu belirleyen p€rformans indeksi

(16) Sekil.6 Olsrns delrEsi grkl'Inda elde ediien
sinyali ( i : -)ve EaldfbileFni ( ir : *)

gifl5

:

rj ii
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SekilJ Otqme devrEsi g*rg|nda etde editen girii
sinlEli ( I : _ ) ve toplarn harmonft biteSeni ( ih :_)

4,SONUqL|R

Bu eal'gmada ia3irtslun adaptifolgme algoritmast ile.
klasik 6lgne metodlanndan farur olarak-
l. Sigem dijital Ebanlt otdugundsn olunsuz s€vrB

9anlarudatr e*ilenneyec€gi
2. A.C. kaynak sinyalinde rneyd.sna gelecek

digorsiyon ve frEkans degigimlerinde ol9me
si$ernhin adaDtif dararrs eosr€rdi!i

3. Olgne sisemi flkryuda dieosiyon *rmmm
dsbs hEI ve y0lsek doglutu.lca al$td[g0 ,

4. Ani akm blleSdlerinin (is" ill ir) rahdt'kla elde
dilebildigi,

5. Bu metodh -Sik Var koEpezasyon- ve -akif
ft Ine"uygulanabruda lahatlrua kultartlabileceEi
gdfll|nqdr.

Aynca, ge4ekle$irilen olcme algoriEnaslu -yapal
SinL Aglln" veya "Bulanrk Mamk- yontemten
uygullnJns$ lle de parafierelerin tesbiti fiomkondor
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