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Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda rizgar ve gunes enerjileriyle birlikte biyokutle
enerjisi de sayilabilir. Enerji ihtiyacinin surekli artmasi, fiyatlarinin ylikselmesi, ¢evresel
problemlerin ortaya c¢ikmasi ve enerji kaynaklarinin fosil kokenli olmasi insanlarin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesini gerekli kilmaktadir. Odun kokenli atiklar ile
pamuk, aycicegi ve tutun saplan gibi tarimsal atiklar enerji dretimi icin 6nemli bir
potansiyel olugturmaktadir.

Ulkemiz gecgen yil 5,5 milyon ton kémiir ithal etmis ve bu kémurin 4.900.000 tonunu
isinmada kullanmistir.[*] Ulkemizde her yil 38milyon 220bin ton miktarinda organik atik
clkmasina ragmen bu atiklar herhangi bir sekilde degerlendiriimeyip ya aniz olarak
yakilarak yada ¢Op alanlarina atilarak bertaraf edilmektedir. Bu tur atiklarin
degerlendirilip tlke ekonomisine kazandirilmasi ivediyle gerekmektedir.

Yenilenebilir Enerji kaynaklari konusunda verilen kanun teklifi[**] ise bu konuda
ulkemizdeki yaklagsimin olumlu oldugunu gdstermektedir. Ayrica ayni kanun teklifinde
biyokutle enerjisine dayali Uretim tesislerinde elde edilen elektrik i¢cin uygulanmasi
tasarlanan destek miktarlari belirtilerek yenilenebilir enerji kaynaklarinin desteklenmesi
Ongorulmektedir. Biyokiutleden enerji elde edilmesi sirasinda bir yandan tarimsal
atiklardan yakacak olarak yararlanma olanagi dogmus olacak, bir yandan da
biyokutleden enerji eldesi sirasinda bir sera gazi olan CO, emisyon miktari azalacak ve
Kyoto protokoline daha kolay uyum saglanmis olunacaktir.

Sonug¢ olarak; tim bu guncel gelismeler gercevesinde yenilenebilir enerji kaynagi
olarak tarimsal atiklarin kullaniimasi gerekliligi gindeme gelmisgtir.
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1.GIRIS

Doga ve evrenin olusumundan bugune kadar var olan ve varliginin devam edeceqi
beklenilen enerji, insanlik tarihiyle beraber bircok gelisim ve asama kaydetmistir.
insanlar yasamlarini dogal gevrede siirdiiriirken ihtiyaclarini da dogal kaynaklardan
saghyorlardi. Kurutmayi ve isinmayl gunesle yapiyorlar ve bir kandilin isigiyla
aydinlaniyorlardi. Guanumuizde ki artan nifus, kentlesme, sanayilesme, ve ihtiyaglarin
cesitliligi insanlarin eneriji talebini ve kullanim miktarini artirmistir.  insanlarin dogasi
geregi Uretim, tiketim, yatirnm ve blylume bir yaris haline gelmis ve hep daha fazlasini
istemelerine neden olmustur. Neden bu hirs ve bu kadar tiketim? Bu enerjinin yok
olacagi, bir gun tikenebilecegi akillara bile gelmemis, acaba bagska alternatifler var midir
sorusu hi¢ sorulmamistir. Kullanilan bu fosil kdkenli enerji kaynaklarinin yakin gelecekte
tukenme tehlikesiyle kargi karsiya olmasi, ayrica enerji fiyatlarinin hizla yukselmesi,
diger yandan ortaya g¢ikan gevresel problemler insanlarin yenilenebilir temiz ener;ji
kaynaklarina yonelmesini gerekli kilmaktadir.

Milyonlarca yil dnce 6lmus hayvan ve bitkilerin atiklari yliksek is1 ve basing altinda
petrol, kdomur ve dogalgaz gibi fosil yakitlari olusturmustur. Bu yakitlar, gelismeleri
¢ok uzun yillar aldigi i¢in “yenilenmeyen yakitlar’ olarak adlandiriimaktadir.

Yillarca ulkelerin uyguladigi siyasi politikalar ve insani hirslardan dolay alternatif eneriji
kaynaklarinin arayigi ve var olanlarin degerlendiriimesi gindeme gelmemistir. Bazi
teknolojilerin kurulum maliyetinin yiksek olmasi ve devlet desteginin yetersiz kalmasi,
uretilecek olan enerjinin gida guvenligi Uzerindeki etkilerinin yarattigi endiseler ve
yapilan yatirimlarin yetersiz kalmasi fosil yakit kullanimini devamhligini artirmistir.

Fakat mevcut kaynaklarin tukenme sorununun ve insan yasaminin kdresel 1sinma
tehlikesiyle karsilasmasindan dolayl fosil yakitlarin yerini artik yenilenebilir enerji
kaynaklar, yani dogada surekli var olan, gunes, rizgar, biyokutle, biyoyakitlar,
jeotermal, hidrolik, okyanus kaynaklari vb. almaya baglamistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin en buyuk Ozelliklerinin baginda surekli tekrarlanabilir olmalari ya da
kaynaginin tukenme hizindan daha hizl bir sekilde kendilerini yenileyebilmeleri geliyor.
Bunun yaninda bu teknolojiler Ozellikle c¢evre dostu olmalari, ulkemiz agisindan
potansiyelinin yuksek olmasi ve ekolojik denge yoninden olumlu etkileri ile fosil yakitlara

nazaran ustunluk saglamaktadir.



2. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI
Yenilenebilir enerji, strekli devam eden dogal proseslerdeki var olan enerji akigindan
elde edilen enerjidir. Turkiye'nin mevcut potansiyeli ve enerji kullanim miktarlari tablo
1’de verilmisgtir.

Tablo 1. Tlrkiye yenilenebilir enerji potansiyelleri ve kullanimi degerleri(Bilim ve Teknik mayis 2009)

Yenilenebilir Enerji | Yenilenebilir Enerji
Potansiyeli Kullanimi
(KWh/yil) (KWh/yil)
Gunes Enerijisi 380 milyar bilinmiyor
Sistemleri
Ruzgar Enerjisi 148 milyar 1,3 milyar
Sistemleri
Jeotermal 295 milyar 29 milyar
Sistemler
:Hidrolik Glg 129,5 45,3
Biyokutle 10 milyon 7 milyon
(biyoyakitlar dahil)

2.1GUNES ENERUJisSi
Gunes enerjisi bilinen en eski ve en temel enerji kaynagidir. Gunes enerjisinin pratikte
kullanim olanaklari evlerde sicak su, 1sitma, sogutma, endustride proses iIsisinin Uretimi,
tarimda sulama, kurutma ve pisirmedir. Gunes enerjisi uretiminde kullanilan teknolojiler
parabolik odaklayicilar Sekil 1'de parabolik lineer (¢gizgisel yansiticili) vakumlu borularla
buhar Uretimi ve turbinjenerator grubu ile elektrik enerjisi Uretimi prensibi gosterilmigtir.

Ayrica gunes kulesi, heliustat (ayna tarlasi) ve fresnel yansiticilarla gizgisel odaklama

sistemleridir.

"

Sekil 1. Neveda Solar One, 64 MW’lik parabolik gizgisel odaklayicili sistem.(Bilim ve Teknik Mayis 2009)



2.2 RUZGAR ENERJISI
Ruzgar enerjisi, rizgari olusturan hava akiminin sahip oldugu hareket ( kinetik )
enerjisidir. insanlar tarafindan tahil 6§iitmek, su pompalamak ve teknelerde yelken giicii

elde etmek igin kullanilmistir. Rlzgéar turbinlerinden ( Sekil 2.) elektrik enerjisi Uretimi

yapilmaktadir.
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Sekil 2. Riizgar turbini (Bilim ve Teknik Mayis 2009)
2.2JEOTERMAL ENERJI

Jeotermal (jeo-yer, termal-isi) enerji yer kabugunun gesitli derinliklerinde birikmis Isinin

olusturdugu, kimyasal igeren sicak su, buhar ve gazlardir (Sekil 3.).

Sekil 3. Jeotermal Ener;ji (http://www.kellygrin:nm.com/i_mages/yelloyvstone01-1024x768.jpg
2.3 HIDROLIK ENERJI

Hidrolik enerji gunes 1ginimindan dolayli olarak olugan bir enerji kaynagidir.; deniz, gol
veya nehirlerdeki sularin gunes enerjisiyle buharlasmasi sonucu olusan su buharinin
rizgarin etkisiyle sdruklenerek daglarin yamaclarinda yagmur veya kar halinde

yerylzune ulasmasi ve nehirleri beslemesidir.(Sekil 4).

Sekil 4. Hidrolik Ener;ji (http://.ktlua.com/img/hidrolik.jpg)



2.4DALGA ENERUJISI
Dalga enerjisi, deniz sicaklik granyent enerjisi, deniz akintilari enerjisi (bogazlarda) ve
med-cezir enerjisi olarak tanimlanabilir. Genellikle buyluk dalgalardan daha ¢ok enerji

elde edilir(Sekil 5). Dalga enerjisinin temelinde yine rizgar enerjisi yatmaktadir.

Sekil 5. Dalga Enerjisi (http://www.rsimler.us/uploaded/200805101 13502_dalga7zs5qb%5B2%5D.jpq)

2.5 BIiYOKUTLE

Biyokutle kentsel ¢opler, endustriyel artiklar, tarimsal artiklar, odun, ormancilik artiklari,
etanol, biodiesel vb. Urunlerin islenmesi sonucu ortaya c¢ikan kati, sivi ve gaz gibi
yakitlarin tumine denilmektedir. Bunlardan elde edilen her turlu enerjiye de biyoener;i
denilmektedir.

Biyokutle; bitkiler, agaclar ve tarim bitkilerinin olusturdugu butin organik maddeleri
tanimlayan bir terim olarak esasen fotosentez ile glnes enerjisinin toplandigi ve
depolandidi ortamlardir. Dlnya Uzerinde yer alan biyokatlenin yaklasik % 90’
ormanlarda bulunmakta ve dinya ormanlarinin yillik net biyolojik UGretimi yaklagik
50x10' ton olarak tahmin edilmektedir. Tirkiye zengin tarimsal potansiyeli ile
gelismekte olan bir Ulkedir ve bu potansiyelinden dolayi tarim alanlarindan blyuk
miktarlarda tarimsal atik ¢ikmaktadir. Toplam tarimsal atik miktari kuru baz da yaklasik
olarak 40 - 53 milyon ton olarak hesaplanmigtir. Tarimsal atiklarin ortalama ener;i
esdegeri 17.5 MJ oldugu icin tarimsal atiklarin yillik enerji esdegeri 470 PJ ile 620 PJ
arasinda degismektedir. Turkiye’nin mevcut enerji kaynaklarinin maliyet degerleri ve

biyokutlenin maliyetten sagladi yararin ekonomik boyutu Tablo 2.’de verilmigtir.



Tablo 2. Materyallerin enerji maliyet degerleri (piyasa verilerine gére tarafimizdan hesaplanmistir)

Yakit Isil Degeri B_irim Ortglama Rﬂoa(:g/;?AL Biyo kutleye gore kag kat maliyet
Fiyati/Ton-m3 | Verim % Kurus artisi
Dogal Gaz 8250 808,2 93% 10,5 3,32
ithal Kémdir 7000 500 60% 11,9 3,75
worh Loyt 3000 350 60% 19,4 6,13
omuri
Fuel-oil 9200 1080 80% 14,7 4,62
Kalorifer Yakiti | 9700 1560 80% 20,1 6,33
LPG 11000 3710 90% 37,5 11,80
Motorin 10200 2350 84% 27,4 8,64
Biyo kiitle 4500 100 70% 3,2 1,00
Odun (Mangal) | 75, 500 80% |83 2,63
kémaru
Elektrik 860 300 99% 35,2 11,1

Cevresel kosullarin son yillardaki kiresel degisimi ve atmosferdeki karbon ve kukurt
bilesiklerinin miktarinin artmasi, fosil yakitlara alternatif olabilecek kaynak arayigini
baglatmistir. Sera gazinin neden oldugu zararlar direkt olarak tarim alanlarini ve
ormanlari etkilemektedir. Gunes enerjisinin biyokltle bigimindeki depolanmis enerjiye
dénusimu, yasam icin esastir. Fotosentez yoluyla enerji kaynagi olan organik maddeler
sentezlenirken tim canlilarin solunumu igin gerekli olan oksijeni de atmosfere verirler.
Uretilen organik maddelerin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit ise, daha énce
bu maddelerin olugsmasi sirasinda atmosferden alinmis oldugundan, biyokutleden enerji

elde edilmesi sirasinda ¢evre karbondioksit salinimi agisindan korunmus olur. (Sekil 6.)

Sekil 6. Karbon Geri Donlsimi

Atimtay ve Topal (2004), Turkiye'de biyokltleden temiz enerji elde etme amaciyla
yaptiklari caligsmada biyokutlenin yakildiginda ikincil hava ihtiyacini ortaya ¢ikaran
yuksek CO ve CmHn emisyonlarinin olustugunu, kémurin SO, emisyonu 2400-2800
mg/Nm3 civarinda iken galismada kullanilan biyokutle yakitlari (aygigedi sapi, kayisi

cekirdegi, seftali cekirdegi, prina, pamuk cigidi posasi) icin SO, emisyonunun sifir




oldugunu, yapilan tum yakma deneylerinde NOX emisyonlarinin, Hava Kalitesi Kontrolu
Yoénetmeligi (2002) tarafindan belirlenen sinir degerlerin altinda bulundugunu
belirlemiglerdir. Biyokltle yakitlari hemen hemen hig¢ sulfur emisyonlari Gretmezler ve
asit yagmurlarini azaltirlar. Biyokutle yakitlari atmosferik karbonun dénglsunu sadlar,
kuresel isinmayi azaltirlar. Atmosfere salinan karbondioksit miktari, biyokutlenin btiylime
surecinde aldigi karbondioksit miktarina esittir. Biyokutlenin yanmasi sonucu komure
kiyasla daha az kul olusur ve kulun ortamdan uzaklagtirimasi kolay ve ucuz olur,
depolama alani gereksinimi azalir. Biyokutle kulu tarim alanlarinda toprak iyilestirici
olarak kullanilabilir. Kisa dayanikli eneriji bitkileri ( otlar ve agaglar ) geleneksel ciftlik
bahcgelerine kiyasla daha az yetisme ortami faktorleriyle yetinebilirler. Enerji bitkileri
daha az gubreleme ve herbisit ( bitkilere karsi etkili kimyasal maddeler ) uygulamasi
gerektirirler ve yil boyunca vejetatif blUyume ( agac turlerinin kutuk ve koklerinden surgun
gelisimi ile blyumesi ) saglarlar, toprak erezyonuna karsi koruma saglayarak havza
kalitesini artirirlar, ayrica yaban hayatini geligtirirler.

Arastirmacilar bu sonuglara dayanarak, akiskan yatak teknolojisi ile OSB ve KOBI'lerin
biyokutle ve kdomur yakarak daha ucuz enerji elde edebilecegini ve biyokutleden enerji
eldesi sirasinda, bir sera gazi olan CO, emisyonunun azalacagini tespit etmislerdir. Bu
sayede Kyoto protokolune daha kolay uyum saglanacagini ayrica enerji tarimi ve enerji
ormanciliginin gelisecegini belirtmiglerdir. Dutta (2007), biyokutlenin C/H oraninin
komurden dusuk oldugunu ve yaklasik 8-10 civarinda oldugunu, komure gore
biyokutlenin daha duguk kukurt ve daha fazla potasyum ve sodyum igerdigini belirtmistir.
Kalkinmakta olan Ulkelerde biyokutlesel enerjinin kullanimi hizla artmaktadir. Biyokultle
enerjisi buylk potansiyelinden dolayr (300-500 MTEP/yil) AB Ulkeleri i¢cin de buyuk
Oneme sahiptir Avrupa'da enerji amaciyla biyokutle kaynadi olarak, odunsu biyokitle,
agac¢ isleme endustrisi atiklari, tarimsal atiklar, endustriyel organik atiklar, hayvan
gubreleri, belediye kati atiklari veya kaynaklari, ayrilmig evsel atiklar, lagim sulari ve

Ozellikle de enerji bitkileri yaygin olarak kullaniimaktadir (Sekil 7.).



Sekil 7. Biyokiitle Kaynaklari (Bilim ve Teknik Mayis 2009)

Avrupa birligi Ulkelerinde elektrik enerjisi Uretiminin % 7'si, 1s1 enerjisinin % 97'si
biyokutle (kentsel ¢opler, endustriyel artiklar, tarimsal artiklar, odun, ormancilik artiklari,
etanol, biodiesel vb) enerjisinden saglanmigtir. AB'nin yillik toplam enerji tuketiminin
yaklasik %6'sI biyokitleden saglanmakta ve biyokutle enerji kullanimi yillik 45 MTEP'dir.
isveg biyokitleden enerji elde etmede lider durumdadir ve 2020 yilina kadar toplam
enerji ihtiyacini kargilamada biyokutlenin payini % 25'ten %40'a ¢ikarmayi hedeflemigtir.
Danimarka'da biyokutle enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde % 80 ile en
buylk paya sahiptir. Halen odun kullaniminin % 13’4ni odun peleti ve briketleri
olusturmaktadir. CO, Kanunu ile bir biyokutle BIGS (Birlesik Isi ve Gug¢ Santrali ve
Kojenerasyon sistemleri) sisteminin kurulum maliyetinin % 50’si desteklenmektedir.
Avusturya asil enerjinin % 13'Unu odundan saglamakta olup, bu miktar ise 15 yilda alti
kat artmigtir. Finlandiya'da 1993 yilinda, asli enerji tiketiminin % 14'G odundan % 5'i
turbadan ve % 19'u biyokutleden gelmekteydi, bu rakam bugin biyokutlede %23'e
cikmigtir. ABD'de halen enerjinin % 4'luk kismi biyoklUtleden saglanmakta olup, bu
kullanim son zamanlarda en Ust noktaya ulasmigtir. Brezilya'da lignoselulozik
maddelerden 180 milyar litre bioetanol Uretiimektedir. Cin'de yaklagik 5 milyon ciftci
evinde yilda 1.2 milyar m® biyogaz kullanmaktadir. Afrika'nin bazi (ilkelerinde ise pamuk
sap! gibi atiklardan odun kémurl briketi Gretimi yapilmaktadir (Onaji and Sieomons,
1993)

El Bassam (1998), sellilozca zengin olan kuru pamuk saplarinin proliz ve gazifikasyon
islemlerinden sonra enerji sektorunde kullanilabilecegini belirtmistir. Summer et al.

(1984), pamuk bitkisinin yillik fazla miktarda sellloz biyokutle atigi biraktigini ve bunun



termal enerji saglanmasinda uygun bir yakit olacagini belirtmiglerdir. Franco et al.
(1998), biyokiutleden isinma ve enerji elde edilmesinin fosil yakitlara gére daha fizibil
oldugunu ve fosil yakitlara goére c¢ok fazla avantaji bulundugunu belirtmiglerdir.
Gelismekte olan pek ¢ok ulkede, biyokutleden yakacak olarak yararlanma, en yaygin
ulusal yakit kullanimidir (Twidell ve Weir, 1986). Kemp ve Matthews (1982), Afrika'da
saplarin ya yuzeye yakin bir sekilde kesilerek yakildigini ya da maksimum 300 mm
uzunlugunda kesildigini tirmikla bir araya toplanip yakildigini belirtmiglerdir. Sudan'da
ise pamuk saplari ya tamamen tarladan uzaklastiriimakta ya da pestisit kontrolu igin
yakilmaktadir (Sumner et al. 1984).Brezilya'da pamugun kokleri ile beraber kil haline
gelene kadar yakilmasi gerekmektedir (The culture in Brazil, 2002). ABD'de pamuk
saplarinin depolanmasi buyuk bir problem olup, bécek hastaligina kargi da son yillarda
saplar yakilmaktadir (White et al.1996). Guney Kalifornia'da pargcalamanin bdcek
zararhlarini 6ldirdidgu dusltncesinden yola cikilarak, hasatin hemen ardindan saplar
parcalanmakta ve pullukla topraga gomulmektedir (Gemtos ve Tsiricioglu,
1999).Turkiye'de, 1993 yilindan itibaren aniz yakilmasi devlet tarafindan yasaklanmigtir.
Ciftcinin pamuk saplari ile ilgili yapmakta oldugu uygulama ise agirlikhi olarak saplarin
evlerde depolanmasi ve yakacak olarak tandirlarda ekmek yapiminda kullaniimasi
seklindedir. Ayrica yasaga ragmen pamuk saplari tarlalarda kagak olarak yakilmaktadir.
Enerji kaynaklarinin giderek azalmasi, fosil yakitlarin ¢gevre saglhgini tehdit etmesi, hava
kirliligine bagh olarak iklim degisiklikleri ve kurakhk vb. kuresel sorunlar nedeniyle
alternatif enerji kaynaklari bulunmasi zorunlulugu vardir. Bu kosullar altinda Turkiye'de
yaygin tarimi yapilan pamuk, aygicegdi, tutin, hashas, vb. bitkilerinin yan GrinG olan
saplari alternatif tarimsal atiklar arasindadir.

Ozellikle son doénemlerde, atil durumda bulunan tarimsal atiklarin evlerde isinma
amacl briket tUretiminde hammadde olarak kullanilmasi hem laboratuar ortaminda hem
de ticari olarak buyik énem kazanmistir. Ulkemizde énemli miktarlarda tarimsal atik
(herhangi bir sekilde degerlendiriimesi yapilamayan pamuk sapi, aygicedi sapi, vb
tarimsal atiklar) yasak olmasina ragmen her yil tarlada yakilmakta veya evlerde yakacak
olarak degerlendirimeye calisiimaktadir. Bu atiklarin evlerde yakacak olarak
degerlendiriimesini cazip hale getirmenin baslica yolu ise bunlarin tagimasini ve

sobalarda yakilmasina imkan saglayacak briketleme sistemleridir.



Modern biyokutle enerjisi endustrilesmis ve gelisen ulkelere surdurulebilir kalkinma igin
butuncul ¢ozumler sunmaktadir. Bu enerji, genis alanlarda kisa idare sureli enerji
ormanciligi, enerji tarimi ve tarimsal ormancilik ile elektrik ve 1si enerjisi, biyoalkol,
biyoetanol, biyogaz, biyokomur, briket Uretimi ile iklim degisimini, ¢ollesme, erozyon ve
verimlilik, ekosistem sagligi ve biyolojik gesitlilik kaybini dnleme amaclarina hizmet
edebilir. Bu nedenle de ekolojik bir gozumdur. Biyokutle enerjisi sektoru kirsal ve ulusal
ekonomilere de diger enerji sektorlerinden daha fazla is alani yaratarak, kirsal ekonomiyi
canlandirarak ve digalimi azaltarak katkida bulunur. is alani agisindan yapilan bir
kiyaslamada; yetigtiricilik, uretim, igsleme ve dagitimda ortalama olarak nukleer enerjiye
karsl 11, fosil yakitlara karsi da 3-6 kat daha fazla is yarattigi agiklanmaktadir. Ulusal ve
kirsal ekonomiye katkisinin yerel ve kirsal alanda uretim ve isleme yolu ile oldugu gibi
tuketiminin de yerel kaldigi belirtiimektedir. Kirsal gevrenin sagliginin korunmasi ve
gelistiriimesine yarari ise bozulmus orman alanlarinin bakiminin karl hale gelmesi,
verimsizlesmis, terk edilmig arazilerin dusuk girdilere gerek gosteren eneriji bitkileriyle ve
biyokutle Urlnleri ile degerlendirilerek, ekonomik sekilde i1slahi olanakl sayillmaktadir.

3.BiYOKUTLE KULLANIM ALANLARININ TESPITINDE DIKKAT EDILMESI
GEREKEN NOKTALAR

Kurulacak olan sistemin amacinin isitma yada elektrik Uretimi amaclarindan birisi igin
kullaniilmasi durumunda, kullanilacak teknoloji ile malzemenin miktari, boyutu (cip,
yonga pelet vb.) ve niteligi degismektedir. Raporlarda biyokitle materyalinin temininde
40 km’ ye kadar olan nakliye mesafelerinin ancak rantabl oldugu, daha uzun mesafelerin
ekonomik olmadigi bildiriimektedir. Enerji piyasasi global bir piyasa oldugundan karar
verirken dunya ¢apinda sektorun artilar eksiler iyi hesap edilmelidir. Cunklu bu alanda
yapilacak yatirrmlar uzun vadelidir. Elektrik Uretimi yapilacaksa, hammadde olarak
tarimsal atiklarin briketlenmis halinin kullaniimasi; kirsal kalkinmayi artiracagi gibi
ulkedeki elektrik kagaklarini da engellemeye yardimci olacak ve komur gibi fosil kdkenli
yakitlarin yerine ikame edilebilecektir. Tum bu yapilacak galigmalarda Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanh@: ile ortak calisiimasi gereklidir. Uretilen elektrik serbest olarak
pazarlanamaz mutlaka kanunen devlete satilmaldir. Ayrica Devlet¢ce olusturulacak
enerji politikalari ve tegvikler, yapilacak ¢aligmalari daha da kolaylastiracaktir.

Uretim sistemleri ve bunlarin yatinm baydkliklerinin oranina gore avantajli ve



dezavantajli durumlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle basta tesisin elektrik mi yoksa
Isitma i¢in mi kurulacagina karar verilmelidir. Karar verildikten sonra karlilik, verimlilik ve
surdurulebilirlilik agisindan hangi sistem ve sistemlerin uygun oldugu belirlenmelidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerijisi Uretimi Amagh Kullanimina iligkin Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun Teklif’nde belirtildigi Gzere “biyokutleye dayali Uretim tesisi (¢cOp gazi dahil)
isletmedeki ilk 10 yil igin 14 Eurocent / kwh ikinci 10 yil 8 Euro cent / kwh ” olarak
belirlenmigtir. Yine ayni kanun teklifinde biyokutle enerjisine dayali Uretim tesisi

kurulmasiyla ilgili olarak yapilacak destekleme miktarlari Tablo 3’de verilmigtir.

Tablo 3. SANAYI, TICARET, ENERJI, TABii KAYNAKLAR, BILGI VE TEKNOLOJi KOMISYONUNUN KABUL ETTIGI METNE
EKLi CETVELLER(http://www.tbmm.gov.tr/sirasayi/donem23/yil01/ss395.pdf)

Yurt iginde gerceklesen imalat Yerli katki ilavesi Eurocent/kwh
Akiskan yatakli borular kazani 0,6
Sivi veya gaz yakitl buhar kazani 0,3
Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,5
Buhar veya gaz turbini 1,5
icten yanmali motor veya stirling motoru 0,7
Jenerator ve gug elektronigi 0,4
Kojenerasyon sistemi 0,3
5.SONUC

Cogdunlukla Glkemizde yenilenebilir enerji kaynagl dendiginde akla elektrik enerjisine
donustiurmek geliyor, oysa i1sinma amagli olarak yaklagik 4.9 milyon ton kémur ithal
edilmektedir. Ulkemize 1sinma amagl olarak biyokitlenin kisa vadede desteklenmesi
gerekmektedir.

Biyokutle dretimi yerel kaynaklardan yapilacagi icin

a- Yerel isgucu desteklenecek ve refah seviyesi nispeten yukselecektir

b- Isinma amaglh olarak ithal edilen kémirin yerine CO; salinimi 0 kabul edilen
yenilenebilir enerji kaynagi ortaya cikarilacaktir.

c- Devletin yaptigi komur yardimlari, yerel Ureticilerden satin alinan biyokutleden elde
edilmis biyokutle odunlarina donismesi durumunda, hem yenilenebilir enerji kaynagiyla

kirlilik azaltilacak hemde yerel halk yani tarimla ugrasan kigilere yeni bir gelir kaynagi




ortaya cikartacaktir.
d- Tarimda birim alandan elde edilen verimin arttirimasi belli bir seviyeye kadar
mumkun olabilmektedir. Ancak daha fazla gelir elde etmenin, yerel kalkinmayi ve
koyden kente gogun Onune ge¢menin yollarindan biriside tarlada atik olarak
degerlendirilemeyen biyokutlenin enerji kaynagi olarak kullanilmasindan gegecektir.
e- Konunun direkt ve endirekt yararlari mutlaka goéz onunde bulundurulmalidir. Koyden
Kente gogun sehirlesme asamasinda, devlete yukunun de mutlaka hesaba katiimasi
gerekmektedir.
f- 100 dekar alandan elde edilebilecek biyokltle ekimi yapilan Griine gore degismekle
birlikte 10-50 ton arasinda olmaktadir. Bunun mali degeri ise 3000-15.000 TL arasinda
degismektedir. KOyde yasayan halk igin atiklardan elde edilecek bu para énemli bir gelir
kaynagi olacaktir.
g- Devlet destegi;( Uretilen Grinin alimi,makine ,ekipman, vb.)
h- Dunya nufusunun hizla artmasi ve tarimi yapilan alanlarin ise ayni kalmasi sonucu
enerji ormanciligina yonelmek, biyodizel tirl yakitlar icin arazilerin tahsis edilmesinden
once, Biyokutle atiklarinin degerlendiriimesi sinirli kaynaklarin kullanimi agisindan daha
realist ve insani olacaktir.
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