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Ozet

Bu ¢alismada Optik Cogusma Anahtarlamalr aglarda
cogusma olusturma mekanizmalarimin  basarim iizerinde
etkisi gosterilmistir. Performans kriteri olarak bayt kayip
orant ve hizmet erisim zamani ele alinmistir. Simiilasyon
calismasinda NS2 Ag Simiilasyon platformunda, 2 durumlu
MMPP trafik iireteci ile 14 diigiimlii NSFNET topolojisi
iizerinde testler gergeklestirilmistir. Cogusma olusturma
mekanizmalart olarak; zaman esik degeri ve maksimum
cogusma egsik degeri yontemleri kullamilmustir. Simiilasyon
calismalarinda JET kanal zamanlama algoritmast iizerinde
optik cogusma olusturma yontemlerinin bagarumi incelenerek
cogusma olusturma yontemlerinin basarim iizerinde etkisi
gosterilmistir. Ideal zaman esik degeri ve maksimum
cogusma esik degeri degerleri ayni anda kullanilarak en iyi
sonuglarin elde edilebilecegi simiilasyon ¢alismalari ile
gosterilmigtir.

Abstract

In this paper, the effects of burst creation mechanism on
success of optical burst switching networks have been
studied. As performance criteria, byte loss rate and access
time have been considered. The simulations have been
implemented on NS-2 simulation platform with 2-state
MMPP traffic generator on 14 node NSFNET topology. Time
threshold and maximum burst threshold value mechanisms
used for burst creation. In simulations, the success of optical
burst creation mechanisms for JET channel scheduling
algorithm has been studied and the effects of these burst
creation mechanisms have been examined. The ideal time
threshold and maximum burst threshold values have been
used at the same time and the best results have been obtained
by simulation tests.

1. Giris

Optik aglar, mevcut bilgisayar aglarinda goriilen birgok
problemin ¢dziimiine olanak tanir (Bant genisligi vs. gibi) ve
¢cok yiikksek bir kapasite saglamasimmin yani sira, cesitli
hizmetlerin desteklendigi ortak bir ag alt yapist da saglar[1,2].
Ayrica optik aglarda, bant genisligi esnek bir yapida ihtiyaca
gore ayarlanabilir[3,4]. Bant genisligi gereksinimleri s6z
konusu oldugunda, iic ¢oziim ortaya c¢ikmaktadir. Bunlar
WR(Wavelength Routing-Dalgaboyu Yonlendirme),

OPS(Optical Packet Switching-Optik Paket Anahtarlama) ve
OBS(Optical Burst Switching-Optik Cogusma
Anahtarlama)’ dir.

Tam optik aglarin gelisimi WR aglar ile baslamigtir. WR aglar
literatirde OCS(Optical Circuit Switching-Optik Devre
Anahtarlama) olarak da geg¢mektedir. WR aglarda, ag
diigiimleri arasinda 151tk yolu (lightpath) adi verilen, uzun
siireli devre baglantilar1 kurulmaktadir. WR aglarin temel
kisitlamasi, optik iletisimde tipik bir problem olan fiber basina
diisen dalga boyu sayisimin sinirli olmasidir. Biiyiik boyutlu
bir WR agda, bu kisith sayidaki dalga boylari, tiim kaynak-
hedef ciftleri arasinda 151k yollarinin kurulumunu imkansiz
hale getirmektedir. OPS aglarda kullanici trafi§i optik
paketlerde, kontrol bilgisiyle beraber tasinmaktadir. Kontrol
bilgisi her diigimde ele alinir ve elektronik olarak islenir.
Elektronik paket anahtarlamali aglara benzeyen OPS aglar,
elektronik paket anahtarlamali aglarda oldugu gibi yiiksek
yiik, ttkanma veya agin diismesi durumlarina karst kolayca
adapte olabilme 6zelliginden dolay: arzu edilen bir mimaridir.
Buna karsin OPS; optik ortamdan kaynaklanan teknolojik
kisitlamalar yiiziinden heniiz yaygin olarak
kullanilmamaktadir. OBS; OPS’ye geciste ara ¢oziim olarak
onerilmistir[5]. OBS aglar, WR ve OPS aglarin avantajlarini
bir araya getirmektedir. OBS, smirli bir zaman igin kanali
rezerve ederek agin kullanimini arttirrr. OBS’de en temel
iletim birimi bir giris diigiimde ayni hedefe sahip veri
paketlerinin belirli bir zaman zarfinda veya belirli bir boyuta
gelinceye kadar bir araya getirilmesi ile olusan ¢ogusmadir.
Cogusma icerisinde tek bir kaynak digiimden gelip tek bir
hedef diigiime gidecek veri paketleri(IP, ATM, ...) icerir. Ara
diugiimlerde ¢ogusma igerigi degistirilmeden anahtarlama
yapilir. OBS’de ¢ogusma ile birlikte ¢cogusmaya ait bir baghk
vardir. Bashiga kontrol paketi(CP) adi verilir ve veriden ayri
olarak yollanir. Veri kismina ise veri ¢ogusmasi(DB) adi
verilir. CP, yol boyunca bant genisligini DB i¢in rezerve
etmek iizere ilk olarak yollanir. Belirli bir siire sonra(ofset) CP
tarafindan rezerve edilen yol iizerinden DB gonderilir.

OBS literatiirtinde ti¢ adet popiiler OBS rezervasyon teknigi
bulunmaktadir:  Just In  Time(JIT)[6], Just Enough
Time(JET)[5] ve Horizon[7] dur. Bunlar kullandiklar1 dalga
boyu rezervasyon yontemlerine gore farklilik
gostermektedirler.  JIT  protokolii aninda rezervasyon
yontemini kullanirken JET protokolii gecikmeli rezervasyon
yontemini kullanmaktadir. Horizon protokolii de JET
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protokolii  gibi  gecikmeli  rezervasyon  yontemini
kullanmaktadir. JIT; her dalga boyu iizerinde ilk gelen ilk
hizmeti alir (First came — First served - FCFS) mantg ile
¢ogusmalar i¢in rezervasyon yapilir. Burada ilk gelenden kasit
rezervasyon mesajlarinin gelisidir. Horizon; bosluklar1 hesaba
katmayan LAUC algoritmasini kullanir. JET; bosluk doldurma
algoritmas1  olarak LAUC-VF yontemini  kullanir[8].
LAUC(Latest Available Unsecheduled Channel)
algoritmasinin temel fikri, cogusmalar arasinda olusan
bosluklart minimize ederek kanalin kullanimimi arttirmaktir.
Bu, varan her c¢ogusma igin, uygun olan en son
unscheduled(zamanlanmamis) veri kanalin1 secerek olur.
Ornegin, Sekil 1'de, dalgaboyu 0 ve 1, t, zamaninda
zamanlanmamustir ve t, aninda varan yeni ¢ogusmayi iletmek
icin dalgaboyu 1 secilecektir. Bu durumda, dalgaboyu 1’deki
bosluk, dalgaboyu 0’1n secilmesi durumunda olusabilecek
bosluktan daha kiigiik olacaktir. Ancak LAUC da, FFUC gibi
cogusmalar arasindaki bosluklar1 g6z Oniinde bulundurmaz.
Sekil 2’de LAUC-VF algoritmasinin isleyisi gosterilmektedir.
Yeni bir cogusma t, aninda varr. t, aninda, LAUC-VF
algoritmasi, en kii¢lik boslugu olusturacagi icin kanal 3’
secer. Bosluklar verimli bir sekilde kullanilabildigi icin,
LAUC-VF algoritmasi, FFUC-VF ve LAUC algoritmalarina
gore, cogusma diisiirme olasiligt agisindan daha iyi
performans gosterir.
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Sekil 1: LAUC Algoritmasi
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Sekil 2: LAUC-VF Algoritmast

Bu ii¢ rezervasyon yonteminin karsilastirilmast NSFNET ve 5
diigiimlii mesh topolojide [9,10] ¢alismalarimizda verilmis
olup JET’in bayt diisme orani basarimi agisindan JIT ve
Horizon’a nazaran daha iyi oldugu goriilmiistiir. Cogusma
olusumu genel basarima etki eden en 6nemli parametrelerden
biridir. Bu ¢alismada g¢ogusma tekniklerinin etkisi OBS
tizerinde JET algoritmasi kullanilarak verilmistir.

2. OBS’de Cogusma Olusturma

Cogusma olusturma, yiiksek katmandan gelen verinin, Sekil
3’de goriildiigii gibi bir OBS aginin giris digiimiinde bir araya
getirilerek paketlenmesidir[11,12]. Veriler yiiksek katmandan
geldikge, siniflarina ve hedeflerine bagli olarak elektronik

tampon belleklerde saklanir. Cogusma olusturma mekanizmasi
daha sonra bu paketleri alir ve bilestirme politikasint goz
Oniinde bulundurarak ¢cogusmalar1 olusturur.

Cogusma olusturmada anahtar parametre, cogusmanin
olusturulma zamanimm1 ve aga gonderilmesini saglayacak
tetikleyici kriterdir. Tetikleyici kriter ¢ogusma olusturmada
¢ok onemlidir. Ciinkii cogusmanin OBS c¢ekirdegine varisinin
karakteristigini kontrol eder. Mevcut OBS literatiiriinde bir¢ok
¢ogusma olusturma metodu bulunmaktadir. En yaygin
¢ogusma olusturma teknikleri zamanlayici tabanli ve
maksimum ¢ogusma esik degeri tabanlt tekniklerdir.
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Sekil 3: Cogusma Olusturulmasi[11].

Zamanlayici tabanli ¢cogusma olusturma yaklasimlarinda, bir
¢ogusma periyodik zaman araliklarinda olusturulur ve optik
aga yollanir. Zamanlayict tabanli yontem, ayni giris
dugiimiinden arka arkaya gelen ve OBS cekirdegine giden
¢ogusmalar arasinda bir Ornek bosluklar saglamak icin
kullanilir. Yiik degistikce cogusmalarin uzunlugu da degisir.

Maksimum cogusma esik degeri tabanli ¢ogusma olusturma
yaklasimlarinda, her bir ¢ogusmada olabilecek maksimum bayt
miktari i¢in bir sinirlama vardir. Boylece agin kenarinda sabit
uzunluklu ¢cogusmalar olusturulmaktadir. Maksimum ¢ogusma
esik degeri tabanli bir cogusma olusturma yaklagimi periyodik
olmayan zaman araliklarinda ¢cogusmalari olusturmaktadir.

Hem zamanlayici hem de maksimum cogusma esik degeri
tabanli yaklasimlar birbirine benzer. Ciinkii sabit gelis
oraninda, maksimum ¢ogusma esik degeri bir zaman asimi
degerine eslenebilir, bu da her iki durumda da birbirine yakin
uzunlukta cogusmalar olugsmasini saglar.

Cogusma olusturmadaki problemlerden biri, OBS agindaki
paket kayip olasiligini en aza indirecek sekilde uygun
maksimum c¢ogusma esik degerinin ve zamanlayici degerinin
secilmesidir. Maksimum g¢ogusma esik degeri ¢ok diisiikse,
c¢ogusmalar cok kisa olacaktir ve boylece agdaki ¢ogusma
sayist artacaktir. Daha fazla sayida cogusma daha fazla
cakismaya sebep olacaktir. Ancak cakisma basina diisen
ortalama paket sayis1 daha azdir. Ayrica, kontrol paneli
tizerinde, her cogusmaya ait kontrol paketlerini hizli ve etkili



bir sekilde islemesi i¢in baski kurulacaktir. Eger anahtart
yeniden konfigiire etme zamani ihmal edilebilir ise, daha kisa
olan ¢ogusmalar, her anahtarlanmig(zamanlanmis) ¢ogusma
icin yiiksek anahtarlama zamani yiikiine bagli olarak daha
diisiik ag kullanimma sebep olur. Diger taraftan, eger
maksimum c¢ogusma esik degeri ¢ok yiiksekse, ¢ogusmalar
uzun olacaktir ve bu da aga yollanan toplam ¢ogusma sayisint
diisiirecektir. Boylece, agdaki cakisma sayisi, daha kisa
¢ogusmalarin oldugu duruma gore daha az olacaktir. Fakat
cakisma basina diisen ortalama kayip paket sayist artacaktir.
Bu nedenle, ¢akisma sayis1 ve ¢cakisma basina diisen ortalama
kayip paket sayisi1 arasinda ters bir iliski vardir. Bu yiizden bir
OBS aginin performans: gelen paketlerin optimal uzunluklu
¢ogusma haline getirilmesi ile arttirilabilir. Ayni durum
zamanlayici tabanli ¢ogusma olusturma tekniklerinde de
gecerlidir.

Zamanlayict  degerleri, paketlerin uctan uca gecikme
gereksinimlerine bagli olarak secilir. Diger yandan, eger
gecikme kisitlamasi yoksa esik degeri tabanli bir yontem daha
uygun olacaktir; ciinkii agda sabit uzunluklu ¢ogusmalarin
olmas1 cakismalara bagl kayiplari diisiirmektedir. Zaman
asimi ve maksimum c¢ogusma esik degerini ayni anda
kullanmak en iyi ¢Oziimii saglar ve ¢ogusma iiretme kismi
bunlardan sadece birinin kullanilmasindan daha esnektir.

Cogusma olusturma siirecinde, yiiksek katmanlardan gelen
paketler hedeflerine ve QoS siniflarina bagli olarak paket
kuyruklarinda  saklanirlar.  Cogusma olusturma  kriteri
saglandiktan sonra, ilgili cogusma olusturulur ve ¢ekirdek aga
yollanir. Bu nedenler, paket varis karakteristikleri, paket
uzunlugu dagilim, ilgili cogusmanin varis karakteristikleri ve
uzunluk dagilimlarini giiglii bir sekilde etkilemektedir[13,14].

3. SIMULASYON ORTAMI

Yapilan simiilasyonda 14 dugiimli NSENET topolojisi
kullanilmigtir. NS2 (Network Simulator 2) ortaminda her bir
OBS diigiimii, cekirdek ve kenar diigiimden olusan bir
kombinasyon olarak tanimlanmistir. Diigimler arasi optik
hatlar, dort adet veri ve bir adet kontrol kanali olmak iizere
toplam 5 dalgaboyu igermektedir. Her hat ¢ift yonlii ve her
dalgaboyu 10Gbit veri iletimi yapabilmektedir. Olusturulan
NSENET topolojisi Sekil 4’de gosterilmektedir.

Simiilasyonda kullanilan paket iiretecimiz 2 durumlu MMPP
trafik iiretme yontemi ile ¢aligmaktadir. Uretilen trafik ii¢ gesit
paket tipi icermektedir. Bunlar %10 oraninda 50 Bayt
uzunlugunda, %40 oraninda 500 Bayt uzunlugunda ve %50
oraninda 1500  Bayt uzunlugunda  paketlerdir[15].
Simiilasyonlar tek bir simnif iizerinde ve birden fazla servis
smift tizerinde gerceklenmistir. Birden fazla servis simifi
onceliklerine bagli olarak; 3 farkli servis smift (CoS)
icermektedir. Class of Service 0 (CoS0), Class of Service 1
(CoS1) and Class of Service 2 (CoS2). CoS0, yiiksek oncelikli
trafik (real time traffic, vb.) i¢in kullanilmaktadir. CoS1, ikinci
seviyede, kritik olmayan orta oOncelikli trafik (Video on
Demand, vb.) i¢in kullanilmaktadir ve CosS2 de oncelik goz
oniinde bulundurmayan normal internet veri trafigi icin
kullanilmaktadir. Bu trafik siniflar1 en yiiksekten en diistige
dogru %10(CoS0), %40(CoS1) ve %50(CoS2) oranlarinda
olusturulmaktadir. Birden fazla servis sinifi iizerinde kenar

diigiimlerde, hem maksimum c¢ogusma uzunlugunun hem de
¢ogusma zaman asimi kontrol yonteminin birlikte kullanildig:
hibrit ¢cogusma olusturma yontemi kullanilmaktadir. Tek bir
siif {izerinde de cogusma esik degeri 64KB alinarak farkli
zaman esik degerleri ve zaman esik degeri 1 ms alinarak farkl
cogusma esik degerleri kullanilarak sonuglar elde edilmistir.
Kenar diigiimlerde, onceliklendirme yontemine gore calisan
500KB boyutunda tampon bellekler (buffer) tanimlanmustir.
JET i¢in kontrol paketinin iglenme siiresi 25usn ve ofset
zamam 175pusn secilmistir. Toplam simiilasyon zamani 5
saniyedir.

Sekil 4: NSFNET Topolojisi

4. Simiilasyon Sonuclar:

NSENET topolojisi iizerinde farkli ¢ogusma uzunluklarinda
simiilasyon caligmalari yapilmis ve OBS iizerinde etkisi bu
boliimde gosterilmistir. Cogusma uzunluklarinin farklilig ise
kenar diigiimlerde c¢ogusma olusturma mekanizmasindan
kaynaklanmaktadir. Cogusmalar 2. boliimde belirtildigi gibi
zaman esik degeri kullanilarak veya maksimum cogusma esik
degeri belirtilerek olusturulurlar. Ya da her iki yontem birlikte
kullanilarak olusturulurlar.

4.1. Tek Bir Smf Uzerinde Elde Edilen Sonuclar

4.1.1. Zamana Gére Cogusma Olusturma ile Elde Edilen
Sonuglar Baslhiklar

Simiilasyon 0,7 yogunlukta JET iizerinde farkli zaman esik
degerleri kullanilarak gergeklestirildi. Maksimum esik degeri
olarak 64kbyte alindi. Sonuglar trafik servis siniflar
kullanilmayan bir yapida elde edildi. Sekil 5’de goriildiigii
tizere daha kiiciik esik degerlerinde bayt diisme oranlar1 daha
disiik c¢ikti. Bunu JET algoritmasinin bosluk doldurma
mekanizmasinin  kiiciik cogusma boyutlarinda daha etkin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bayt diisme oranlar1 zaman
esik degeri 500 psn.’yeden sonra c¢ogusma uzunluklart
maksimum ¢ogusma uzunlugu olan 64 KB civarinda
olmasindan dolay1 kararli hale gelmektedir.

Hizmet erisim gecikme zamanlar1 gelen cogusmanin optik aga
birakilma zamanlarini gstermektedir. Cogusma olusum hizina
bagh olarak hizmet erisim gecikme zamanlari, zaman esik
degeri arttikca artmaktadir. Ciinkii ¢ogusma olusumu icin
paketler kenar diigimlerde belirlenen degerlere ulasincaya
kadar bekletilmektedir. $ekil 6’da goriildiigii gibi hizmet
erisim gecikme stireleri 500 psn.’lik zaman esik degerinden
yiiksek degerlerde cogusma uzunluklarma bagli olarak ayni
degerlerde oldugu gozlenmistir.
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Sekil 5: Zaman Esik Degerine Gore Cogusma Olusturmanin
Bayt Diisme Oranina Etkisi
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Sekil 6: Zaman Esik Degerine Gore Cogusma Olusturmanin
Hizmet Erisim Zaman Gecikmelerine Etkisi

4.1.2.  Maksimum Cogusma Uzunluguna Gore Cogusma
Olusturma ile Elde Edilen Sonuglar

Sekil 7°de goriildiigii iizere esik degeri 3 KB iken bayt diisme
oran1 0,051 ve esik degeri 32 KB oldugunda bu oran
diismektedir. Maksimum esik degerleri ¢ok diisiik tutuldugu
zaman  ¢ekirdek  diigiimlerde = kontrol  paketlerinin
cakismasindan dolay1 ¢cogusma kayiplar fazla olmaktadir. 32
KB’den yiiksek degerlerde ise bayt diisme oranlarinin arttig1
gozlenmektedir. Bunun sebebi JET’deki bosluk doldurma
mekanizmasinin, belirli bir ¢ogusma boyutundan sonra
islevselliginin azalmasidir.
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Sekil 7: Cogusma Esik Degerine Gore Cogusma
Olusturmanin Bayt Diisme Oranina Etkisi

Cogusma esik degeri arttikca (32 KB’den sonra) cekirdek
diigiimlerdeki cakismalardan dolay: daha biiyiikk uzunluktaki
cogusmalarin kayip olasiliklart artmaktadir. Bunun neticesinde

ise Sekil 7’°deki gibi ¢cogusma boyutu ile paralel artan bir bayt
diisme orani (32 KB’den sonra) elde edilmektedir. Cogusma
olusum hizina bagl olarak hizmet erisim gecikme zamanlari
cogusma esik degeri arttikca artmaktadir. Ciinkii ¢ogusma
olusumu icin paketler kenar diigiimlerde belirlenen degerlere
ulagincaya kadar bekletilmektedir. Buna bagli olarak hizmet
erisim siiresindeki degisim Sekil 8’de goriilmektedir.
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Sekil 8: Cogusma Esik Degerine Gore Cogusma
Olusturmanin Hizmet Erisim Zaman Gecikmelerine Etkisi

4.2. Trafik Smiflarna Gore Cogusma Olusturma ile Elde
Edilen Sonuclar

Simiilasyon 0,7 yogunlukta JET iizerinde trafik siniflarina
bagl olarak farkli zaman ve cogusma esik degerleri
kullanilarak gergeklestirildi. Farkli senaryolarda Cogusma
Esik Degerleri(CED) ve Zaman Esik Degerleri(ZED) Tablo
1’de gosterilmektedir.

Tablo 1: Trafik Smiflarmin Cogusma Olusturma Senaryolar1

CoS0 CoS1 CoS2
1 | CED(kbayt) 4 12 20
ZED(usn) 20 50 75
2 | CED(kbayt) 12 20 32
ZED(usn) 75 100 200
3 | CED(kbayt) 20 32 48
ZED(usn) 200 500 750
4 | CED(kbayt) 32 48 64
ZED(usn) 500 750 1000
5 | CED(kbayt) 96 128 256
ZED(usn) 1250 1500 2000

Farkli trafik profilleri iizerinde bayt diisme oranlar1 Sekil 9’da
gosterilmektedir. JET algoritmasi {izerinde olusturulan
¢ogusma uzunluklarmma bagli olarak bayt diisme oranlari
degismektedir. Cogusmalarin belirli bir noktadan sonra daha
uzun g¢ogusmalar algoritma iizerinde cakismalardan dolay1
diigmesi durumunda daha fazla kayip s6z konusu olmaktadir.
Ozellikle  cekirdek  diigiimlerdeki servis  kalitesi
mekanizmasindan dolayr yiiksek Oncelikli trafigin diisiik
oncelikli trafik ile ¢akisma durumunda bu durum daha da net
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Trafik smiflart i¢in  kenar
diigiimlerde ¢ogusmalar olusturulurken ¢ogusmalarin hizmet
erisim gecikme siirelerinin, cogusma olusturma siirecine baglt
oldugu goriilmiistiir. Burada en 6nemli etkenlerden biri de
trafik smiflarinin oranidir. Trafik simiflart orami dikkate
alinarak c¢ogusma olusturma mekanizmasi parametreleri iyi
secilmelidir.  Yapilan simiilasyon calismalarinda servis
siiflarinin trafik oranlar1 bayt cinsinden CoSO %10, CoS1



%40 ve CoS2 %50’dir. Cogusma esik degerleri ve zaman esik
degerleri; servis smiflarinin  iiretilme oranlarina  ve
onceliklerine bagli olarak olusturulmalidir. Bu dogrultuda
senaryolar Tablo 1°deki gibi diizenlenmistir. $ekil 10°da
goriildiigii gibi yiiksek oncelikli trafik i¢in daha diisiik hizmet
erisim gecikme siireleri elde edilmistir. Diisiik 6ncelikli trafik
icin ise daha yiiksek hizmet erisim gecikme siireleri elde
edilmistir.

NSFNET-JET(FarkliSenaryolaraGoreGogusmaOlusumu)

Senaryo

1E-00 +
‘ 2 3 4
1,E01
== FT(0,7)-CoS0

1,E-02 — =4—JET(0,7)-CoS1

b///.’—/ JET(0,7)-CoS2
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~a

Drop Rate

1,E-04

Sekil 9: Farkli Senaryolara Gore Cogusma Olusturmanin Bayt
Diisme Oranina Etkisi

NSFNET-JET(FarkliSenaryolaraGoreCogusmaOlusumu)
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Senaryo

Sekil 10: Farkli Senaryolara Gore Cogusma Olusturmanin
Hizmet Erisim Zaman Gecikmelerine Etkisi

5. Sonuglar

Calismada JET algoritmasi iizerinde ¢ogusma olusturma
mekanizmalarinin etkisi incelenmistir. Simiilasyon caligmalart
tek bir smif iizerinde ve ¢oklu servis siniflan iizerinde
gerceklenmigtir.  Tekli ~ simf  iizerinde  ¢ogusmalar
olusturulurken ¢ogusmalarin uzunluklart secilen zaman esik
degeri veya maksimum ¢ogusma esik degerine gore degistigi
goriilmiis ve ¢ogusma uzunlugu cok kiigiik oldugunda bayt
diisme oranlarmin arttifi goriilmiistiir. Benzer olarak ayni
yogunlukta ¢ogusma uzunluklari ¢ok biiyiik oldugunda ise
cogusmalarin  cakismasindan dolay1 daha fazla kayip
oldugundan bayt diigme oranlarmin arttifi goriilmiigtiir.
Cogusma mekanizmalar1 tizerinde parametreler ¢ok kiiciik
oldugunda ise cogusmalarin aga dahil olmalar1 daha kisa
siirede gerceklesmektedir. Coklu servis siniflar tizerinde de
tekli servis siniflarinda oldugu gibi farkli cogusma olusturma
parametreleri ile cogusma uzunluklarinin bayt diigsme
oranlarina etkisi goriilmiistiir. Coklu servis siniflarinda dikkat
edilmesi gereken nokta yiiksek oncelikli trafik icin diger
servis smiflarina gore paketlerin daha hizli iletilmesi
gerektiginden cogusma olusturmada parametreler daha kiiciik

secilmelidir. Cogusma olusturmada algoritma iizerinde en
ideal ¢ogusma boyutlar1 zaman esik degeri ve cogusma esik
degerine bagli olarak belirlenmesi gerekliligi gosterilmistir.
Cogusma olusturma yontemi ve parametreleri OBS lizerinde
basarim acisindan en 6nemli kriterlerden biridir.
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