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OZET

Metropol kentlerde trafik yogunlugunu rahatlatmak, zaman, yakit, emisyon, kaza maliyetlerinin yarattigi
maddi-manevi zararlart ortadan kaldirmak ve ekonomik acidan daha siirdiiviilebilir - sehirler
olusturulmasin saglamak amaciyla ulasimda giiniimiiz teknolojisi kullanilarak bir¢ok alternatif yapilar
insa edilmekte veya mevcut yapilar gelistirilmektedir. Avrasya Tiineli de Istanbul Bogazi'nda Asya ve
Avrupa kitasini deniz tabanimin altindan birbirine baglayan tek karayolu olma ozelligiyle bu projelerin
icerisinde kendine énemli bir yer edinmektedir.

Isbu bildiride Istanbul Bogazi Karayolu Tiip Gegisi (Avrasya Tiineli) Projesinin, DMX Kontrollii Blue
White Led Sistemi Yapimiyla ilgili teknik bilgiler ve kullanilan yéntemler anlatilmigtir.

Anahtar sozciikler: Avrasya Tiineli, Tiinel Aydinlatma, Kayan Isik, Pacemaker aydinlatma, Siirdiiriilebilir
Sehirler, Aydinlatma Otomasyon DMX Kontrollii.

1.GIRIS

Avrasya Tiineli, Asya ve Avrupa'y1
birbirine baglayan V seklinde bir TBM
tiinelidir. Istanbul'un Avrupa yakasinin
en derin noktasina deniz seviyesinden
106 m derinlikte, karayolu
standartlarina uygun olarak %5 boyuna
egimle ulagsmaktadir. Tiinel igerisinde
stirlis esnasinda net bir sekilde fark
edilmese de bu egim nedeniyle araclar,
stiriciiniin hareket yonii dogrultusunda
en derin noktada fren yapmaktadir. [1]
Hiz diizenleyici olarak Pacemaker
aydinlatma sistemi, Avrasya Tiineli’nin
icerisinde egime dogru ya da egime
kars1 siiriis sirasinda siiriiciilerin diizenli
olarak dnerilen hizda ilerlemelerini
saglamay1 ve bu sayede hiz
degisimlerine bagli meydana
gelebilecek trafik yogunlugunu
onlemeyi hedeflenmektedir.

2. YONTEM

Pacemaker aydinlatma sistemi, akan
15181n h1zini, boyutunu ve aralik
mesafesini belirleyip bu belirlenen
cesitli senaryolarin ihtiyaca gore
calistirilmasiyla gerceklestirilmektedir.
Yenilik¢i ve akilli yol teknolojileri
arasinda On siralarda yer alan uygulama,
LED tiipler vasitasiyla tavanda
senkronize bir sekilde hareket eden
aydinlatmalardan olusturulmakta ve
giinilin biiylik boliimiinde Avrasya
Tiineli Isletmelerinin talep ettigi
senaryolardan biri olan 70 km/h hiza
gore calistirilmaktadir. Programlamasi
tamamlanmis ve teslim edilmis akis hizi
30km/saatten 70 km/saate kadar
degisiklik gosteren 43 adet senaryo
olusturulmustur. Trafigin durumuna
gore ilgili personelin kontroliinde
senaryo degisiklikleri ana bilgisayar
iizerinden yapilabilmektedir. Tiinel
icinde ortalama trafik hizlarindaki
diisiisiin tespit edildigi Avrupa-Asya
yOniinde, en derin noktaya 500 metre
kala baglayan Pacemaker Lighting
uygulamasi, en derin noktadan ¢ikista
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da bin besyiiz metre olmak iizere
toplamda 2 kilometrelik bir glizergahi
kapsamaktadir. Uygulamanin amaglari
arasinda; yokus yukari hiz diigiimiinii
takiben ani hizlanmadan kaynakli ortaya
¢ikan egzoz gazlarmin ve dolayisiyla
hava kirliliginin engellenmesi, siiriis
konforunun artirilmasi ve daha rahat bir
gecisin saglanmasi gibi kriterler de yer
almaktadir.

2.1 PACEMAKER AYDINLATMA
SISTEMIi

DMX Aydinlatma Kontrolii sistemi
kullanilarak tiinel igerisinde dinamik
akis tercih edilen 43 farkli senaryo
igerisinden biri ile senkron olarak
saglanmaktadir. Ilgili seneryolarda
tematik aydinlatma ve akis rengi
beyazdan buz beyazina, buz beyazindan
maviye istenilen sekilde secilebilmekte
ve bu se¢cimde 30-70 km/saat hiz
araliginda ayni zamanda da 40-80 metre
ark araliginda 151k akisini saglamak
miimkiin olmaktadir. Bu senaryolari
calistirmak tizere kullanilan blue white
tiipler wall washer prensibiyle kablo
tavasi tizerine yerlestirilerek tavanda
istenilen tematik aydinlatma 151k
efektleri de saglanmaktadir.

Kablo kanal1 tizerine monte edilen lokal
kontrol iiniteleri tiinelde teknik odalara
yerlestirilen agma-kapama anahtarlari
yardimuiyla birbiriyle haberlesmekte ve
bu yontemle kontrol sistemi aktif hale
getirilmektedir. Bu sistemin uzaktan
kontroliinii saglayan ana sunucu
Avrasya Tiineli Veri Merkezinde yer
almakta ve tiinelin ana SCADA sistemi
ile entegre ¢aligsmaktadir. Boylece kayan
151k sistemi, trafik kontrol odasi
operatorleri tarafindan izlenebilmekte
ve gerekli oldugunda kontrol
edilebilmektedir.

Projenin Pacemaker aydinlatma
sisteminde kullanilan aydinlatma
armatiirleri; Toplamda 2000 adet ve 2
metre uzunlugundaki PCB kanalli
polikarbon tiip Blue White LED
armatiirlerden olusturmaktadir.
Armatiirler aralarinda bosluk
kalmaksizin, projede tanimlanan
giizergah boyunca yolun her iki
tarafindaki kablo tavalari lizerine
konumlandirilmistir. Enerji ve veri
baglantilar1 gerceklestirilmistir.
Armatiirleri beslemekte kullanilacak
tiim driver, konnektdr ve gii¢c kaynaklar
proje kapsaminda proje dinamiklerine
0zel komponentlerden segilerek
saglanmistir. Birbirine gegmeli, su
gecirmez [P67 6zellikli sonlandirma
kapaklari ile kapak i¢inden baglayan
ceketli kablo ve bir ucta erkek, diger
ucta disi (su gegirmez) konnektorler
secilmistir.

Blue White LED armatiirler tiinelin
tavan yapisinda birbirine kavusacak
sekilde, gerekli 151k akisinin kullanim
alanina yonlendirildigi agilarda monte
edilmislerdir.

Proje Gereksinimleri ve Proje icin
talep edilenler;

e 2000 mt Tiinel boyunca akan
151k

e DMX Kontrollii dinamik
aydinlatma otomasyon sistemi

e Degisik hizlarda kontrol
30km/saat — 70km/saat aralig1

e Degisik ark mesafelerinde
kontrol 40 — 80 metre

e Degisik renklerde kontrol (mavi
arka plan buz beyazi ark, mavi
arka plan beyaz ark, beyaz arka
plan mavi ark, buz beyazi arka
plan mavi ark, mavi arka plan
buz beyazi ark)

e Tiinel boyunca sag ve sol kablo
tavalarina montajlari
tamamlanmis armatiirlerin
senkron olarak ¢aligsmasi



e SCADA ile entegrasyon
e [P67 koruma sinifi

Sekil.1 Avrasya Tiineli Pacemaker
aydinlatma uygulamasindan goriiniim

2.1 AYDINLATMA DMX
KONTROLU ENTEGRE PROJESI

Dinamik aydinlatma proje
uygulamalarinda talep edilen
senaryolara en uygun ¢éziimii
sagladigindan dolayr DMX aydinlatma
kontrol yontemi tercih edilmistir. Bir
lokal kontrol ekipmani 320 piksel &
640 adres Blue White LED tiip kontrol
edecek sekilde dizayn edilmistir. 20
metrede bir kullanilan sinyal
tekrarlayicilar veri akisini saglikli bir
sekilde saglamak i¢in kullanilmistir.
Kullanilan malzemelerin tamami yangin
yiiriitmeyecek sekilde dizayn edilmis,
halojen igermeyen, IP-67 koruma
sinifinda ve 50.000 saat ¢alisma 6mriine
sahip iiriinlerdir. Toplamda 2000 adet
ve 2 metre uzunlugundaki PCB kanalli
polikarbon tiip Blue White LED
armatiirler; aralarinda bosluk
kalmaksizin, projede tanimlanan
glizergah boyunca yolun her iki
tarafindaki kablo tavalari iizerine
konumlandirilarak, enerjilendirilmis ve
veri baglantilart gergeklestirilmistir.
Kullanilan lokal kontrol ekipmanlarinin
projeye uygun olarak montaj ve
programlamasinin yapilmasiyla birlikte
bilgi akisinda herhangi bir problem
olmaksizin akict bir goriintii
olusturulmustur.




Sekil.2 Projenin DMX Sistemine Ait
Calisma Prensip Semasi
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Sckil.3 Projenin DMX Sistemine Ait
Setup Ara Yiiz Yazilim Gorseli

Sekil.4 Projenin DMX Sistemine Ait
Kullanic1 Ara Yiz Yazilim Gorseli

3. SONUC

Bu bildiride Tiinel-Pacemaker
Aydinlatma Sistemi ve Kullanilan DMX
kontrollii Blue White LED armatiirlerle
saglanan “Kayan Isik” veya
“Pacemaker” isi ile ilgili tiim
malzemelerin se¢imi, montaji, kayan
151810 kurulmasi ve devreye alinma
teknigiyle ilgili yontemler anlatilmistir.
Avrasya Tiineli, yapist geregi PIARC
karayolu standartlarina gore %5 boyuna
egimle en derin noktasina, en derin
noktasindan sonra ise %5 boyuna
egimle kars1 yakaya ulagmaktadir.
Kayan Isik Aydinlatma uygulamasi,
trafik hizinin sabit tutulmasi ve
sorunsuz bir trafik akisi saglanmasi
amaciyla uygulanmistir. Bu ¢aligmada
isletmenin paylasmis oldugu verilere
gore; tiinelde gergeklesen arag hizi

arttirilarak verimlilik %8,45
arttirllmistir. Pacemaker aydinlatma
bolgesinde %53,4 ve en derin noktada
%69'a varan olasi trafik sikisikliklari
Onlenmistir. Ayrica aydinlatma sistemi
cevreyi korumak i¢in CO ve NO2 gibi
egzoz gazlarini sirasiyla %12,37 ve
%7,66 oraninda azaltmaya yardimc1
olmaktadir. [1], Tiim bu olumlu
sonuclar ¢er¢evesinde Pacemaker
Aydinlatmasinin, tlinel isletmesinin
stirdiiriilebilirligi i¢in eksiksiz bir sistem
ve basarili bir uygulama oldugu
goriilmektedir.

TESEKKUR

Bu bildiride gergeklestirilen ¢alismalar,
Avrasya Tiineli Isletme Insaat ve
Yatirim A.S. ile yapilan proje
kapsamuiyla birlikte gergeklestirilmistir.

ORNEK YURT DISI PROJESI

[1] Tokyo Bay Aqua Line Tunnel
https://www.springerprofessional.de/en/
pacemaker-lighting-application-to-
prevent-traffic-congestion-in-/20330692

KAYNAKLAR

[1] (Eurasia Tunnel, Istanbul, Turkey-
A. K. Kaptan and M. Giiciiyener)
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