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Bilim ve teknolojideki gelismeler yazilimi, hayatimizin
ayrilmaz bir parcasi haline getirmistir ve kullanicilarin
yazilimdan beklentilerini arttirmistir. Bu durum, yazilimin ve
yazilim gelistirme siireglerinin daha da karmasiklagmasina yol
acmistir. Bu karmagsikligi yonetebilmek icin, modellerin
yazilim gelistirme siireclerinin ana yapist olarak kullanilmasi
benimsenmektedir. Diger taraftan, anlamsal web c¢alisma
alanindaki gelismeler, bilgisayar bilimleri i¢in yeni olmayan
ontolojilerin, farkli alanlarda kullanimii tetiklemistir.
Ontolojilerin kullanilabilecegi alanlardan birisi de yazilim
miihendisligidir. Ozellikle, bir konu alanim bigimsel olarak
temsil etmesi ve yeniden kullanilabilirligi desteklemesi
nedeniyle, ontolojilerin gereksinim mithendisliginde kullanimi
onerilmektedir. Modelleri ana yapilar olarak kabul eden
yazilim gelistirme yaklagimlarinda, gereksinimlerin bigimsel
olarak temsil edilebilmesi ve gereksinimler ile daha alt
seviyedeki analiz ve tasarim modelleri arasindaki
izlenebilirligin saglanmasi énemlidir. Bunun yaninda, mevcut
ontolojilerin degistirilerek ya da genisletilerek kullanilmas,
yazilim gelistirme etkinliklerinin maliyetlerini diisiirmek icin
kullanilabilecek yontemlerden birisidir. Bu amaca ulasabilmek
icin yazilim miihendisligindeki ve ontolojilerin temelindeki
farkliliklar irdelemek gerekmektedir. Bu farkliliklar, katmanli
mimari, agik-kapali diinya yaklagimlart ve birlikte islerlige
yaklagim basliklar altinda toplanabilir.

1. Giris

Yazilim miihendisliginin amaglarmmdan  birisi, yazilim
gelistirmedeki karmasiklig1 azaltmaktir. Bunun igin Onerilen
yontemlerden birisi soyutlama seviyesinin arttirtlmasidir.
Soyutlama seviyesinin arttirilmasi, yazilim gelistirme
stirecinde iiretilen yapilarin miimkiin oldugu kadar problem
alanma yakinlastirilmasiyla miimkiindiir. Bunun i¢in yazilim
gelistirme silireglerinde modellerin ana yapilar olarak
kullanilmast gelecek nesil yazilim gelistirme
metodolojilerinin  temelini  olusturmaktadir.  Modelleri,
yazilim  gelistirme etkinliklerinin odagina yerlestiren
yaklagima “Model Glidimlii Miihendislik” veya “Model
Gldimli Yazilim Gelistirme” isimleri verilmektedir. Object
Management Group (OMG) bu kapsamdaki ¢aligmalarini
“Model Giidiimlii Mimari”, Microsoft bu kapsamdaki
caligmalarin1  ise  “Yazilim Fabrikalann” adi altinda
toplamaktadir.

Anlamsal web ¢alisma alam ise Internet’in hayatimzdaki
o6neminin ve elektronik ortamdaki veri hacminin dnlenemez
artisiyla birlikte oldukea ilgi cekmeye baglamistir. Bu ¢alisma
alanmmin merkezindeki kavramlardan birisi ontolojilerdir.
Ontolojiler, bilginin anlamimin bi¢imsel temsilini saglayarak,
su anda tamamen insanlar tarafindan yapilan elektronik
ortamdaki bilginin anlami {izerinde ¢ikarsama yapma isini,
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kurallar ve ¢ikarsama motorlar1 yardimiyla, bir dlciide
bilgisayarlara devretmeyi hedeflemektedir.

Yazilim mihendisligindeki ve anlamsal web c¢alisma
alanindaki bu gelismelerin birbirini tamamlayici nitelikte
oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan irdelenmektedir. Bundan
dolay1 ontoloji gelistirme etkinliklerinin yazilim miihendisligi
ile nasil Dbiitiinlestirilebilecegi  konusunda caligmalar
yapilmaktadir [1,2].

Bu bildiride, anlamsal web ve yazilim miihendisligi
calisma alanlarmin birbirlerine yapabilecekleri katkilar
irdelenmistir. Tkinci ve {iiincii boliimlerde, anlamsal web ve
yazilim miihendisligi c¢alisma alanlar1 tamitilmistir ve bu
¢alisma alanlarinda yasanan gelismeler 6zetlenmistir. Yazilim
miihendisliginde modellemenin 6nemi {izerinde durulmustur
ve model giidiimlii mihendislik yaklagimi agiklanmustir.
Model gidiimlii miihendisligin en ¢ok bilinen iki
gerceklestirimi olan OMG’nin Model Giidiimlii Mimarisi ile
Microsoft’'un  Yazilim Fabrikalar1  kisaca tanitilmustir.
Dordiincii boliimde ise ontolojilerin yazilim
miihendisligindeki kullanimi i¢in dnemli bir drnek olusturan
“Model Giidiimlii Mimari Tabanli Ontoloji Miihendisligi”, bu
kapsamda OMG tarafindan gelistirilen Ontology Definition
Metamodel (ODM) ve gereksinim miihendisliginde
ontolojilerin kullanimlar1 {izerinde durulmustur. Besinci
boliimde, bu bildirinin temel katkilarindan birisi olarak,
yazilim miihendisligindeki ve ontoloji miihendisligindeki
temel yaklasim farkliliklari irdelenmigtir. Altinc1 boliimde
bildirinin sonuglari 6zetlenmistir.

2. Anlamsal Web ve Ontolojiler

Anlamsal web aragtirma alaninin amaci, bilginin anlaminin
bigimsel olarak temsil edilerek, bilginin sadece insanlar
tarafindan degil bilgisayarlar tarafindan da anlamsal seviyede
islenebilmesini saglamaktir.

Bilginin anlamsal temsili i¢in ontolojiler kullanilmaktadir.
Ontoloji kavramimin en ¢ok kullanilan tanimi “paylagilan bir
kavramsallagtirmanin bigimsel ve net bir belirtimi”dir [3].
Uschold ve Gruninger bu tanimda gecen her kelimeyi
aciklayarak bu kisa tanimin ifade ettigi uzun ontoloji tanimini
aciklamiglardir  [4]. “Kavramsallastirma”, insanlarin
diinyadaki varliklar tizerine nasil diisiindiiklerinin soyut bir
modelini ifade eder. Bu soyut model genellikle 6zel bir konu
alani ile smirlandirilmigtir. “Net bir belirtim” ise soyut
modeldeki kavramlara ve iligkilere net isimler verildigi ve net
tanumlar yapildigi anlamina gelmektedir. Bir kavramin ya da
iligkinin tanimi, o terimin anlaminin ifade edilmesidir. Bir
baska deyisle, bir terimin diger terimlerle iliskisinin nasil
olacagin1 belirtir. “Bigimsel” ifadesi, anlam taniminin
bicimsel bir dille temsil edildigini ve bdylece tanim
izerindeki  belirsizliklerin, farkll anlam  ¢ikarma
olasiliklarinin ortadan kaldirildigini ifade etmektedir. Bundan
dolay1 bigimsel temsil, otomatik ¢tkarsama yapma imkanini
saglamaktadir. “Paylagilan” kelimesi ise ontolojilerin, farkli



uygulamalar ve topluluklar arasinda yeniden kullanimi
amacladiklarini ve desteklediklerini ifade etmektedir.

Ontolojiler, sahip olduklar1 temsil giiciine gore
simiflandirilirlar.  Sekil 1°de Daconta ve arkadaslarinin
olusturdugu, bilgi modellerini ve modelleme dillerini
anlamsal zenginliklerine gore derecelendiren bir ontoloji
yelpazesi gosterilmektedir [5].

Giigli anlam temsili

Birinci derece mantik
Mantik teorisi

DL

DAML+OIL, OWL

Cok zengin, karmasik, anlamh yapilar

Genisletilmis varlik-iliski modeli

sozligi
Varlik-iligki modeli

ve

Taksonomi
fliskisel model

Asgari hiyerarsik yapilar
Zayf anlam temsili

Sekil 1: Ontoloji yelpazesi.

Sekil 1°de gortildiigii gibi, iliskisel bir veritabani tasarimi igin
hazirlanmig varlik-iligki modeli, yazilim gelistirme siirecinde
Unified Modeling Language (UML) ile olusturulmus bir sinif
diyagram1 ya da Web Ontology Language (OWL) ile
olusturulmus kavramsal bir model de ontoloji olarak
adlandirilmaktadir. Fakat bu modellerin temsil giigleri
birbirinden farklidir. Ontoloji yelpazesinde sol asagidan sag
yukartya dogru gidildik¢e temsil giicii artmaktadir. Bdylece
kavramlar arasinda daha fazla iligki temsil edilebilmektedir.
Fakat temsil giicii arttik¢a gereksinim duyulan ¢ikarsama
zamani da artmaktadir. Temsil giicii belirli bir sinir1 astiginda
yapilan ¢ikarsamalarin kabul edilebilir siireler i¢inde bitme
olasilig1 da azalmaktadir.

World Wide Web Consortium (W3C), anlamsal web
vizyonu ¢ercevesinde, ontoloji temsil dilleri gelistirmekte ve
standartlastirmaktadir. OWL, W3C’nin ontoloji temsili i¢in
gelistirdigi ve standartlagtirdigr dildir. OWL yine W3C
tarafindan gelistirilmis olan Resource Description Framework
(RDF) ve RDF Schema (RDFS) standartlar1 {iizerine
temellendirilmistir.

3. Yazilhm Miihendisliginde Yeni Yaklasimlar

IEEE Computer Society, yazilim miihendisligini, sistemli ve
Olgtilebilir  yaklasimlarin ~ yazilmin  gelistirilmesine,
isletilmesine ve bakimina, kisacast mithendislik tekniklerinin
yazilima uygulanmas: olarak tanimlamaktadir [6]. Yazilim
mithendisliginin en O&nemli hedeflerinden birisi yazilim
gelistirmedeki karmasikligin yonetilmesi ve azaltilmasidir.
Karmagikligin  azaltilmast i¢in soyutlama seviyesinin
yiikseltilmesi en ¢ok Onerilen yontem olarak karsimiza
cikmaktadir. Mellor ve arkadaslari yazilim gelistirmenin
tarihgesini, soyutlama seviyesinin yiikseltilmesi ¢abasi olarak
ozetlemektedir [7]. Yazilim gelistirme disiplininde soyutlama
seviyesinin yiikseltilmesi, yazilim gelistiricinin ger¢eklestirim
detaylarindan miimkiin oldugu kadar uzaklasarak yazilimin
problem ve ¢dziim alanina yaklagsmasi anlamina gelmektedir.

Yazilim gelistiriciler, derleyici dillerini kullanirken alt
seviyede iglerle (bellek yonetimi, vs.) ugrasirken, yiiksek
seviye programlama dillerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte bu

alt seviye isleri yapma zorunlulugundan kurtulmuslar ve
problem alanina daha c¢ok odaklanma imkanina sahip
olmusglardir. Alt seviyede isler, soyutlama seviyesini
yiikseltme amacina hizmet eden yazilim gelistirme araglarinin
destegiyle otomatiklestirilerek miimkiin oldugu kadar
bilgisayara devredilmistir. Bdylece yazilim gelistirme
araclari, yazilim gelistirme siirecinde yazilim gelistiriciye
daha ¢ok destek olmaya baslamustir.

Yiksek  seviye  programlama  dilleri,  yazilim
gelistiricilere, dogal dildeki kelimelere benzer deyimler
kullanarak kod tiretme olanagini sunar. Yiiksek seviye dillerin
sundugu bu deyimlerle iiretilen kod, derleyici dili ile yazilan
koda gore, gercek diinyadaki gereksinimlerle daha kolay
eslestirilebilir. Boylece gergek diinya gereksinimleri ile
tiretilen kod arasindaki anlamsal bosluk azalmis olur.
Soyutlama seviyesinde benzer bir yiikselme de calistirilabilir
modellerin iiretilebilmesiyle birlikte saglanabilmektedir. Sekil
2’de gosterildigi gibi yiiksek seviye programlama dillerinin
ve calisitirilabilir  modellerin  yazilim  gelistirmede
kullanilmastyla birlikte iretilen kod ile ger¢ek diinya
gereksinimleri  arasindaki  anlamsal  bosluk  giderek
azalmaktadur.

Caligtirilabilir
modeller
§ Déniisiim
Y
Yiiksek seviye Yiksek seviye
programlama dilleri programlama dilleri
\
Donusim Donusim
Y
Derleyici dili Derleyici dili Derleyici dili
\
Dénusim Déniigim Dénuisim
Makine kodu Makine kodu Makine kodu

Sekil 2: Yazilim gelistirmede otomasyonun artmast.

Modeller, bir ¢ok miihendislik probleminin ¢dziimiinde
¢ok uzun zamandir kullanilmaktadir. Benzer sekilde
modellerin yazilim gelistirme siireglerinde de kullanilmasi
bazi faydalar saglamaktadir.

Yazillm miihendisligi baglammda model, gercek
diinyanin bir boliimiinii temsil eder, bir modelleme diliyle
ifade edilir ve temsil ettigi gercek diinyanin boliimii hakkinda
belirli bir amag i¢in bilgi verir. Bir modelin temsil ettigi
gercek dlinyanin boliimiine, sistem, nesne sistemi, hitap
edilen uzay, hedef sistem, incelenen sistem gibi isimler
verilebilmektedir. Bu tanimda 6nemli olan modelin temsil
ettigi gergek diinya boliimiiniin  sinirlarmin - belirlenmis
olmasidir. Modeller, dogal dille, bi¢cimsel ya da bigimsel
olmayan, gorsel ya da metinsel dillerle ifade edilebilirler.
Modeller, gercek diinyanin bir bolimiiniin soyutlanmasi
sonucu ortaya c¢ikar. Soyutlama sonucunda modellenen
gergek diinya boliimiiniin baz1 6zellikleri modele yansitilacak,
bazi Ozellikleri ise ihmal edilecektir. Hangi 06zelliklerin
modele yansitilacagi, hangi ozelliklerin ise ihmal edilecegi



modelin olusturulma amaci tarafindan belirlenir. Bir modelin
metamodeli ise, 0 model olusturulurken kullanilabilecek yap1
elemanlarin1 ve bu yapi elemanlarinin kullanim kurallarini
tanimlar. Bir model, metamodelinde tanimli olan kurallara
uymak zorundadir. Dolayisiyla metamodel “modelleme
dilinin bir modeli” olarak tanimlanabilir.

Modelleri, yazilim gelistirme siirecinin odagina koyan
yaklasima Model Giidiimlii Miihendislik adi verilmektedir.
Bu yaklagima Model Giidimli Gelistirme adi da verilir.
Model Giidiimlii Gelistirme, OMG’nin ticari markasidir.

Kurtev ve arkadaglari, Model Giidiimli Mimari
yaklagimimmi ve buna bagli konulari agiklamak icgin {i¢
kavramin irdelenmesinin 6nemine dikkat ¢gekmektedir [8]. Bu
kavramlar Sekil 3°te gosterilmistir.

likeler Model Gidiimli Mihendislik

Model Gudimli Mimari
Standartlar (MDA)
OMG

Yazilim Fabrikalari

Microsoft Diger Standartlar

Microsoft Visual Studio
Team System'in Alana Diger Araclar
Ozgii Dil destegi

Eclipse Modeling

Araglar Framework (EMF)

Sekil 3: Tlkeler, standartlar ve araglar.

Model Giidiimlii Mimari ilkeleri, yaklasimm kavramsal
temelini olusturur. Bu ilkeler farkli sekillerde uygulanarak
farkli Model Giidiimlii Miihendislik yaklagimlar1 ve farkli
standartlar ortaya ¢ikarilabilir. Her Model Giidiimlii Mimari
yaklagimi ve standardi, bunlara gore iiretilen araglarla hayata
gegirilir.

Model Giidiimlii Mithendislik yaklagiminin en ¢ok bilinen
iki gerceklestirimi Object Management Group (OMG)
tarafindan 2001 yilinda duyurulan “Model Giidiimli Mimari”
ve Microsoft’un “Yazilim Fabrikalar1”dir.

Model Giidiimli Miihendislik yaklagiminin amaglari,
yazilim kalitesini arttirmak, yeniden kullanimi tesvik ederek
yazilim gelistirme verimliligini arttirmak, yazilim gelistirme
maliyetlerini azaltmak, pazar degisimlerine daha hizli cevap
verebilme olanagii saglamak, yazilim gelistirme siirecindeki
karmagikliklart mimkiin oldugu kadar azaltmak olarak
Ozetlenebilir. Bu amaglarmm birbiriyle kesistigi ya da
birbirlerini tamamladiklar1 noktalar vardir.

3.1. Model Giidiimlii Mimari

Model Gilidiimli Mimari, modelleri, yazilim gelistirme
siirecinin  merkezine yerlestirerek yazilim  gelistirme
siireclerinin  soyutlama seviyesini yiikseltme hedefini bir
adim daha ileri gotiirmiistiir [9].
Model Giidiimlii Mimari yaklagiminin temelini olusturan
maddeler su sekilde 6zetlenebilir [10]:
e Modeller iyi tanimlanmis gosterimlerle ifade edilirler.

e Yazilim gelistirme siireci, temel olarak, bu modellerin,
doniisiim kurallariyla bagka modellere doniistiiriilmesiyle,
sonucta hedeflenen iiriiniin elde edilmesi seklinde ifade
edilebilir.

e Modeller arasindaki doniisiimler icin, bu modelleri
bi¢imsel olarak tanimlayan metamodellere gereksinim
vardir. Metamodeller, modeller arasindaki doniisiimleri
ve modellerin birbirleriyle biitiinlestirilmesini saglar.

e Model Giidiimlii Mimari yaklasiminin kabul edilmesi ve
benimsenmesi i¢in standartlar gereklidir.

OMG, Model Giidiimlii Mimari yaklasimi kapsaminda, Sekil
4’te gosterildigi gibi katmanlar ve doniisiimler tanimlamigtir
[10].

Bilisimden Bagimsiz Model (BBM) ‘

¥ U

Platform Bagimsiz Model (PBM) ‘

g

Platforma Ozgii Modeller (POM) ‘ Platforma Ozgii Modeller (POM) ‘

g ¥ I I

Gergeklestirim Modelleri Ozgii Modeller Ozgii Modeller 0Ozgii Modeller Ozgii Modeller
(GOM) (GOM) (GOM) (GOM)

Is Modelleri ‘

FAE

Analiz ve Tasarim Modelleri

Detayll Tasarim Modelleri

&

Sekil 4: Model giidiimlii mimarinin katmanlar1 ve
doniistimleri.

Sekil 4’teki platform kavrami, tutarli bir islev kiimesini,
arayiizler ve tanimli kullanim desenleri ile saglayan bir
altsistem veya teknoloji kiimesidir. Bir platformu kullanan
sistemler, bu platformun sagladig: islevleri, bu islevlerin
gerceklestirim detaylariyla ilgilenmeden kullanabilirler [11].
Ornegin, platform, bazi durumlarda bir isletim sistemi ve
hizmet programlari, bazi durumlarda J2EE veya .NET gibi
iyi tanimlanmis programlama modeliyle temsil edilen bir
teknoloji altyapisi olabilir [10].

Bilisimden bagimsiz model, sistemin ne yapmasi
gerektigini, sistemin nasil gergeklestirilecegi detaylarindan
bagimsiz olarak tanimlar. Modelde kullanilan terminoloji,
iizerinde ¢alisilan konu alanina ait, teknik olmayan
terimlerden olugur. Boylece bu model, is analistleri gibi
teknik bilgisi olmayan kisiler tarafindan olusturulabilir.
Bilisimden bagimsiz modelin amaci, teknik bilgileri olmayan
alan uzmanlan ile teknik kigilerin arasindaki boslugu
doldurmaktir. Bilisimden bagimsiz model, gelistirilecek
sistemle 1ilgili teknik bir bilgi igermedigi i¢in, bu modelin
temsil ettigi bir sistem, mutlaka bilgisayar yazilimi olarak
gerceklestirilmek zorunda degildir. Ayn1 model mekanik bir
sistemin gelistirilmesi i¢in de kullanilabilir [12].

Platform bagimsiz model, gelistirilecek sistemin iizerinde
calisacagi platformun teknik detaylarini icermez. Bunun igin
bu model, gelistirilen sisteme hizmet veren bir katmanin
oldugu varsayilarak gelistirilir. Bu asamada elde edilen
modelin bir yazilim olarak gergeklestirilecegi bellidir fakat bu
yazilimin hangi platform iizerinde ¢alisacag: belli degildir.

Platforma o6zgli model, platform bagimsiz modelin
gereksinim duydugu hizmetlerin nasil gelistirilecegini detayli
olarak tanimlar. Bu asamada gelistirilecek yazilimin hangi
platform iizerinde calisacagi bellidir. Platforma 6zgli model
hem ig seviyesinde hem de platform teknolojisi seviyesinde
sistemi tanimlar ve kaynak kod i¢in —gerceklestirime 6zgii
modeller- bir taban hazirlar.

Model Giidiimli Mimari, OMG standartlarindan ve
pratiklerinden olusur. Model Giidiimlii Mimari yaklagiminin
kullandig1 belirtimler asagidaki gibidir:

e Meta-Object Facility (MOF)

e Unified Modeling Language (UML)



e Common Warehouse Metamodel (CWM)

MOF, bir metadata yoOnetim gergevesi ve model ve
metadata giidiimli  sistemlerin gelistirilmesini ve birlikte
islerligini saglamak igin bir metadata servis kiimesi sunar.
Modelleme ve gelistirme araglari, veri ambarlari, metadata
havuzlari, MOF’u kullanan sistemlere 6rnek olarak verilebilir.
OMG’nin standartlagtirdigs UML, CWM, XMI (XML
Metadata Interchange) gibi teknolojiler, metadata giidiimli
degistokusu ve metadata iglemleri i¢cin MOF ve MOF tabanli
teknolojileri kullanirlar [13]. CWM’nin temel amaci, veri
ambar1 ve is zekasi metadatasinin veri ambar1 araglari,
platformlart ve metadata havuzlari arasindaki degistokusu
saglamaktir [14]. CWM, UML, MOF ve XMI standartlart
tizerine temellendirilmistir. UML, sistemlerin tanimlanmasi,
gelistirilmesi ve belgelenmesi i¢in kullanilan gorsel bir dildir.
UML, biitiin uygulama alanlarinda (finans,
telekomiinikasyon, saglik, vs) ve  gergeklestirim
platformlarinda (J2EE, .NET) kullanilabilecek genel amagh
bir modelleme dilidir [15].

3.2. Yazilim Fabrikalar:

Yazilim Fabrikalar1 [16], Microsoft'un model gidiimlii
miihendislik ilkeleri c¢ergevesinde tanittigt yaklasimdir.
Yazilim Fabrikalari, Microsoft’un yazilim miihendisliginde
kritik yenilikler olarak niteledigi pratikleri biinyesinde
barindirir. Greenfield ve arkadaglari bu yenilikleri, sistemli
yeniden kullanim, model glidimli gelistirme, degisik
bilesenleri birlestirerek gelistirme, siire¢ cergeveleri ana
bagsliklar altinda toplamislardir [16].

Yazilim Fabrikalari, yeniden kullanimin sistemli bir
sekilde yapilmasini Ongdrdiigii i¢in yazilim driin hatti
yaklasimimi benimsemistir. Yazilim iiriin hatti mithendisligi,
yazillim  dretiminin,  kitlesel  kisisellestirme  ilkeleri
cergevesinde yapilmasini Onerir. Kitlesel kisisellestirme
kavrami, mal ve hizmetlerin, diisiik miktarlarda da kitlesel
iretimdeki kadar hizli ve diisiik maliyetli olarak tiretilebilmesi
anlamma  gelmektedir.  Yazilim  {iretiminde  Kkitlesel
kisisellestirme, yazilim iriin ailelerindeki {irtinlerin ortak ve
farkl1 6zelliklerinin belirlenmesiyle ve ortak o6zellikler i¢in
sistemli yeniden kullanim odakli gelistirme yapilmasiyla
miimkiin olmaktadir.

Yazilim Fabrikalari, modellerin, soyutlama seviyesini
yiikseltmek i¢in iyi bir ara¢ oldugunu ve yazilim gelistirme
stirecinin ana yapisi olarak kullanilmasi gerektigini kabul eder.
Modellerin ~ kullanimiyla  birlikte yazilim  gelistirmede
otomasyonu arttirmaya calisir. Greenfield ve arkadaslarina
gore modeller, is analistleri, konu alan1 uzmanlari, kullanicilar
gibi teknik bilgisi olmayan kisilerin anlayacagi terminolojiyi
kullanarak soyutlama seviyesini ylikseltmektedirler [16].
Bundan dolay1r modelleme dilinin asagidaki 6zelliklere sahip
olmasi gerektigini belirtirler:

e Modelleme dilinin ne i¢in tasarlandifi agik¢a
belirtilmelidir. Boylece konu alan1 hakkinda bilgi sahibi
olan bir kisi dili degerlendirerek gereksinimlerine
uygunlugunu sinayabilir.

e Modelleme dilindeki kavramlar, dilin kullanildigi konu
alanindaki kisiler tarafindan kolayca anlasilabilmelidir ve
kullanilabilmelidir.

e Modelleme dilinin iyi tanimlanmis bir dil bilgisi
olmalidir.

e Modelleme dilindeki ifadelerin anlamlar1 bigimsel olarak
tanimlanmalidir.

Yazilim Fabrikalari, yukaridaki gereksinimleri karsilayan
“Alana Ozgii Diller”in modelleme igin kullanilmasini &nerir.

Yazilim fabrikalarinin ana amaci yazilim gelistirmede
verimliligin ve performansin arttirilmasi ve yazilim gelistirme
maliyetlerinin azaltilmasidir. Model Gilidiimlii Mimari’nin
aksine, yazilim fabrikalari, tasmabilirlik ve platform
bagimsizligr ile ilgilenmez. Bu hedeflere, performans,
Ol¢eklenebilirlik  ve giivenlik problemlerinden  dolay1
erisilemeyecegini savunur.

4. Yazilhm Miihendisligi ve Ontolojiler

Yapay zeka caligma alaninin uzun zamandir kullandigi ve
tizerinde calistig1 ontoloji kavrami, anlamsal web alanindaki
gelismeler nedeniyle, son yillarda akademik diinyanin ve
endiistrinin dikkatini ¢gekmeye baglamistir. Bunun sonucunda
ontolojiler bir ¢cok caligma alaninda kullanilmaya baslamistir.
Yazilim mithendisligi de ontolojilerin kullanildig: alanlardan
birisidir.

Bic¢imsel anlam temsilinin yazilim miihendisligi alaninda
kullanim fikri yeni degildir. Tetlow ve arkadaslari, cesitli
yapay zeka yaklasimlarinin, yazilim miihendisligindeki
uygulamalarina 6rnekler vermislerdir [1].

Ontolojiler, yazilim miihendisliginde farkli sekillerde ve
farkli amaglar igin kullanilmaktadir. Happel ve Seedorf,
ontolojilerin, yazilim mithendisligindeki mevcut ve potansiyel
uygulama alanlarini siniflandirmislardir [2].

Smiflandirmanin  bir boyutu ontolojilerin, yazilimin
calisma zamaninda ya da gelistirme zamaninda kullanimi
degerlendirilerek  olusturulmustur. Diger boyutu ise
ontolojinin yazilimmn problem alanmi ya da gelistirme
ortaminin altyapisint modellemesine gore belirlenmektedir.
Bu boyutta ontolojilerin modelledigi alan, yazilimmn gergek
diinyadaki problem alani ya da yazilim gelistirme siirecindeki
cesitli altyapr alanlart (yazilim bilesenleri kiitiiphanesinin
ontolojiler ile modellenmesi gibi) olabilmektedir. Bu iki
boyuta gore Happel ve Seedorf, ontolojilerin yazilim
mithendisligindeki kullanimlari i¢in dort sinif belirlemistir:

e Ontoloji giidimlii gelistirme, ontolojilerin, yazilimin
problem alanini tanimladig1 ve gergeklestirim zamaninda
kullanildig1 sinifi temsil etmektedir. Bu kullanim sinifina
ornek olarak alan modellerinin ontolojilerle temsil
edilmesi, ontoloji modelleme dillerinin diger modelleme
dilleriyle biitiinlestirilmesi verilebilir.

e Ontoloji destekli gelistirmede, ontolojilerin
gerceklestirim zamaninda ve yazilim gelistirme siirecinin
iyilestirilmesinde ~ kullanimin1  6ngdrmektedir.  Bu
kullanim smifina 6rnek olarak bilesenlerin yeniden
kullanimi, kodlama destegi ve test verilebilir. Bu
kullanim smifinda ontolojiler yazilim gelistirme siireci
kapsamindaki alanlart modellemektedirler.

e Ontoloji tabanli mimaride ise ontolojiler ¢alisma
zamaninda kullanilmakta ve uygulama mantiginin
temelini olusturmaktadir. Is mantigimin ontoloji destekli
yapilarla temsil edilmesi bu uygulama snifi i¢in bir
ornek teskil edebilir.

e Ontoloji destekli mimaride, ontolojiler, yazilima c¢alisma
zamaninda altyap1 destegi verirler. Ontolojilerin, web



servisleri tanimlar1 iizerinde anlamsal bir katman
olusturarak, otomatik web servisi bulma, eslestirme
islevselliklerini gelistirmesi bu kullanim sinifi igin bir
Ornektir.

Bu siniflar arasindaki ¢izgiler ¢ok keskin degildir. Kimi
kullanimlar birden fazla smifa da dahil olabilir. Bu makale
kapsaminda ontoloji  glidiimli  gelistirme  siifindaki
uygulamalar incelenecektir.

Bilisim diinyasinda, akademisyenlerin, endiistrideki
arastirmacilarin ya da bu iki alandan gelen kisilerin
olusturduklart gruplarin ait olduklari ¢ok sayida arastirma
alani; bu ¢alisma alani kapsaminda iizerinde calistiklari ¢ok
sayida problem ve bu problemler icin iiretilmis ¢oziimler
bulunmaktadir. Bu arastirma alanlarinda tiretilen ¢6ziimlerin,
birbirleriyle ortak, ¢elisen ya da birbirini tamamlayici
yonlerinin olmasi kaginilmazdir. Bilisim diinyasina sunulan
¢oziimlerin belirli olgiitlere gdre siniflandiriimast  bu
coziimlerin ortak, ¢elisen ya da tamamlayict ozelliklerinin
bulunmasinda ve bunlarin daha kolay ifade edilebilmesine
olanak saglayacaktir. Kurtev ve arkadaslarinin ortaya attigi
“teknolojik uzay” kavrami bu amaca hizmet etmektedir [17].

Teknolojik uzay, birbiriyle baglantili kavramlarin, bilgi
birikiminin, araglarin, gerekli yeteneklerin ve imkanlarin
olusturdugu bir ¢alisma baglami olarak tanimlanmustir [17].
Bir teknolojik uzay genellikle, ortak bir bilgi birikimine,
egitime, yazina ve hatta galistay ve konferanslara sahip bir
kullanict topluluguyla iliskilendirilir. Teknolojik uzaylar
birbirinden yalitilmis degildir. Teknolojik uzaylar arasinda
cesitli baglantilar bulunabilir.

4.1. Model Giidiimlii Mimari Tabanh

Miihendisligi

Ontoloji

Model giidiimlii mimari tabanli ontoloji miithendisligi, Model
Glidiimli Mimari ile Ontoloji Miihendisligi teknolojik
uzaylarinin birbirlerini tamamlayic1 6zelliklerinden yola
¢ikilarak ortaya atilmis bir kavramdir.

Ontoloji mithendisligi i¢in gelistirilen araglar bazi
konulardaki yetersizlikleri i¢in elestirilmektedir [18,19,20].
Bu konular asagidaki basliklar altinda toplanabilir.

e Olusturulan ontolojilerin fiziksel yoOnetimi ve araglar
arasindaki degistokusu

e Karmagik ve biiyiik 6lgekli ontolojilerin gelistirilmesi
icin gerekli olan 6lgeklenebilirlik

e Coklu kullanici destegi
e Yapilanis ve siiriim yonetimi

Yazilim miihendisligi alaninda ve MOEF’la birlikte, Model
Giidiimlii Mimari teknolojik uzayindaki stardartlar ve bu
standartlara gore gelistirilmis araglar, ontoloji miihendisligi
araglarinin ¢oziim getirmedigi gereksinimleri karsilamislar,
bu gereksinimlere yonelik ¢oziimler gelistirmiglerdir. Bu
durumdan yola ¢ikilarak, ontoloji miihendisligi araglarinin bu
eksiklerini giderebilmek i¢in Model Giidiimli Mimari
teknolojik uzayindaki standartlarin ve araglarm kullanimi
onerilmistir [20].

Sekil 5’te MOF tabanli UML modelleme araglan ile
gelistirilmis UML  modellerinin, OWL  dokiimanina
doniistiiriilerek ontoloji miihendisligi araglarina aktarimi
gOsterilmistir.  Benzer sekilde ontoloji  miihendisligi
araclariyla  gelistirilmis  ontolojiler de MOF tabanh

modelleme araglarma aktarilabilir. Bu sekilde, ontolojiler
gelistirilirken, MOF tabanli modelleme araglarinin sagladig:
islevler kullamilabilir. Bu yaklagim aym zamanda,
giiniimiizdeki aragtirma konularindan birisi olan, ontolojilerin
yazilimla nasil biitiinlestirilebilecegi probleminin ¢dzlimii igin
de kullanilabilir.

Sekil 5°te gosterilen UML-OWL kopriisii i¢in OMG,
Ontology  Definition ~Metamodel (ODM)  belirtimini
duyurmustur.

Model Gudumla Mimari
Teknolojik Uzayi

Ontoloji Muhendisligi
Teknolojik Uzayi

UL CtelEllenT A Ontoloji Mahendisligi Aract

(MOF tabanli)
UML ile I owL
olusturulmus [«#—=| UML — OWL kopriisti |« - "
e Dokiimani

Sekil 5: MOF tabanli araglar ile ontoloji mithendisligi
araglari arasinda model degistokusu.

4.1.1. Ontology Definition Metamodel (ODM)

ODM belirtimi, ii¢ temel bilesenden olusur. Bunlar, Sekil

6’da  gosterildigi  gibi, metamodeller, = matemodel
eslestirmeleri ve UML profilleridir [21].
(I
UML
Metamodeli
Ontology Definition Metamodel
CL d - RDFS RDFS igin
Metamodeli Metamodeli |4 -  p— UML Profili
DL owL OWL igin
Metamodeli i | UML Profili
[
3
ER ™ TMicin
Metamodeli i UML Profili
——» genisletme -—p eslestrme »  bagimhilik

Sekil 6: ODM’yi olusturan bilesenler.

ODM, alti metamodel icermektedir. Bunlardan dordii
normatif ikisi ise bilgilendiricidir [22]. ODM’ye uygun
oldugunu iddia eden araglar, normatif metamodellerle
uyumlu olmak zorundadir. Bilgilendirici metamodeller ise
standardin kavranmasma yardimct olmak i¢in kullanilan
aciklamalardir. Bilgilendirici metamodeller, standartlara
uygunluk a¢isindan zorlayici degillerdir. ODM’nin igerdigi
alti metamodel ii¢ grup altinda incelenebilir.

Common Logic (CL) ve Description Logic (DL), bi¢cimsel
mantik dillerini temsil ederler. CL metamodeli normatif, DL
metamodeli ise bilgilendiricidir. Bu iki metamodel ¢ok
karmasik bilgi temsiline olanak saglar.



Resource Description Framework Schema (RDFS), Web
Ontology Language (OWL) ve Topic Maps (TM)
metamodelleri mantik dillerine gore daha az temsil giicline
sahip olan RDFS, OWL ve TM dillerinin soyut sdzdizimlerini
igerirler. Bu li¢ metamodel de normatiftir. OWL dili, RDFS’i
temel aldig1 icin OWL metamodeli de, RDFS metamodeli
genisletilerek olusturulmustur.

UML, yazilim miihendisliginde kabul gormiis ve yogun
olarak kullanilan bir dildir. Bundan dolayr ODM belirtiminin
icinde, zaten bir OMG standardi olan UML diliyle de bir
baglanti kurulmustur. Bunun yaninda yine kavramsal
modelleme icin c¢ok kullanilan Entity Relationship (ER)
diyagramlar1 i¢in de bilgilendirici bir matemodel
olusturulmast  planlanmigtir.  Fakat uygulamada ER
diyagramlarinin standart bir kullanimi1 olmadigi icin bu
metamodelin  gelecek nesil CWM  standardinin  iginde
olusturulmasi daha uygun gorilmiistir. Mevcut ODM
belirtiminde yaygin olarak kullanilan ER ile UML yap1
elemanlar arasindaki iliskiler gosterilmistir.

RDFS, OWL ve TM i¢in UML profilleri, UML dilinin ve
araglarinin ontoloji modelleme i¢in kullaniminini saglar.

ODM'nin igerdigi metamodeller arasinda eslestirmeler de
tamimlanmistir. CL  metamodeli ile RDFS ve OWL
metamodelleri  arasinda, OWL metamodeli ile TM
metamodeli arasinda ve OWL metamodeli ile UML
metamodeli arasinda eslestirmeler tanimlanmistir. Ayrica ER
ile UML yap1 elemanlar1 arasindaki iliskiler i¢in bilgilendirici
bir agiklama da ODM belirtimi i¢inde bulunmaktadir.

ODM, Model Giidiimlii Mimari tabanli ontoloji
mithendisligini bir ¢ok yodnde destekleyecek sekilde
tasarlanmustir [21]:

e fleri miihendislik: Ontolojiler, MOF tabanli modelleme
araclar1 (UML ile modelleme imkani sunan araglar)
kullanilarak gelistirilebilecektir.

e Tersine miihendislik: Mevcut, anlamsal web ontoloji
dilleriyle (OWL) gelistirilmis olan ontolojilerin MOF
tabanli araglara aktarilarak bu ontolojiler iizerinde
islemler yapilabilabilecektir.

e Tiimlesik ontoloji/yazilim gelistirimi: Ontoloji gelistirme
islemi, yazilm gelistirmenin bir parcasi haline
getirilebilecektir.

Atkinson, OMG’nin ODM belirtiminin  gereksiz
oldugunu, UML’nin ve OWL gibi bilgi temsil dillerinin
birlestirilerek tek bir dil yaratilmasinin daha dogru olacagim
savunmaktadir. UML nin sistem modeli, ontoloji dillerinin ise
bilgi modeli iizerine yogunlastig1, fakat sistem modeli ile bilgi
modeli olugturmanin aslinda birbirinden farkli olmadig1
fikrinin ise tek dil olusturma disiincesine temel
olusturdugunu vurgulamaktadir [23].

4.2. Gereksinim Miihendisliginde Ontolojilerin Kullanim

Bir sistemin, sunmasi gereken hizmetleri ve bu hizmetleri
hangi kisitlar altinda ¢alisirken sunacaginin belirlenmesi
siirecine gereksinim mithendisligi adi verilmektedir. Bu
tanimdaki mihendislik sozciigii, gelistirilecek sistemin
tanimlanmasi i¢in sistemli bir siirecin uygulanacagini
belirtmek amaciyla kullanilir [24].

Ontolojiler, gereksinim miihendisliginde temel olarak iki
sekilde kullanilabilir. Ontolojiler, gereksinim miihendisligi
siirecini ya da problem alanini tanimlamak i¢in kullanilabilir.

Bu bildiri kapsaminda, daha once belirtildigi gibi ontolojilerin
problem alanini tanimladig1 durum ele almacaktir.

Ontolojilerin, gelistirilecek sistemin gereksinimlerinin
bicimsel temsilinde kullanilmasinin, otomatik dogrulama,
tutarlilik kontrolii gibi faydalar saglayabilecegi ve model
gidimlii  yazilm  gelistirme  yaklagimlarinin  hayata
gecirilebilmesi i¢in bir 6n kosul olacag: belirtilmektedir [2].
Bu diisiinceler de ontolojilerin yazilim miihendisligi ile
biitiinlestirilmesi ihtiyacin1 destekleyen bir ornek olarak
degerlendirilebilir.

Ontolojilerin gereksinim mithendisliginde kullanimi igin
arastirmacilar cesitli caligmalar yapmustir. Everman ve Wand,
mevcut kavramsal modelleme yontemlerinin, uygulama
alaninin bigimsel olarak tanimlanmasi i¢in yeterli olmadiginm
belirtmektedir [25]. Yazilim modellemede kullanilan UML
gibi dillerin yap1 elemanlarmin (sinif, nesne gibi)
anlamlarim, is analistleri gibi teknik olmayan kisiler
tarafindan anlasilmasi zordur. Bundan dolayr Everman ve
Wand, nesneye yonelik yazilim modelleme dillerinin yapi
elemanlarinin anlamlarini ontoloji tabanli olarak tanimlay:
onermislerdir. Everman ve Wand’mn yaklagimi Sekil 7’de
gosterilmigtir.

Uygulama Alani Yazihm Alani
(Gergek Dunya) (Yazihm Dunyasi)
Temsilleslestirmesi
Bunge’nin . UmML
Ontolojisi Metamodeli
[ - Yorumjeslestirmesi
Kavramsal Yazilim
Model Modeli

Sekil 7 : UML 'nin yapi elemanlarinin anlaminin Bunge
Ontolojisi kullanilarak tanmimlanmast.

Everman ve Wand, yaklasimlarina bir 6rnek olusturmast igin,
UML dilinin yapt elemanlarinin anlamlarini, Bunge’nin
ontolojisini kullanarak tanimlamislardir. Bir dilin anlaminin
ontoloji tabanli olarak tanimlanmasi igin iki tip eslestirme
gereklidir:
e Gergek diinyadaki kavramlarin (ontolojideki kavramlar),
dilde nasil temsil edilecegini belirten temsil eslestirmesi

e Dildeki yap1 elemanlarinin, ger¢ek diinyada nasil
yorumlanacagini belirten yorum eslestirmesi

Everman ve Wand’in yaklasimi sayesinde, yazilim
modelleme dilleri, is analistleri gibi teknik olmayan kisiler
tarafindan kavramsal modelleme i¢in kullanilabilecektir.
Bunun yaninda yazilim gelistirme siirecinde, kavramsal
modellerden yazilim modellerine gecis daha kolay
saglanabilecektir.

Bir bagka ¢aligmada ise Lee ve Gandhi, gereksinim
miihendisligi i¢in Onto-ActRE ¢ercevesini dnermiglerdir [26].
Bu c¢erceve, degisik gereksinim modelleme teknikleriyle
(Amag giidiimlii senaryo olusturma, gereksinim alan modeli,
bakis acgis1 siradiizeni gibi) toplanan verilerin ontoloji
miihendisligi siirecinden gegirilmesini Onermektedir. Bunun
sonucunda, sistemi farkli agilardan tanimlayan modeller
arasindaki anlamsal farkliliklar ortadan kaldirilarak ve degisik



modeller arasindaki iliskiler kurularak timlestirilmis bir
gereksinim tanimi ortaya cikarilmasi hedeflenmektedir.

5. Yaklasim Farkhihiklar:

Model Giidiimli Mimari teknolojik uzay1 ile ontoloji
miithendisligi teknolojik uzaylar farkli topluluklar tarafindan
farkli amaglar i¢in gelistirilmistir. Bundan dolayr Model
Gldiimlii Mimari teknolojik uzayinda bulunan standartlar ve
yaklasimlar ile ontoloji miihendisligi teknolojik uzayinda
bulunan standartlar ve yaklasimlar arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklar, bu bildiri kapsaminda,
katmanli mimari, acik-kapali diinya yaklagimlar1 ve birlikte
islerlige yaklasim bagliklar1 altinda incelenmistir.

5.1. Katmanh Mimari

Model Giidiimlii Mimari i¢gin OMG tarafindan tanimlanmis ve
genel olarak kabul goérmiis dort katmanli bir mimari
bulunmaktadir. Fakat ontoloji dilleri i¢in genis kesimler
tarafindan  kabul  edilmis  bir  katmanli  mimari
bulunmamaktadir.

Daconta ve arkadaglari, ontolojiler i¢in farkli temsil
katmanlarimin gerekliliginin altin1 ¢izmisler ve ontoloji
temsili i¢in, ontoloji modelleme dilinden, alana 6zgili olarak
gelistirilmis modellerden ve bu ontoloji modeliyle uyumlu
orneklerden olusan ii¢ katman 6nermislerdir [27]. Bezivin ve
arkadaslar1, Model Giidiimlii Mimari ve ontoloji mithendisligi
teknolojik uzaylar1 arasinda bir koprii kurabilmek amacryla
ontoloji mithendisligi i¢in dort katmanli bir yap1 6nermislerdir
[28]. Pan ve Horrocks, RDFS igin, Model Giidiimlii
Mimari’deki dort katmanli yapiyla uyumlu bir mimari
onermislerdir [29]. Bu ¢aligmalardan ¢ikan sonug, Model
Giidiimlii Mimari teknolojik uzay: ile ontoloji miihendisligi
arasindaki kopriiniin kurulabilmesinin gerekliliklerinden biri,
ontoloji miihendisligi i¢in de Model Giidiimli Mimari’de
oldugu gibi dort katmanli standart bir mimari tanimlayarak
katmanlar arasinda eslestirmeler olusturmaktir.

5.2. Acgik-Kapali Diinya Yaklasimlar:

Acik diinya yaklagiminda bir O6nermenin dogruluk degeri
dogru, yanlis ya da bilinmiyor olabilir. Kapali diinya
yaklasiminda ise dogrulugu bilinmeyen ya da ¢ikarsanamayan
bir 6nerme yanligtir.

Anlamsal web vizyonunu gerceklestirmek icin gelistirilen
ontoloji dilleri agik diinya yaklasimimi benimsemektedir. Bu
dillerin, web gibi yogun ve siirekli degisen veri barindiran,
dagitik ve birbiriyle ¢elisen verinin bulunabilecegi bir
ortamda kullanilmak i¢in tasarlandig1 diisiiniildiiglinde, acik
diinya yaklagiminin bu kosullara ¢ok daha uygun oldugu
anlagilacaktir. Diger taraftan yazilim mihendisliginde
kullanilan UML gibi modelleme dilleri ise kapali diinya
yaklagimini benimsemektedir.

Bir dilin, a¢itk ya da kapali diinya yaklasimimni
benimsemesi, iretilen bir model iizerinde yapilacak bir
cikarsamada farkliliklar olusturacaktir [30]. Ornegin, bir
modelde her kisinin bir ismi olmasi gerektigi belirtilsin. UML
ile olusturulmus bir modelde, bir kisinin isminin olmamasi,
her kisinin bir ismi olmast gerektigi kuralin1 bozdugu igin
modelde bir hata olusacaktir. Fakat ayn1 durum agik diinya
yaklasgimmi uygulayan bir dille temsil edilen bir modelde
olustugunda bir kiginin isminin olmamasi durumu, o kisinin
isminin bilinmedigi seklinde yorumlanacaktir.

Ontoloji dillerinin de bazi durumlar i¢in kapali diinya
yaklasimmi  da  desteklemesinin  faydali olacagi da
belirtilmistir [31, 32].

5.3. Birlikte Islerlige Yaklasim

Model Giidiimlii Mimari, modellerin fiziksel olarak
saklanmasi, degistokusu ve yoOnetimi iizerine
yogunlasmaktadir. Dolayisiyla Model Gilidiimli Mimari,
sistemler arasinda birlikte islerlik i¢in ancak sodzdizimsel
seviyede bir donilisim i¢in temel hazirlayabilmektedir.
Ontoloji mithendisligi teknolojik uzayindaki diller ise anlamin
bi¢imsel temsiline yogunlastiklari i¢in anlamsal seviyede bir
birlikte iglerlik i¢in temel hazirlayabilmektedir.

Atkinson ve Kiithne Model Giidiimlii Mimari’deki farkli
meta-katmanlardaki elemanlar arasindaki iligkileri
irdelemislerdir [33]. Model Giidiimli Mimari’de farkli
katmanlardaki elemanlarin  arasindaki iliskilerle aym
katmanda bulunan elemanlarin  arasindaki iligkileri
aynistrmiglardir.  Model — Giidimli  Mimari’nin ~ dort
katmanindaki elemanlarin arasindaki iliskilerin dilbilimsel,
ayni katmandaki elemanlarin arasindaki iligkileri de ontolojik
olarak  adlandirmigladir.  Boylece  Model  Giidiimli
Mimari’deki metamodelleme kavraminin da dilbilimsel
olarak nitelendirilmesi gerektigini ve bu mimaride bir de
ontolojik metamodelleme kavramiin olmasi gerektigini
savunmaktadirlar.  Ontolojik metamodellemenin  Model
Glidiimli Mimari teknolojik uzay: icerisinde irdelenmesi,
anlamsal seviyede birlikte islerlik icin yeni yaklasimlar
dogurabilecektir.

6. Sonuclar

Yazilim miihendisligi, modellerin, yazilim gelistirme
stiireglerinin  odagina yerlestirildigi yaklasimlara dogru
yonelmektedir. Modellerin, sadece taslak tasarimlarda ve
belgeleme amacgli kullanimlari, yeni yazilim gelistirme
yaklagimlarinda terk edilerek, modellerin gereksinim analizi
agsamasindan baslanarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

Model giidiimlii miihendislik  yaklasimmin, farkl
kurumlar tarafindan sunulan gergeklestirimlerinde 6nemli
farkliliklar g6ze carpsa da, bigimsel bilgi temsiline daha ¢ok
o6nem verilmesi gerekliligi, yaklasimlarin ortak noktasi olarak
gbze carpmaktadir. Model Gldimlii Mimari’nin temelini
olusturan standartlardan birisi olan UML’nin anlaminin
bigcimsel olarak tanimlanmasi caligmalart da bu gozlemi
destekler niteliktedir.

Ontolojilerin  yazilim miihendisliginde kullaniminin
faydali olacagi konusunda arastirmacilar arasinda genel bir
fikir birligi goérilmektedir. Ontolojilerin yazilim gelistirme
siirecleriyle  biitiinlestirilmesi ~ konusundaki  c¢aligmalar
genellikle, OMG’nin Model Giidiimlii Mimari yaklagimi
kapsaminda yapilmaktadir.

Bir konu alanin1 bigimsel olarak modelleyen ontolojilerin,
yazilim gelistirme siirecinin gereksinim analizi safhasinda
kullanilmasi, bu safhadaki ¢aligmalari  hizlandirarak
maliyetleri diisiirebilir. Ontolojilerin yeniden kullanimi
destekleyici, genisletilebilir dogasi, yazilim gelistirme
sireglerinde  ontolojilerin ~ kullanimmi  kolaylastirici
niteliktedir. Gereksinim analizinden baglayarak modellerin,
bicimsel olarak temsil edilebilmesi ve bu modellerden diger
sathalardaki modellere gecislerde, aralardaki baglantilarin
korunabilmesi, model giidiimlii yazilim gelistirme amacina
ulasma yolunda gegilmesi gereken Onemli asamalardan



biridir. Gereksinim analizinde olusturulan modellerden
baslayarak, daha alt seviyedeki modellere kadar
izlenebilirligin ~ saglanabilmesi, is  gereksinimlerindeki
degisikliklerin, alt seviyedeki modelleri ve iiretilen kodu nasil
etkileyebileceginin tespit edilmesini saglayabilir. Béylece bir
gereksinim degisikliginin, gerceklestirilmeden once yazilim
tizerindeki etkileri ve yaklagik maliyeti hesaplanabilir. Bu
faydalarin gerceklenebilecegi ¢ozlimler olusturulurken, model
giidiimlii mimari ile ontoloji miihendisligi teknolojik uzaylar
arasindaki yaklagim farkliliklarinin géz Oniine alinmasi
gereklidir. Model giidiimlii mimarinin genel kabul gdrmiis
dort katmanli mimarisine karsilik ontolojilerin bu katmanli
mimarideki yerinin net olarak belirlenememesi, ontolojilerin
acik diinya yaklagimini benimserken yazilim modelleme
dillerinden en ¢ok kabul goéren UML’nin kapali diinya
yaklagimina gore tasarlanmis olmasi ve ontolojilerin anlamsal
seviyede birlikte islerlige vurgu yaparken model giidiimli
mimarinin sézdizimsel seviyede donlisiimler igin temel
hazirlamasi, ontolojilerin yazilim mithendisliginde
kullaniminda g6z Oniine alinmasi gereken noktalar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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