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OZET:

Elektrik sebekelerinin igletiimesinde sistemin gergek-zamanl olarak izlenmesi buyuk
onem tasimaktadir. SCADA sistemleri; sistem operatdrlerine, merkezi bir kontrol
noktasindan genis bir cografi alana yayilmis elektrik sebekelerinin gergcek-zamanli
olarak izlenmesi ve sistem igletme islevlerini guvenilir, emniyetli ve ekonomik olarak

yerine getirme imkani sunmaktadir.

Bu makalede, Ulusal Enterkonnekte Elektrik Sebekesindeki SCADA/EMS
uygulamalarinin tarihgesi, mevcut Milli Yik Tevzi SCADA/EMS Sisteminin yapisi ve
fonksiyonlari ile bu sistemin genisletimesi amaciyla gergeklestirimekte olan ve

planlanan projeler yer almaktadir.

Elektrik iletim ve Uretim sisteminde ilk SCADA/EMS Sistemi 1980’lerin ikinci
yarisinda servise girmistir. 380 kV trafo merkezleri ve santrallar ile 154 kV sebekeye
bagli dnemli santrallarin dahil edildigi bu SCADA/EMS sistemi kapsaminda bir Milli
Kontrol Merkezi (MKM), 5 Bdlgesel Kontrol Merkezi (BKM) ve 45 Uzak Terminal
Birimi (RTU) bulunmaktaydi. Bu SCADA Sisteminin uzaktan kumanda iglevi yoktu.
Takip eden yillarda yapilan genisletme c¢alismalari ile RTU sayisi 78’e ¢ikariimis ve
RTU bulunan merkezlerde 154 kV kisimlara ait bilgiler de ilave edilerek baglangicta

2500-3000 kadar olan toplam bilgi sayisi 9000’in Gzerine gikariimisti.

Daha sonra 2001 yilinda baglanan Milli Yuk Tevzi Sisteminin Yenilenmesi ve

Genigletilmesi Projesi ile gercgeklestirilerek Haziran 2004’te servise alinan mevcut



Milli YUk Tevzi SCADA/EMS Sistemi (SINAUT Spectrum, Sirim 4.3) ile Milli Yuk
Tevzi Sistemi hem yenilenmis hem de genisletilmistir. TEIAS SCADA/EMS Sistemine
dahil trafo merkezi ve santrallarin sayisi 200°’Un Uzerine ¢ikarilmig, toplanan bilgi
sayisi da 30.000e yaklasmis bulunmaktadir. Bu sistemin gincellenmesi ve

genisletiimesi amaciyla ¢alismalara devam edilmektedir.

2. TEIAS SCADA/EMS Sisteminin Genel Gériiniimii

Turkiye Elektrik iletim Sirketi'nin (TEIAS) Milli Yiik Tevzi Sistemi hiyerarsik bir yapiya
sahiptir. Milli Kontrol Merkezi (MKM) Ankara’dadir ve hiyerarsik sistemin en Ustinde
yer almaktadir. Alti Bélgesel Kontrol Merkezi (BKM) Adapazari, Golbasg, ikitelli, izmir,
Keban ve Samsun’da kurulmustur. ilave olarak, Milli Kontrol Merkezinin yedegi olan
bir Acil Durum Kontrol Merkezi (ADKM) mevcuttur.

Her BKM, MKM’ye yedekli iletisim kanallari ile ADKM’ye tek iletisim kanali ile
baglidir. MKM ve ADKM arasinda da bir adet iletisim baglantisi bulunmaktadir. Trafo
merkezlerinde ve santrallarda bulunan Uzak Terminal Birimleri (RTU), ilgili Bolgesel
Kontrol Merkezlerine yedekli iletisim kanallari ile baglidir. TEIAS Milli YUk Tevzi

Sisteminin genel bir gérinimu Sekil-1’de verilmigtir:
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Sekil-1: TEIAS Milli Yiik Tevzi Sisteminin Genel Yapisi



Tum Kontrol Merkezlerinde bulunan Goézetimsel Kontrol ve Veri Toplama (SCADA)
fonksiyonlarina ilave olarak, Milli Kontrol Merkezi ve Acil Durum Kontrol Merkezinde
(ADKM) Enerji Yonetim Sistemi (EMS) fonksiyonlari da bulunmaktadir.

Toplam olarak 200’den fazla RTU SCADA sistemine dahil edilmis durumdadir.
SCADA/EMS Sistemi vasitasiyla, 380 kV iletim sebekesine bagl tum santral ve trafo
merkezleri ile 154 kV alt-iletim sebekesine bagli dnemli santrallar ve trafo merkezleri

MKM ve ilgili BKM’lerde gergek-zamanli olarak izlenmektedir.

Bu kapsamda, TEIAS’a ait 9 GIS merkez ve 2 seri kapasitér merkezinde pilot

uygulama olarak uzaktan kumanda gergeklestiriimis bulunmaktadir.

Mevcut SCADA/EMS Sisteminin veritabanlari bu sisteme toplam 500 RTU

baglanabilecek sekilde boyutlandiriimis bulunmaktadir.

3. Kontrol Merkezlerinin Donanim Yapisi

Ankara’da bulunan Milli Kontrol Merkezi, elektrik sebekesinin kontrol ve isletmesi igin
gerekli hesaplamalari yapan SUN Ultra250 sunuculart ve SUN Ultra10 is-
stasyonlarindan olusan UNIX tabanh dagitik yapida bilgisayar sistemine sahiptir. Milli
Kontrol Merkezi fonksiyonlarinin servis disi olmasi durumunda bu merkezin yedegi
olarak kullaniimak (izere TEIAS Genel Midirliik Binasinda Acil Durum Kontrol
Merkezi (ADKM) kurulmustur.

Her Kontrol Merkezinde 100Mbit yerel alan agi (LAN) mevcuttur. MKM'de ve
ADKM’de yigin-veri depolama birimi olarak 127 GB RAID-Sistemi kullaniimaktadir.
Yedeklilik icin, MKM'de ve BKM'lerde sicak yedek ve yedek sunucu yapilar

kullaniimaktadir.

RTU’lar ilgili Bolgesel Kontrol Merkezlerine, bu merkezlerde bulunan Telekontrol

Arabirimleri (TCI) Gzerinden baglanmislardir.

MKM ve her BKM'de dinamik mimik panolar, ADKM'de ise projeksiyon sistemi

bulunmaktadir.

Kontrol merkezlerindeki bilgisayarlarda dogru gercek zaman GPS sistemi araciligiyla
saglanmaktadir. RTU’larin senkronizasyonu ise, periyodik olarak her 15 dakikada
iletisim linkleri Uzerinden BKM’lerden gonderilen zaman senkronizasyon mesaiji ile

gergeklestiriimektedir.



Tum Kontrol Merkezleri yedekli Kesintisiz Gu¢ Kaynaklari (KGK) ve yedekli 48 V DC
Gug¢ Kaynaklariyla donatilmistir. Ayrica, Milli Kontrol Merkezinde iki adet yedek
generator (biri otomatik baslatmali ve digeri manuel baslatmali), RTU bulunan tim
istasyonlar, RTU ve iletisim cihazlarini beslemek igin yedekli 48 V DC glg¢ kaynaklari

ile donatiimistir.

4. Kontrol Merkezi Yazilimlari ve Veritabani Yonetim Sistemi

Kontrol Merkezlerinde, sunucular ve g istasyonlarinin igletim sistemi SOLARIS 2.8,
PC’lerin ise Windows NT'dir. SCADA/EMS Yazilimi ise Siemens SINAUT Spectrum
4.3.2 surimudur. Ayrica, MKM ve ADKM’de ORACLE Veritabani mevcuttur.

Tam Sistemin Veritabani ve goéruntileri (display) MKM’deki Kaynak Veritabani
Yonetim (SDM, Source Database Management) sistemi kullanilarak hazirlanmakta

ve veri iletisim linkleri Gzerinden tum kontrol merkezlerine yuklenmektedir.

Buna ilaveten, halen sistemde kullaniimakta olan eski (F4F) RTU’larinin veritabanlari
da ilgili Bolgesel Kontrol Merkezlerinden otomatik olarak yuklenmektedir. Yeni
SICAM RTU’larin veritabanlarinin ayrica hazirlanarak ilgili RTU’lara yerinde

yuklenmesi gerekmektedir.

5. iletisim Sistemi

Milli Kontrol Merkezi, Acil Durum Kontrol Merkezi ve Bolgesel Kontrol Merkezleri
arasindaki iletisim Turk Telekom Sirketinden kiralanan kanallar, uydu kanallan

(VSAT) ve TEIAS'In kendi fiber optik kanallari lizerinden gerceklestirimektedir.

Veri iletisiminin guvenilirliginin artirnimasi amaciyla MKM ile BKM'ler arasinda ve

BKM’ler ile RTU’lar arasinda yedekli iletisim kanallari kullaniimaktadir.

Bolgesel Kontrol Merkezleri ile RTU’lar arasindaki veri iletisimi, enerji nakil hatlari
lizerinden kuranportér (PLC) kanallari, TEIAS'In kendi fiber optik kanallari ve Tirk
Telekom A.S.’den kiralanan kanallar Uzerinden yapilmaktadir.

BKM’ler ve RTU’lar arasinda 200, 600, 1200, 2400, 9600 ve 19200 bps veri iletisim
hizlari kullaniimaktadir. Kontrol Merkezlerinde RTU linkleri Telekontrol Arabirimleri
(Telecontrol Interface, TCI) Uzerinden noktadan-noktaya (point-to-point) veya

multidrop (party-line) yapida galisacak sekilde baglanmaktadir.



Kontrol Merkezleri arasinda kullanilan veri iletisim protokoli IEC 60870-6 (ICCP)
iletisim protokoltudir. RTU’lar ile kontrol merkezleri arasinda ise, yeni tip RTU’lar igin
IEC 60870-5-101 iletisim protokold, eski RTU’lar icin de F4F iletisim protokoll

kullaniimaktadir.

RTU iletisim linklerinin ve kontrol merkezleri arasi iletisim linklerinin ¢alisma
durumlarn izlenmekte ve iletigsim istatistikleri, iletisim linklerinin kalitesini takip

amaciyla arsivlenmektedir.

Kontrol Merkezleri arasindaki veri iletisimi, 64 kpps hizinda calisan TEIAS’In kendi
fiber optik kanallar, Tark Telekom A.$.den kiralanan kanallar ve uydu linkleri

uzerinden yapilmaktadir.

MKM’de, gelecekte komsu Ulkelerin milli kontrol merkezleri ve diger kontrol
merkezleri (6r. UCTE koordinasyon merkezi) ile veri alig-verisi yapabilmek igin
baglanti imkanlari da mevcut olup, bu baglantilar igin de IEC 60870-6 iletisim

protokolU kullaniimasi 6ngorulmug bulunmaktadir.

Ayrica, kontrol merkezleri, trafo merkezleri ve santrallar arasinda ses iletisimi
amaciyla kullanilmakta olan ve Ozel Telefon Santrallarindan (PAX) olusan 6zel bir

telefon sistemi mevcuttur.

6. Uzak Terminal Birimleri (RTU)

TEIAS In Milli Yuk Tevzi Sistemine bagli 200’Un Uzerindeki RTUnun biyik
cogunlugu ilgili bdlgesel kontrol merkezlerine noktadan-noktaya (point-to-point)

baglanmis durumdadir.

Trafo merkezi ve santrallarda bulunan RTU’lar vasitasiyla toplanan bilgiler islenerek
Bolgesel Kontrol Merkezlerine, oradan da Milli YUk Tevzi ve Acil Durum Merkezine
gonderilmektedir. Kontrol merkezlerinden gdnderilen kontrol sinyalleri de RTU’lar

vasitasyla santral ve trafo merkezlerine iletiimektedir.

RTU’lar vasitasiyla santral ve trafo merkezlerinden, generator Uniteleri, hat ve
trafolarin aktif ve reaktif gu¢ degerleri, bara gerilim degerleri, trafo kademe degistirici
pozisyon bilgileri, bazi merkezlerden akim, frekans gibi dl¢imler, santrallara iligkin
bazi ilave veriler, topoloji belirleyen kesici, ayirici, toprak ayiricisi bilgileri ve alarm
bilgileri ile enerji dlgumleri gibi Ulusal Enterkonnekte Elektrik Sebekesinin izlenmesi

ve igletilmesi i¢in ihtiyag duyulan veriler toplanmaktadir.



Genel olarak, analog olcumler 10 saniyede bir belirli bir esik degerinin (threshold)
asiimasi durumunda kontrol merkezine gonderilirken, durum ve alarm bilgileri ise
durum degisikligi oldugunda gonderilmektedir. Durum ve alarm bilgileri igin zaman-
etiketi (time-tag) bilgileri de kontrol merkezine génderilmektedir. Ayrica, tim durum,

alarm ve oOl¢gum bilgileri 30 dakikada bir toplanmaktadir.

RTU’lar durum degisikliklerinin olus zamanini “zaman-etiketi” olarak ilgili Bolgesel
Kontrol Merkezine gondermektedir. Yeni RTU’lar durum ve alarm bilgilerini zaman
etiketlemek icin 1 milisaniye ¢dzunurlige sahiptir. Bu deder eski RTU’lar igin 20

milisaniyedir.

Yeni RTU’lar ayrica, uzaktan kumanda 6zelligine de sahiptirler.

7. SCADA Fonksiyonlari

SCADA Sistemi vasitasiyla Turkiye Ulusal Elektrik Sebekesinde bulunan 600 santral
ve trafo merkezinden 200’den fazla santral ve trafo merkezinde bulunan RTU’lardan
gercek-zaman bilgileri toplanmaktadir. SCADA’nin bir pargasi olarak, ilk asamada 11

istasyonda uzaktan kumanda uygulamasi gergeklestiriimis bulunmaktadir.

Santral ve trafo merkezlerinde bulunan RTU’lar vasitasiyla Bdlgesel Kontrol
Merkezlerine toplanan veriler veritabanina kaydedilip islenmekte ve uygun formlarda
operatorlere sunulmaktadir. RTU’dan toplanan bu veriler Bolgesel Kontrol
Merkezlerinden ICCP Linkleri Uzerinden Milli Kontrol Merkezine ve Acil Durum

Kontrol Merkezine aktariimaktadir.

Milli Kontrol Merkezinde, bdlgelerden alinan bilgiler, operatdrlere sunulan sebeke
gOruntuleri, raporlar ve alarm listeleri olusturmak igin kullaniimakta ve Enerji Yonetim

Sistemi programlari tarafindan yapilan analizlere de temel olugturmaktadir.

Milli Kontrol Merkezinde bulunan Otomatik Uretim Kontrol Programi tarafindan
hesaplanan ayar-noktalari, Bolgesel Kontrol Merkezleri araciliiyla yuk frekans

kontroluna katilan santrallara gonderilmektedir.

SCADA/EMS sistemi her kontrol merkezinde kapsamli veri argivieme, raporlama ve
grafik (trending) imkanina sahiptir. Kontrol merkezlerinde Ariza Sonrasi Analiz imkani

da bulunmaktadir. SCADA Sistemi kronolojik olay raporlama imkanina da sahiptir.



8. Enerji Yonetim Sistemi (EMS)

Denetimsel Kontrol ve Veri Toplama (SCADA) Sisteminin fonksiyonlarina ilave
olarak, Milli Kontrol Merkezi (MKM) ve Acil Durum Kontrol Merkezinde (ADKM) Enerji

Yoénetim Sistemi (EMS) fonksiyonlari da bulunmaktadir:

Enerji Yonetim Sistemi (EMS) kapsaminda MKM ve ADKM’de bulunan Durum
Kestirimi, Kisithilik Analizi, YUk Akis Programi, Otomatik Uretim Kontrolu (AGC),
Ekonomik Ylkleme, Yedek izleme, Alisveris islemleri Programlama, Hidro Termik
Koordinasyon, Kisa Dénem YUk Tahmini ve YUk Tevzici Egitim Simulatéri (sadece

MKM’de) fonksiyonlari asagida 6zetlenmistir:

8.1. Durum Kestirim Programi

Bu programin amaci, sebekeden toplanan bilgileri kullanarak sebeke ¢6zimu elde

etmek, hatali bilgileri tespit etmek ve bunlarin yerine dogru bilgileri hesaplamaktir.

380 ve 154 kV iletim sebekesine bagli 600 civarindaki merkezden 200'G RTU'lar
vasitasiyla telemetre edilmektedir. Telemetre edilmeyen istasyonlardan Durum
Kestirimi hesaplamasi igin ihtiya¢ duyulan bilgiler BKM’lerden elle girilerek ICCP
linkleri Uzerinden MKM ve ADKM’ye gonderilmektedir.

Bu fonksiyon her 5 dakikada (ayarlanabilir) periyodik olarak galigir ve Kisitlilik Analizi
ve YUk Akis Analiz fonksiyonlari gibi diger fonksiyonlar tarafindan da baz olarak

kullanilan sebeke ¢ozUmunu (snapshot) hesaplar.

Durum kestirim programi, topoloji fonksiyonu tarafindan saglanan sebeke modeliyle
birlikte ger¢cek-zamanli dlgimler ve durum verileri, BKM’ler ve MKM'de elle girilmis

analog ve durum verileri ile tahmin edilen ve programlanmig verileri kullanmaktadir.
Durum Kestirimi programi iki ¢alisma konumuna sahiptir:

- Tim iletim Sebekesi icin ¢d6ziim modu: Bu modda telemetre edilen ve
BKM’lerden elle girilen veriler kullanilarak tim sebeke igin ¢6zim

hesaplamaktadir.

- Sebekenin telemetre edilen kismi igin ¢6ziUm modu: Tum Sebeke igin ¢ozim
bulunamamasi durumunda, otomatik olarak telemetre edilen sebeke igin

¢6zUm hesaplamaktadir.



8.2. Kisithlik Analizi

Sebeke guvenliginin yakindan takip edilebilmesini saglamak amaciyla, Kisithlik
Analizi fonksiyonu periyodik olarak her 10 dakikada bir calisarak, o6nceden
tanimlanmis kisitlilk listesinde yer alan kisitlardan hangilerinin sebekede asiri
yuklenme ve/veya anormal gerilimlere sebep olacagini hesap etmektedir. Kisithliklar,
bir veya birden fazla sebeke bileseninin servis digi olmasi durumu olarak
tanimlanabilmektedir. Durum Kestirim programinin gegerli sonuglari Kisithlik Analizi

hesaplamalarinda baz olarak alinmaktadir.

Kisithhik analizi dncesinde, kisithlik perdelemesi fonksiyonu, kisithlik listesinde yer
alan kisithhiklardan hangilerinin “tehlikeli” oldugunu belirlemektedir. Bu hesaplama
icin hizlh yaklagik yuk akigi analizi yontemi kullaniimaktadir. Kisithlik Analizi
fonksiyonu, Kisithlik Perdeleme fonksiyonu tarafindan belirlenen “tehlikeli”
kisitliliklarin her biri icin tam A.C. yUk akisi analizi uygulayarak, bunlarin sonuglarini

operatorlere sunmaktadir.

8.3. Yuk Akis Programi

Yuk akisi programi, operator talebi Uzerine inceleme amaciyla 6ngortlen igletme

kosullar altinda sebeke ¢6zUmu olusturmak igin etid modunda calistiriimaktadir.

Topoloji, uretim ve yuke iliskin kullanici tarafindan belirlenen kosullar igin, yuk akigi
programi, bara gerilim agcilari ve genliklerine ilaveten iletim hatlari ve trafolarin
Uzerindeki aktif ve reaktif gl¢ akislarini hesap etmekte ve yuk akigi isletme sinir
asimlarini  belirlemektedir. Operatorler, yuk akisi analizini durum kestirimi
programinin gegerli gercek-zaman sebeke ¢d6zUmu ile veya belirli yuk, Uretim,
topoloji, regulasyon kosullarini etud etmek igin saklanmis bir durumdan

baslatabilmektedir. 50 etud durumunu saklamak mimkundar.

SCADA ve Durum Kestirimi programi igin kullanilan tek-hat semalar yuk akisi

programinin sonuglarini géstermek icin de kullaniimaktadir.

8.4. Otomatik Uretim Kontrolu

SCADA/EMS Sisteminin bir pargasi olarak, TEIAS Milli Yik Tevzi Merkezinde
Otomatik Uretim Kontrol (AGC) programi bulunmaktadir. MKM'deki bu fonksiyon,
sistem frekansi ve/veya isletme alaninin net aligverigini regile etmek igin kontrolu

altindaki santrallari otomatik olarak kontrol etmektedir.



Otomatik Uretim Kontrol fonksiyonu periyodik olarak her 4 saniyede (4 ile 30 saniye
arasinda ayarlanabilir) bir Alan Kontrol Hatasini (ACE) hesaplamaktadir. Bu
hesaplamada MKM’de her saniye 6l¢llen hassas frekans dlgimu ve her 2 saniyede

bir telemetre edilen baglanti hatlari aktif gli¢ akis degerleri kullaniimaktadir.

Santrallarin Uretim duzeylerinin kontrolU amaciyla, Milli YUk Tevzi Merkezinde
bulunan Otomatik Uretim Kontrol Programi tarafindan kontrolii altindaki santrallara
set-point deg@erleri gonderilmektedir. Bu set-point degerleri baz degerler ile Alan
Kontrol Hatasinin AGC kontrolu altinda bulunan santrallara tahsis edilen regllasyon

bilesenlerinin toplamindan olusmaktadir.

Santrallar icin baz dederler, baz-deger cizelgeleri, yuk tevziciler tarafindan elle girilen
deger, santrallarin sekonder frekans kontrolu limitlerinin ortalamasi veya Ekonomik
yukleme programi tarafindan hesaplanan degerleri kullanmak suretiyle

belirlenmektedir.

Hesaplanan Alan Kontrol Hatasi, sekonder frekans kontrol sinirlari ve yuk alma/atma
hizlar dikkate alinarak ilgili santrallara paylastirilip her santralin baz degerine ilave
edildikten sonra ayar-degeri (set-point) olarak BKM’ler Uzerinden ilgili santrallara

gonderilmektedir.

MKM’de bulunan AGC programi tarafindan hesaplanan ayar-degerleri BKM’ler
Uzerinden santrallara gonderilir. Santrallarda bulunan AGC arabirimleri ise, ayar-

degerini kontroll altinda bulunan generator Gnitelerine dagitmaktadir.

7 hidrolik santral, 12 kombine ¢evrim gaz turbin blogu, 2 komur yakitli termik santral,
4 tek Unite (kdmdr yakith termik Unite) olmak Uzere toplam 25 santral, MKM’de
bulunan AGC programi tarafindan gonderilen ayar-degerine uygun olarak sekonder

frekans kontroline katilmak icin gerekli AGC arabirimine/sistemine sahiptir.

AGC'’ye katilan generator unitelerinin aktif gug cikiglari (MW), santrallarin maksimum
ve minimum kapasite degerleri ve diger Ulkeler ile olan baglanti-hatlari akiglari (MW)
gibi bilgiler SCADA aracihigiyla her 2 saniyede bir toplanir. MKM’de gercek ve hassas

frekans her saniye dlgulmektedir.

MKM’de bulunan AGC, her 4 saniyede bir Oransal Entegral (PIl) kontrolu saglayan
Alan Kontrol Hatasini (ACE) hesaplar. Turkiye Elektrik Sebekesinde sekonder
kontrol i¢in kullanilan K-faktéri 1480 MW/HZz'dir. AGC Oransal Entegral (Pl) kontrolu
asagidaki modlarda caligabilir:



- Sabit Frekans Modu: Bu modun amaci sistem frekansini nominal degderde

tutmaktir.

- Sabit Net-Alsveris Modu: Bu modun amaci diger Ulkelerle olan baglanti-

hatlarindaki toplam gug¢ akiglarini planlanmis degerlerde tutmaktir.

- Baglanti-hatti Bias Modu: Bu modun amaci hem sistem frekansini nominal

degerde tutmak ve hem de diger Ulkelerle olan baglanti-hatlarindaki toplam

gug akiglarini planlanmis degerlerde tutmaktir.

Yiik Frekans Kontroli Performans Izleme Moduili (LPM) AGC’nin performansini izler
ve 1996 NERC (Kuzey Amerika Elektrik Guvenilirlik Konseyi) kriterlerine goére

performans istatistikleri saglamaktadir.

8.5. Ekonomik Yukleme

Ekonomik yukleme fonksiyonunun amaci, termik santrallar ve kombine ¢evrim gaz
turbini bloklar icin optimum baz-dederleri hesap etmektir. Periyodik olarak (her 10
dakikada bir) hesaplanan baz-noktalar Otomatik Uretim Kontrol fonksiyonu
tarafindan kullanilabilmektedir. Piyasa uygulamasi nedeniyle Ekonomik YUkleme

fonksiyonu kullaniimamaktadir.

8.6. Yedek izleme

Bu fonksiyon, operator tarafindan segilen yedek politikasina bagl olarak yedek
gereksinimlerini hesaplamaktadir. Operatorler, sistem yedek gereksinimlerini, olasi
en kritik olay!r (en buyuk unitenin veya bir baglanti hattinin devre disi olmasi gibi)
dikkate alarak belirlemektedir. Yedek izleme fonksiyonu, mevcut aktif yedekleri,
hesaplanmis yedek gereksinimleri ile kargilagstirmakta ve operatorlere alarm

vermektedir.

8.7. Alisveris Islemleri Programlama

Aligveris islemleri Programlama fonksiyonu Otomatik Uretim Kontrol fonksiyonu
tarafindan kullanilan diger igletme alanlari (komsu uUlkeler/diger alanlar) ile gesitli tipte
aligveris islemlerini belirlemek icin kullanilimaktadir. Aligveris islemleri Programlama
fonksiyonu ayni zamanda Hidro-Termik Koordinasyon programinda kullanilan al ya

da 6de sozlesmelerinin fiyat programlarinin belirlenmesi igin de kullanilabilmektedir.



8.8. Hidro Termik Koordinasyon

Hidro Termik Koordinasyon (HTC) fonksiyonunun amaci, 2 haftalik periyoda kadar
kisa donem icin saatlik bazda (yarim saatlik de olabilir) en az maliyetli uygun bir
uretim plani yapmaktir. Bu plan, termik Gniteler (kombine ¢evrim dogal gaz santrallari
uniteleri de dahil) icin baslatma/durdurma programlarinin, batun uniteler (hidrolik
santrallar ve kombine ¢evrim dogal gaz santrallari dahil termik santrallarinin Uniteleri)
icin ilgili Gretim programlarinin, al ya da 6de s6zlesmeleri ve enterkonnekte ticaretin
optimizasyonunu igerir. Ancak, piyasa uygulamasi nedeniyle Hidro Termik

Koordinasyon fonksiyonu kullaniimamaktadir.

8.9. Kisa Donem Yuk Tahmini

Kisa Donem Yuk Tahmini (STLF) fonksiyonu, kullanici tarafindan belirlenen bir
calisma periyodu (2 haftalik periyoda kadar) icin gegcmise ait yik degerleri ve hava
verileri ile hava tahmin verilerini kullanarak saatlik yiik tahmini yapmaktadir. ilave
olarak, hava tahminlerinin dnemli olgude degismesi veya gercek yukler ile tahmin
edilen yukler arasinda onemli Olgude bir fark olmasi durumunda, yuk tahmini
sonuglarini  guncellemek Uzere STLF programi periyodik olarak tekrar
calistinlabilmektedir. STLF’yi en yakin yuk verilerine dayali olarak mevcut gunin yuk
tahminini guncellestirmek ve dizeltmek icin her saat otomatik olarak galistirmak da
mumkun olmaktadir. STLF, gercek ve tahmin edilen yuk verileri arasinda asiri

sapmalar oldugunda alarm vermektedir.

8.10. Yuk Tevzici Egitim Simulatoru

Yuk Tevzici Egitim Simulatort (DTS) sadece MKM’'de mevcuttur. Simalatér, hem
normal hem de acil kosullarda cesitli operatdr fonksiyonlarini emniyetli olarak
calistirmak igin, icinde operatériin EMS’nin bir kopyasini kullanacagi ayri bir ortam
saglamaktadir. Bu amagla, yuk tevziciler enerji sisteminin davranisini gergekgi bir
sekilde tekrar olusturmak icin bu simulatért kullanmaktadirlar. Simulator operatore
gercek kontrol odasinda mevcut olan bilgilerin aynisini sunmaktadir. Telemetre
sistemi ve kontrol merkezi de DTS’de simule edilmektedir. Bu fonksiyon icin 6zel bir

konsol tahsis edilmistir.



9. TEIAS SCADA/EMS Sisteminin Genisletilmesi

Elektrik iletim Sebekesine baglanmak lizere TEIAS ile baglanti anlasmasi imzalayan
santral ve trafo merkezleri TEIAS SCADA/EMS Sistemine dahil ediimektedir.

Seyhan, Kepez ve Erzurum Yuk Tevzi Merkezlerine de SCADA sistemi kurulmasi ve
bu merkezlerin mevcut Milli Yik Tevzi sistemine baglanmasi amaciyla "Ug Yeni
Bolgesel Kontrol Merkezinin Mevcut SCADA Sistemine ilavesi Projesi” Sézlesmesi
Temmuz 2008'de imzalanmis bulunmaktadir. Bu proje kapsaminda, toplam 75 trafo
merkezi ve santrala yeni RTU konularak bu istasyonlara ait bilgilerin Seyhan,
Erzurum ve Kepez Bolgesel YUk Tevzi Merkezlerinde (BKM) kurulacak SCADA
Sistemleri vasitasiyla toplanmasi ve Milli Yuk Tevzi Merkezine aktariimasi

amaclanmis bulunmaktadir.

Proje kapsaminda Milli YUk Tevzi Sistemine dahil edilecek trafo merkezleri ve
santrallarin SCADA ve Enerji Yonetim Sistemi (EMS) veritabanlari ve semalarinin
TEIAS elemanlar tarafindan hazirlanmasi 8ngérilmustir. iletisim  sisteminin
planlanmasi ve gerceklestirimesi isleri de TEIAS elemanlar tarafindan
yuritiimektedir. iletisim sisteminde ihtiya¢ duyulan kuranportér (PLC) cihazlari ile
istasyonlardan alinan dlgimlerin RTU’lara baglanmasi i¢in kullanilacak transduserler
de TEIAS tarafindan uretilmektedir.

Diger yandan, 150 civarinda trafo merkezinin daha SCADA/EMS Sistemine dahil

edilmesi planlanmis olup, bu konudaki ¢aligmalar devam etmektedir.

Bu projelerle, TEIAS'In SCADA/EMS Sistemine dahil trafo merkezi ve santrallarin

sayisi 400’Un Uzerine ¢ikariimis olacaktir.
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