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OZET

Elektrik-elektronik miihendisligi egitiminin amaci,
uluslararasi diizeyde uygulamali ve pratik alanlarda
calisma ve arastirma yapabilecek elektrik-elektronik
miithendisi ve bilim adami yetistirmek olmalidir.
Elektrik miihendisligi egitimiyle, yaraticit ve analitik
diistinebilme yetenegini 6grencilere kazandirilmalidir.
Ulkemizde miihendislik egitiminde, uygulamali
egitimin  yoksunlugu, laboratuar c¢alismalarindan
yoksunluk, bilgisayar donaniminin yetersizligi ve
ezbere dayanan egitimin varligi miithendislik egitimini
koti  yonde etkilemektedir. Miihendislik egitimi,
analiz edilen konunun mercek altina almarak
problemin fiziksel yapisinin ortaya  konulmasi,
gelisen teknolojinin yakindan izlenerek orijinal
caligmalarin  yapilmasmma ve  bilime katkida
bulunmasina dayanmalidir. Her alaninda c¢agdas
miihendislik bilgileri ile donatilmis, ileri seviyede
¢oziimleme ve tasarim  yeteneklerine  sahip
miihendisler yetistirilmeli ve teknolojik gelismeye

katkida bulunacak arastirma etkinlikleri
gerceklestirilmelidir.

1. GIRIS

Miihendislik, insanlarin ihtiyaglart dogrultusunda,
dogadaki kaynaklarmm yapilara, makinelere veya

sistemlere donistiiriilmesi amaci ile bilimsel ilkelerin
uygulamaya konulmast meslegidir. Dilimizdeki
karsilig1 olan “miihendis” kelimesi ise “hendese” yani
geometri, aritmetik yapan anlamimdadir. Miihendislik
meslegi, gecmiste oldugu gibi bugiin de, toplumsal
yasamda 6nemli bir yere sahiptir. Bu 6nemine paralel
olarak bu meslege olan ihtiya¢ ve buna bagli olarak da
genglerin mithendislige olan ilgisi siirekli artmaktadir.
Bu talebi karsilamak i¢in de devlet ve vakif
tiniversitelerinde milhendislik egitimi veren birim
sayist her yil artirilmaktadir.

2. ELEKTRiIK MUHENDISLIiGI
EGITIMI

Elektrik-elektronik  miihendisligi  egitiminde,
ogrencilerini hem gercek hayat uygulamalarina,
hem de akademik arastirmaya hazir duruma
getirecek sekilde en iist seviye egitim verme
amaclanmalidir. Elektrik miihendisligi egitimin
amacit matematik, temel bilimler ve temel
miithendislik konularinda gilicli bir alt yapiya
sahip ve bunu kendi mihendislik alaninda
kullanabilen, elektrik ve elektronik miihendisligi
alaninda miihendislik problemlerini saptayabilen
ve tanimlayabilen, alaninda ve ilgili disiplinlerde
analitik diisiinerek ¢6ziim bulabilen, modern
miihendislik uygulamalari igin gerekli teknikleri,
donanim ve modern iletisim araglarini etkin
sekilde kullanabilen, c¢ok disiplinli konularda
calisma yapabilen, yasam boyu O6grenmenin
onemini benimseyerek alanindaki gelismeleri
izleyebilen ve bunlara katkida bulunabilen, etkin
yazili ve sozlii iletisim kurabilen, mesleki ve etik
sorumluluk tasiyan, kalite bilinci gelismis,

bireysel sorumluluk alabilen ve takim
calismasina yatkin mihendisler yetistirmek
olmalidir.  Elektrik  mihendisligi  egitim

miifredati ii¢ kisma ayrilmalidir. Bunlar;

a) Temel konular
b) Temel miihendislik konulari
¢) Sentez ve ileri ¢aligma konulari

Temel konular; matematik, diferansiyel ve entegral
hesaplamalari,  diferansiyel  esitlikler,  olasilik
hesaplamalari, lineer cebir, fizik, mekanik, temel
elektrik ve kimya konularindan olusturulmalidir.
Temel miihendislik konulari; grafik, programlama,
elektrik miihendisligine girig, elektronige giris,
dogrusal sistemler, elektromanyetik dalga teorisi,
termodinamik ve ekonomi konularindan
olusturulmalidir. Sentez ve ileri ¢aligma konulari; yart
iletken elemanlar ve elektronik cihazlar, isaretler ve
sistemler, devre analizi, mikro -elektronik, enerji



doniistimii, analog- sayisal elektronik devreleri ve
kontrol teorisine giris konularindan olusturulmalidir.
Se¢meli konular bilgisayar, haberlesme, elektronik
cihazlar, kontrol, ve elektro-optik olarak guruplanir.
Elektrik miihendisliginin dort yillik miifredatinda
konu dagilimi sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Dort yillik miifredat konu dagilimi

Miihendislik egitimi ozellikle elektrik miihendisligi
egitimi 6nemli Olclide birkag faktérden
etkilenmektedir. Bunlar; yeni teknolojilerde hizli
gelismeler, sanayi ve {niversiteler arasi iligkiler ve
mevcut miifredat programinin yapisidir. Bu etkilerden
dolay1 siirekli olarak miifredat programinin yapisi ve
konular1 yenilenmelidir.

Elektrik-Elektronik Miihendisligi egitim programlari
ogrencileri hem elektrik-elektronik miihendisligi
meslegine hem de daha sonra yapabilecekleri
uygulamali ve teorik arasgtirma caligmalarina
hazirlayacak bigimde planlanmalidir. ilk alti yariyil
tim Ogrencileri igin ortak dersleri almali, yedinci
yartyllda &grenciler kendilerine uygun uzmanlk
alanlarin1  se¢mektedirler.  Lisans  programinda
Elektronik ve Haberlesme Sistemleri veya Enerji
Sistemleri ve Otomatik Kontrol uzmanlik alanlari

se¢gmelidirler. Sekil 2’ de Elektrik-Elektronik
Miihendisligi Egitimi ile Elektronik Bilisim ve
Bilgisayar Miihendisligi Egitimi aras1 iligkiyi

gosteren bir modelleme verilmistir.
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Sekil 2. Elektrik-Elektronik Mithendisligi Egitimi ile
Elektronik Bilisim ve Bilgisayar Miihendisligi Egitimi
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Ogrencilere elektrik, elektronik kavram, elektriksel
niteliklerin analog ve digital olarak dl¢iilmesi, elektrik
enerjisinin {retimi, iletimi ve dagitimmin teorisi,
hesaplanmasi ve projelendirilmesi egitimi
verilmelidir. Elektromekanik enerji doniisiimii yapan
motor, genaratdr ve transformatdr gibi elektrik
makinelerinin teori, hesap ve karakteristikleri, ve
bunlarin kumanda ve kontrol sistemleri uygulamali
olarak 6gretilmelidir. Digital teknolojinin temelleri ve
bilgisayar programlama dillerinin Ggretimi egitim
kapsamu igerisinde olmalidir. [1, 2,].

3. EI:EKTRiK MUHENDISLIGI
EGITIMINDE LABORATUAR
GORUNUMU

Elektrik miihendisligi egitimi veren tiiniversitelerde,
Elektrik Olgme laboratuari, elektronik devreler
laboratuart, lojik laboratuari, elektromanyetik diizenler
laboratuari, mikroislemciler laboratuari, anten
laboratuari, mikrodalga laboratuari, enstriimantasyon
laboratuari, analog haberlesme laboratuari, sayisal
haberlesme laboratuari, gii¢c elektronigi laboratuari,
elektrik makinalar1 laboratuari ve endiistriyel
elektronik  laboratuarlari  bulunmalidir.  Lisans
laboratuarlar1, gerek fiziksel mekan gerekse teknik
donanim bakimindan, 6grencilerin pratik becerilerini
artiracak yeterlilige sahip olmalidir. Bununla birlikte,
Ogrenci sayisimin fazla oldugu laboratuar dersleri,
ogrencilerin rahat sartlarda deney yaparak maksimum
verimi alabilmeleri i¢in, yeterli sayida gruplara
ayrilmalidir. Elektrik miihendisligi egitiminde 6rnegin
bir elektrik makinalar1 labaratuari asagida ifade edilen
isleri ¢ozebilme 6zelligine sahip olmalidir. Bunlar;

e Elektrik makine siiriiciilerin elektrik ve
mekanik degiskenlerinin tanimlanmasi

e Dogru akim ve alternatif akim siiriiciilerinin
zaman ve frekans bolgesinde davranislar

e Dogru akim motoru kullanarak giig
doniisiimiiniin incelenmesi

e Alternatif akim  endiiksiyon = motoru
kullanarak gii¢ doniigiimiiniin incelenmesi

e  Frekans kontrollii alternatif akim endiiksiyon

motoru  kullanarak  glic  doniisiimiiniin
incelenmesi

e Her iki siiricii kullanarak farkli calisma
kosullarinda sebeke girisimlerinin
incelenmesi

e Sanayi sebekesinde kompanzasyon ve

filitreleme yontemlerinin incelenmesi
e Otomasyon hizinin incelenmesi
e  Motor kontrol prensiplerinin incelenmesi

Sekil 3 ve sekil 4’ de 6grencilere kavramlarin daha iyi
anlasilmasi i¢in elektrik sebekesi kumanda odasindan
kontrolii c¢alisma durumunu renkli 1siklar, kayit
cihazlar1 ya da gosterici aletlerle bildiren hareketli
diyagram olusturulmalidir.



Sekil 4. Laboratuar deney seti (Hareketli diyagram)

Sekil 5 ve sekil 6’da goriildiigii gibi, ¢ok esenli
elektrik makinalar1 deney seti bilgisayar-destekli
olabilecek sekilde tasarlanmalidir. Bilgisayar destek
modiilii, elektrik makinalar1 ve bilgisayar arasindaki
iletisimi kurar. Olgiim ve kumanda arayiizlerinden
olusmustur. Bu modiil aracilig1 ile elektromekanik
Olglimler bilgisayar iizerinden yapilir ve kolayca
depolanir. Ayrica, elektrik makinalari ile ilgili veriler,
bilgisayar ekraninda uygun formatta goriintiilenirler.
Daha da dnemlisi, veriler bilgisayar tarafindan hizlica
ve minimum hata ile iglenir. Bilgisayar destek modiilii
hizli veri okuma, goriintiileme ve isleme yetenegi
saglanir. Bu sayede, Ogrenci, elektrik makinalarini

kolayca analiz edebilmeli ve ¢esitli deney senaryolar1
tasarlayabilmelidir. [3, 4,5]
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Sekil 6. Laboratuar deney seti (Hareketli diyagram)

4. SONUC

Elektrik miihendisligi egitimi veren {niversitelerde,
Elektrik 06lgme laboratuari, elektronik devreler
laboratuari, lojik laboratuari, elektromanyetik diizenler
laboratuari,  mikroiglemciler laboratuari, anten
laboratuari, mikrodalga laboratuari, enstriimantasyon
laboratuari, analog haberlesme laboratuari, sayisal
haberlesme laboratuari, gii¢c elektronigi laboratuari,
elektrik makinalari laboratuari ve endiistriyel
elektronik laboratuarlari bulunmalidir. Laboratuarlar



gerek fiziksel mekan gerekse teknik donanim
bakimindan, 6grencilerin pratik becerilerini artiracak
yeterlilige sahip olmalidir. Elektrik makinalari
tasarimi ve kontrolil, elektrik enerjisi iiretimi, iletimi
ve dagitimi, ve gii¢ elektronigi konularinda gelismeler
izlenmeli, teorik ve pratik uygulamada modern ve
etkin bir elektrik miihendisligi egitimi verilmeli ve
iiniversite-sanayi isbirligi ¢ercevesinde hizmetler
sunulmalidir. Elektrik - elektronik miihendisligi
egitiminde elektrik iiretme, iletme ve dagitma ile ilgili
sistemlerin  projelerinin  yapilmasi, gelistirilmesi,
kullanilmas1 ve denetimi ile, her tiirlii elektronik alet
ve iletisim sistemlerinin planlanmasi, yapimi ve
isletilmesi ile ilgili 6gretim yapilmalidir. Kuvvetli
akimlarin {retimi, iletimi ve dagitimi ile ilgili
sistemlerin ve projelerin yapimmi saglayacak,
kullanimimi ve denetimini yapabilecek, zayif akimla
calisan her tiirli alet ve iletisim sistemlerinin
projelendirilmesi, yapilmasi, dagitilmasi, isletilmesi
ve bakimi i¢in gerekli teknik insan giiclinii yetistirme
amaglanmalidir.  Elektronik,  Telekomiinikasyon,
Devreler ve Sistemler, Elektromagnetik Alan ve
Mikro Dalga Teknigi dallarinda uzmanlasilmasina
olanak taninmalidir. Her alaninda ¢agdas miihendislik
bilgileri ile donatilmis, ileri seviyede ¢oziimleme ve
tasarim yeteneklerine sahip miihendisler yetistirilmeli
ve teknolojik gelismeye katkida bulunacak arastirma
etkinlikleri gergeklestirilmelidir.
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