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PLCLER

PLCler ilk olarak 1960 larin sonunda ortaya cikti.
Boyle bir cihazin dizayn edilmesinin temel nedeni
réle tabanli makine control sistemlerinde bozulan
rolelerin degistirilmesi islemlerinin ¢ok masrafl
olmasidir.ilk olarak Bedford Associates (Bedford,
MA) firmasi Modular Digital Control ler (MODICON)
adli bir cihazi Amerikan araba Ureticilerine tanitti.
Bagka diger firmalarda o siralarda bilgisayar tabanli
sistemlerini ilan ettiler. Ancak MODICON 084

diinyaninilkticari PLCsi olarak piyasaya girdi.

PLCNEDIR?

Eskiden bir sistemin kontroliinde insan kullanil-
maktaydi. Zaman gectikce kontrol teknolojisinde
elektrik daha kullanilir hale gelmistir. ilk siralar
kontrol amacgli olarak sadece roleler kullaniimak
taydi. Halen de kullanilan bu réleler enerjinin on/off
seklinde yonlendirilmesini mekanik anahtarlar ol-
maksizin yapabilmektedir. Peki PLClerin sundugu
avantajlar nelerdir?

-Karmasik sistemlerin kontroliinde en ekonomik
¢OzUm, Esnek yapiya sahip ve baska sistemlere kolay
ve cabucak uygulanabilir, Hesaplayici tinitelere sahip
olmasindan 6tiir sofistike kontrolleri gergeklestire
bilir, Programlamasi ve ariza takibi kolaydir.

- Guvenilir parcalardan olustugu icin yillarca
sorunsuz ¢alisabilir

Bir PLC kabaca bir CPU( Merkezi islemci birimi) bellek
alanlari ve giris/cikis bilgilerini alip verecek uygun

devrelerden olusur. PLCyi yiizlerce veya binlerce adet

ayriroleler,
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sayicilar, zamanlayicilar ve veri saklama yerlerinden
olusmus bir kutu gibi distinebiliriz. Bu kadar eleman
aslinda fiziksel olarak mevcut degildir. Sadece simule
edildiklerini ve sanal olarak yazilimca yaratildiklarini
distnebiliriz. Bu dahili roleler register(yazmac)larda
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bulunan bit konumlarinda simile edilirler.

PLC PROGRAMLAMA DILLERI :

Ladder (Merdiven) metodu PLClerde en c¢ok
kullanilan yéntemdir. Merdiven mantigi roleleri
sembolize etmek amach gelistirilmistir. Bir Plcde
temel programlama yontemi olarak ladder mantigi
nin secilmesi mihendislerin ve saticilarin egitimi
konusunda harcanacak zamani azaltmaktadir.
Modern kontrol sistemleri hala réleleri kullan-
maktadir ancak bunlar nadiren kontrol amaclidir.
Sekilde ladder programlamasi gérilmektedir;
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Sequential Function Charts (SFC) bir baska

programlama yontemidir. Bunu ardisik fonksiyon
diyagramlari olarak cevirebiliriz. Bu yontem daha
gelismis sistemlerin programlanmasi amaciyla
gelistirilmistir. Akis diyagramina ¢ok benzer ama ¢ok
dahafazlagiglidir.

’r—- - -
power up # Execution follows

§  multiple paths

[ flash

Structured Text Programing (Yapisal Metin
Programlama) denen yontem daha modern program
lama dili olarak gelistirilmistir. BASIC gibi basit dillere
gayet benzemektedir. Basit bir 6rnek asagidaki

sekilde goriilmektedir. N7:0:-0;
REPEAT
N7:0:-N7:0+1;
UNTILN7:0>-10
END_REPEAT;

TARAMA

Bir proses PLC tarafindan kontrol edildigi zaman, PLC
sensorlardan gelen giris sinyal bilgilerinin kullanarak
cikislari siirer. Bu proses zamanla degisen gergek
birislemdir. Aktlatorler, sistemi yeni durumlara ve

yeni modlara gevirir.




Bunun anlami bir kontrolérin var olan sensorlerle
sinirli oldugudur. Eger bir yerde herhangi bir sensor
yoksa o zaman o vyerle ilgili kosullari 6grenme

imkanimiz da yoktur.

PROSES

dﬁuﬂidrbre
sensoriswitch lerden baglantiar
gelen geribesieme

sinyalleri

Kontrol donglsi sirekli devam eden bir devir
daimdir. Bu devir daim girislerin okunmasi, progra
min yirutilerek hesaplamalarin yapilmasi ve cikisla
rin programa gore degistirilmesidir. Bunlarin hepsi
bir arada olmaz. Sekil de PLCnin basit ve temel islem

periyotu goriluyor.

PLC Program girigleri Yeni Glkig
mrmlwh Degerleri
Enerji verildigi an
Proses degigir ve PLC kendi iglemierini
Girigleri Okuma kontrol etmek amacyla durur
CEVAP ZAMANI :

Toplam cevap siresi bir PLC satin almak istedigimiz
de g6z 6ninde tutmamiz gereken bir ilkedir. Tipki
insan beyni gibi bir PLC de herhangi bir degisime
tepki gostermek icin belli bir streye ihtiya¢ duyar.
Belli bir sure bir resme baktiktan sonra aniden bos
bir duvara baktiginizda duvarda hala eski resmin
silietini gorursiiniiz. Gozlerinizi sensorler gibi
disinin. Gozler beynin giris devresine baglidir.
Beyindeki giris devreleri, yeni birseyler gérdiginizi
anlayabilmek icin belli bir zamana ihtiya¢ duyar.
(Alkol aldiginizda bu sire daha da uzar). Ve en
sonunda da beyniniz yeni bir seyler gordigiiniizi
algilar ve verileri isleyerek agziniza, mesela bir s6z
soylemesi icin emir gonderir. Dikkat edersek burada

3 seye tepkiverdik.

Giris, gozlerden gelen giris bilgilerinin anlasiimasi
icin gereken siire, islem Yiritme bu bilgiler(resim)
hakkinda beynin islemler yapip agiza bilgiler
gondermesi icin gereken sure, Cikis ise agizin yani

cikisin bu sozlerisoyleyebilmesiicin gereken stredir.

GIRiS TEPKi SURESI  ———
+

PROGRAM iSLEME SURESI —{ - TOPLAM CEVAP SURESI

+

CIKIS TEPKi SUREST  ——

PLCDONANIMI

1- Gii¢ Kaynagi: PLC nin icinde gdmilu veya harici
olabilir. PLC icin gerekli olan gerilim seviyeleri 24 V
DC, 120 Vacve 240 Vac

2- CPU (Central Processing Unit): Merkezi islemci
Birimi: Ladder programinin saklandigi ve isletildigi
bilgisayar bolimu

3- Rack (Cekmeceler): Kartlarin vyerlestirildigi
slotlarin bulundugu modil. Gerektiginde birden
fazla cekmece birbirine baglanabilir.

4- 1/0 (Input/Output) Giris/Cikis Birimleri : PLCye
baglanan giris/cikis birimleri. Bu sayede PLC sireci
izleyerek miidahaleler edebilir.

4.1-DC Girigler: (Dijital Girisler DC) Tipik olarak DC
giris modailleri 5, 12, 24 ve 48 voltta gali sabilirler. DC
giris moddlleri PNP (sorce,kaynak) veya NPN(sink)
transistor tipteki cihazlari baglayabilmemize
musade ederler.

4.2- AC Girisler:(Dijital Girisler AC) Buraya ka dar DC
girislerin nasil ¢calistigini anladik. Simdi de AC girisle
rin nasil calistigina bakalim. Yani dikkat edilmesi gere
ken hicbir pozitif ve negative taraf yoktur. Ancak Ac
gerilim dikkatsiz ¢alisildiginda ¢ok tehlikeli olabilir.
Tipik olarak 24, 48, 110 ve 220 volt gerilimlerde
calisan AC giris moddilleri bulmak mimkundur. AC
giris modullerinin kullanimlari DC modiillere gore
daha azdir. Bunun nedeni glinimiz sensorlerinin

normal olarak transistor ¢ikish olmasidir.

4.3- Role Cikiglar (Dijital Cikislar) En ¢ok kullanilan
cikislar role gikislardir. Bir role hem AC hem de DC
ylklerle kullanilabilir. Yaygin olarak kullanilan yiikler,
solenoidler, lambalar, motorlar ve benzerleridir. Bu
ylkler her elektriksel boyutta olabilirler. Bir PLC nin
cikisina baglamadan once daima yukin 6zelliklerini
control etmemiz gerekir. Cekebilecegi maksimum
akimin PLC ¢ikislarinin verebilecegi sinirlar igerisinde
olduguna dikkat etmek gerekir. Eger sinirlar
icerisinde degilse bu durum da muhtemelen PLC

cikislarina zarar veririz.

4.4- Tranzistor Cikis (Dijital Cikislar) Tranzistorlerin
sadece DC gerilim altinda ¢alisabildiklerini gozéniine
alarak bu moddllerin AC gerilimde g¢alisamaya-

caklarini belirtelim. Bir tranzistori katihal anahtari
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olarak distinebiliriz. Veya daha basitce elektriksel
bir anahtar da diyebiliriz. Tranzistorlerin base(kapi)
girisine uygulanan cok kii¢lik bir akim ¢ikisindan ¢ok
blylik akimlarin akmasini yénlendirebilir. PLC iste
tam bu sekilde tranzistériin baseine kii¢lik bir akim
uygular ve tranzistoriin gikisi kapanir. Cikis kapaninca
PLC¢ikisina baglanan cihaz enerjilenir.
4.5- Analog Girisler
Bir analog deger kesikli olmayan siirekli bir degerdir.
Analog sinyaller otomasyon sistemlerinde daha az
kullanilmalarina ragmen ¢ok oOnemli yer teskil
etmektedirler. Bir analog gerilim degerini PLC veya
baska bir cihaza girmek igin bu slrekli gerilim
degerini A/D cevirici yardimiyla belirli slrelerde
orneklememiz gerekmektedir. Sekilde zamana gore
degisen strekli bir gerilimin grafigi verilmektedir.
gerilim bu periyotlar esnasinda dmeklenmektedir

gerilim

1 - g
Ornekleme Siresi

T=(Omekleme Frekan$|)')

Sekilde 3 adet o6rnek gorilmektedir. Verilerin
orneklenmesi islemi rastgele olmaz, bu ylzden tim
orneklemelerin bir baslangi¢ bir de durma zamani
vardir. Ornekleme icin gecen zamana 6rnekleme
zamani denir. A/D ceviricilerin bir saniye icinde de
drnekleme sayilari sinirlidir. Orneklemeler arasinda
ki zamana da 6rnekleme periyotu (T) ve 6rnekleme
periyotunun tersine de o6rnekleme frekansi denir
(6rnekleme hizi). Ornekleme zamani &érnekleme
periyotundan cok kticlik bir degerdedir. Bir PLC igin
maksimum &rnekleme hizi 20Hzdir. Orneklenen
verinin daha gercekci bir gorinimi asagidaki
sekilde gorilmektedir. Burada veri daha da giriltila
ve hatta veri 6rneginin basinda ve sonunda gerilim
degerinde degisiklikler var. Orneklenen veri degeri
bu iki deger arasinda bir yerlerde olacaktir.
Maksimum ve minimum gerilim degerleri kontrol
donaniminin degerleridir. Donanimdan donanima
degisen bu degerler enyaygin olarak soyledir:
0-5V,0-10V,0-20mA, 4-20mA

A/D ceviricinin bit sayisi ¢ikis bilgisinin bit sayisidir.
Eger cevirici 8 bit ise ¢ikis degeri 256 farkl gerilim

seviyesindedir. Birgok
cevirici 12 bitliktir. 16 bitli
ceviriciler hassas 6lglim-

ler de kullaniimaktadir.

Eger orneklenen gerilim

cok siratli degisiyor

ise bu durumda asa- MM
gidaki sekilde de |

goruldigu gibi yan-

lis degerler okuya- \f\

biliriz.

Grafikte dalgasekli 7 saykil yaparken biz 9 6rnek
almak tayiz. Alttaki grafikte ise 6rneklenen degerler
goril mektedir. Ornekleme frekansi ¢ok diisiik ol-
dugundan okunan degerler ¢ok farkli olmaktadir. Bu
tir so-runlarin 6nine ge¢cmek icin kural olarak
ornekleme frekansi, 6lgilen sinyalin frekansinin en
az 2 kati kadar olmasi gerekir. Yukaridaki 6rnekte bu
kural ihlal edildiginden otlrlG verilerimiz yanhs
olmaktadir. Pratikte ise drnekleme frekansi sistem
frekansinin en az 4 kati segilir.

4.6- Analog Cikislar

Analog cikislar girislere gore daha basittirler. Bir ana
log cikis vermek icin integer bir sayi gerilime gevrilir.
Bu islem ¢ok daha hizlidir ve analog girislerin 6rnek
lenmesinde karsimiza ¢ikan zamanlama problemleri
burada yoktur. Ancak analog ¢ikislarda kuantalama
hatalari olur. Ornegin 8 bitlik ve O ile 10 volt arasinda
¢ikis veren bir A/D gevirici kullandigimizi diistinelim.
Burada 256 adet kuantamiz ( ¢6ztnurlik ) var. 0 sayisi
0 volt olarak, 255 sayisi ise 10 volt olarak ¢ikisa akta-
rilir. Eger 6.234 voltluk bir degeri disariya gondermek
istersek bu durumda o degere en yakin olan 160 sayi-
sini gdndeririz. 160 sayisi ise 6.250 V degerine karsi-
lik gelir. Kuantalama hatasi 6.250V-6.234V=0.016V
Bir D/A geviricinin akim ¢ikisi normal olarak ktiglk bir
akim degeriyle (20 mA'in altinda) sinirhdir. Bu deger
enstriimantasyon icin yeterlidir. Ancak daha yiksek
akimlarda 6rnegin motorlar igin bir akim yukselte-
cine gerek duyulur. Eger 5 Voltluk ¢ikislarda akim Ust
degeri asilirsa bu gerilim dlser. Bu ylizden mimkin
oldugunca nominal gerilimi asmamak gerekir. Eger
akim st degeri ¢ok uzun sidre siniri asan bir
mertebede kalirsa bu durumda analog cikisa zarar

verilebilir.




