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Uhendislik egitiminde, teorik
M bilgi anlatilan her dersin

uygulamasinin olmasi
beklenemez. Bununla birlikte bazi
dersler igin egitimi desteklemek
amaciyla uygulamaya dénik labora-
tuvar kullanim olanagi saglanmistir.
Bilgisayar Mihendisligi egitiminde
verilmekte olan bircok ders, ancak
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uygulamali olarak verildiginde ya
da uygulamasi yapildiginda anlamli
olabilmektedir.[1] Bilgisayar Mu-
hendisligi égrencileri fizik, kimya
laboratuvarlarinda gegirdiklerinden
cok daha fazla zamani bilgisayar
laboratuvarinda gegirmelidir.[2] Baz
muhendislik dersleri teorik olarak ve-
rilse de, bunun mutlaka laboratuvar
calismalari ile desteklenmesi ve uygu-
lamaya gecirilmesi gerekmektedir.

Muhendislik egitiminde égrenciler ta-
rafindan gerceklestirilen laboratuvar
calismalari hayati bir 6énem tasimak-
tadir.[3]

Aslinda Bilgisayar Miihendisligi egi-
timinde teorik derslerin laboratuvar
imkanlarinda uygulanmasindan
daha da faydali olani, teorinin ger-
cek uygulamalarla hayata gegiril-
mesidir.[1]
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Bilgisayar Mihendisligi egitiminde
uygulamali egitim yapmak igin labo-
ratuvarlarin kullanilmasi ¢cok énemli
olmakla birlikte, gercekte bircok uni-
versitede laboratuvar kullanimi ile ilgili
bazi sorunlarla karsilasilmaktadir:

* Laboratuvar kullanim zamanlari-
nin kisitlh olmasi.

* Laboratuvarlarin aktif olarak
kullanilmamas..

* Yeterli malzeme, donanim ve
personel bulunmamasi.

Laboratuvar galismalari ile egitim 6g-
renme sUrecinin hizlandirimasi, 6gren-
cinin daha hizli karar almasi, zihinsel
yeteneklerini kullanmaya zorlanmasi,
cihaz ve malzemeleri tanimasi hedef-
lenmelidir. Bu egitim surreci sonucunda
6grenci kendi kendine dogru kararlar
alabilen ve disuncelerini etkin olarak
kullanabilen bir mihendis olarak me-
zun olabilmektedir.[4]

istatistiklere gore iiniversitelerde teori
derslerinin uygulama zamanlarindan
daha yogun bir sekilde kullanildig
g6rulmektedir, fakat laboratuvar
calismasini tam olarak yapamayan
Bilgisayar Mlhendisligi 6grencileri
kullanilan cihazlarin ve malzemelerin
dzelliklerini ve kullanim yerlerini ye-
terince tanimamaktadir veya yetersiz
bilgilerle yetisip, deneyimsiz mezun
olmaktadirlar.

MUHENDISLIK
EGITIMINDE
LABORATUVARIN
FAYDALARI

Mihendis s6zcligl, Arapca kokenli
olan “hendese” sézcliglinden tlremis-
tir. Kuramsal geometri ve matematik
bilen kisi, bir diger anlamda mantigi,
duzeni, bilimi ifade eden olarak da kul-
lanilir.[5] Mihendis oturdugu yerden
problemleri ¢dzen degil, ayni zamanda
problem hakkinda en iyi bilgiye sahip
olan kisidir.

GlnUmuzde Bilgisayar Muhendisleri
bircok ulkede aktif olarak bilimle ug-
rasan Ar-Ge galigmalarinda bulunan

kisilerdir. Fakat Tlrkiye’de bilimle
ugrasan muhendis sayisi ¢ok azdir.
Geneli bilgi iscisi olarak calismaktadir.
Bunun sebeplerinden bazilar labora-
tuvar calismalarinin arzu edildigi kadar
yapilamamasi, kullanilan malzemeler
hakkinda yeterli bilgilerin olmamasi ve
calisma kosullarinin yeterince bilinme-
mesinden kaynaklanmaktadir.

Ogrenciler tniversitelerde kurulan
bilimsel kullpler ile teknolojiyi de
yakindan takip ederek laboratuvarlari
aktif olarak kullanmaya ve Ar-Ge ca-
lismalari yapmaya tesvik edilmelidir
ki Ulkemizde de bilimin gelismesi
saglanmalidir. Diger bir konu da giini-
muzde yetisen Bilgisayar Mihendisleri
is cevrelerinde genellikle “bilgi islem
mudurd” sifatlariyla gérev yapmak-
tadirlar. Uygulamalarda bilgi eksikligi
oldugu icin, problemleri ¢6zmekte
zorlanmaktadirlar.

lyi yetisen bir miihendis, analitik diisi-
nen bilimsel distnmeyi bir gereklilik
olarak géren ve “misgli” kelimelere
inanmadan &nce ispatlarini gérmek
isteyen, gerekirse Amerika’yl yeniden
kesfeden kisidir. Mezun oldugunda
bildiklerini nasil kullanmasi gerek-

tigini 6grenmistir. Neyi nerde nasil
bulacagini bilir.[6]

S6zIu egitim yerine uygulamall egiti-
min daha kalici ve 6gretici oldugunu
sdylemek dogru olur. Laboratuvar
kullaniminin Bilgisayar Muhendisligi
egitiminde hem 6grenciler hem de
ogretmenler icin faydalan vardir. Og-
rencilere agagidaki faydalari saglar:

« Ogrenilenlerin akilda kaliciligi
artar.

* Uygulama sirasinda olugan ha-
talarin giderilmesi icin caligsmak,
deneyimi artirir,

* Gergek caligma ortamina en uy-
gun ortamda c¢alisma yapilir.

Laboratuvar galigmalarinin kapsamin-
da kazanilan bilgi ve beceriler genel
olarak Sekil 1°de veriimektedir.[4]

Laboratuvar kullaniminin égretmenlere
sagladigi faydalar asagida siralanmis-
tir:

« Ogretilmek istenilen konular uy-
gulamali oldugunda daha somut ve
kolay aktarilabilir.

* Yaparak deneterek 6gretmek, an-
latarak dgretmekten daha etkilidir.

LABORATUVAR
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Sekil 1: Laboratuvar calismalarinin kapsaminda kazanilan bilgi ve beceriler[3]
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ABET kriterlerine gére muhendislik
egitiminde laboratuvar ¢alismalarinin
6nemi bir kez daha kanitlanmak-
tadir. Mezun olacak durumda olan
bir Bilgisayar Muhendisligi bolim
6grencisinin bu kriterlerden bazilarini
tamamlamis olmasi gerekmektedir. Bu
kriterlerden bazilari;

* Deney tasarimi, deney yapma,
veri analizi ve veri yorumlama
yetenegi,

« [stenen ozelliklere sahip bir
sistemi, bilesenlerini veya ¢6ziim
yéntemlerini tasarlama yetenegi,

* Mihendislik uygulamalar igin
gerekli modern mihendislik
aracglarini, becerilerini ve teknigini
kullanma yetenegidir.[7]

Bu kriterlerin yerine getiriimesi de
sadece laboratuvar calismalari ile
olabilmektedir.

ONERILER

Bu bélumde Bilgisayar Mihendisligi
egitim programlarinda laboratuvar
uygulamalarina dénuk olarak dneriler
siralanmaktadir.

Teorik ders saatine esdeger zamanda
laboratuvar calismalari yapiimasi: Og-
rencinin laboratuvarlari verimli olarak
kullanmasi, Grtin, malzeme ve cihazlari
pekistirerek daha uzun bir zamanda
ayrintil tanimasi agisindan yararldir.

Laboratuvarlarin kapasitelerinin uygun
sekilde sinirlandirimasi: Laboratuvar-
larin kapasitelerinin maksimum 20
kisi ile sinirlandirimasi 6gretim gérev-
lisinin 6@rencilere daha fazla zaman
ayirmasi, ilginin dagilmamasi, rahat
bir ortamda verimli bir ders gegirmesi
icin gereklidir.

Laboratuvarlar teknolojiye en yakin
sekilde olmalidir: Laboratuvarlarda
kullanilan cihazlarin en fazla iki yilda
bir yeni teknolojik cihazlarla glincellen-
mesi, yeterli cihaz ve malzemenin bu-
lunmasi hem égdretim gdrevlisinin yeni
bilgiler edinmesine, hem de 6grencinin
en iyi egitimi almasinda yararlidir.

Sanal Laboratuvar: Teknolojik labora-
tuvar cihazlarinin ve malzemelerinin
kullanildigi bilgisayarlar Gzerinde ¢a-
lisabilen sanal gdsterimlerin oldugu
programlar mevcuttur. Bu programlar
yardimi ile égrencilerin ev 6devlerini
ve laboratuvar calismalarini, fiziksel
laboratuvar olmadan bile yapabilme-
lerini saglamak amaci ile her égrenciye
verilip &grencilerin ders ve teoriyi bir
arada yurutmesi saglanmalidir.

DiIZUSTU BILGISAYAR
KULLANIMI

izmir Ekonomi Universitesi'’nde M-
hendislik Fakiiltesi 6grencileri;

* Birinci siniftan itibaren kendi-
lerine ait birer diztisti bilgisayari
kullanmaktadir. Bu uygulama ile
ogrencilere laboratuvar olanagi
istedikleri herhangi bir ortamda,
sbzgelimi sinifta, sunulabilmek-
tedir.

* Laboratuvar kullanimi kapsa-
minda égrenciler istedikleri giin
ve saatte laboratuvarlarda caliga-
bilmektedir.

* Teorik dersi veya laboratuvar
calismalarini desteklemek ve
6grencilerin okulda ya da okul
disinda 6grendikleri konulari veya
yaptiklari laboratuvar ¢alismalarini
pekistirebilmeleri igin verilen dizis-
ti bilgisayarlarda Proteus elektro-
nik tasarim ve simtilasyon programi
lisansli olarak verilmektedir.

* Genel olarak ilgili derse yénelik
yaziimlar 6grenci diziistti bilgisa-
yarlarina yiklenmektedir.

SONUG

Egitim sisteminde daha fazla uygula-
ma, daha fazla laboratuvar kullanimi
yénunde degisiklikler yapilmaldir. Bu
degisimin saglanmasi;
+ Ogrenciye, ileriki meslek ya-
santisinda karsilagtigr sorunlari
¢bzerken mantik ydritme, analiz
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etme, fikirleri birlegtirip bir btin
elde etme, bilgiye cabuk ulasma
ve yorumlama becerisi vermek-
tedir.[4]

* Diigtinen sorgulayan ve arastiran
bireyler yetigtirmeyi hedeflemekte-
dir.[4]

* Bagimsiz olarak is yapabilme
yetenegini kazandirir.[4]

« Ogrencinin meslegini tam olarak
icra edebilmesi igin gerekli olan
bilgi ve beceriyi yasami boyunca
edinebilme yetenegini kazandir-
maktir.[4]

« Ogrencinin mesleki becerileri
laboratuvar ¢alismalarina bagh
olarak artacak ve 6grenmesi ko-
laylasacaktir.[4]
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