Stereofonik plak kaydina ait yeni
hir elektronik metod ve tki yollu
hir dinleme amplifikatoru

GIiRIisS:

Ses kayit ve dinleme cihazlarinin hizla
gelismesi sonunda sesin ylikseklik, tin1 ve
glirliiglinlin, aslinin aynmi plarak tekrar edile-
bilmesinin miimkiin olmasindan sonra c¢alis-
malar bu defa da «dogrultu» Ozelligine yonel-
tilmis ve bdylece dinlemede, her sesin geldi-
g1 dogrultuyu, dolayisiyle ses kaynaginin ye-
rini farketmeyi miimkiin kilan «stereofoniky»
kayit ve dinleme cihazlar1 gelistirilmigtir.

Sesin dogrultusunu iki kulaga sahip ol-
mamiz sayesinde farkedebiliriz. Dogrultular
arasindaki ac¢1 15° den biiylik olan iki ses kay-
nagi birbirinden ayirdedilebiiir. Mesela bir
orkestra dinlenirken gdzler kapali dahi olsa

(*) Bu yazi1 Audio mecmuasinin Oct. 1958, Vol 42,
No. 10 sayisindaki B B Bauer. J Hollywood ve
G Maerkle'm «A Two-Way Stereophonlc Amplt-
fler» adli makaleleri ile aynt mecmuanin Nov.
1958, Vol 42, No 11 sayisindaki H. Derlioh, H-J
Klemp vs S P Temmer'in «New Electromecuanl-
cul Mettiod of MntrlxIng ttie Two Comyoneuis in
Stereophonlc Dlsc Recordlng» adli makalelerin-
den kisaltilarak ¢evrilmistir.
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kemanlarin sesinin soldan, ¢ellolarin sesinin
sagdan geldigi farkedilebilir. Dogrudan dog-
ruya dinlemede miisahade edilen bu 6zellik-
leri meseld bir plaktan dinlemede de miim-
kiin mertebe aslina yakin olarak farkedebil-
meyi miimkiin kilan stereofonik sistemlerde
'kayit (alma) ig¢in, kulaklarin bastaki konu-
muna benzer sekilde yerlestirilmis iki ayn
mikrofon kullanilir. Dinleme i¢in de bu mik-
lofonlarin isaretlerinin dogrudan dogruya veya
vasitall olarak siirdiigii iki ayr1 amplifikator ve
hoparlor sisteminden faydalanilir.

Uzun zamandan beri stereofonik ses ci-
hazlarinin kullanisli bir hale getirilebilmeleri
icin biiyiik gayretler sarfedilmektedir. Band
yahut film gibi magnetik sistemlerde, kayitta
kullanilan genisligi miinasip sekilde ikiye
ayirmak sureti ile kullanish bir ¢dziim tarzi
bulunmustur. Beri yandan modern gramofon
plaklari, bugiin i¢in, siirenin kullanilan fay-
dali alana oranimin en biiylik oldugu kayit
ortamlaridir. Asagi yukar1 30 saniyelik bir se-
sin plakta 1 inch karelik bir alana sigdinla-
bilmesine mukabil ayn1 ses 3 inch/saniyelik
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bir hizla ilerleyen iki yollu bir bandda bunun
en asagl bes kati bir alana sigdinlabilir. Asa-
gida, kullanilan stereofonik plak kayit me-
todlarmdan kisaca bahsedilmekte ve yeni bir
kayit metodu anlatilmaktadir

Cift Cizgili Kayit:

Bazi1 stereofonik plaklarda iki kanal plak
iizerinde yanyana iki ayri ¢izgi halinde kay-
dedilmistir. Bu plaklarin ayn1 pikap kolu ucu-
na yerlestirilmis iki ayr1 igne ve iki ayn pi-
kap yardimi ile dinlenmeleri miimkiindiir. Bu
metodun iki mithim mahzuru vardir: Birinci-
si, tek sesli kayida nazaran iki misli alana li-
zum hasil olmasi, dolayisi ile ayni alan igin
kayit siiresinin yan yanya azalmasidir, ikin-
ci ve daha mithim mahzur da iki kanal ara-
sindaki faz senkronizasyonunu teminin son
derece gii¢ olmasidir, iki kanal arasindaki faz
bagintisinin emniyeti, kayit ve dinleme igne
sistemlerinin durumuna baglhidir. Diger taraf-
tan faz bagintisinin plagin ¢evresinden igeri-
ye dogru aymi kalmasi istenir ki bu da meka-
nik olarak temini gii¢ bir husustur.

Stereofonik kayidin tek sesli kayitta ol-
dugu gibi bir igne ile kaydedilip bir igne ile
dinlenmesi miimkiin olsaydi biitiin bu prob-
lemler bertaraf edilmis olacakti. Simdi boy-
le, bir igne ile kaydedip dinlemeyi ve tek bir
¢izgiden iki bileseni ayirdetmeyi miimkiin ki-
lan iki metodu kisaca gorelim.

Tasiyic1 Frekans Metodu :

Bu metod esas olarak tasiyici frekanslh
telefonunkine benzer bir prensibe dayanir.
Burada da bir tasiyici sistem mevcuddur. Bi-
rinci kanal isareti, mesela 12 KHz lik bir al-
cak gegiren filtreden gecirildikten sonra dog-
rudan dogruya kayit ignesini tahrik eder. Bi-
rinci kanal sahasinin hemen {iistiinde bulu-
nan bir tasiyict frekans, ikinci kanal isareti
ile modiile edilir. Ust yan band (f; + f;) bir
yiiksek geciren filtreden gegirildikten sonra
birinci kanal ve bir senkronizasyon isareti ile
birlikte kaydedilir. Su halde kaydediien ban-
din genisligi bir kanalin band genisliginin iki
katindan biraz daha fazla olacaktir. Mesela
12 KHz lik bir band genisligi isteniyorsa kay-
dediien isaretin toplam band genisligi 25 KHz
kadar olur.

Dinlemede kullanilacak sistemin, 25 KHz
lik bir band genisligini sadakatla gecirebil-
mesi lazimdir. Bir 6n amphfikasyondan sonra
birinci kanal bir al¢ak geciren filtre ile
ayirdedilir. Bir yiiksek gegiren filtre de ikinci
kanali ayirdeder. Bu isaret bir ring modiila-
torlinde, tasiyici frekansa esit frekansli bir
isaret ilave edilerek demodiile edilir. Bu fre-
kans, plak iizerine kaydedilmis olan senkro-

E. M. M. 31-83

nizasyon isaretlen yardimi ile senkronlanan
bir miiltivibratorden elde edilebilir. Plaklarin
dinlemedeki devir sayilarinin kayittakinden
farkli olmasi halinde de iyi demodiilasyon te-
mini i¢in bu senkronlama liizumludur.

Yukarda anlatilmis olan sistem Ingiliz
Decoa laboratuvarlar1 tarafindan uzun miid-
det kullanilmistir. Band genisliginin dogur-
dugu giicliikler bir tarafa birakilirsa sistem
hakikaten giizel ve bugiinkii en ileri sistem-
lerle kalite bakimindan ayni ayardadir. En
mithim mahzuru dinleme cihazinin demodii-
lasyon ve sair sebeplerle karisik ve pahali ol-
masidir. Bundan dolay1 asagida goriilecek olan
daha bagska ¢6ziim yollarina gidilmistir.

iki Bilesen Yahut Vektor Sistemi :

Tek ¢izgili kayit kullanan yukardaki me-
todun kanallar1 elektronik olarak ayirdetme-
sine mukabil problemin mekanik olarak ¢6-
ziilmesi de miimkiindiir: Kaydedilen ¢izgi,
birbiri ile dik a¢1 yapan iki bilesen halinde,
iki ayr1 isaret kanalin1 birlikte ihtiva eder.
Bu iki dik bilesenin plak yiizeyine gore ko-
numu mithim degildir. Bununla beraber pra-
tikte iki konum tipinin kullanilmasi uygun
goriilmiistiir: Birincisinde dogrultulardan biri
yatay, ikincisinde ise dogrultular plak yiizeyi
ile 45° lik a¢1 yapmaktadir.

Bu metoda isaretlerin kaydedilmesi igin
birinci ve ikinci kanala ait isaretleri igneye,
uygun yonli bilesenler olarak intikal ettire-
bilecek bir kayit sistemine ihtiya¢ vardir.
Dinleme sistemi de bunun aksini, yapar. 13-
nenin mekanik hareketi birbirine dik dogrul-
tuda iki bilesene ayrilir ve bu bilesenler iki
ayn pikap tarafindan elektriksel isaretlere
cevrilir. Bu sistemde en miihim nokta, gerek
kayitta, gerekse dinleme cihazinda bilesen
dogrultulan arasindaki a¢inin dogrulugu ile
bu dogrultulann plék diizlemi ile teskil ettigi -
acinin dogrulugudur. Ancak bu agilar hatasiz
oldugu zaman kanallar arasinda maksimum
ayirma temin edilebilir. )

Bu sisteme ait ilk deneyler Ingilterede
E. M. I. Ltd. tarafindan yapilmis ve iki ka-
nalda da zit reaksiyon kullanan bir kayit ci-
haz1 1955 de TELDEC firmasi tarafindan ger-
ceklestirilmistir.

Vektorel Kayit Sisteminde Kalite :

Dinlemede stereofoninin kusursuz olarak
temin edilebilmesi ic¢in iki kanalin da hem
miimkiin mertebe genis bandh ve distorsiyon-
suz, hem de birbirleri ile es kalitede olmalan
lazimdir. Aynm1 zamanda kanallarin birbirin-
den gayet iyi bir sekilde ayrilmis olmasi ica-
beder. Bu ayrilma, sesin derinliginin haki-
kattekine uymasi bakimindan mithimdir. Ya-
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puan c¢ok sayida dinleme testi ve deney gos-
termistir ki yiiksek kaliteli bir stereofonik
dinleme icin iki kanaldan birinde bulunan
diger kanala ait isaretlerin 20 db den-daha
fazla zayiflamis olmasi lazimdir. Bu deger
gerek,, band, gerekse plak icin caridir. Dinle-
mede iki kanal arasindaki zayiflamanin 20
db olmasi istendigine goére, plak endiistrisin-
de, kitleden dolayr meydana gelecek karis-
malar da nazari itibara alinarak toleranslar
genis tutulur ve kayitta en asagi 30 db lik bir
ayirma kullanilir. Bu derece yiiksek bir ayir-
ma, kayit kafasinin mekanik hareketlerinin
son derece hassas olmasi ile temin edilebilir.
Hareket toleranslar1 soyledir: Kayit ignesi-
nin hareket bilesenlerinin dogrultulan, kabul
edilen dogrultulardan en fazla 1,5° ayrilabi-
lir. Bu, yliksek frekanslarda, mesela 10 kHz
de sadece 0,001 mii'lik (2,54.103mm) bir fiziksel
deplasmana tekabiill eder. Bu mertebeden
biiyiikliikkler mekanik metodlarla 6l¢ililemez-
ler. Baska bir deyisle mekanik sistemlerin bu
mertebeden dogruluklart mekanik veya optik
yollarla kontrol edilemez. Sistemde tek c¢ikar
yol olarak ignenin hareketi elektro - mekanik
zit reaksiyon kullanilmak sureti ile kontrol
ve- stabilize edilmektedir. Boyle bir zit
reaksiyon ayni zamanda frekans bandinin
genislemesine ve distorsiyonun azalmasina
da yardim eder. Bununla beraber, boyle iki
bilesenli bir sistem de halledilmesi gereken
ve asagida kisaca anlatilacak olan bazi lineer
olmayan (non lineer) distrosiyon problemleri
de mevcuttur.

Cift Hareketli, Zit Reaksiyonlu Kayit Ka-
fasi :

Kayit ignesinin karigik hareketlerinin iki
bilesende toplanmasi, prensip itibariyle ba-
sit bir yoldan temin edilebilir: igneye meka-
nik bir kaldira¢ sistemi ile baglanmis iki, nor-
mal tek hareketli transdiiktor kullanilir (Se-
kil: 1) 1 Numarali sistem, ignenin diisey dog-

1. Eleman 1.élesman

KaydeJie'!
«{jne '

SEKIL : 1 Mekanik Kuiilajli,
iki elemanh bir kayit kafasi.
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rultudaki hareketini, 2 numarali sistem ise
ignenin yatay dogrultudaki hareketini temin
eder. iki sistemin hareketi dogrultu ve genli-
gi, hareket dogrultularmdaki bilesenlerin de-
geri ve faz bagintisi ile beliren bir bileske ha-
reket meydana getirir.

Tecriibe, bu esasa gore calisan kaydedi-
cilerin ¢ok narin oldugunu goéstermistir. Her-
bir transdiiktor tek basina ¢ok yiiksek kaliteli
olsa dahi neticenin kalite ve stabilitesi-nin
yiksek olmasinin temini son derece giigtiir.
Herbir elemana ayr1 ayn tatbik edilmis .
olan elektro - mekanik zit reaksiyon, iki ele-
rtlan, igne ile olan mekanik baglantilar1 sebebi
ile birbirlerine de baghh oldugundan, bu
yoldan gelen girisime mani olamaz Ancak
elemanlar, tek bir diizlem icinde hareket ede-
bilecek sekilde yataklanarak kullanilan zit
reaksiyon sisteminin bir fayda vermesi sag-

lanabilir.
Siruci

I.Kanatl % - I3 ,—' ¥ Kayit

L £
6os Amp- Bobinler
u W-éa Z1t Keaks.
Bobintfri
: “& SEKIL : 2
v
E1 TELDEC
2it Reoks.Amp kayit kafasi
ve

devresinin
blok semasi.

T Kanal 1§ s

Ziat reaksiyon devreleri, herbir hareket
icin bagimsiz ve tam bir zit reaksiyon temin
edecek sekilde dizenlenmistir. (Sekil 2) Zit
reaksiyon gerilimleri, ignenin yakinina yer-
lestirilmis iki ayn bobin vasitasi ile elde edi-
lir -ve kayit amplifikatorlerinin girisine tat-
bik edilir. Bu yolla iki devrede hem bir lineer
kompanzasyon elde edilmis, hem de ignenin
miisaade edilen miktardan daha fazla hare-
ket etmesi Onlenmis olur. Mesela mekanik bir
direng sebebi ile igne bir transdiiktoriin ica-
bettirdiginden baska sekilde hareket etmis ol-
sun Bu, diger zit reaksiyon bobininde, hata
ile' orantili bir gerilim meydana getirir. Bu
gerilim zit polarite ile birinci kayit amplifi-
katoriine tatbik edilmis oldugundan, sonugta
igneye mekanik direncin tatbik ettigi kuvvete
ters yonde ve ona esit bir kuvvet tesir eder ve
lineerlik temin edilmis olur.

Boylte bir zit reaksiyon devresi, ignenin
iki hareketinin tami tamina birbirine dik ol-
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mas1 halinde emin bir sonu¢ verir ve ancak
bu sekilde iki kanal arasindaki karisma mi-
nimuma indirilmis olur. Hareket dogrultula-
rinin plaga gore durumu ya yatay - diisey yahut
daplak yiizeyi ile 45° lik bir aci yapacak
sekilde secilir. Iki sistem, siiriicii bobinlerle
zit reaksiyon bobinlerinin yazici kafa iize-
rindeki durumlarina goére ayirdedilir ve bi-
rinden digerine, dogrultularin teskil ettigi
ag1y1 45° ¢evirerek gecilebilir. Boyle yapildigi
taktirde bir haldeki siiriicii isaret genliklerine
diger halde ilk haldekilerin toplam ve farklari
tekabiil eder. (Sekil 3)

V-H

YAtayBi(efen

o
SEKIL: 3
Yatay - diisey bir kayithn, vektorlerin toplam
ve farklar1 yardimi ile 45/45 ilk bir kayida
doniistiiriilmesi.

iki Yollu Bir Stereofonik Amplifikator:

Stereofonik dinleme cihazlarinda iki ayn
dinleme kanalinin lizumlu olmasi sebebi ile
maliyet, tek sesli dinlemedekinin iki katina
¢ikar. Maksat, kaliteden fedakarlik yapmak-
sizin maliyeti diisiirmek ve bu tip cihazlarin
halk tarafindan dinlenebilir bir hale gelme-
sini temin etmektir. Asagida anlatilmis olan
amplifikatéor bu probleme oldukg¢a tatminkar
bir ¢6ziim teskil etmektedir.

Bu yeni amplifikator, iki ayn ve bagun-

. SEKIL: 4
Iki ayn isaretin tek bir paspal devre ile
ampllfikasyonu.
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siz isareti tek bir puspul amplifikator kati
kullanarak kuvvetlendirdigi i¢in iki yollu
amplifikator adi verilmistir. 1ki kanalin bir-
birinden ayrilmasi 25 db den daha iyidir. Ma-
liyet, tek yollu bir normal amplifkatoriinkin-
den biraz yiiksek, fakat iki ayn tek yollu pus-
pul amplifikatoriinkinden bir hayli asagi-
dir.

Amplifikatoriin ¢alisma prensibini kavra-
yabilmek icin sekil (4) de verilen A veya AB
sinifi puspul ¢ikis kati devresine bakalim. Bu
kat, normal bir transformator kuplajli pus-
pul cikis katindan, bir yerine iki giris ve iki
¢ikis transformatorii ihtiva etmesi bakimin-
dan farkeder. M sargisina bir isaret tatbik
edilmesi halinde ¢ikis tiiplerinin 1zgaralar
zit yonde siiriilir ve devre normal bir puspul
¢ikis kat1 gibi calisarak M, sargisinin ugla-
rinda kuvvetlendirilmis isareti hasil eder.
Tiiplerden birinin anod akimi artarken dige-
rininki azalacagindan toplam anod' akiminda
bir degisme olmaz ve dolayisi ile N, uglann-
dan higbir isaret alinmaz. N sargisina tatbik
edilen bir isaret ise tiipleri ayn1 yonde siire-
ceginden anod akimlarindaki artma ve azal-
malar birbirine eklenir ve dolayist ile N, ug-
larindan kuvvetlendirilmis ¢ikis isareti alinir.
M, sargisinin bulundugu transformatoriin pri-
merinin esit parcalanndan zit yonlii ve esit
akimlar gectiginden, M, ug¢larindan bir isaret
alinmaz. Boyle bir amplifikator, iki bagimsiz
isaretin, bu arada Stereofonik bir isaret sis-
teminin iki bileseninin iki kanal arasinda
pek az bir kansma ile kuvvetlendirilmesinde
kullanilabilir. Devrenin ¢alismasinin  tena
manasi ile tatminkar olmayacagi hemen go-
riilmektedir. En mithim mahzuru, iki kanala
ait amplifikasyonun esdeger ve es kaliteli ol-
mamasidir. Kanallardan biri igin puspul, di-
geri icin paralel c¢alisan tiipler, ilk kanal igin
daha biiyiik bir gii¢ temin edebilirler ve kalite
de genel olarak daha yiiksek olur ki bu fark,
Stereofonik dinlemede istenmeyen bir husustur.

H=0787{L+8)

SEKIL : ?
45°/45° L ve R bilesenlerinin it ye V toplam
ve fark bilesenlerine cevrilmesi.

Daha lyi Bir Devre:

Daha iyi bir devre, bilinen prensiplerden
faydalanilarak teskil edilebilir. Sekil (5) de
bir plak {izerine kaydedilmis bir Stereofonik
¢izginin kesiti goriilmektedir. Yazici kafaya
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isaret tatbik edilmesi sebebi ile F noktasinin
Q noktasina gelmeye zorlandigini farzedelim.
Bu zorlanma, 45°/45° lik stercofonik bilesen-
ler (L ve R) yardimi ile meydana getirilmis
olsun. Simdi aynmi1 sonucun, H = 0,707 (L + R)
ve V =0,707 (L — R) degerinde bir yatay ve
bir diisey bilesen yardimi ile aynen meydana
getirilebilecegine dikkat edelim. (Bu deger-
ler seklin geometrisinden bulunabilir.) Su
halde 0,707 katsayis1 bir tarafa birakilirsa
45°/45° lik bir modiilasyon, S = L +R dege-
rinde bir yatay ve D = L — R degerinde bir
diisey bilesene sahip bir yatay - diisey modii-
lasyona esdegerdir. Yani bu iki kayit sistemi
birbirine esdegerdir ve aralarindaki baginti
bir denklem sistemi ile belirtilebilir. Ayrica
toplam isaretin giiciin biiyiik kismini tasidigi
ve fark isaretin de stereofonik olayr meydana
getirdigi miisahade edilmistir.

Simdi bu prensiplerden faydalanarak 45 °/
45° lik bir stereofonik plagin tek bir puspul
cikis kat1 ile nasil dinlenebilecegini gorelim:
Plak, devreye sekil (5) deki gibi baglanmis
yatay - diisey bir dinleme kafasi ile dinlene-
bilir. Yatay kisim S = L +R tpam bilesenini
hasil eder ve bu isaret maksimum giicli elde
etmek ilizere M uclarina tatbik edilir. Diisey
kistm D = L. — R fark bilesenini hasil eder
ve bu isaret de N uclarina tatbik edilir. M,,
sargisinin orta ucu ¢ikarilmistir ve uglarinda,
sarim sayisina bagli olarak + S ve —S isa-
retleri hasil olur. N, in bir ucu, bu orta uca
baglidir. Simdi, N, m diger ucu ile M, in dis
uglari arasindaki gerilimler hesaplanabilir : A
=D+S=(L—R).,+(L+R)=2LB=D
— S=(L —R)— (L +R)=— 2R Boylece
Ozel bir ¢ikis kat1 ve 6zel ¢ikis trans-

Yatay.Digey, o o
N Na
TN - +
SEKIiL: 6

iki yollu amplifikatoriin yatay - diisey bir
pikap ile kullamilmasi.
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formatorleri kullanmak sureti ile, 45V45" ile
kaydedilmis bir plaktan iki kanala ait isaret-
leri ayirdetmenin miimkiin oldugu goriiliir.
Cikis isaretleri, normal stereofonik hoparlor
sistemlerine tatbik edilebilir. Burada, fazla-
lardan birinin digerine gore 180° dénmiis ol-
dugu goz Oniinde tutulmali ve ¢ikislardan bi-
rinin uclar1 degistirilerek tashih edilmelidir.
Boyle (bir dinleme sistemi kullanarak elde
edilecek sonug, 45°/45° lik bir dinleme kafasi
ile siiriilen iki ayr1 amplifikatorden elde edi-
lecek sonugtan farkedilemiyecek kadar iyi-
dir.

450/45° ik Bir Dinleme Kafasi Kullaml

mast: Béyle bir devre, 45°/45° lik bir

dinleme kafasi ile de kullanilabilir. .Tiiplerin
1zgarala-rindaki gerilimleri g6z Oniine alalim.
Sekil (6) dan st 1zgaraya (L —R) + (L +R) =
2L, alt 1zgaraya da (L—R) - (L + R) = - 2R
isaretlerinin tatbik edildigi goriilmektedir. Su
halde 1z-garalardaki gerilimler/normal bir
45°/45° lik pikabin verdigi genlime esit fakat
ters yOnliidiir. Baz1 stereofonik pikaplar dort
¢ikis ucuna sahiptir ve bunlar uygun sekilde
baglanmak sureti ile iki yollu bir amplifikatore
dogrudan dogruya tatbik edilebilir. Diger pi-
kaplar bilhassa zit igaretli ¢ikis verecek se-
kilde yapilmislardir Boyle bir tertip sekil (7)
de goriilmektedir.

3

SEKIL: .
iki yollu amplifikatériin 45/45 lik bir pikapla
kullanilmasa.

Ayrica, stereofonik isaretlerden birinin
fazi ters gevrilirse katin puspul) olarak bir za-
hiri toplam, isaret ve paralel olarak bir zahiri
fark isaret vermeye devam edecegi goriil-
mektedir Bu halde hoparlérlerden birinin fa-
z1 ters ¢evrilerek kanallar arasindaki gerekli
faz bagintis1 muhafaza edilebilir.
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SEKIL: 8
10 W ortalama ¢ikis giicii icin % 1 den daha az distorsiyon veren iki yollu bir stereofonik
bir amplifikatoriin semasi. (Kapasite degerleri uF ve direnc degerleri ohm olarak verilmistir.)

Devrenin Avanta j lan :

Iki yollu amplifikatdr, iki ayr1 es tek yollu
amplifikatore gore birgok avantajlara sahiptir.
Devre puspul olmadigi taktirde, ¢ikis
transformatoriiniin ¢ekirdeginin doymasi se-
bebi iie iyi bir tek yollu amplifikatoriin yapil-
mas1 olduk¢a zordur. Halbu ki iki yollu ampli-
fikatorde doyma bahis konusu degildir. Bu
transformator esas giic ve kaliteyi temin eden
toplam isareti tasir. Puspul ¢alisma sebebi
ile distorsiyon ¢ok azdir. Paralel transforma-
tor fark isareti tasir fakat stereofonik olay-
da mithim bir kayip olmaksizin fark isaretin

Giris :

Bu yaziya esas konuyu, tiyatro, stiidyo,,
ve salon akustigi teskil edecektir. Ancak bu
konulan daha iyi izah edebilmek icin ses ve
ses dalgalan hakkinda kisa bilgi derlemek
uygun olur. Bu maksada yardim etmek gaye-
siile agagidaki mfehumlar hazirlanmistir :
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alcak frekanslar1 zayifladig: i¢in ¢ekirdegin
doymast miithim degildir.

Pratik bir devre sekil (8) de verilmistir.
Devrede, uygun baglantilarla bir seramik pi-
kap, kullanilabilir. Boylece L ve - R isaretleri
elde edilir. Cikis katindan giris katinin ka-
todlanna tatbik edilen normal zit reaksiyon
hem kaliteyi hem de kanallar arasindaki
ayirmay1 yiikseltir. Devrenin ortalama giicii
10 W, maksimum giicii 20 w dir ve bu halde
toplam distorsiyon iki kanalda, toplam % 0,8
kanallardan herbirinde asagi yukari bunun
yarisidir.

s dalgalan <

DERLEYEN :
Nadir SANLI
y. Miih.

1. Ses

Ses, partikiil yer degistirme veya parti-
kil hiz1 ve basingtaki- degismeler veya bun-
lann siiperpozelerinm elastik ortamdaki in-
tisaridir.

(*) Harry P Olson'un «Mnslcal Englneering» adii
kitabindan.





