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PATLAMANIN OLUSUMU

Resim 03: PATLAMA UCGENI
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PATLAYICI ORTAMLAR

1- Gaz - Hava Karisimi
2- Buhar - Hava Karisimi
3- Toz-Hava Karisimi
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PATLAMANIN SIDDETI

Gaz veya Buharin;

1- Karisim Orani,

2- Kimyasal Ozelligi,
Homojenligi ve Turbudlansi,

4- Atesleme Kaynagi, Enerji Miktari,

5- Yeri ( Alanin Yapisi),
6- Iklimsel Sartlar (Nem,lsi),

——
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ATESLEME KAYNAKLARI

-Elektrik Arki Kivilcimi
-Sdrtinme Kivilcimi

-Statik Elektrik

-Sicak Ylzeyler

-Yildirim Dismesi

-Ultrasonik Ses Dalgalari 20 Khz
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STATIK ELEKTRIK OLUSUMUNA BiR ORNEK
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TOZ HAVA KARISIMLARI

1- Tabii Tozlar
2- Kimyasal Tozlar
3- Metal Tozlar
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TOZ ORTAMLARI VE SICAKLIK SINIFLARI

Malzeme Tutusma Korlanma T Sinifi Malzeme Tutusma Korlanma T Simif

TABIi TOZLAR KIMYA SANAYIi
Pamuk 560 °C 350 °C T3 Lastik 570 °C - T2
Seliloz 500 °C 370 °C T3 Tutkal Tozu 510 °C - T2
Agac H.Tozu 400 °C 300 °C T3 Fenol Recine 450 °C - T2
Agac Recinesi 500 °C 290 °C T3 Tabbi Kauguk 460 °C 220 °C T4
Mantar 470 °C 300 °C T3 Polietilen 360 °C - T3
Kagit 540 °C 300 °C T3 Poliyamit 520 °C - T2
Turba 360 °C 295 °C T3 Polyester 560 °C - T2
Tahul 420 °C 290 °C T3 Polivinilasetat 500 °C 340 °C T3
Kakao 580 °C 460 °C T2 PVC 530 °C 380 °C T2
KansantreYem 520 °C 295 °C T3 Selilozeter 380 °C 275 °C T3
Soya 500 °C 245 °C T4 Polisakkanit 580 °C 270 °C T4
Tatdn 440 °C 290 °C T3 Deterjan 330 °C - T3
Cay 510 °C 300 °C T3 METAL
Misir Unu 480 °C 450 °C T2 Aliminyum 530 °C 280 °C
Meyve Sekeri 410 °C 380 °C T3 Bronz 390 °C 260 °C
Pancar Sekeri 460 °C 290 °C T3 Demir 310 °C 300 °C
Linyit 380 °C 225 °C T4 Cu-Si alasim 690 °C 305 °C
Sert Kémdr 590 °C 245 °C T4 Magnezyum 330 °C 410 °C
Deri 520 °C 310 °C T3 Manganez 570 °C 285 °C
Keten 440 °C 230 °C T4 Cinko 619 °C 440 °C

Petrol Koku 690 °C 280 °C

Kurum 620 °C 385 °C

Kikart 280 °C 280 °C

=
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GAZ ORTAMLARINDA SINIFLANDIRMA

Yanici

Sicaklik sinifi | Techizatin en . Sicaklik sinifi
IECEN | yiksek yiizey m::ﬂ::ﬁ;‘“ NEC 500-3 L UE le
NEC 505-10 sicakhigi sicaklig| CEC 18-052
Aseton, Etan, Etiletonet | Hava gazi Hidrojen
Amonyak, Benzol(saf) | Acrylnitril
TH 450 >450 T1 Etanoik asit, Metan
Metan, Metanol, Propan
Toluen, Karbon oksit
300 >300<450 T2 Etanol Etilen Asetilen
280 >280<300 T2A i-amil asetat
T2 260 >260<280 T2B n-Bltan
230 >230<260 T2C n-Btil alkol
215 >215<230 T2D
200 >200<300 T3 D.Benz'”
180 ~180<200 T3A Pz el
T3 Ucak yakitl
165 >165<180 T3B Kizain vas
160 >160<165 T3C gin yag
n-Hekzan
T4 135 >135<200 T4 Asetaldehit
120 >120<135 T4A Etileter
T5 100 >100<135 T5
T6 85 >100<100 T6 Karbon disdlft




Yapici, Murat "ATEX 94/9 Patlayici Ortamlar ve EX-Proof Elektrik Ekipmanlari”

PATLAYICI GAZ ORTAMLARINA AiT iSYERi ORNEKLERI

- Boya Imalatcilari
- Tiner Imalatgilari
- Ham Deri imalatgilari
- Plastik Enjeksiyon imal Yerleri
- Pamuk-Iplik Deposu ve Imal-isletme Yerleri
- LPG Gaz Dolum , Depolama ve Satis Yerleri
- Akaryakit ve LPG Rafinerileri
- Parlayici Gaz imal Eden Igyerleri
- Parlayici Gaz Satisi Yapan isyerleri
- Akaryakit Dagitim istasyonlari
- Yag Rafinerilerinin Bazi Bolumleri
- Etilen Kullanan Elbise Temizleyicileri
- Ak Imalatcilarinin Bazi Bélimleri
- Gaz Ortamlarindaki laboratuvarlar
- Kozmetik imalatcilarinin bazi Boltmler
- Kimyevi tahlil Laboratuarlari
- Sikistinimis ve Sanayi Gazlar Satis Yeri
p— - Maden Ocaklar (Ozel+K.I.T.)
= - Gaz Dagitim Sistemleri
= - Buharlasabilir Sivi Yakit Depolari
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YANGIN ve PATLAMA GERCEKLESEN iSYERI ORNEKLERI

- Yorgan Imalathanesi
- Boya ve Tiner Imalat Yeri
- Parlayici Maddelerin Satildigi yer

- Tekstil Fabrikasi
- Kukart Deposu

- Tiner Deposu
- Plastik Fabrikasi

- Pamuk Deposu
- Kutu ve Ambalaj Kagit Imal Yeri

- Deri Boyama Atolyesi

- Deri Imalat Yeri
- Hayvan Besi Agili

——
—
—

———
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YONETMELIKLER

1- 27 EKIiM 2002 - 24919 RES. GAZ. ATEX 94/9 AT
SANAYI VE TiCARET BAKANLIGI (2006 son hali)

2- 26 ARALIK 2003 - 25328 RES.GAZ. ATEX 137
CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
a-30 HAZIRAN 2006 SONRASI UYGULAMA

b-26 ARALIK 2006 ONCESI UYGULAMA

—
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YONETMELIKLER

SANAYI VE TICARET BAKANLIGI’nin bu yénetmeligi, Muhtemel

Patlayic1 Ortamda Kullamilan Techizat ile ilgili yonetmeliktir.

Madde 1 — Bu Yonetmeligin amaci; Yonetmelik kapsamina giren muhtemel
patlayici ortamda kullanilan techizatin ve koruyucu sistemlerin giivenli olarak
piyasaya arz icin gerekli emniyet kurallari ile uygunluk degerlendirme
prosediirlerine iliskin usul ve esaslari belirlemektir.

Madde 14 — Bu Yonetmelik, Avrupa Birliginin 94/9/EC sayih Muhtemel Patlayici
Ortamda Kullanilan Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili direktifi dikkate
alinarak hazirlanmstir.

30 Aralik 2006 tarihli, 26392 sayili resmi gazetede bu yonetmelik yenilenmistir ve
yayinlandigi tarihten itibaren yuriurlige girmistir.
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YONETMELIKLER

CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI nin yonetmeligi,

Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi ile ilgili
yonetmeliktir.

IKINCI BOLUM
Isverenin Yiikiimliiliikleri

Patlamalarin Onlenmesi ve Patlamadan Korunma
Madde 5 — Patlamalarin onlenmesi ve bunlardan korunmayi saglamak amaciyla
isveren, asagida belirtilen temel ilkelere ve verilen oncelik sirasina uyarak, yapilan
islemlerin dogasina uygun olan teknik ve organizasyona yonelik onlemleri
alacaktir:
a) Patlayici ortam olusmasini onlemek,
b) Yapilan islemlerin dogasi geregi patlayici ortam olusmasinin onlenmesi
miimkiin degilse patlayici ortamin tutusmasini onlemek,
¢) Iscilerin saghk ve giivenliklerini saglayacak sekilde patlamanin zararh etkilerini
azaltacak onlemleri almak.
Bu onlemler, gerektiginde patlamanin yayilmasim1 6nleyecek tedbirlerle birlikte
alinacaktir. Alinan bu tedbirler diizenli araliklarla ve isyerindeki onemli
degisikliklerden sonra yeniden gozden gecirilecektir.

um
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YONETMELIKLER

CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI’nin yonetmeligi,

Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi ile ilgili
yonetmeliktir.

Patlayic1 Ortam Olusabilecek Yerlerin Stmflandirilmasi

Madde 9 — Isveren;

a) Patlayic1 ortam olusmasi ihtimali olan yerleri Ek-I’de belirtildigi sekilde
siniflandiracak,

b) Yukarida (a) bendine gore smiflandirilmas olan bolgelerde Ek-II’de verilen
asgari gereklerin uygulanmasim saglayacak,

¢) Iscilerin saghk ve giivenligini tehlikeye atabilecek miktarda patlayici ortam
olusabilecek yerlerin girisine EK-III’de verilen isaretleri koyacaktir.

PATLAYICI ORTA

um
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PATLAYICI ORTMALARDA BOLGE SINIFLANDIRILMASI

TS 3491 EN 60079-10 Aralik 2005

KUSAK (Zone) 0
Icinde gaz, buhar veya bugu hélinde yanici maddelerin havayla karisimindan
meydana gelen patlayici gaz ortaminin devamli veya ¢ok uzun sureli veya

siklikla bulundugu bdlge. (Patlayici madde kaplarinin igi ve patlayici igleyen aparatlarin ic
kisimlari gibi yerler bu gruba girer.)

KUSAK (Zone) 1
Icinde gaz, buhar veya bugu hélinde yanici maddelerin havayla karisimindan
meydana gelen patlayici gaz ortaminin normal calismada ara sira bulundugu

b('jlge. (Zon 0’ In yakin gevresi, patlayici madde pompa istasyonlari, vana ve klape yakinlari gibi yerler
bu gruba girer.)

KUSAK (Zone) 2

Icinde gaz, buhar veya bugu hélinde yanici maddelerin havayla karisimindan
meydana gelen patlayici gaz ortaminin normal ¢calismada ara sira bulunmasi
ihtimalinin zayif oldugu, eger bulunursa sadece cok kisa sureyle devam ettigi

b('jlge. (Yalnizca kaynakli boru baglantilari bulunan tesis veya tesisin kisimlari, dogal gaz ve petrol
boru hatlar1 bu gruba girer.)

r—

—
_—
—

et
]

e




Yapici, Murat "ATEX 94/9 Patlayici Ortamlar ve EX-Proof Elektrik Ekipmanlari”

PATLAYICI ORTMALARDA BOLGE SINIFLANDIRILMASI

KUSAK (Zone) 20 Patlayici toz ortam devamli veya ¢ok uzun siireli veya
siklikla bulundugu bdélge.

KUSAK (Zone) 21 Patlayici toz ortam normal ¢alismada ara sira bulundugu
bdlge.

KUSAK (Zone) 22 Patlayici toz ortam normal ¢alismada ara sira bulunmasi

ihtimalinin zayif oldugu, eger bulunursa sadece cok kisa sureyle devam ettigi
bolge.

=
=
—
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BOLGE SINIFLANDIRMA ORNEGI
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AKARYAKIT ISTASYONU

Tehlike Eolgeler ;

1-*reralt Tark Dol &gz

2- Tahliye Barulan

3- Dizpanser

4-*akit Pampaszi(Bina Dig vepa

Bina lgi)

B-*r"akit B aglant Moktalan

B- Servis

7-*r'aglama

8- Satiz Yer

9- Depo ve Lavabolar

10- Buhar Makli veya 'an
b ahfazlar

n SATIS BINASI

oo da s

radl - Servi N
agfama - Servis | 11-Vakumiu Ufleyicier
= 12-*akit Binkebilecek vepa
Sizink ' apabilecek. Cukur
MERKEE! 'g Alanlar
DOLUM
HAVA 5U
§|m@ Eiki§
H _ %
YOL
—-— -_—
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AKARYAKIT ISTASYONU

1m .
MSPENSER
E-||5 Emniyet valfi B ZONOD - - B
s 1 ZON 1 .Y |

Dolum agzi

YER ALTI TANKI

T e e R

Bin BENZIN istasyonunun tehlikeli bélgeleri (TS$12820)

Deposu yer Ustinde bulunan benzin istasyonu olmadi§indan yer dsti tankina ait bir drek
vernlmemistir.

0.5m [4——6m

4-0.5m
Zon D e : DISPENSERLER
Zon1 3 i 1 0.5m
6m
+

7 < J'

Bir BENZIN dispenserinin tehlikeli bélgeleri (TS12820)
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EX-PROOF CIHAZLARIN GRUPLANDIRILMASI

I 2 GD ellB T5

“| Grubu: Grizu Ortaminda Kullanilan Cihazlar

* I Grubu; Grizu Disindaki Patlayici Gaz
Ortamlarinda Kullanilan Cihazlar

——
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EX-PROOF CIHAZLARIN GRUPLANDIRILMASI

DONANIM GRUBU I

MADEN OCAKLARI

KATEGORI M1:
Maden Ocaklar1 Yer alt1 ve Yer iistii Elk.Ek. Kor.

KATEGORI M2:
Maden Ocaklar1 Yer alt1 ve Yer iistii Gen. Mek.

=—
.
—
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EX-PROOF CIHAZLARIN GRUPLANDIRILMASI

DONANIM GRUBU 11

SANAYI

KATEGORI 1: Zone 0 Tip: ia,s

KATEGORI 2: Zone 1 Tip:d.e,ib,0,p,q.m

KATEGORI 3: Zone 2 Tip :n

=—
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—
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EX-PROOF CIHAZLARIN GRUPLANDIRILMASI

BUHAR-GAZ ve TOZ ORTAMLARI
KODLAMA

BUHAR VE GAZ ICIN: G

TOZ ICIN
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EX-PROOF CIHAZLARIN GRUPLANDIRILMASI

EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

1- “d” tipi Alev Si1zdirmaz Muhafaza
2- “e” tipi Arttirilmis Emniyet
3- “I" tipi Kendinden Emniyetli
“ia” tipi Cok Arizalar Igin Kendinden Emniyeti
‘ib” tipi Tek Arizalar Icin Kendinden Emniyeti
4- “0” tipi Yaga Daldirma
5- “p” tipi Basingla koruma
6- “q” tipi Toz Doldurma
7- “n” tipi Sizdirmaz Korunma
8- “s” tipi Ozel Koruma
9- “m” tipi Kapsiil Igine Alma

=

|

= |




Yapici, Murat "ATEX 94/9 Patlayici Ortamlar ve EX-Proof Elektrik Ekipmanlari”

EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Alev Sizdirmaz Mahfaza “d”

Alev sizdirmaz mahfaza, “d” patlayici ortami atesleyebilecek
parcalarin, patlayici bir karisimin dahili patlamasi sirasinda
olusan basinca dayanabilen ve patlamanin mahfazayi
cevreleyen patlayicit atmosfere iletiimesini 6nleyen bir
mahfaza icerisine yerlestirildigi koruma tipidir.

Bu koruma tipi “d” harfi ile gosterilmektedir.
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Yukseltilmis Emniyet Seviyesi “e”

Yukseltilmig emniyet seviyesi, e, normal servis sirasinda
asiri sicaklik veya ark ya da kivilcimlari Gretmeyen elektrikli
cihazlarin i¢ ya da dis bolumlerinde bunlarin meydana
gelme ihtimalini daha yUksek bir glvenlik seviyesi ile
onleyecek sekilde uygulandigi koruma tipidir.

Bu koruma tipi “e” harfi ile gosterilmektedir.
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Kendinden Emniyetli Elektrikli Cihazlar “i”

Kendinden emniyetli elektrikli cihazlar, i, bGtun devrelerin
yapisi itibariyle kendinden emniyetli oldugu elekirikli
cihazlardir.

L)
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Kendinden Emniyetli Sistem icin Ornek

BRIy R
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Kendinden Emniyetli Sistem icin Ornek
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Koruma Tipi “n”

Koruma tipi, n, normal calismada elektrikli cihaza, ortami
kaplayan patlayici ortami ateslemeyecegi veya ateslemeye
sebep olabilecek bir arizanin meydana gelmesinin pek
muhtemel olmadigl durumlarda uygulanan bir koruma tipidir.
Bu koruma tipi “n” harfi ile gosterilmektedir.
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Yaga Daldirmali Koruma Tipi “0”

Yaga daldirmali koruma tipi, o, elektrikli cihazin ya da
parcalarinin yagin Uzerinde olabilecek veya mahfazanin
disinda bulunabilecek patlayici bir ortamin ateslenmeyecegi
sekilde yaga batirildigi koruma tipidir.

Bu koruma tipi “0” harfi ile gosterilmektedir.

Ornek;
Trafo icerisinde yaga batiriimis hacimli elektrikli cihazlar.
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Ozel Koruma Tipi “s”

Ozel koruma tipi, s, yapilari itibariyle, yerlesik koruma tiplerine
sahip cihazlar icin belirlenmis yapisal veya diger sartlari
karsilamayan, bununla birlikte, gerektigi durumlarda

deney ile onceden belirlenen alanlardaki tehlikeli bolgelerde
kullanima uygun oldugu go0sterilebilen elekirikli cinaz tiplerinin
belgelenmesini saglamak icin uyarlanmis bir kavramdir.

Bu koruma tipi “s” harfi ile gosterilmektedir.
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EX-PROOF MALZEMELER KORUMA TIPLERI

Kapsiil icine Alma “m”

Kapsul icine alma, m, patlayici bir atmosferi kivilcim veya
Isitma yolu ile atesleyebilecek parcalarin, bu atmosferin
ateslenmeyecegi sekilde bir bilesigin icerisine yerlestirildigi
koruma tipidir.

Bu koruma tipi “m” harfi ile gosterilmektedir.

Ornek;
Yalitimi uygun seffaf izolasyonlu malzemeler igerisindeki
elektrik-elektronik sistemler, Sensor devre kartlari
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BOLGELERE GORE KORUMA TiPLERININ KULLANIMI

IEC veya EN'ye gére Koruma Tipi

Temel Prensipler

Bélge

Baslica Uygulamalar

"Eex d"
Alev Sizdirmaz Muhafaza
IEC 60 079-1 - EN 50018

Potansiyel patlayici atmosferi atesleyebilen kisimlar, igindeki
patlama basincina dayanan ve patlamanin kendisini ¢gevreleyen
atmosfere yayilmasini engelleyen muhafazanin igine
yerlestiriimiglerdir.

Zone 1 veya 2

Salterler, kontrol anahtarlari, kontrol
panelleri, motorlar, transformatdrler,
isiticilar, aydinlatma armatdrleri

"Eex e"
Artinimig Emniyet
IEC 60 079-7 - EN 50 019

Bu sekilde yapilan korumada; elektrik malzemelerinin iginde ve
disindaki elemanlarda, asiri sicaklik, kivilcim ve arklarin olusum
olasiliklarina karsi, daha yiiksek derecede emniyet tedbirleri alinir

Zone 1 veya 2

Terminal ve baglanti kutulari, sincap kafesli
motorlar, aydinlatma armatirleri

llEex p"
Basing¢lan-diriimig Cihazlar
IEC 60 079-3 - EN 50016

Bu tdr korumada, cihazin bulundugu ortama, disaridaki ortamdan
bir girisin olmamasini saglamak igin, cihazi érten kismin iginde,
disariya gore daha basingh koruyucu bir gaz kullanilarak, distan
iceriye olacak atmosferik sizmalar dnlenir.

Zone 1 veya 2

Buyltk donanimlarin kullanildigi kontrol
panelleri, kontrol odalari, analizatérler ve
blylk motorlar

HEex i"
Kendinden Emniyet
IEC 60 079-11 - EN 50 020

Bu tlr koruma cesidinde, elektrikli cihaz kendinden emniyetli
devreler icerir. Bu devreler sayesinde, tehlikeli sahaya giden enerji
kisitlanir, béylelikle patlatici atmosferin ateslenmesi engellenir.

% Zone 0, 1
veya 2

Olciim ve kontrol teknolojisi, bilisim
teknolojisi, sensorler ve akguatorler

"Eex 0"
Yaga Daldirma
IEC 60 079-6 - EN 50 015

Bu tlr korumada, elektrikli cihazin tim( veya bir kismi, koruyucu
bir sivinin (yag gibi) igine batirilir. Bu yolla, yagin disinda ya da
kabin tamamen disinda kalan bir ortam, yagin icindeki cihaz
tarafindan olusturulacak kivilcimdan etkilenmez.

Zone 1 veya 2

Transformatérler, baslatma direngleri

HEex q"
Toz Doldurma
IEC 60079-5- EN 50 017

Bu koruma gesidinde; elektrikli cihazi icinde tutan muhafaza, kiigik
pargaciklardan olusan malzemeyle tamamen doldurulur. Béylece
cihazin istenilen sartlarda ¢alismasi sirasinda olusacak kivilcimlar,
digaridaki atmosferi atesleyemez.

Zone 1 veya 2

Transformatorler, kondansatorler, elektronik
parcalar

"Eex m"
Kapsiil icine Koyma (Kapsiilasyon)
IEC 60 079-18 - EN 50 028

Bu tip koruma seklinde; ateslemeyi yapabilecek pargalar, dis
atmosfere kargi yeterince mukavim bir regine icine 6yle kapatilir ki;
patlayici atmosfer ne kivilcimla ne de isiyla bu kapali kisimdan
ateslenemez.

Zone 1 veya 2

Kliglk kapasiteli kumanda elemanlari,
gOsterge elemanlari ve sensorler

"Eex n"
tipi koruma ( Kivilecim ¢ikmaz )
IEC 60 079-15 - EN 50 021

Potansiyel patlayici atmosferi atesleyebilecek yeterlige sahip
olmayan elektriksel cihazlar (normal ve tanimlanmis normal
olmayan kosullar altinda)

Sadece
Zone 2

Zone 2'deki tim elektriksel cihazlar igin.
Salter ve kumanda kutulari i¢cin ¢cok uygun
degildir.

um
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EX-PROOF CIHAZLARDA ETIKET KODLAMASI

ia I T1
e IIB TS5
n IIB T4
ia IIC T6

L’ Sicakhik Smifi (T1,T2,T3,T4,T5,T6)

Gaz Ortam Simfi(ITIALIIB,IIC, 1)

L 5 Koruma Tipi (d,e,i,m,n,p,q,0,..)

Exproof Isareti

Gaz/ Toz (G,D,GD)

Cihaz Kategorisi

Kategori(Grizii,Komiir tozu-Diger san)
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ORNEK iSARETLEME

g T
| M2 Exd T2
= ME: D1223456 200 @II 203 c E U102
Il 2 GD ellB T5
FTE 96 ATEX 2144 {1C-254 \ 50-60 Hz
1
EEx ed IIC T4 110-230 V DC 172GD de lIC T6
Lamps: G13-814EC-1305-2 | Ta=50°C Il 2 G ib IIA T5
5 7
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UYGULAMA ESASLARI

BUHAR-GAZ ve TOZ ORTAMLAR
“d” tip1 koruma sinif1

“e” tip1 koruma sinifi

“1” tip1 koruma sinifi

“m” tip1 koruma sinifi

um
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KABLO RAKORLU TESISAT
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KABLO RAKORLU TESISAT

Watanal - Acdialo dncan

Matenals - Galvanized sl

A fichizsta Otione richelato () - Acdalo Inox (¥) - Lega lepgers L)
Cpfional Micke) piated brass (D) - Stalniess sieel (¥) - Ligit aloy L)

Todios
Coge

PHAD
PH&1
PHA 12
PHAZ
PHAZ
PHA 5&
PHA 5B
PHAE
PHAE

L=

DEBEEBEBEEEB

PHA DM
PHA 1M
PHA 12M
PHAIM
PHA M
PHA F&M
PHA FBM
PHA EM

BEEBEBEBEBEB
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KABLO RAKORLU TESISAT

Material : Acciaio ancato

Materals Galvanized stesl

A richiesta Otione nichelato (D) - Acciaio inox (%) - Lega leggera (L)
Cptional Mickel piated brass (D) - Stainless sfeel (Y) - Light alloy (L)

M20x1.5
MZ20x1.5
MZ25x1.5
M25x1.5
M32x1.5
Ma0x1.5
MS0x1.5
ME3x1.5
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TESISAT ORNEKLERI

Nan Mazardour fraa

=
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TMMOB
ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI iZMiR SUBESI

KATILDIGINIZ ICIN
TESEKKUR EDERIZ

MURAT YAPICI
Elektrik Miihendisi (20452)

murat.yapici @emo.org.tr




