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Boliim 1: Akim ve Gerilim Kaynakh Yanginlar

Elektrik yangininda hemen miidahale etmeyin 6nce elektrigi kesin.
Enerjinin olmadigindan emin olun sonra miidahale edin.

Yangin 6nleme, IEC 61439 gereksinimlerini karsilamak iizere tasarlanmis ekipman ve panolarla
baslar. Dikkate alinmasi gereken diger standartlar arasinda IEC/TR 61641 ve IEC 60204 serisi bulunur.
Avrupa Yangin Akademisi (EFA) gibi kuruluslar ve bina yanginlarini inceleyen sigorta sirketleri, bina
yanginlarmin yiizde 25’inin elektrik kaynakli oldugunu beyan etmistir. ABD itfaiye Dernegi’ne (USFA)
gore de bu yiizde 30’a kadar ¢ikmaktadir. AXA Sigorta sirketi yangina maruz kalan tim kuruluslarin
yarisinin yangin sonrasi 5 y1l i¢inde kapandiklarinin tespit edildigini agiklamigtir.

Elektrik kaynakli yanginlar hakkinda yapilan yayimnlarin ¢ok biiyiikk bir bolimiiniin 100-240V AC
arasindaki yanginlara (ev veya ticari bina) yonelik oldugu goriilmektedir. Orta gerilim ve yiiksek gerilim
tesislerinde elektrik kaynakli yanginlarin siddetleri ¢ok biiylik olsa da toplam yanginlardaki orani kii¢iik bir
bolimii teskil etmekte ve ayrica 6liim ve yaralanmalar da ayn1 derecede diisiik olmaktadir.

Elektrik kaynakli yanginlari inceledigimizde ¢ok cesitli elektrik yangin tipleri ile karsilasmaktayiz.
Akim Kaynakli
Gerilim kaynakli
Harmonik kaynakli
Statik elektrik kaynakli
Havalandirma kaynakli
Doga olaylar (yildirim, riizgar, yagmur gibi)

[letim hatlarmin sebep oldugu yanginlar
Hayvanlarin sebep oldugu yanginlar.

Elektrikli ekipmanlarin ¢ogu 1sitma saglamak i¢in tasarlanmamistir. Eger bu elektrikli ekipman
yanginin tutugmasi i¢in bir 1s1 kaynagi haline gelirse bunun bir elektrik kaynakli yangin oldugu
diistintilmelidir. Bir fritoz ile yag isittiginizda yag yanarsa bu elektrik kaynakli yangin degildir. Ayrica
amaca yonelik bir 1sitma eleman elektrikli soba, infared soba gibi cihazlarin devrilmesi veya hatali
konumlandirilmas1 sonucu yangina sebep olursa bu yanginlar da elektrik kaynakli yangin degildir.

Eger uzatma kablonuz 1siip yangina sebep olursa veya priz, fis gibi cihazlarinizin yanmasi sonucu
yangin olursa bu elektrik kaynakli yangindir.

Elektrik Kaynakh Yanginlarin Kok Nedenleri

Elektrik kaynakli yanginlari inceledigimiz zaman genelde asagidaki kok nedenler ile karsilagiyoruz.

Kablo

Hasarl1 izolasyon
Asirt yiik
Hatal1 kablo ¢ap1
Yetersiz Koruma
Ekipman
Bakim onarim
Yaslanma, aginma ve yipranma
Cevre kosullar1
Kotii Tasarim/Tesisat
Yanginlarin yayilmasina kars1 yetersiz 6nlem
Kotii iscilik
Uygunsuz kablo boyutlandirilmasi
Standartlar ve kodlarla uyumsuzluk
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isletme ve Bakim Hatalar
Genel yenileme sirasinda hasara sebep olma
Elektrik ekipmanina yakin yanicit malzemelerin konulmasi
Bakim ve isletmelerde vasifli ve egitimli kiginin olmamasi
Rutin muayene ve test yapilmamasi (Bakim istege bagh degildir, is giivenligidir).
Kot bakim.

Risk analizine gore, bir sirketteki elektrik ¢alisanlarinin degisim sikligi o sirkette kaza sikligi ve
yangin ¢ikma olasiligini da yiikseltmektedir.

Akim Kaynakh Yanginlar

Tesisiniz ya da evinizde standartlara uygun sekilde ve boyutta tasarlanmis ve uygulanmis bir elektrik
devresi normalde yangin tehlikesi olusturmaz. Fakat elektrik tesisatlar1 genellikle 1s1 ve nem gibi ¢evresel
faktorler nedeniyle zamanla bozulabilir. Bu yiizden diizenli araliklarla tesisiniz veya evinizin denetlemesi
yapilmalidir.

Bir yangin olusmasi i¢in 3 unsur gerekir. Bunlar atesleme kaynagi, yanict malzeme ve oksijendir.
Atesleme kaynagi yani elektrik hem 1s1 iiretir hem de atesleme igin gerekli kivileimi olusturur. Yanici
malzeme kablonun izolasyon malzemesi; oksijen ise havadir.

Asirt akima bagli yanginlar 2 sekilde gelisir. Birincisi ¢ekilen akim miktar1 ve siiresine bagli olarak
asirt 1sinma ile izolasyon malzemesinin yapisinin bozulmasi ve yanmasi. Digeri ise darbe veya gevsek
baglanti sonucu iletkenin hasarlanmasi veya kopmasi ile ark akimi olusmasi sonucu yangin meydana
gelmesidir.

Asirt Akim Cekme

Kablolarin giivenli akim tasima kapasitesi “amperisite” olarak adlandirilir. Kablolarin amparisite
degerleri tretici firmalarin el kitaplarinda ya da standartlarda yayimlanmistir. Ancak tesisattaki kurulum
sekillerine gore ortam sicakligi tasima kapasitesi degerleri degisecektir. Bu konu yanlig yorumlama ve yanlis
uygulamalara agiktir. Eger yanlis montaj edilirse, asir1 yiliklenirse veya uygun olmayan malzeme kullanilirsa
yangina sebep verebilir.

Tesisiniz neden asirt akim ile yiiklenir?

1. Kablonun akim tasima kapasitesi diisiik tutulmustur.

2. Yeni cihazlar alinmis ve tesisatin uygun olup olmadigina bakilmamistir.

3. Kablo standarda uygun degildir.

4. Kablo boru i¢inden ¢ekilmis veya ortamin 1sinma pay1 yanlig hesaplanmistir.

Yukaridaki sebepler asir1 akimin ¢ekilmesi sebepleridir.

Hatah Tesisat

Asagida bir yanls uygulama goriilmektedir. Ana sigorta 100A, ana kablo akim tagima kapasitesi ile
ana sigorta uyumlu. B nolu linye/bransmana 20A’lik, A’ya ise 6A’lik yiik baglanmis.

Hatal bir tek hat semasi
v'- 5 \i |ori \mp
(Sigeca) [ Koo | I
[:.-,~'--26 i
[_Ya

20A'lik yiikiin bagh oldugu kablonun akim tagima
kapasitesi 6A. Kablo zamanla 1sinacak ve yanacaktir.
Cok sik karsilagilan bir olay.

Sekil 1: Yanhs Yapilmis Bir Proje Dizayni



20A’lik yiikii tasimast i¢in 6A’lik tasima kapasitesine sahip kablo iizerinden direk koruma olmadan
baglanmis. Yiikiin tasima kapasitesinden daha biiyiik yiik se¢ilmis. Bu tesisat yanlistir.

Dogru tasarlanmis proje

100 A 100 Am
Sigorta I Nablo N

[ Toplam 26 amp
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Kablo yiike uygun olarak degistirildi.
Korumasi igin de sigorta konuldu.

Sekil 2: Dogru Yapilmis Bir Proje

Eger kabloyu degistirmeden 20A’lik sigorta konulursa yine yangin olacaktir. Ciinkii kablonun tagima
kapasitesi 6A. Bu nedenle 6A’lik sigorta konulursa kablonun asir1 akim ile yanmasi 6nlenir. Elbette yiik i¢in
uygun olmayacaktir. Yapilmasi gereken 20A kapasiteli kablo ve 20A’lik sigorta ile tesisatin dogru olarak
tasarlanmasidir. Dikkat! 20A’lik yiik kisa siireli ¢alisiyor diye diisiiniillmemelidir. Kablonun izolasyon i¢
yapisi 1s1dan dolay1 bozulacak ve bu gozle goriilemeyecek, kablo yine yanacaktir.

Akim kaynakli yanginlarin bir ¢cogu bundan dolayidir.

Sonug olarak 2.5mm? lik bir kablodan 100A cekilmeye kalkisilirsa kablo 1smir fabrika ya da ev
yanar.

Kablolar

Kablolar normal olarak standardin belirledigi bir sicakliga maruz kaldiginda fiziksel olarak hasar
gérmese bile zamanla g¢evre sartlar1 ve yaslanma nedeni ile dogal olarak bozulur. Bu yaslanma enerji
verildiginde dagilmis bir kagak akimin olusmasi ile kendini gostermektedir. Su, yag, kimyasallar gibi bir¢ok
madde kablonun etrafin1 kaplayarak kablo dis kilif yalitimin 6mriinii kisaltabilir ve ciddi sorunlara neden
olabilir. UV’ye maruz kalma, yiiksek ozon konsantrasyonu da kablolarin 6mriinii kisaltacaktir. Diizenli
araliklarla kablolarin bakimi yapilmalidir. Elektrik kablolar1 basin ve itfaiye yetkilileri tarafindan genelde
yanginlarin nedeni olarak suglanir. Yangini baglatan kablonun arizalanmasi degil kablonun
yipranmasi/izolasyonu/yanlis veya yetersiz devre korumasi/kisa devre/asirt gerilimdir. Bu durumlar, kablo
iletkenlerinde yiiksek sicakliklara veya kablo yalittmini ve cevredeki yanici malzemeleri 1sitarak yangin
cikmasina sebep olabilir. Elektrik kablosunun yalitimi genellikle kauguk veya plastikten yapilir. Genel
olarak ¢ogu plastik, 1sitildiginda ¢ok yogun bir duman iiretir. Kablodan asir1 akim ¢ekerseniz dnce izolasyon
yapisinda bozulmaya sebep verirsiniz. Polivinil kloriir (PVC) elektrik dagitimi ve kontrolii alaninda en
yaygin kullanilan polimerlerdir.

Yanma 1s1s1 (MJ/Kg) ne kadar yiiksek olursa, o kadar fazla oksijene ihtiya¢ duyulur. PVC kablo
izolasyonu kolayca alev alir ve alevi tiim uzunlugu boyunca yayarak hizla yanmaya devam eder. Bir yangin
durumunda PVC yalitimi, siddetli bogulmaya ve hatta 6liime neden olan hidroklorik asit gazi iiretir. Bu ¢cok
olimciil bir gazdir ve keskin, rahatsiz edici bir kokusu vardir. Yanan Polietilen (asagidaki tablodan
goriilebilecegi gibi, tiim izolasyonlar arasinda kg basina en yiiksek MJ yakit yiikiine sahiptir) esdeger bir
PVC kablodan neredeyse 3 kat daha fazla 1s1 iiretecektir. Bu, yanan polietilenin neredeyse 3 kat daha fazla
1s1 Uretecegi degil, ayn1 zamanda neredeyse 3 kat daha fazla oksijen tiiketecegi ve dnemli dl¢lide daha biiyiik
miktarlarda karbonmonoksit iiretecegi anlamina gelir.



Oksijen indeks numarasi yiiksek kablolarim (TS 11162-1 EN ISO 4589-1) minimum oksijen
ylizdesinin yiizde 27 oldugu ve bu da normal atmosferik oksijen yiizdesi olan yiizde 21’in oldukca iizerinde
oldugu anlamina gelir. Boylece yalitim malzemesi kolay alev almaz.
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Tablo 1: Kablolarin Yanma Isis1 Degerleri

Halojenli polimerler (6rnek: PVC&CSP) yanginda son derece toksik olan halojenleri serbest
birakabilmeleri ve goz, agiz ve akcigerlerdeki nem ile birlestiginde ¢ok tahris edici olmalar1 gibi olumsuz
yan etkilere sahiptir.

‘Halojensiz’ ve ‘Alev Geciktirici’ olmasi gereken kablolar i¢in halojenler yerine aliimina-trihidrat
(ATH) gibi halojen olmayan diger alev geciktirici elementler kullanilabilir, ancak alev yayilmasini
geciktirmede etkili olsalar da bu dolgu maddeleri genellikle polimeri olumsuz etkiler. ATH gibi katki
maddeleri ¢ogunlukla sadece kablo kiliflarinda kullanilmaktadir. Halojensiz Alev Geciktirici kablolar,
izolasyon igin genellikle iyi dielektrik ve mekanik O6zelliklere sahip olan ancak ¢ok alev geciktirici
olmayabilen XLPE veya EPR gibi daha saf bir polimer kullanir.

Kauguk, yalitim i¢in kullanildiginda yogun siyah, yagli bir duman iiretir ve bazi toksik niteliklere
sahiptir. Kaugugun yanmasi sirasinda iiretilen en yaygin gazlar hidrojen siilfiir ve kiikiirt dioksittir. Bu gazlar
hem tehlikelidir hem de bazi durumlarda 6liimciil olabilir.

Yanginlardaki zehirlenmeli 6limlerin ¢ogundan istatistiksel olarak sorumlu olanin karbonmonoksit
oldugu disiiniilmektedir. Karbonmonoksit kandaki hemoglobinin oksijeni emmesini engelleyen renksiz ve
kokusuz zehirli bir gazdir. Uzun siireli maruz kalma bogulma ile sonuglanir.

Aslinda, yanginda kurbanlarmin ¢ogu alevlerden ziyade zehirli bogulma nedeniyle
Olmektedir. Felakete ek olarak, koyu yogun dumanlar goriisii onemli Olgiide azaltarak kurtarma
operasyonunu son derece zorlastirmaktadir. Zifiri karanlikta ve nefes almayr imkansiz kilan yogun zehirli
dumanlar arasinda, kurbanlar1 kurtarmak her zamankinden daha zor hale gelmektedir.

Halojen free kablo, yiiksek binalar, kamu binalari, tiineller ve yeralti ortamlari, havaalanlari,
hastaneler vb. gibi ¢ikis siireleri uzun olan projelerde 6nemlidir. Bu ortamlarda, tasarimeilar tarafindan temel
kablo devreleri i¢in daha siki test protokollerinin belirtilmesi gerekebilir. Halka agik ortamlarin tahliyesi,
acil durumlarda bile genellikle yavastir ve yangin acil durumlari sirasinda herkese en iyi giivenli ¢ikis
sansinin saglanmasi zorunludur. Sonug olarak su soruyu soruyoruz.

MICC kablolar m1 halojenfree kablolar m1 ?

Kablo Baglanmasi

Sekil 3: Yanhs Baglanti ve Dogru Baglanti Sekilleri



Baglantilar
e Duy lizerindeki gevsek baglanti ve halojen lamba nedeni ile gelen 1s1
Cok tellilerde acgikta kalan tel (biyik olarak adlandirilir).
Gevsek baglantilar,
Asirt sikilmis baglanti,
Kir veya nem birikmesi

Sekil 4: Kablo Papuglan

Papuglu tip baglantilar iletkenin deformasyonunu 6nler ve orgiilii tellerin zarar gérmesini dnlemeye
yardimci olur.
e Sikistirma baglantilari kullanildiginda, stkma aleti, pabug ve kablo uyumlu olmali.
e Tiim sonlandirmalar ve baglantilar uygun muhafaza i¢inde yapilmalidir.
e Kizilétesi termal goriintiileme, uygun olmayan eklemlerden kaynaklanan sicak noktalarin
belirlenmesine yardimci olur

Dikkat! Kirli veya yanlis hizalanmis ekipman kontaklarinda 1sinma, asirt 1sinmaya neden olan
baglantilarda mekanik stres olusturabilir.
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Fotograf 1: Kablo Kaynakh Yanginlarin Sebeplerine Ornekler



Fig. 2. The Cu,0 breeding process (Photo: Yasuaki Hagimoto).

Fotograf 2: XLP kablosu cevreden etkilenmis mi? Tasima noktasinda olusan bir erime? Kablo hasarindan
dolay1 o noktada bir yiiksek direnc sebebi ile orada kablonun erimesi mi yoksa yanhs bir tesisat mi1?

Yangin Yayilma Tehlikesi

e Kablo sistemi dahil elektrik donaniminin genel yangin tehlikesine katkis1 tiim binadan ayri
diistiniilemez.

e Tiim kablolama sistemlerinin se¢imi ve montaj1 yangin giivenligi ve biitiinliigii goz oniinde
bulundurularak yapilmalidir.

e Giig ekipman, orn. trafolar, yangina dayanikli yapiya sahip bolmeli konuma igerisine
yerlestirilecektir.

e Kablo sistemi gecislerinin sizdirmazlig1 son derece 6nemlidir.

B e

Keskin doniis sebebi ile ¢_atlamalar. Catlamalér enine UV 15181n etkisi ile hasarl1. Gnes 1$1g1né1 maruz kalan
olusmus. Kablo tavalarina désenen kablolarin 6zellikle kablolarda bu sorunla karsilagilmaktadir. Ozellikle
dontis yonlerindeki kablolarda gatlama arayin. gemi sektorii dikkat etmelidir.

Kimyasallar yiiziinden deforme olmus kablo. UV etkisi ile renk solmast ve tebesirlenme.
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Asirt akim ¢ekilmesi sebebi ile 1sinarak deforme olmus

kablo.

Catlak ¢elik zirha ulagmistir. Bundan sonra yangin
giivenligi giindeme alinmalidir. Ozellikle patlayici ortanmin
oldugu yerlerde ¢ok dikkat edilmesi gerekir. Celige kadar
inmigse degigmelidir.

Fotograf 3: Yaslanmis veya Cevreden Etkilenmis Ornek Kablolar

Kablo Kesitleri

Kablo kesitleri hesaplanitken boru icinden gecilmesi halinde c¢evresindeki 1s1y1 disari
atamayacagindan kablonun buna gore secilmesi gerekir. PVC nominal yiikte 70 C’de ortam sicakligi 30
C’ye gore hesaplanmistir. Kablonun boru i¢inden ge¢cmesi halinde ortam sicakligi artacaktir. Bu konuyu
mutlaka dikkate alarak kablo hesabi yapilmalidir. Bu konuya hakim olunmali, en azindan akim tasima
kapasitesi 0,9 ile ¢arpilarak koruyucu ekipman bu degere gore secilmelidir.

| Yalitkan cinsi iletken sicakligi Diizeltme faktirii / Correction factor
Type of insulation materia Conductor temperature 30°C 35°C | 40°C | 45°C 50°C 55°C
Lastik / Rubber 60 °C 1 0,91 0,82 0,1 0,58 0.4
PVC / PVC 70 °C 0,94 0,87 0,79 0,n 0,61
XLPE / XLPE 90 °C 0, 0,91 0,87 0,82 0,76

Tablo 2: Kablolarin Cevre Sicakhiklarina Bagh Degerlendirilmesi

Kablolardaki Islak iz

Japon aragtirmacilar tarafindan tanimlanan belki de en sira dist elektriksel olay, PVC yalitimli
cihazlarin ¢ok diisiik nemli bir atmosferde bulunurken kendiliginden indiiklenen islak izleme yoluyla
arizalanma egilimi olmustur. Bunun nedeni, kalsiyum karbonatin PVC’nin kablo siniflarinda dolgu maddesi
olarak kullanilmasidir. Sekil 5’te IEC 60112 testi yapildiginda bu malzeme i¢in sonuglar normal degerlerde
vermektedir. Fakat PVC yalittimli kablolar hat boyunca etkilenmis ve sadece 100 VAC ile kolayca (wet
tracking) 1slak izleme sergiledigi goriilmektedir.

Orta dereceli sicakliklara maruz kalindiginda (uzun siireli maruziyetlerde 115 — 120°C (9 saat), kisa
stireli maruziyetlerde 165°C (1 saat), PVC ile kalsiyum karbonat (CaCOz ) arasinda reaksiyon {iriinii olarak
kalsiyum kloriir (CaCly) iiretilir. Bu su tutan (higroskopiktir) bir malzemedir ve nemi o kadar giiclii ¢eker ki,
yiizey boyunca bir nem filmi olusabilir. PVC asir1 akim ¢ekilmesi nedeni ile bozuldugundan HCI’de serbest
kaldigindan bu film ark izine yatkin olmaktadir. Bu durumda islak izleme arizasi meydana gelebilir
(Fotograf' 1).

Fotograf 4: 100 VAC PVC kilifli elektrik kablosunda
1slak ark takibi (Fotograf: Yasuaki Hagimoto).

Fotograf 5: Kendinden kaynaklanan islak izleme (Wed
tracking) nedeniyle arizali bir PVC pirizi (Fotograf:
Kiyomi Ashizawa).




Ev Yanginlan
Ev yanginlarinda en ¢ok karsilasilan sebepler:
1)Ark akimi nedeni ile olusan yanginlar
a. Seriark
b. Paralel ark
2)Asirt akim
3) Uzatma Kablolar1
4) Yasl tesisat
5) Aydinlatma
6) Kisa devre akimlari
7)Gerilim dalgalanmalari
8) Kablo kesitleri

Fotograf 6: Sizce asir1 mi yiiklenmis, yoksa ark mi?

Ofis ve sanayi ortamlarindaki akim kaynakh yanginlar
1) Hatal1 kablo tagima kapasitesi
2) Uzatma kablolari
3) Yasl kablolar
4) Oksitlenme (direnci arttirmasi nedeni ile)
5) Kisa devre akimlari
Simdi tespit ettigimiz elektrik kaynakli yanginlar tek tek inceleyecegiz.
Ark Akimi Kaynakh Yanginlar
Elektrik kaynakli yanginlarin yiizde 70’1 ark kaynaklidir. Paschen Kanunu’na gore birbirine temas
etmeyen iki iletken kablo arasinda normal atmosfer basing altinda 0,Imm araliginda 340V epe uygulandigi
takdirde ark baslar. Ark akimi kaynakli yanginin sebeplerine baktigimizda fiziksel olarak baglantinin gevsek
olmasi, kablonun hasar gérmesi veya izolasyon problemi nedeni ile yangin olusmaktadir. PVC kablolarinin
izolasyonlariin tutugsma noktasi 240°C ile 422°C arasindadir. Ark baslamasi ile izolasyon malzemelerinde
karbonizasyon etkisi goriiliir.
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Grafik 1: Akimin Bir Fonksiyonu Olarak Ark Sicakhig (Kaynak: Research on Electrical Fires: The
State of the Art)

Ark akimi arizalar sirasinda 1A akim akisiyla kolayca 1.000 °C asan sicakliklar tiretebilir.

Ancak 1 ark akimi bir maddeye ¢arparsa hemen tutusacagi anlamina gelmez. Bu olay zamanla yanici
maddeyi etkilemeye baslar ve yangina sebep olur.

2 tip ark akimi kaynakli yangin gézlenmistir.



1-Paralel ark
a)Faz-Notr / Faz-Faz
b)Faz-Toprak

Parallel (L)-(L)/(L)-(N)
L
-—_“-ﬁ—% LOAD
L/N l
Parallel (L)-(PE)
L —=
= —
= LOAD
PE L
N

Sekil 5: Faz —notr Kablonun Sikismasi ile

Faz notr veya faz faz izolasyon hatalar1 kacak akim salteri ile tespit edilemez. Kagak akim ile
yalnizca faz-toprak kagagi tespit edilir. Burada ilave kullanilmasi gereken AFDD rdlesidir. Kablonun
stkismasi sonucu izolasyon bozulacagindan faz ile ndtr arasinda akim akmaya baslar ise akim aktikca
izolasyon malzemesi yavasca karbonizasyon etkisi ile yangina sebep olur.

Humid dust
Fotograf 7: Faz Toprak Arizasi Sekil 6: 300mA’den Biiyiikse Yangin Olusur
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Burada bina icinde bir resmi asmak isterken duvara matkap ile veya bir ¢ivi ile ¢akilmasi sirasinda
faz ile toprak arasina giren c¢ivi biiylik bir diren¢ olusturur. Bu sirada ¢ivi canli hat ile toprak arasinda ¢ok az
bir mesafe vardir. Ik basta bir ark akimi olmaz taki o hatta bir cihazi devreye sokana kadar. Eger kacak
akim rolesi yok ise otomatik sigorta bu arki degerinin altinda oldugu siirece tespit edemeyecektir. Ornegin
16A otomatik sigortadan 60A gegerse hemen agacaktir. Ama bu akim 14A olursa asla agmayacaktir. Sizin
gercek yiikiiniiz 6A olsun faz —toprak ark akimi nedeni ile bu deger 14A olursa otomat atmayacaktir. Bu
noktada yavas yavas arkin oldugu yerde 1s1 artacak ve yangin olusacaktir. Burada silire ¢ok onemli, kisa
stireli ¢aligmalarda bu hemen yangina neden olmaz. Ama yavas yavas izolasyon yapisin1 bozacagindan
yangin olusacaktir. Kacak akim rolesi faz toprak kagagini hemen yakalar. Eger tesiste izolasyon kagagi 300
mA’den biiyiik ise ayrica Kuru, toz, yag, gaz gibi ortam var ise yangina sebep oldugu laboratuvar testlerinde
goriilmiistiir. (Bu veri schneiderden alinmistir.) Ortam kuru ise yakinindaki malzemenin atesleme enerjisi
diistik (talas gibi) ve kacak akim 300mA’den biiyiik ise burada yangin ¢ikma olasilig: yiiksektir.
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Kablo izolayon hatasi Gevsek baglanti

Sekil 8: Seri ark gevsek baglantinin olusturdugu arktir.

Prizleri yuvaya montaj ederken kablo prize baglandiktan sonra yuvasina itilerek yerlestirilir. Burada
gozden kagan, yerlesme esnasinda kablonun baglanti vidasina baski yapacagi ve bagladin yerin zamanla
gevsemesine sebep olacagidir. Ciinkii akim ¢ekildiginde baglanti yeri siirekli 1stnma ve soguma yiiziinden
zamanla gevseyecektir. Bu noktada seri ark olusacaktir.

Priz yuvaya yerlestirildikten sonra kablo baglanti vidalarmin yeniden kontrolden gegirilmesi
onemlidir.

Fotograf 8: Onden kablo vidalama Fotograf 9: Bu tip arkadan bagll Fotograf 10: Burada 2’li priz
onerilen priz tipidir. prizler iiretimden kaldiriimah. goriilmektedir. Tesisata bagh.
Onermiyoruz.

Fotograf 9’da goriilen arkadan bagl prizlerde priz kasasina yerlestikten sonra kablo direk klemense
baski yapmaktadir. Montaj sonrasi miidahale yapilamamaktadir. Kablonun baglanti noktasina baski yapmasi
ve 1sinmasi ve tekrar sogumasi ile bu noktada gevseme meydana gelmektedir. Zamanla bu gevseme ark
olusmasina ve yangma sebep vermektedir. Fotograf 10°daki priz ISG agisindan risklidir. Tekli piriz
olmalidir. Buattan tek bir priz hatti ¢ekilmis ise bu tek priz igindir. 2’li priz kullanilacaksa buattan 2 priz igin
ayr1 ayr1 hat ¢elilmelidir. Elbetteki buata kadar olan kablo ¢ap1 da 6nemlidir.
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Fotograf: Jesse Aronstein (Fotograf: Vytenis Babrauskas).

Fotograf 11: Yetersiz sikma nedeniyle konektoriin arizalanmasi; konektoriin plastik dis yahitkanimin
neredeyse erimesi, yalmzca kii¢iik bir kisminin kalmasi ve i¢c sarmal yayin agiga ¢ikmasi.

Seri ark akimin tespiti ¢ok zordur. Hatta kagak akim rolesi olsa bile tespit edemez. Bunu tespit eden
tek cihaz AFDD rolesidir. Seri ark icin en giizel 6rnek gevsek baglantidir. Bir prizin veya fisin kablo
baglant1 uglar1 dogru tork ile sikilmazsa burada ark olusmaya bagslar. Biiyiik tesislerde termal kamera ile
bunlar tespit edilebilir. Seri ark yiik ile sinirlidir. Priz kasaya yerlestirildikten sonra kablonun sikilma torku
yeniden kontrol edilmelidir.

Eger gevseklik varsa yiik siirekli devrede olmadigindan bu noktada sicaklik yiikle birlikte bir artip
bir soguyacaktir. Bu olay oksidasyon tabakasina sebep verir. Bu tabaka bir yalitkan gibi davranip direng
olusturmakta ve 1sty1 zamanla daha da arttirmaktadir. izolasyon malzemesindeki karbinizasyon etkisi ile
yangin ¢ikmaktadir.

Ark arizalarinda kisiler “ya diin ¢ok giizel ¢alisiyordu birdenbire tutustu” seklinde diisiiniir halbuki
uzun zamandir yangina sebep hazirlanmaktadir.

Uzatma Kablolan

Oliimlere, yaralanmalara ve yanginlara sebep olan ¢ok énemli bir ekipmandir. Yiik kapasitesi ve
kullanim sirasinda kurallara uyulmasi son derece dnemlidir. Daha detayl bilgi i¢in asagidaki web sayfasini
ziyaret edebilirsiniz.

https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=135681

Oksitlenme

Bakirin yiizeyindeki korozyon sicakliga baglidir. Ortam sicakligi normal olsa bile zayif bir baglanti
onemli 6l¢iide korozyon biriktirme egiliminde olacaktir; iyi bir baglant1 var ise olmayacaktir.

Oksit devrenin direncini arttirir. Direncin artmasi 1s1y1 arttirdigindan yanict maddeler sicak noktaya
yeterince yakin ise yangina sebep olur. Bakir ¢evre sartlarinin kotii oldugu yerlerde (deniz kenarlari,
sogutma depolar1 veya aritma istasyonlar1 gibi yerlerde) oksidasyona ¢ok rastlanir.

vor der Reinigung
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Aliminyum ve Bakir Birlesimi Noktalar:
Bu noktalar oksidasyonun oldugu yerlerdir. Bu noktalar da yanginin basladig: yerlerdir.
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Sekil 9: Aliminyum Bakir Birlesme Noktalarindaki Yangin Sebepleri (Kaynak: Prof. Dr. O. Sevaioglu)

Kisa Devre Akimlari

Yangin kisa devre patlamalar1 ile beraber gelisir. Halbuki ge¢misine baktigimizda zaten bu alanda
izolasyonda problemlerin olustugu goriilebilir. Zamanla CU20 ve CUO gazlar1 kabloda gelismistir. Kisa
devre, bu erime sonucu ¢iplak kalan iletkenlerin birbirine degmesi sonucu meydana gelir ve yangini baslatir.
10 kA kisa devre 10.000 C’ye cikmaktadir. Bazi kisa devrelerde 20.000 C goriilmektedir. Kisa devre
esnasinda basing, yiiksek sicaklik, ses, toksit gibi etkiler birlikte olusur.

Yaslanma

Yaslanmay1 yalniz kablo olarak degerlendirmemek lazimdir, cihazlar da yaslanmaktadir. Evlerde
kullandigimiz ¢amasir makinasi ve buzdolaplari bunlara 6rneklerdir. Tavsiyemiz, 10-15 yili gegen cihazlarin
yenilenmesidir.

Bu tip ev cihazlarinda kullanilan trafolarin bulundugu alanlarin yanmaz bir malzeme ile ¢evrilmesi
yanginin yayilmasini 6nleyecektir. Kablolarin kullanimi belli bir y1l ile sinirlandirilmalidir. 30 yilin sonunda
kablolarda yetkililerce yaslandirma yapilmalidir. Cogu yangin yorumlarinda tesis yasi dikkate alinmaz.
Yangina asir1 akim veya kisa devrenin sebep oldugu sdylenir. Halbuki ¢ekilen akim normaldir. Sistemdeki
tek sorun kablonun zaman igindeki izolasyonunun bozulmasidir. Bu en ufak bir sorunu yangina
doniistiirmektedir.

Bu tip olaylara sebep vermemek i¢in 2 noktaya dikkat edilmelidir:

a)Kablonun standarda uygun, CE sertifikast ve TSE belgesi olduguna bakilmalidir. Merdiven alti
tabir ettigimiz uzatma kablolarinda bakirin {iretim esnasinda maliyeti diislirmek i¢in yapilan bazi hileler
nedeni ile bakir igin verilen standart degerlerde dahi 1sindig1 goriilmektedir. Asla standart disi1 kablo
kullanilmamalidir.

b)Kablonun akim tagima kapasitesine gore sigorta segilmelidir. Kablo tasima kapasitesi yiikten ¢ok
fazla ise o zaman yiik baz alinmalidir. Salterin ayarlar1 degistirilmeli ve yiikke gore ayarlanmalidir. Yiikiin
cektigi akim asla kablonun miisaade ettigi akimindan biiyiik olmamalidir.



Aydinlatma

Yiiksek 1s1 yayan akkor flamanli ve halojen lambalar yangin sebebi olabilir. Bugiin bu lambalarin
satis1 yasaklanmigtir. Bu lambalar abajur igerisinde kullanildiklarinda abajurun yapir malzemesine bagh
olarak yangin riski olusturur. Bunlarin yerine diisiikk enerjili ampuller kullanilmahidir. Bir diger konu da
paralel bagli lambalar. Ornegin evinizde yapacaginiz bir dogum giinii partisi i¢in diizenlediginiz dekoratif
aydinlatma sistemi yangina sebep olabilir. Bu lambalar asla uzun siireli agik olarak kullanilmamalidir. Eger
odada kimse yok ise mutlaka pirizden fisi cekilmelidir. Yilbaglarinda agac siislemelerinde kullanilan
aydinlatmalar kesinlikle led ve pilli tip olmali, eski tip trafolu olanlar kullanilmamalidir.

Sekil 10: Yangina sebep olan aydinlatma malzemeleri ve siis aydinlatma iiriinleri

Ev Yanginlarinin Genelde Olusma Saatleri ve istatistik Verileri
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Grafik 2: Mevsimsel bakildiginda ev yanginlarinin en ¢ok Kkisin meydana geldigi goriilmektedir.
(Kaynak: NFPA70E)

Yangin i¢in Minimum Gerilim, Akim veya Gii¢ Degerleri Var m1?
Bu 6nemli bir sorudur, ancak standart kuruluslar yangina daha az egilimli oldugu sdylenen “sinirh
giic” devrelerini tanimlamasina ragmen, buna odaklanmis bir aragtirma yapilmamistir.
Bununla birlikte, tutusmanin belgelendigi seviyeleri goz dniinde bulundurmak gerekir.
Bilindigi gibi gazlar ve toz bulutlar1 az enerji ile tutusabilmektedir. Sonug¢ olarak yangin yakitin
tutusma enerjisine baglidir. ATEX sahalarinda bu degerler gergekten ¢ok kiigiiktiir.
v' 1 Wattlik bir akkor ampuliin kirilmast ile gazlar tutugsmustur.
v 3 Wattlik ampuliin kirilmasi ise toz bulutu patlamasi i¢in yeterli olmustur.
v' 6 Wattlik bir gece lambas1 yatag: ateslemistir.
Buna karsilik, yonetmelikler tipik olarak 15 veya 30 W altindaki gii¢ seviyelerinde tehlikenin
diisiik oldugunu kabul eder.



Gazlar, endiiktif 6zelliklere sahip 0,5 V’lik bir gii¢c kaynagindan ateslenirken, bir cep telefonundaki
1,2 V Ni-Cd hiicrenin kisa devre yapmasiyla yangina sebep olabilir. Otomotiv kablo sistemlerinde akiilerin
yapmis oldugu ciddi yanginlar mevcuttur.

Endiistriyel Yanginlar
Sanayideki yanginlar igin motorlar, trafolar, gii¢ kablolar1 yaslh tesisat gibi birgok sebep vardir.
Ornegin ekipmanlarda diizenli bakim yapilmalidur,
Elektrik yanginlari, elektrik servisinin oldugu her yerde meydana gelebilir. Sanayide daha yaygin
olan yerlerin bazilar1 sunlardir:
e Elektrik Panolari (gii¢ kontrol merkezleri, motor kontrol merkezleri (MCC), PLC vb. igerir)
e Trafo Odalari
e Kablo Kanallari/Kablo Kasalar1
e Motorlar ve siiriiciiler
Genelde en ¢ok karsilagilan sebepler
v Asiri yiikklenme
v Ark
v Koti bakim
Yangin sonrasi asagidaki kurallar1 uygulayin:
v Alarmu ¢alin, personeli tahliye edin ve itfaiyeye ve/veya acil miidahale ekibine haber verin
(Her yanginda bunu yapmayin kiigiik yanginlar i¢in gegerli degildir).
Giicii izole et (Bu sadece kalifiye personel tarafindan yapilmalidir).
Her durumda, yerel prosediirleri izleyin.
Miimkiinse ve mevcutsa, sabit yangin koruma sisteminin yangini bastirmasini saglayin.
Endiistriyel elektrik yangini i¢in en etkili ¢oziimleri izleyin.
Gerilim Kaynakh Yanginlar
Bircok sebepten dolayr asiri gerilim olusur. No6tr hattin kopmasi, yiikiin aniden diismesi, kesici
agmasi, sigortanin atmasi veya hatta yildirim diismesi gibi olaylardan dolay1 gerilim yiikselmesi olmaktadir.
Notr Kopmasi: 3 faz giren bir bina, isyeri veya evde notr koparsa tesisattaki yiikler dengesiz
olacagindan faz aras1 gerilim olusacaktir bu da cihazlara zarar verecek veya yangina sebep olacaktir.
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Sekil 11 : Notr Toprak Birlestirilmesi (Prof. Dr. Osman Sevaioglu)

(.;

Eger evinizde notr-toprak kablosu birlestirilirse yiik dengesiz oldugundan In=Né&trden gegen akim
sifir olmayacaktir. Ayn sekilde gerilim de sifir olmayacaktir Bu govdedeki gerilim tehlikeli olabilir. Bazen
buzdolabinin kapagina dokundugunuzda ¢arpilirsiniz bundan dolayidir. Bir bagka problem ise kacak akim
roleniz kendiliginden hatali agma yapacaktir.

Eger notr toprak ayri ise dengesiz yiik tehlike yaratmayacaktir.

Eger notr koparsa iste o zaman asagidaki gibi gerilim ¢ok yiikselir ve 380V gibi degere ¢ikabilir.
Binanin bazi dairelerinde ise gerilim asir1 hatta 0’a kadar diisecektir. Gerilimin yiikseldigi evlerde cihazlar
yanacaktir. Bu tip olaylar cok olmaktadir. Bunu dnlemek i¢in bina giriglerine B tipi parafudur ayrica daire
girislerinde C tipi parafudur konulmali; ev ekipmanlari i¢in (kombi, TV, buzdolab1 gibi) de D tipi parafudur
konularak gerilim yiikselmesi durumunda cihazlarin korunmasi saglanmalidir.



Dengesiz Faz Notr - toprak baglantisi

Fabrikadaki Gerilimleri
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Sekil 12 : Notr Kopmasi ve Faz Dengesizligi (Prof. Dr. Osman Sevaioglu)

Dengesiz Gerilimin Olusmasi
Bunun en yaygin nedenleri arasinda,
Tesisteki fazlarin yiiklerinin esit olmayan dagilimi
Harmonikler
Endiiktik veya kapasitif desarj
Ferranti etkisi
Dagitim sisteminde farkli boyutlarda kablolarin kullaniimasi
Gerilim Darbesi (Kesicinin devreye alinmasi veya ¢ikarilmasi sirasinda 0,5-2msn olusan
gerilim yiikselmesi. Yildirimlar yine bu darbelerin sebebidir).
Frekans degisimi
Gerilim diismesi yani ¢okiintii (Genelde kisa devre olaylarinda meydana gelir 2 saniyeden
fazla ise kalic1 olur).

Yildirim Kaynakh Asir1 Gerilimler

Yildirnmlardan kaynaklanan asirt gerilimler, algak gerilim havai hat sistemlerinde en ¢ok ariza
kaynagidir. 1 km mesafede olusan bir yildirim dalgalanmasi zararli yiiksek gerilimlere neden olabilir,
cihazlarin devrelerini yakar veya yangina sebep olabilir.

Rezonans Nedeniyle Olusan Gerilim Yiikselmesi

I¢c hatlarda asir1 gerilimler izolasyonlarin bozulmasma sebep olur. Alman sigorta sirketleri ev
cihazlarinin yiizde 30 oraninda gerilim ylikselmesi sebebiyle arizalandigini veya yandigini agiklamaktadir.
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Kaynak:
VYTENIS BABRAUSKAS “Research on Electrical Fires: The State of the Art”

Richard Hosier “ Are Electric Cables my biggest “’Fire Risk” ? «
Professor Lock Kai Sang “ Electrical Fires -Causes and Prevention”
Fire Security “Cabel maintance guide”

Schnaider Electric “Electrical fire prevention”

grwbdpE


http://www.polytechnichub.com/types-distribution-system/

