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PVC & HFFR GRANUL URETIM
TESISI
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BAKIR ILETKENLI HABERLESME
KABLOLARI
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HES
URUNLERIMIZ

*Elektrolitik Bakir, Katod,
Filmasin
*PVC ve HFFR Granul
*Bakir lletkenli Haberlesme
Kablolari
*Fiber Optik Kablolar
*LAN & DATA Kablolari
*Emaye Bobin Telleri
*PVC Izoleli AG Enerji Kablolari
*XLPE izoleli AG, OG, YG Enerji
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— YILLIK URETIM

WIA&HELE Ri M iz 40.000

Elektroliz/Bakir Katod 30.000
Bakir Cubuk 55.000
PVC & HFFR Graniil 30.000
Enerji Kablolari (AG) 33.000
Enerji Kablolari (OG-YG) 8.000
Haberlesme Kablolari 13.000
& Fiber Optik Kablolar 500.000

% Optik LAN & DATA Kablolari 50.000
Cat 5E & 6 LAN Kablolari 40.000
Emaye Bobin Teli 6.000
liiminyum lletken 3.000

ton

ton

ton

ton

ton bakir
ton bakir
milyon tel.km
Fiber km
Fiber km
km kablo
ton

ton



S¥nerji Kablosu Uretim Tesisleri
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elpazemizde Bulunan Enerji Kablolarinin Siniflandiri

ISLETME SARTLARINA GORE
Agir isletme Kablolari

Normal ve Hafif isletme
Kablolan

TESIS TIPINE GORE
Sabit Tesis Kablolari

Hareketli Tesis Kablolari

YALITKAN TiPINE GORE

Termoplastik Yalitkanh
Kablolar

Termoset Yalitkanh Kablolar
HFFR Kablolar

KULLANIM AMACINA GORE
Havai Hat Kablolan

Yeralti Kablolan

GERILIM DEGERINE GORE
Tesisat Kablolari ( V < 0.6 kV)

Alcak Gerilim Kablolar ( 0.6 /
1 kV)

Orta Gerilim Kablolari (1 - 45

‘AV] ‘fq‘-l'l Y 'YT“. O]i! \/
Bakir iletkenli Kablolar

Aliminyum iletkenli Kablolar
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Alev lletmeyen Halojensiz Kablolar

Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

*Yangin sirasinda kablolarin yanmasi ile olusan en
tehlikeli gazlar hidrojen klorid (HCI), hidrojen florid
(HF) ve Hidrojen Bromide (HBr) gibi zehirli gazlardir.
Bu gazlar, bunyesinde halojen esasli madde barindiran
yalitim ve kiif malzemelerinin yanmasi sirasinda
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HES I* Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

) KABLO 4
Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

*PVC, kablo yalitim ve kiliflamasinda cok kullanilan ve
bunyesinde halojen esasli maddeler bulunduran bir
malzemedir. Fiyatinin ucuzlugu ve kolay uygulanabilir
olmasindan dolayl tercih edilmektedir. Icerisine
konabilen degisik katki maddeleri ile alev geciktiricilik
ozelligi verilse de, yangin esnasinda yogun duman ve
korozif gazlar ortaya cikmaktadir.

*Bu sebepten dolayr insan hayatinin ve degerli
esyalarin korunmasi gereken yerlerde halojensiz
malzemeden uretilmis kablolar kullaniimaktadir.
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Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

Halojensiz Kablolar genel olarak asagidaki o6zellikleri
saglamaktadir;

* Alev Geciktiricilik

* Alev geciktirici malzeme tutusmaya karsi direnclidir.
Tutussa da alevin yurumesini engeller.

* Dusuk Duman Yogunlugu

* Dusuk duman yogunlugu, yangin sirasinda cikislari
gorebilme acisindan onemlidir.
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HES I* Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

) KABLO 4
Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

* Korozif ve Zehirli Gaz Yaymama

* Korozif ve zehirli gazlar yaymama, insanlarin
zehirlenmemesi ve degerli malzemelerin korunmasi icin
onemlidir.

 Yalhitimin Yangin Sartlarinda Uzun Sire islevini
Gormesi ve Belirtilen Surede Fonksiyonelliginin
Devami

* Yalitimin uzun sure islevini surdirmesi ve kablo
sistemlerinin fonksiyonelliginin devami; yangin
mahallindeki, bilhassa yangin sondiurme, havalandirma,
asansor ve haberlesme gibi cihazlarin calismalarini
saglayarak insanlarin yangin ortamindan uzaklasmasini
olaylastirir.
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Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar
Kullanim Alanlarri;
*Insanlarin Yogun Olarak Bulundugu Kapali Ortamlarda
*Enstriman ve kontrol muhendisliginde
*Endustriyel elektronikte
*Sinyal iletiminde
_*Bina ici haberlesme sistemlerinde

*Guvenlik ve yangin ihbar sistemlerinde

*Insan hayatinin ve 6nemli malzemelerin korunmasi
gereken tum yapilarda
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Alev lletmeyen Halojensiz Kablolar

Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

*Bu kablolarin gecmisine baktigimizda; kullaniminin 80’
yillarda basladigini, son vyillardaki hukuki duzenlemelerle
birlikte Avrupa ve Amerika’da 0zellikle insan yogunlugunun
fazla oldugu kapali genel alanlarda kullaniimalarinin
zorunlu hale getirildigini gormekteyiz.

*Dusseldorf  Havaalani, Londra’daki Charing Cross
Istasyonu, Moskova Universitesi ve Mont Blanc tinelinde
cikan trajik yanginlar, yangin ve duman yayiliminin yikici
etkilerini dramatik bir sekilde gozler onune sermistir. Ne
yazik ki kablolar, kimi zaman, alevi, dumani ve zehirli
gazlart hizla yangin alaninin cok wuzagina tasiyarak,
yangindan dolayr olan zararlarin artmasina sebep
olabilmektedir.

vrupa ve dunyada meydana gelen cok sayida yanginda
UldUgu gibi, yanginin yayilmasina katkilarindan dolayi,
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Alev lletmeyen Halojensiz Kablolar

Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

*Dunyadaki ve ulkemizdeki yeni teknik gelismeler 1siginda
HES KABLO “Yangina Dayanikli ve Halojensiz Kablolan”
uretmektedir.

*Yangin ortaminda 180 dakikaya kadar calismasini
surduren, alevin kablo boyunca yayilmasini onleyen, zehirli
gaz clkarmayan, goéruse mani duman yogunlugu
bulunmayan, korozif ortam olusturmayan halojenden
arlndlrllmls (LSOH) HES FLARET kablolar isletme emniyetini

belgelerine
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Alev lletmeyen Halojensiz Kablolar

Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar

*Bu kablolar; tesisat kablosu veya 0.6/1kV enerji kablosu
olarak uretilmektedir. Ayrica bu malzemeler XLPE izoleli
kablolarin dis kilifi olarak kullaniimaktadir.

*Yangin sirasinda ortaya cikacak riskleri azaltmak icin
gelistirilen Ustun ozelliklere sahip FLARET kablolar, diger
yandan PVC kablolarin elektrik ve mekanik yonden butun
ozelliklerine sahiptir.

*Kablolarimizda kullanilan izolasyon,dolgu ve kilif




HES & Alev lletmeyen Halojensiz Kablolar
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ev Iletmeyen Halojensiz Kablolarin Testleri

Alev iletmeme Testi (IEC 60332-1, VDE 0472-804B, EN 50265-2-
1)

Yangin lletmeme Testi (IEC 60332-3, VDE 0472-804C, EN 50266)
Yangina Dayanikhlik Testi (IEC 60331, VDE 0472-814)
Duman Yogunlugu Testi (IEC 61034, VDE 0472-816, EN 50268)

Yanma Sonucu Cikan Gazlarin Olcumu (IEC 60754-1/2, VDE
VW4 72Piene deneyinde PVAlev iletmeme deneyinde FLARET






Alev lletmeyen Halojensiz Kablolar

Alev iletmeyen Halojensiz Kablolar
Firmamizda Uretilen Alev lletmeyen Halojensiz kablo tipleri ;
3. Tesisat Kablolari (300/500V, 450/750V)

e HO05Z1-U, HO7Z1-U, HO7Z1-R, HO5Z1-K, HO7Z1-K

e« NHMH-J/O

* HO03Z1Z1-F, HO5Z1Z1-F

* HO03Z1Z1H2-F, HO5Z1Z1H2-F

* NHXMH-J /O

e NHXHX-/O

10. Alcak Gerilim Kablolari (0.6/1kV)

* N2XH

N2XCH

N2XRH
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Izolasyon Malzemeleri ve Ozellikleri

Yalitkan Cinsleri

a - PVC : Alcak ve Orta gerilim kablolarinda kullanilan
Polivinil-klorid (PVC) bazli 6zel bir termoplastik yalitkan
maddedir. Termoplastik yalitkanlar, belirli bir sicaklik
araliginda tekrarlanabilir olarak soguma ile sertlesen ve
Isinma ile yumusayan, yumusadiginda dis etki olmaksizin
sekil degistirmeyen ve vyalitkanlik 06zelligini koruyan
plastiklerdir.

b - XLPE : Yuksek vyalitim ozelligine sahip saf
Polietilenin cesitli yontemler uygulanarak, capraz
baglanmasiyla elde edilen, mekanik ozellikleri
gelistirilmis Termoset yalitkan malzemelerdir. Termoset
yalitkanlar yuksek sicakliklarda erimezler ve deforme
mazlar.




%)(uksek Gerilim Enerji Kablolan Uretim

Tesisi
Izolasyon Malzemeleri ve Ozellikleri

Izolasyon malzemeleri kablolarin émrii boyunca anma
gerilimine dayanikhligini saglamalidir. Bu gorevi yerine
getirebilmesi icin sirasi ile sahip olmasi gereken ozellikler;

*Elektriksel Dayaniklilik
*Dusuk Dielektrik Kayiplar
*Mekanik Dayaniklilik

*Uzun Yaslanma Suresi
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Tesisi
Termoplastik ve Termoset Kavramlarinin anlami
nedir?

TERMOPLASTIK : Isiyla geri dénlstimli malzemeler
*Eritip sekillendirilebilir,
*Erime Isisi altinda seklini korur,

*Eritilerek tekrar tekrar kullanilabilir.

TERMOSET : Geri donusumsuz malzemeleri
*Bir defaya mahsus sekillendirilebilir,

jkinci kez Isiya maruz kaldiginda, yumusar veya
Jleforme olur.
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*Yuksek termik dayaniklilik ve uzun omur.

h'°BUyUk sicaklik degismelerinde dahi fiziksel ve elektriksel
ozellikleri hemen hemen aynidir.

* XLPE esnekligini cok dusuk isilarda da korur (-40 °C).

*XLPE izoleli kablolarin dielektrik kayiplari ihmal edilebilecek
kadar kucuktur. Bu nedenle oOzellikle Orta ve Yuksek gerilim
kablolarinda kullantlir.

*Kimyasallara karsi dayanimi yuksektir.
\ A Su emme bzelligi yoktur.

%+ Mekanik dayanimi yuksektir. Tekrarli buktlmelere dayaniklidir.
25 N/mm?’yi asan bir gerilme kuvvetine ve %400°’Un uzerinde
pma uzamasina sahiptir.

kli akim tasima kapasitesi ve kisa devre dayanimi daha
tir.
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Ngiy XLPE TEKNOLOJISI

Ustln teknik 6zellikleri ile XLPE, modern kablo sanayinin
en onemli izole maddelerinden biridir. Saf polietilenin
ve basin¢ altinda

peroksit baglayicilar ile belirli

reaksiyona sokulmasi ile elde edilir.

Izole Malzemesi XLPE PVC
Maksimum isletme Sicakhg: ( °C) 90 70
"Maksimum Kisa Devre Sicakligi S e
o _m
.‘_m_c‘bi%!ékt_‘k—K—F_kt—T—D_lt_) Fik Kayip Faktoru Tan Delta < 0.0004 < 0.07
Dielektrik Sabiti E,  (20°C ve 50 Hz) 2.3 8
Kismi Bosalma (pC) <5 <40
Yogunluk (g / cm?3) 0.92 1.4
Hacimsel Ozdirenc (Ohm cm) 1 x 1026 1 x 1013
ekme Mukavemeti ( N/ mm?2) 15 - 20 10 - 20
a Uzamasi ( % ) >400 150 - 350
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) (AL 4
Uretim Tesisi .
XLPE Kablolarda Akim Tasima Kapasitesi

PVC ve XLPE KABLOLARIN AKIM TASIMA
KAPASITELERI KARSILASTIRMASI
(4 DAMARLI NYY-N2XY 0.6/1kV TOPRAKTA)

525 511
<
[
E 3501
(7]
&
S
o

175 -
S 64
v 52
g 30 40

o8
. 55 75
1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 | 150 | 185 | 240

—o—NYY 26 34 44 56 75 98 128 | 157 185 | 228 | 275 | 313 353 | 399 | 464
—l— N2XY 30 40 52 64 86 111 143 173 205 | 252 303 | 346 390 441 511
ILETKEN KESITi ( mm?)
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) (AL 4
Uretim Tesisi .
XLPE Kablolarda Akim Tasima Kapasitesi

PVC ve XLPE KABLOLARIN AKIM TASIMA KAPASITELERI
KARSILASTIRMASI

500 (4 DAMARLI NYY-N2XY 0.6/1kV HAVADA)
<
E 400 |
(7))
&
$
2 200
wr i
<
=
5 24 32

80
0 8. 25
1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120 | 150 | 185 | 240

—e—NYY 185 25 34 43 60 80 106 | 131 | 159 | 202 | 244 | 282 | 324 | 371 | 436
—B— N2XY 24 32 42 53 73 96 130 | 160 | 195 | 247 | 305 | 355 | 407 | 469 551

ILETKEN KESITI (mm?)
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) (AL 4
Uretim Tesisi .
XLPE Kablolarda Akim Tasima Kapasitesi

PVC ve XLPE KABLOLARIN AKIM TASIMA KAPASITELERI
KARSILASTIRMASI
(NYHSY-N2XSY 5.8/10kV TOPRAKTA TEK DAMARLI ) 563
600
S
7))
B 400
()]
5
S
2
s
< 155
0
25 35 50 70 95 120 150 185 240
—&— NYHSY 155 185 217 264 313 353 384 429 490
—B— N2XSY 179 212 249 303 358 404 441 493 563

. ILETKEN KESITi (mm?) .
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) (AL 4
Uretim Tesisi .
XLPE Kablolarda Akim Tasima Kapasitesi

PVC ve XLPE KABLOLARIN AKIM TASIMA KAPASITELERI
KARSILASTIRMASI
NYHSY-N2XSY 5.8/10kV HAVADA TEK DAMARLI 16
750
<
@
w500 -
(V)]
5
S
% 250
<
=
% 170
140
0
25 35 50 70 95 120 150 185 240
—&o— NYHSY 140 170 205 256 311 359 401 457 536
—l— N2XSY 191 231 277 345 418 481 537 612 716

I ILETKEN KESITI ( mm?) .
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%)(uksek Gerilim Enerji Kablolarn Uretim

Tesisi

Yaplmlna 2000 yilinda baslanan Orta ve Yuksek Gerilim Enerji
' Kablosu Uretim Tesisi, en yeni teknolojiye sahip olmasinin
yan! sira, entegre tesis olma 0zelligi de tasimaktadir. Telin
uretime girisinden, kablo olarak cikisina kadar tum islemler
ayni tesiste gerceklesmektedir. Boylece hem hammadde hem
de uretim asamalarinda titiz ve devaml bir kalite kontrol

y NN L] 2 a




%(uksek Gerilim Enerji Kablolari Uretim
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Tesisi

I.‘E....

" Uretim CV  (Continuous Vulcanizing) yontemi le
yapillmaktadir. CV yonteminde ; aluminyum ve bakir iletkenli
Orta ve Yuksek Gerilim Enerji Kablolarinin izolasyonu, alt ve

ust yari iletken tabakalari ayni anda atilir.




' _. tliksek Gerilim Enerji Kablolari Uretim

Tesisi

lzolasyon Malzemeleri, vakumlu ambalajlarinda temin
edilir ve tam otomasyonlu tasima, yukleme ve kurutma
sistemleri kullanilarak extruzyon islemine tabi tutulur. Bu
yontemle izolasyonu yapilan kablo, icinde nitrojen gazi
bulunan basincli sicak bir tupun icerisinden gecirilir. Tup
sicakligr 200-450°C arasinda olup, tup basinci ise yaklasik




%)(uksek Gerilim Enerji Kablolan Uretim

y Tesisi
- Bu yontemle, polietilen icerisindeki Peroxide (katalizor)

kimyasal olarak tepkimeye girerek yeni bir kimyasal yapi
ortaya cikar. Polietilen molekulleri ayristiritlip molekuler
baglar kuvvetlendirilir. Bu strecte izolasyonun olusmasi, Isi
ve zamanha bagl bir grafik verir. Bu reaksiyon sonucunda
Termoplastik malzemenin Termoset malzemeye donusumu
saglanir. Bu asamadan sonra kablo, su veya nitrojen gazi
yardimiyla sogutulur ve atmosfer basincina cikarak
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N Yuksek Gerilim Test Laboratuari

#




i'lksek Gerilim Test Laboratuari




/A
HES "Yuksek Gerilim Test Laboratuari







