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Askeri Aviyonik Sistemler ve
Modernizasyon(5)

Mehmet Oktay ELDEM I Elektronik Yiiksek Miihendisi

Gecen Boélumlerin Ozeti

Biltenin 2014-2 sayisinda Aviyonik. sistc'emle.r :
hakkinda genel bilgi verilmis, asken' AV|Yomk sis-
temlerin neler oldugu, diinyada A\.llyOl"\lk moder-
nizasyonun gelisimi anlatilmistt. Biltenin 2014-3,
2014-4 ve 2015-1 sayisinda sirastyla ugaklar:m 0
savastaki gorevleri ve bu goérevlerin gerektlrdlgl
kabiliyetler anlatiimis, navigasyon ka\framl veril-
mis, daha sonra navigasyon sistemlerinden;

1. ADC: Hava verileri ve Hava Bilgisayarl

2. RA: Radar Altimetre,

3. GPWS: Yer yaklasim ikaz sistemi,
4. TCAS: Trafik carpismadan koruma sistemi
5. Kaza verileri kayit cihazi,

6. Auto Pilot,

7. EMS: Ucus Kontrol Sisterni,

8. Nav Aids: Navigasyon Yardimailarindan VOR,

DME, NDB/ADF, TACAN, VORTAC tanitilmistt.

Bu sayida;
9. Nav/GPS: Navigasyon Sistemleri
10. Landing Aids: inis yardimai aygitlart

ele alinacak bdylece navigasyon sistemlerinin.
tanitimi tamamlamis olacaktir. Ardindan navi--
gasyon sistemlerinden tlkemizde neler yapildigi
incelenecektir.
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Nav/GPS

“Nav/GPS” tanimi GPS ve INS sistemi icin kullanilmakta-
dir. Bu iki navigasyon sisteminin ¢alisma prensibi, uygula-

malari ¢ok genis bir konudur. Burada kisaca bahsedilecek-
tir.

a) INS (Inertial Navigation System)
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Bunun yani sira kompas sisteminden manyetik heading
bilgisi, hava bilgi bilgisayarindan da gerek hava hizi, hava
15151, ugagn irtifasi gibi bilgiler seyriisefer bilgisayarina ve-
rilir. En son teknoloji ise “RING LASER GYRO™ ve “FIBER
OPTIC GYRO”dur.

b) GPS (Global Positioning System)

GPS (Uydu Navigasyonu, Kiresel Konumlama Sistemi),
Diinya tizerinde herhangi engelsiz bir goris hattinda, dort
veya daha fazla uydusu ile her tarli hava kosulunda yer

ve zaman bilgileri saglayan uzay tabanli uydu navigasyon
sistemidir.

GNSS (Global Navigation Satellite System) GPS’in Ame-
rika, GLONASS (Global Orbiting Navigation Satellite
System) Rus, GALILEO Avrupa’nin gelistirdikleri uyduya
dayali seyrusefer sistemleridir.

GPS’in isleyisi; konumlart ¢cok iyi bilinen uydular ile GPS
alicist arasindaki mesafenin 6l¢limiine dayalidir. Uydu-
larda birer atom saati bulunur ve uydular, GPS alicisina




Embedded INS/GPS (EGI)
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zaman, uydunun konumu, transmisyon
suresi gibi bilgileri kodlanmis olarak gon-
J derir. Alict, bu bilgilerden faydalana-rak

# enlem, boylam, irtifa, zaman bilinmeyen-
lerini ¢dzer ve bu sekilde o anda bulu-

| nulan konum ve hizi hesaplar. Yandaki
(Solda) fotografta bir Amerikan firmasi
tarafindan Uretilen, birlegtirilmis INS ve
GPS navigasyon cihazi goérilmektedir.

Differential GPS

GPS sisteminin muhtemel hata kaynaklari olarak, atmos-
ferik olaylar, uydu konum hatalari ve sistem saatinde
sapmalar sayilabilir. Differential GPS bu hatalari en aza
indirir.

Bu sistemde iki alici kullanilir. Bunlardan biri ucakta digeri
ise terminal sahasinda, yani yeryliziinde bulunur. Differan-
siyel alict da denilen yerylziindeki alicinin gérevi, sistem
hatalarini tahmin etme ve diizeltmedir. Diizeltilen bilgiler
bir datalink aracihigi ile ucaga génderilir, LAAS (Local-area
augmentation system).

Local sistemlerin daha genis bir alanda (6rnegin (lke
capinda) uygulanmasini saglamak amaciyla, dizeltmele-
rin &zel uydular lzerinden yapildig sistemler olusturul-
mugstur. Bu sistemlere Wide-Area Augmentation System
(WAAS) adi verilmektedir.

Ucaklarda, simdiye kadar bahsetmis oldugumuz Navigas-
yon Yardimcilar’ndan ve INS/GPS cihazlarindan alinan
bilgiler birlestirilerek entegre edilir ve en dogru konum,
hiz ve yon bilgisi elde edilir. Ayrica kalkistan inise kadar
olan her agamada, hangi navigasyon sensérinin kullanila-
cagina karar verilir (Coklu Sensor Navigasyon Sistemi).

Landing Aids:inis Yardimcilari

a) ILS (Instrument Lan-
8 / ding System)
T,

Aletli inig Sistemi; Bulut ta-
vaninin alcak, goris faktor-
lerinin kétl oldugu durum-
larda ugagin piste elektronik
cihazlarla emniyetli olarak
inis yapmasini saglayan bir
sistemdir. Soldaki sekilde bir
havaalanin, ILS anten dizileri
ile elektromanyetik olarak
nasil bir ériintl (patern)
olusturuldugu goéralmektedir.
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ILS’in G¢ ana yer tesisi sun-
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ILS’ de yatay ve dusey paternler

Glide Path (Algalis-siiziiliis agisi): inis
noktasina, dogru bir aciyla (3°) yaklas-
masi icin dikey diizlem meydana getirir.
Frekansi UHF bandinda 329.15-335MHz
arasindadir. (Soldaki sekilde Ustte Glide
path, altta Marker anteni gosterilmistir.)

Marker’lar: Yaklagma hattt boyunca
dizilen ve dikey yayin yapan Marker’lar
alcalma yapan ugaklara pist bagina ne ka-
dar mesafede olduklarini bildirir. 75 MHZ’
de calisirlar.

Localizer: Elektronik merkez pist hattini
godstermek icin ufki diizlem meydana geti-
rir. Frekans bandi 108.10-111.95 MHZz’ dir.

Sekilde Localizer anten dizileri gorulmektedir.

Yerdeki tesislere karsilik ucakta da ILS antenleri, alicilar ve
gostergeler bulunmaktadir.

b) MLS (Microwave Landing System)

Mikrodalga inis Sistemi: ILS sisteminin trafik yogunlugu
karsisinda kapasitesinin sinirlt kalmast MLS sistemi ile yer
degistirilmesini gindeme getirdi. Bu sistem Gzerindeki
calismalar ve denemeler halen devam etmektedir. Bunun
yaninda GPS gibi yeni sistemler tGzerinde yapilan ¢alisma-
lar ve elde edilen olumlu gelismeler MLS’in eski siiksesini
kaybetmesi sonucunu dogurmustur.

MLS’de yatay ve diisey olmak lizere iki tiir tarama yapilir.
Yatay yayin, merkez hattinin her iki yaninda bulunan 40
derecelik paternleri taniyacak sekilde soldan saga dogru
gerceklestirilir.
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MLS’ de yatay ve duiisey paternler




MLS’in stiztlls agisint veren dikey yayini ise sizilQs

sahasi icinde asagi-yukari tarama seklindedir. Pilot, ucagin
performansina gore istedigi stizllls agisini ve yaklasma
derecesini segebilir. Piste olan mesafeyi saptamak icin MLS
ile birlikte DME/P (Precision DME) kullanilir.

Calisma Frekansi ve Menzili: SHF bandi icinde 200 kanal
ayrilmistir. Kanallar 5 GHz’ten baslayarak 0,3 MHz ara-
liklarla siralanmugtir. Yatay olarak 20-30 NM, digsey olarak
ise 20.000 ft’lik bir menzile sahiptir. MLS ILS’in sagladig
alandan daha genis bir alan saglar ayni zamanda elektro-
manyetik etkilesimlerden ¢ok daha az etkilenir.

Turkiye’de Navigasyon Sistemlerinin Modernizasyo-
nu

Bu bolimde, askeri aviyonik sistemlerin modernizasyonu
kapsaminda, 6ncelikle ASELSAN’da tasarlanan/uretilen
cihazlar incelenecektir. ilerleyen sayilarda diger aviyonik
konular ve diger firmalar ele alinacaktir.

Savas ucaklarinda Ugus Yoénetim Sistemi (FMS), Gorev Bil-
gisayarlarina (MCU) gébmli durumdadir. Askeri bombar-
diman ve kargo ucaklarinda ise FMS ve ona bagl Kontrol
ve Gosterge Birimi (CDU) vardir.

$6z konusu bu iki cihaz, CDU ve MCU; ASELSAN’da Ure-
tilmektedir. Ayrica bu sayida bahsedilen INS/GPS cihazi da
bu firmada Uretilmektedir.

CDU-900 Ucus Yonetim Sistemi

ASELSAN’In CDU-900 Ucus Yo-
netim Sistemi pilot ve yardimci
pilot i¢in birincil insan-makina
ara ylizi olarak kullanilan

bir kokpit kontrol gosterge
birimidir. CDU-900 icerisinde
yer alan Ucus Yonetim Siste-
mi Yazihmt ile ugus planlama
ve ugus glizergadh yonetimleri
gerceklestirilmektedir. Hava araci izerindeki, ARINC-429
ve MIL-STD-1553 veri yollarina bagh tim ekipmanlarin
yonetimi ve otomatik test islemleri CDU-900 tarafindan
gerceklestirilmektedir.

CDU-900, Hava Kuvvetlerinin §imsek projesi kapsaminda
F4-E ucaklarina entegre edilmistir.

a) AMKB Aviyonik Merkezi Kontrol Bilgisayari

AELSAN’In tasarlayip Uretmis
oldugu AMKB cihazi, aviyo-
nik sistemlerin tek merkezden
yoénetimini saglayan, pilota
gorevi icrasinda gelismis islem
kabiliyeti ile destek olan gorev
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bilgisayaridir (MCU). AMKB ara yuzleri ve performans
oOzellikleri, modiler donanim ve yazilim mimarisi saye-
sinde platform ve uygulama &zelliklerine gére kolayca
6l¢eklendirilebilmektedir.

ATAK Programi kapsaminda T-129 Helikopterine ASELSAN
tarafindan Aviyonik Merkezi Kontrol Bilgisayari entegre
edilmigtir.

b) LN 100G GPS GémilG Ataletsel Seyrisefer Sistemi

ASELSAN’In Northrop
Grumman lisansi ile
Gretmis oldugu LN-
100G cihazi, ataletsel
seyrisefer ve GPS tek-
nolojilerinin bir arada
oldugu bir sistemdir.
Ataletsel seyrisefer alt
sistemi, optik olarak
beslenen 18 cm yoériinge uzunluguna sahip Lazer Jiroskop
(ZLG) kullanir. GPS Alicisi altsistemi, bir 5 kanalli alicidir.

LN 100G, Hava Kuvvetleri’nde F-16 ve F-4 savas ucaklari,
Sikorsky Blackhawk, Sikorsky Seahawk ve Eurocopter Co-
ugar helikopterleri gibi hava aracglarina entegre edilmistir.

¢) Yurt Disindan Temin Edilen Aviyonik Cihazlar

Kaynaklar-3’de belirtildigi Gizere; ASELSAN kendi tasar-
ladig ve Urettigi ekipmanlar disinda asagida listelenen*
Aviyonik cihazlarin yurt disi tedarikini yapmakla gérev-
lendirilmigtir.

1. ADC (Air Data Computer).

2. RA (Radar Altimeter).

3. TCAS (Traffic Collision Avoidance System)
4. VOR (VHF Omni direction Ranging).

5. ADF (Non Directional Beacon)

6. TACAN (Tactical Air Navigation)

7. LS (Instrument Landing System)

Dolayisiyla s6z konusu cihazlar halihazirda Tirkiye’'de
Uretilmemektedir.

Kaynaklar:

1) Military Avionics Systems, lan Moir, Allan G. Seabridge
2) http://www.aselsan.com.tr/tr-tr/Sayfalar/default.aspx
3) ASELSAN dergisi y1l 24, say1 83, 2/201 1,sayfa:27

4) Hava Trafik Mudurliigii Seyriisefer Dairesi Baskanhdi, Egi-
tim Notlar

* Listedeki cihazlar TMMOB EMO ANKARA SUBESI HABER BULTENI 2014/3, 2015/1 ve bu sayida tanitilmistir.




