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Ozet — Bu calismada, iilkemizdeki mevcut konutlarin
genel durumuna, enerji tiketimindeki payina ve
aydinlatmaya yonelik enerji tasarruf potansiyeline
vurgu yapumistir. BEP-TR yazilimi ile 2000 yili
oncesi ve 2000 yili sonrast yapi bilesenleri
kullamilarak iki adet ornek konut tasarlanmip
tilkemizdeki  mevcut  konutlarin  genel  enerji
performans  swmifi  degerlendirilmistir.  Ayrica
tasarlanan ornek konutlarda, evlerimizde aydinlatma
amagh yaygin olarak kullanilan enkandesan ve
kompakt floresan lambalarin yillik enerji tiiketim
degerleri ve tasarruf potansiyelleri BEP-TR yazilimi
ile belirlenmigstir.

Anahtar Kelimeler: BEP-TR Yazilumi, Enerji Kimlik
Belgesi, Aydinlatma, Konutlarda Enerji Verimliligi.

1. GIRIS

Siirdiiriilebilir kalkinmanin 6neminin gittikce daha
cok anlasildigr gilinlimiizde, enerji verimliligine
yonelik cabalarin degeri de ayni oranda artmaktadir.
Bu gergevede, enerji iretimi ve iletiminden nihai
tiketime kadar olan Dbiitin asamalarda enerji
verimliliginin gelistirilmesi, bilingsiz kullanimin ve
israfin  Onlenmesi, enerji yogunlugunun gerek
sektorler bazinda gerekse makro diizeyde azaltilmasi
ulusal enerji politikasinin  oncelikli ve &nemli
bilesenleri haline gelmistir.

Bu kapsamda iilkemizde enerji verimliligi ile ilgili
18.04.2007 tarihinde yaymnlanan “Enerji Verimliligi
Kanunu”, 05.12.2008 tarihinde yayinlanan “Binalarda
Enerji  Performansi  Yonetmeligi”, 25.10.2008
tarihinde yaymlanan “Enerji Kaynaklarinin ve
Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina
Dair Yonetmelik”, 25.02.2012 tarihinde yayinlanan
“Enerji Verimliligi Strateji Belgesi” basta olmak
lizere yaklasik 1 Kanun, 13 Yonetmelik, 11 Teblig,
2 Genelge yayimnlanmis ve yayinlanmaya da devam
etmektedir.

Bu yasalar cer¢evesinde 2023 yilinda Tiirkiye’nin
GSYIH basma tiiketilen enerji miktarinin (enerji
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yogunlugunun) 2011 yili degerine gbre en az %20
azaltilmasi hedeflenmektedir [1].

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore
iilkemizin 2011 yili Toplam Nihai Enerji Tiiketimi
86952,2 TEP’tir. 2011 yili Toplam Nihai Enerji
Tiiketiminin sektorlere gore dagilimi ise; Sanayi
30830,2 TEP, Ulastirma 15950,2 TEP, Konut ve
Hizmetler 29973,9 TEP, Tarim 5755,5 TEP, Enerji
Dis1 (girisimlerin bir enerji kaynagini enerji amagh
kullanmayip hammadde vb. olarak kullanmalar
durumundaki tiiketilen enerji) 4442,3 TEP olarak
gerceklesmistir. Verilerden anlasilacag {izere iilkemi-
zin 2011 yili nihai enerji tiiketiminin %35’ini sanayi,
%35’ini konut ve hizmetler, %18’ini ulastirma,
%T7’sini  tarim, %5’ini  enerji  dis1  sektorler
olusturmaktadir [2].

Tirkiye Elektrik Dagitim A.S.’nin 2011 yili faaliyet
raporuna gore, satin aldig1 elektrik enerjisi miktar
92,5 Milyar kWh olup dagiim kayip ve kacaklar
%24,1’lik  bir oranla 22,3 milyar kWh olarak
gergeklesmistir. TEDAS 1n net elektrik satis toplami,
70,2 Milyar kWh olarak kaydedilmigstir. Bu miktarin
%35,2’si mesken, %31,3’0 sanayi, %15,3’1 ticaret,
%5,8’1 resmi daire, %12,4’1 diger sektdr abonelerine
satilmistir [3].

Ulkemizdeki  enerjinin  sektdrel — dagilimlarma
baktigimiza; konut ve hizmetler sektdriiniin %35°lik
bir paya sahip oldugu, elektrik enerjinin sektorel
dagilimina baktigimizda da meskenlerin %35°lik bir
paya sahip oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle
tilkemizdeki konutlarda verimliligin artirilmasina
yonelik yapilan her tiirlii faaliyetin iilke genelinde
biiyiik bir orana tekabiil edecegi asikardir.

Ulkemizdeki binalarda tiiketilen elektrik enerjisinin
yaklagik yiizde 20°si aydinlatma amagli kullanilmasi
gdz oOniinde bulunduruldugunda, enerji tasarrufu
saglayacak triinler kullanmak ve bu konuda bazi
onlemler almak adeta bir zorunluluk haline
gelmektedir [4].



2. BEP-TR YAZILIMI

05.12.2008 tarihinde “Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi” kapsaminda 01.01.2011 tarihi itibar1 ile
binalarda enerji  kimlik  belgesi  uygulamasi
baslamistir. Enerji Kimlik Belgesi, asgari olarak
binanin  enerji  ihtiyact ve enerji  tiiketim
smiflandirmasi, yaliim o6zellikleri ve 1sitma ve/veya
sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri igeren
belge olup, BEP-TR yazilimim kullanilmak suretiyle
diizenlenir. BEP-TR, binanin enerji performansi ve
sera gazi emisyonu sinifini belirlemek {izere Bakanlik
sunucular1 iizerinden internet tabanli olarak caligan
bir yazilim programudir.

BEP-TR yazilim programina, Bakanlik tarafindan
egitimini tamamlamig ve sinavdan basarili olmus
Enerji Kimlik Belgesi (EKB) Uzmanlarina, kisiye
O6zgli kullanici adi ve sifre verilerek erigim
saglanmaktadir.Uzmanlar, sifreleriyle giris yaptiklar
yazilimin internet sitesinde, binaya ait bilgilerin
girisini  yaparak binanin enerji performansini
hesaplamis olurlar. Enerji Kimlik Belgesi Uzmani
olabilmek ig¢in, TUniversitelerin Mimarlik ve
Miihendislik  Fakiiltelerinden =~ Mimar, Insaat
Miihendisi, Makine Miihendisi, Elektrik, Elektronik
ve Elektrik-Elektronik Miihendisi olarak mezun
olunmas1 sarttir. Enerji Kimlik Belgesi igin,
01.01.2011 tarihinden once yapi ruhsati almig olan
binalar mevcut bina olarak degerlendirilmekte ve
Enerji Verimliligi Kanununa goére mevcut binalar
02.05.2017 tarihine kadar Enerji Kimlik Belgesi
almak mecburiyetindedir. 01.01.2011 tarihinden
sonra yapi ruhsati alan binalar ise yeni bina olarak
degerlendirilmekte olup, yapt kullanim izin belgesi
asamasinda  Enerji ~ Kimlik  Belgesi  almak
durumundadir. Yeni binalar en az C sinifina sahip
olabilirken, mevcut binalar A ile G arasinda bir smifa
sahip olabilir [5]-[8].

3.BEP-TR YAZILIMI ILE ENERJi
KiMLIiK BELGESi UYGULAMASI

Uygulama kapsaminda asagida ifade edilen
istatistiksel veriler temel alinarak, 2000 yil1 dncesi ve
2000 yili sonrasi yapi bilesenleri temel alinarak
BEP-TR yazilimi ile 2 adet konut tasarlanmustir.
Tasarlanan her konutta sadece enkandesan lamba,
hem enkandesan lamba hem de kompakt floresan
lamba ve sadece kompakt floresan lamba kullanmak
sureti ile ii¢ farkl1 durum igin toplamda alt1 adet enerji
kimlik belgesi sertifikasi elde edilmistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2011 yili niifus ve
konut arastirmasi verilerine gore, iilkemizdeki hane
sayisinin 19 481 678, ortalama hane halki biiyiikligi

ise 3,8’dir.Ayrica hane halklarmin %21,8’inin 10 ve
daha az yastaki binalardaki konutlarda yasamakta
olup, oda basma diisen kisi sayist (salon dahil,
mutfak, banyo ve tuvaletler harig) 1,1°dir [9].

Devlet Istatistik Enstitiisiiniin simdiki ad ile Tiirkiye
Istatistik Kurumunun 1998 yili Konutlarin Enerji
Tiketim Karakteristikleri Anket Calismasi Gegici
Sonuglar1 verilerine goére tlkemizdeki konutlarin
aydinlatmasinda %78,5’inde enkandesan lamba,
%21’inde  floresan, %0,5’inde diger cihazlar
bulundugu ve aydinlatma cihazlarindan konut basina
ortalama 6 enkandesan lamba ve 2 floresan lamba
kullanilmaktadir. Ayrica, lilkemizdeki mevcut konut-
larin net kullanim alanlarina gore; yaklasik %73’d
80-120 m” arasinda kullanim alanina sahiptir [10].

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii “Hane Halkina
Yonelik Aragtirma Raporu” verilerine gore evlerde
sadece tasarruflu lamba kullananlarin %44,4; sadece
normal lamba kullananlarin %13,5; hem tasarruflu
hem normal lamba kullananlarin ise %42,1’lik bir
orana sahip oldugu belirtilmistir [11]. Yenilenebilir
Enerji Genel Midirliigli'niin evlerde sik kullanilan
100 W’lik enkandesan lamba ile 23 W’lik kompakt
floresan lambalara vurgu yaparak enerji verimliligine
dikkat ¢ekmektedir [12].

Mevcut istatistiksel veriler kapsaminda BEP-TR
yazilimi ile 2000 yili 6ncesine ve 2000 yili sonrasina
ait yapit bilesenleri kullanarak; 4 oda, 1 mutfak,
1 banyo, 1 tuvaletten olusan ve her boliime ait 1 adet
penceresi bulunan, toplamda 8 adet lamba kullanilan
ve toplamda 100 m*lik kullanim alanma sahip iki
adet konut tasarlanmistir.

Tablo 1: BEP-TR yaziliminda tasarlanan
konutlara ait veriler

BEP-TR Yaziliminda Tasarlanan Konutlara Ait Veriler

2000 Yili Oncesi
Ornek Konut Verileri

2000 Yili Sonrasi
Ornek Konut Verileri

Konstruksiyon Tipi

Tugla veya Blok Bina

Bina Yapihs Yili 1997 2008
Bina Tipi Mistakil Konut Mistakil Konut
Bina

Tugla veya Blok Bina

Kapali Kullanim
Alani

100 m?

100 m?

Aydinlatma Sistemi Verileri

Sadece
Enkandesan
Lamba
Kullanildiginda

8 Adet 100W (1360
Limen) Enkandesan

8 Adet 100W (1360
Limen) Enkandesan

Hem Enkandesan,
Hem Kompakt
Floresan
Kullanildiginda

4 Adet 100W (1360

Limen) Enkandesan,

4 Adet 23W (1400
Limen) Kompakt
Floresan

4 Adet 100W (1360
Limen) Enkandesan,
4 Adet 23W (1400
Limen) Kompakt
Floresan

Sadece Kompakt
Floresan Lamba
Kullanildiginda

8 Adet 23W (1400
Liimen) Kompakt
Floresan

8 Adet 23W (1400
Liimen) Kompakt
Floresan




Tablo 2: BEP -TR yazilimi ile tasarlanan konutlara ait enerji kimlik belgesi sertifikasi degerleri

Ornek Konutlara Ait Enerji Kimlik Belgesi Sertifika Degerleri

e . ) Nihai Tiiketim | Birincil Tiiketim | m?basina
Sertifika Adi Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem (kwh/yil) (kwh/yi) tiketim Sinifi
TOPLAM 27.290,17 35.799,72 272,90 G
Isitma Isitma Sistemi 19.826,63 19.826,63 198,27 G
1 Arnek Konut-2000 Yili Sihhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 1.206,53 1.206,53 12,07 C
Oncesi-Sadece Enkandesan Sogutma Sogutma Sistemi 3.871,44 9.136,60 38,71 B
Lamba Havalandirma - - R R
Aydinlatma Enkandesan 2.385,58 5.629,97 23,86 G
Sera Gazi Emisyonu 54,92 D
. " . Nihai Tiiketim | Birincil Tiiketim | m?basina
Sertifika Adi Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem (KWh/yil) (KWh/yil) tiiketim Sinifi
TOPLAM 26.579,23 33.762,64 265,79 F
Isitma Isitma Sistemi 20.090,79 20.090,79 200,91 G
5 Ornek Konut-2000 Yili Sihhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 1.206,53 1.206,53 12,07 C
Oncesi-Kompakt Sogutma Sogutma Sistemi 3.814,79 9.002,90 38,15 B
Floresan+Enkandesan Havalandirma - - - -
Lamba
Aydinlatma K°’EEE:;ZZ‘§:E'“' 1.467,13 3.462,43 14,67 E
Sera Gazi Emisyonu 54,86 D
e " ) Nihai Tiiketim | Birincil Tiiketim | m? basina
Sertifika Adi Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem (KWh/yil) (KWh/yil) tiiketim Sinifi
TOPLAM 25.870,63 31.729,39 258,71 F
Isitma Isitma Sistemi 20.356,19 20.356,19 203,56 G
3 Ornek Konut-2000 Yili Sthhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 1.206,53 1.206,53 12,07 C
Oncesi-Sadece Kompakt Sogutma Sogutma Sistemi 3.759,23 8.871,79 37,59 B
Floresan Lamba Havalandirma - - - -
Aydinlatma Kompakt Floresan 548,68 1.294,89 5,49 B
Sera Gazi Emisyonu 54,79 C
e . . Nihai Tiiketim | Birincil Tiiketim | m?basina
Sertifika Adi Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem (KWh/yil) (KWh/yil) tiketim Sinifi
TOPLAM 16.290,04 27.985,46 162,90 C
Isitma Isitma Sistemi 6.483,93 6.483,93 64,84 B
4 Ornek Konut-2000 Yili Sihhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 1.206,53 1.206,53 12,07 C
Sonrasi-Sadece Enkandesan Sogutma Sogutma Sistemi 6.214,00 14.665,03 62,14 D
Lamba Havalandirma - - R R
Aydinlatma Enkandesan 2.385,58 5.629,97 23,86 G
Sera Gazi Emisyonu 56,50 D
. . . Nihai Tiketim | Birincil Tiketim | m?®basina
Sertifika Adi Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem (KWhyil) (KWh/yil) tiiketim Sinifi
TOPLAM 15.465,36 25.781,25 154,65 C
Isitma Isitma Sistemi 6.673,61 6.673,61 66,74 B
< Ornek Konut-2000 Yili Sihhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 1.206,53 1.206,53 12,07 C
Sonrasi-Kompakt Sogutma Sogutma Sistemi 6.118,09 14.438,69 61,18 D
Floresan+Enkandesan Havalandirma - - - -
Lamba
Aydinlatma K°”£EE:;ZZT;3"’ 1.467,13 3.462,43 14,67 E
Sera Gazi Emisyonu 56,47 D
e " ) Nihai Tiketim | Birincil Tiketim | m®basina
Sertifika Adi Enerji Kullanim Alani Kullanilan Sistem (KWhyil) (KWh/yil) tiiketim Sinifi
TOPLAM 14.648,32 23.586,18 146,48 C
Isitma Isitma Sistemi 6.869,85 6.869,85 68,70 B
6 Ornek Konut-2000 Yili Sthhi Sicak Su Sicak Su Sistemi 1.206,53 1.206,53 12,07 C
Sonrasi-Sadece Kompakt Sogutma Sogutma Sistemi 6.023,27 14.214,91 60,23 D
Floresan Lamba Havalandirma - - - -
Aydinlatma Kompakt Floresan 548,68 1.294,89 5,49 B
Sera Gazi Emisyonu 56,45 C
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Tasarlanan  konutlar igin 100 W’lik  sadece
enkandesan lamba; hem 23 W’lik kompakt floresan
lamba hem de 100 W’lik enkandesan lamba; 23 W’lik
sadece kompakt floresan lamba, kullanilarak ¢ farkl
senaryo olusturularak toplamda alt1 adet enerji kimlik
belgesi sertifikasi elde edilmistir. Tasarlanan &rnek

konutlara ait veriler Tablo 1’de, Enerji Kimlik
Belgesi  Sertifikasi  sonuglar1  ise  Tablo 2°de
verilmigtir.

4. SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen enerji kimlik belgesi sertifika
degerleri incelendiginde 2000 yili Oncesi yapilan
konutlarin genel enerji performans sinifinin F ve G
smift, 2000 yili sonrasi yapilan konutlarin da genel
enerji performans smifinn C  smift  oldugu
goriilmektedir (Tablo 2).

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2011 yili niifus ve
konut arasgtirmasina gore iilkemizdeki hane sayisinin
19 481 678 oldugu ve hane halklarnin %21,8’inin 10
ve daha az yastaki binalarda yasadigi agiklanmuistir.
Buna verilere gore genel olarak iilkemizdeki hane
halklarinin yaklagik %22’sinin C smufi, yaklasik
%78’inin ise F ve G smifi konutlarda yasadig1 kabul
edilebilir. Tablo 2’de de goriilecegi lizere ozellikle
2000 yili oncesi konutlarda aydinlatmada yapilacak
enerji tasarrufuna yonelik iyilestirmelerin konutun
enerji performansina dnemli derecede etki edecegi ve
siifin1 yiikkseltecegi goriilmiistiir.

BEP-TR yazilimi ile ele alinan 6rnek konutun nihai

enerji titketim degerleri elde edilmistir.
Aydinlatmadan kaynaklanan yillik nihai enerji
tiketim  degerleri, sadece enkandesan lamba

kullanilan konut i¢in 2386 kWh/yil, enkandesan ve

kompakt floresan lamba kullanilan konut igin
1467 kWh/y1l, sadece kompakt floresan lamba
kullanilan  konut ig¢in ise 549 kWh/y1l olarak

hesaplanmuistir (Tablo 2).

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii’'nin hane
halkima yonelik aragtirma raporuna gore evlerinde
sadece enkandesan lamba kullananlarin oran1 %13,5;
enkandesan ve kompakt floresan lamba kullananlarin
orant  %42,1; sadece kompakt floresan lamba
kullananlarin orani ise %44,4 olarak belirtilmistir.
Ulkemizdeki 19 481 678 adet konutun yaklasik
2 630 026’sinda sadece enkandesan lamba,
8201 786’sinda enkandesan ve kompakt floresan
lamba, 8 649 866’sinda ise sadece kompakt floresan
lamba kullanildigr kabul edilebilir. Bu yaklagimla
enkandesan lamba kullanilan bir konutta tamamen
kompakt floresan lamba kullanmasi ile yilda yaklagik
1836 kWh/y1l; enkandesan ve kompakt floresan
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lamba kullanilan bir konutta tamamen kompakt
floresan lamba kullanmasi ile yilda yaklasik
918 kWh/y1l enerji tasarrufu saglayacagi
hesaplanabilir. Enkandesan lamba kullanilan evde
aydinlatmaya yonelik tiiketilen enerji miktarinda
yaklagik % 77, enkandesan ve kompakt floresan
lamba kullanilan evde ise yaklagik % 62 oraninda
tasarruf potansiyeli oldugu 6ngoriilebilmektedir.

Konut basina elde edilen tasarruf potansiyeli, Tiirkiye

genelindeki  konut sayis1  ile  oranlandiginda
enkandesan lamba kullanan konutlarda toplam
4829 GWh/y1l, enkandesan ve kompakt floresan

lamba kullanilan konutlarda 7529 GWh/yil, iilke
genelinde ise toplamda yaklasik 12 358 GWh/yil
tasarruf potansiyeli oldugu hesaplanmigtir. Bu deger
2012 yilinda disaridan alinan enerji miktarinin
yaklasik 3 katina kargilik gelmektedir ve 1410 MW lik
santral yatirimina tekabiil etmektedir.

TEIAS’in “Yiik Tevzi 2012 Yili Ozet” verilerine
gore; Tirkiye tiiketimi 2012 yilinda 241 974 GWh
olarak gergeklesmistir [13]. Tiirkiye genelinde
evlerde kullanilan enkandesan lambalarin kompakt
floresan lambalarla degistirilmesi ile Tiirkiye elektrik
enerjisi tikketiminin yaklasik %5 oraninda azalmasi
saglanabilir ve 2023 yilinda tiiketilen enerji
miktarinimn (enerji yogunlugunun) 2011 yili degerine
gore en az %20 azaltilmasi hedefine 6nemli katkida
bulunulabilir.

Ulkemizde 1998 yilinda enkandesan lamba kullanimi
% 78 oranlarinda iken bu oranmn giiniimizde %13
seviyelerine  gerilemesi, iilkemizdeki verimlilik
bilincinin giinden giine arttigmin gostergesidir. Bu
biling olusturma caligmalariyla beraber daha verimli
aydinlatma sistemlerinin (LED 151k kaynaklari,
giinisigt  kullanimi, 151k borulari, aydinlatma
otomasyonu, fiberoptik ile aydinlatma vb.) ekonomik
hale gelmesi ve konutlarda da yaygin olarak
kullanilmasiyla aydinlatmaya ydnelik tiiketilen enerji
miktarindaki tasarruf potansiyeli daha da yiiksek
seviyelere ulasabilecektir.

Ulkemizdeki  konutlarin  enerji  performansini
degerlendirmek {izere uygulamaya konulan ve
halihazirda gelistirilmesi devam eden BEP-TR

yaziliminin aydinlatma alanindaki gelismelere paralel
olarak siirekli giincellenmesi gerekmektedir. BEP-TR
yazilimmin  ¢ekirdegini  olusturan  uluslararasi
standartlara benzer sekilde bir “bina enerji
performanst hesaplama kriteri” olarak uluslararasi
platformlarda da kabul gbérmesi ve standart bir
yazilim olarak kullanilabilmesi hedeflenmelidir.
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