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Karbon Dicksit Oram Artryor = Oloyanusiar Issmyor « Buzuliar Eriyor - Deniz SEyes TUksallyor =~ Orman
Yangmdan Arbiyor « Buzul Fabakatan Farcaanyor = Goller Kuculiyor - Kurak onemier Uzuyor - Lrmakoar
Kuruyor = ¥is Sicakhklan Artiyor - Ilkbahar Erken Gefivor - Sonbahar Gecikiyor - Bitkiler Erken Cigek Acryor

Dunya
lalorm

Gic Dinemleri Degisivor- Yasam Alanian Farkhlasyor- Koslar Erken Yuvar Yapiyor- Kiyi Seritleri Erozyona
Ugruyor- Mercan Resiflari Aganyor- Kar Yeginlan Azaliyor- Bulut Ormanlan Kuruyor= Hastalklar Yayhyor

Yilksek Enlemlerde Swcakhiklar Artryor - . -
" Gezegenimizde neler oluyor?



Cevre Kirleniyor!

ELEKTROMAGNETIK KiRLILIK

GORSEL KIRLILIK

> < > T

KATI ATIKLAR (COP)

TOPRAK KIRLILIGI

EROZYON




ISRAF

CARPIK SEHIRLESME




Endiistriyel atikla

Endustriyel Kirlilik

_q:\l L...I

Nikleer atik J
[ Tarnmsal kirlilik j




Ne kadar kirletiyoruz Dunya'y
Degil mi ?




DUNYA ENERJI KULILANIMI

Fosil Yakitlan %65.5 elektrik
Kémdar (%24)
Petrol (%38)
Dogal Gas (%24)

- Fosil yakitlarin kaynaklari sinirlidir, ve gevreyi Kirletirler.
- GO, gibi sera gazlari global iklim dedisimine sebep olmaktadir.

Nikleer Enerji %16 elektrik

Pahali ilk yatirim
Radyoaktif atik
Toplum tepkisi, evham

Yenilenebilir Enerji %18.5 elektrik (hidro %17)
Cevre dostu, temiz
Sonsuz kaynak




TURKIYE BiRINCIL ENERJi URETIMI ve TUKETIMI

Tiiketim Uretim Uretim/Tiiketim

T.komuru (Bin Ton) 11,039 2357 21.4%
Linyit (Bin Ton) 64,883 64,883 Eeedi
Dogalgaz (Milyon m?3) 16,339 312 1.9%
Petrol (Bin Ton) 29,661 2551 8.6%
Hidrolik (GWh) 24,010 24,010
Jeo.+Ruzgar Elek (GWh) 152 152

Jeotermal Isi (Bin TEP) 618 618

Odun (Bin Ton) 16,263 16,263
Hayvan-Bitki.Art.(BinTon) 5790 5790

Giines (Bin TEP) 287 287
TOPLAM (Bin TEP) 34.1% (2001)
31.4% (2002)
28.4% (2003)
27.7% (2004)

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi




Gelecegimize Kémiurle mi
Devam Edecegiz?!




PETROL URUNLERI SIVIL
TUKETIMIMIZ

Ulkemizin sadece sivil
kesiminde yilda;

(2004 yili itibariyla)

5 milyon ton benzin,

* 10 milyon ton motorin
kullanilmaktadir.




Petrol Rezervimiz

* Ulkemizin petrol tiiketiminin !

sadece %8,6' si yerli iretimham ¢ 7187,

netrol ile karsilanabilmektedir. ‘' bR
Ithalat ile karsilanan %91,4’ lik

KISiIm icin 5,9 milyar ABD dolari
odenmektedir.



Petrol aramaciligi;

Cok yuksek maliyetli arama
yatirimlarini gerektirir, petrol kesfi ile
sonuclanma sansi diinya genelinde
% 10’lar civarindadir. Doganin
milyonlarca yillik siirecte olusturdugu
jeolojik yapilanmalarin, petrol
hareketinin ve kayac yapisinin
tanimladigi potansiyel kisith ise, hangi
uretim teknolojisi uygulanirsa
uygulansin, yuksek uretim elde edilmesi
olanaksizdir.




KURESEL ISINMA OZON TABAKASI INCELMESI

UZAY
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*Cok basit tammmyla atmosfere giren giines isinlarinin belli
bir boliimiiniin Diinya’dan yansiyarak atmosfer disina
cikmasi gerekirken , sera gazlarinin etkisiyle (greenhouse
effect) atmosfere geri donmesi nedeniyle yerkiirenin
olmasi gerekenden daha fazla isinmasidir.



Sera Gazlan nelerdir ??

Dinya'daki sera etkisine
neden olan gazlar
%36-70 su buhari,
%9-26 karbon dioksit,
%4-9 metan ve
%3-7 ile ozon dur.

CO2 KARBONDIOKSID,
havada en ¢ok Isi tutma

ozelligi olan gazdir




KURESEL ISINMA

Fosil yakitlardan kaynaklanan, kuresel i1sinma neticesi; iklimlerde
degisme ve buzullarin erimesi ve gelecekte buyuk sel felaketleri ile karsi
karsiya kalmamiz kacinilmaz olacaktir.

rexepenimizi kiirescl iStnma ikc
Eacinilmax bir Eommnn csifriinc
bix fEEANlar porirdik

Kutup Ayilar: oliiyor.
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K1 mevsimi ortasmdakl smakllk Afrika ve

Akdemz kelebeklerini Avusturya Alplerine

tasidi.

Kuzey Kutbu'ndaki buzullar kiiresel isinma
nedeniyle 2040'ta tamamen yok olabilir.

California'da portakallar buz tuttu, Teksas'ta
kar yagda...

Diinya 1stmyor Tedbir alinmadig: takdirde
2080 yilinda Avrupada kis mevsimi ortadan
kalkms olabilir. Kayak merkezlerinde ise
kardan eser yok...

ERONY [ PRT VR L R o



KURESEL ISINMA

oo (D vreserete o] 960'lardaki - kirlenme - buzullarin
Py v eoew | yiizde 20'sini  eritti. 300  bilim
(sl gdaminin  yarattdgu - arastirma

=~ sonuclarina gore, Kuzey
Kutbu'ndaki 1sinma dunyanin geri
kalanindan iki kat daha hizl.
Bugunktu ise 2070'te dunyayi

buzulsuz birakacak, kuresel
cOllesme olacak, denizler
yukselecek.

wwwrdorkinglabs.com ® Ross P. Ketlla 2004

«2050de Isvicre Alplerinin buzullari tamamen erimis
olabilir.DUnya su taskinlari, siddetli yagis ve kuraklik gibi
Iklim felaketlerini daha sik yasayabilir.

*Dunyanin buzullarla kapli bélgesi Antartika'da denizler
Uzelréndeki buzlanma 1978'den bu yana ylzde 20 oraninda
azaldi.



1997’de imzalan Kyoto Protokolii geregince

- “*Katiimci ulkeler (6zellikle de Ek II'de bulunan gelismis tlkeler) Sera Gazi
emisyon degerlerini 1990 yilindaki degerlerinden % 6 — 8 (% 5,2) oraninda daha az
olacak sekilde azaltacaklardir.”

-Kyoto Protokolii 2007’'nin sonunda devreye girecek ve 2008-2012 yillari
arasinda bu gaz salinimlari belirtildigi sekilde olacaktir. Bu protokoliin uygulamaya
gecmesi icin bu kirletmeden (% 55’inden) birinci derecede mesul olarak gortlen Ek Il
deki gelismis Ulkeler'in % 55 orani bu sdzlesmeyi imzalamalidir. Rusya’nin 2004'te
bu antlasmay! imzalamasi ile bu degere ulasimistir ve 16 Subat 2005’te bu
antlasma yururlige sokulmustur. Simdiye kadar 166 Ulke bu antlasmaya imza atti.
Ulkemiz, ABD ve Avustralya hentiz bu antlasmayi imzalamamistir. Ulkemizin bu
calismalara adapte olabilmesi icin alt v.s. masraflarina yaklasik 20 Milyar dolar gibi
bir masraf yapmasi zorunludur.

g g

"

SO ZUC aha gerisine
ahudimi vermistir.

tification pending

no position



Koyoto ile neler degisecek?
Kyoto Sozlesmesi ile devreye girecek dnlemler son derece
pahall yatirimlar gerektiriyor;

- Atmosfere salinan sera gazi miktari ylzde 5 - 8'e gekilecek@es
- Endustriden, motorlu tasitlardan, isitmadan kaynaklanan sera‘gas
azaltmaya yonelik mevzuat yeniden diuzenlenecek.

- Daha az enerji ile 1Isinma, daha az enerji tuketen araclarla uzun yol alma,
daha az enerji tiiketen teknoloji sistemlerini endustriye yerlestirme, ulasimda,
cOp depolamada cevrecilik, temel ilke olacak.

- Atmosfere birakilan metan ve karbondioksit oraninin disuridlmesi icin
alternatif enerji kaynaklarina yonelinecek.

- Fosil yakitlar yerine 6rnegin, bio dizel yakit kullanilacak.

- Cimento, demir celik ve kirec fabrikalari gibi yuksek enerji tiketen
Isletmelerde atik islemleri yeniden dlzenlenecek.

- Termik santrallerde daha az karbon c¢ikartan sistemler, teknolojiler devreye
sokulacak.

- Gunes enerjisinin dnu acilacak. Nukleer enerjide karbon orani sifir oldugu igin
dlinyada bu enerji 6n plana cikarilacak.

- Fazla yakit tiiketen ve fazla karbon tUretenden daha fazla vergi alinacak.




Turkiye'nin Kyoto Protokoli'ne taraf olmasini saglayan
yasa tasarisi 5 Subat 2009 tarihinde TBMM'de kabul

edildi. 3'e karsi 243 oyla kabul edildi. Oylamada 6
milletvekili de ¢cekimser kaldi



{TERNATiF COzZUM

_ NEDIR?
BIYOLOJIK YAKITLAR

Ulkemizin petrole bagimlilhigina
cozim olarak yardimimiza
buyuk tarim potansiyelimiz
yetisebilir.



3IYO-KUTLE ENERJIST

+ Biyokitle isinmak, yakit iretmek
ve elektik tretmek icin

kullaniimaktadir. —

« Biyokutle enerji kullamim oranu:
Dunya: %14
ABD: %3
AB: %3




Hammaddelere gére Biyogaz hasilati (m* Biyogaz/ton hammadde)

(Bu degerler tesisin teknoloji sistemine, 1s1 degerine, pH-degerlerine bagldir)

Eski Yaglar

Pastane atiklan
Kanola kispesi
Bayat ekmek

Seker pekmezi
Yemek atiklan
Mezbaha atiklan
Cavdar silaj

Misir silaj

Cimen

Yesillik

Bira posasi

Seker pancan
Kanath hayvan glbresi
Patates kabuk atiklar
Pancar yapraklan
Kuru domuz gibresi
Kuru sigir gibresi
Patates posasi
Peynir alti suyu

Sulu domuz gubresi
Sulu sigir gibresi

0 200 400 600 800 1000

1200




1 blylkbas hayvan gubre
1 ton si1@ir glabresi plyogaz
1 ‘Jjﬂ-j[}-dl'l'n.] Ih.-"[-.-ll p L:'.: I:]-I._I H JIE-J

" INEK OLMAK
INSANLARIN COK

ve cok az miktarda azot ve hidrojen IRINE (ARIVORY

Atiklar cok dana degerli bir arganik
haline déniismelktedir
Gubranin neredeyse vol olur.

Biyogaz; bazen dogal olarak bataklik
etraflarlnda gergekleslr ve olusan gaza
"bataklik gazi" denir.

* Diger durumlarda atiksu aritma Tesislerinde

. Iaglm ayristirilirken olusan gaza "sindirici
gaz" denir.

* Son olarak, kati atiklarin depolandigi arazi

. doldurulan yerlerde atlklarln Olusturdugu
gaza "arazi doldurma gaz!" denir.

* Musterek olarak, bu gaz karisimlari
* biyogaz olarak bilinir.




1 m3 biyogazin sagladigi Isi
miktari

(4700-5700 kcal/m3);
0,62 L gazyadi,

1,46 kg odun komurd,
3,47 kg odun,

0,43 kg bltan gazl,

12,3 kg tezek ve 4,70 kKW.h
elektrik enerjisi esdegerindedir.




Tarkiye’'nin eneriji istatistikleri incelendiginde hayvansal ve bitkisel artiklar kalemi toplam enerji
uretimimizin %9’u toplam ener;ji tiketimimizin ise %4'l olarak yer almaktadir. Bu miktar ticari enerji
maddesi olan taskOmurl tuketimine esittir.

Ulkemiz kirsal kesiminde hayvan gubresi isitma ve pisirme amaciyla tezek adi altinda yakilmaktadir.
Hayvan gubresinin tarim topraklarinda kullaniimasi, yakilarak enerjiye dénistirilmesinden daha
ekonomiktir. Hayvan gubresi, yapay gubrelere goére daha usttin 6zelliklere sahiptir.

Topraga bitki besin maddelerini saglamasinin yaninda topragin yapisini da iyilestirir. [2]Bu gubrenin
biyogaza donustirmeyle enerjiye cevrilmesi, ardindan kalan kati materyalin tarim topraklarina gtibre
olarak atilmasi ¢ok daha verim artirici bir yoldur. ClnkuU; hayvan gubreleri icerdikleri zararl bitki
tohumlarinin ve patojen mikroorganizmalarinin yok edilmesi ve azot-karbon oraninin yikseltiimesi
amaclyla taze olarak topraga verilemezler.

o, o

Solunum

A\

Yem idrar
v Diski

F



Biyogaz Mekanizmasi

Cesitli organik maddelerin metan
ve karbondiokside donisiumtu
karisik mikrobiyolojik faaliyetlerle
oksijensiz olarak ti¢c asamada
gerceklestiriimektedir.

1. Fermantasyon ve Hidroliz
2. Asetik Asidin Olusumu
3. Metan Gazinin Olusumu




Theirici K ademe

Baktnyel

Kile

Bintiet Kademne
Rakeriyel Hy €O,
Eiitle Bzelik a=t
Organik Atiklar
Farton hidmilar
Vg lar, Profemler
Propyordk asit
Butmk Asit
(resith Alkolley
Diger Bilegdder
Fermantatif Bakteriler

P hisetik asit

iy G0,

Asetojenik Bakterder

Ugtinel Kademe

Bakiryel
Eiitk

Ivle tanojerik Baktenler

Organik maddelerin anaerobik sarlarda sindirilmesi.




Biyogaz lUretiminde
kullanilabilecek organik atiklar

Ziral atiklar

Bahce atiklari

Orman endustrisi atiklar

Kagit endustrisi atiklari

Yemek atiklari

Sebze, meyve, tahil ve yag endustrisi atiklari
Gida endustrisi atiklari (cikolata, maya, st vb)
Seker endustrisi atiklari

Hayvan gubreler

10 Deri ve tekstil endustrisi atiklari

11. Evsel kati atiklar

12. Atik su aritma tesisi atiklari

o L S e R e e




ORGANIK ATIKLARIN BiYOGAZA
DONUSUM YOLLARI

Kontrolsijz anaerobik sindirim

1- Islak alanlar ve goller - T
2- Kati atik diizensiz depolama alanlan,

. L
Kontrollii anaero’bimﬁim =ias E

1- Atiksu arltlm'gamurla-n
2- Hayvansal atiklarin sindigimj_*"-—
3- Kati atik duzenli depolama alanlar '/

i

|



DUNYADA BiYOGAZ URETECLERI VE
KULANIMI

BIOREAKTOR MODELLERI

Bioreaktor modellerini iki grup altinda toplanabilir;

1- Kiicuik Kapasiteli Reaktérler 2-Blyilik Kapasiteli Reaktorler
1.1 Yiizer Gatili Hindistan Tipi __ 2.1-Tam karigimh reaktorler,

1.2. Sabit Cati Cin Tipi, 4 2.2- Piston akimli reaktorler

1.3. Hareketli Kubbe Tipi Reaktor 2.3- Lagun tipi reaktorler,

1.4. Torbal Tip .« Y = Bl 2.4-Centrigas sistemi dir. (6)1}

1.5 Balon/Tipi -

LT




1.Kucuk Hacimli Reaktorler

1.1. Yuzer Catili Hindistan Tipi Bio Reaktorler (KVIC)

Gilbre Atig
Giris Huyusu Gar

Ta - Toplama

-

Gaz (ks
il - Clurimiis
' ' . Camur

Giris
Borusu

Curumiis
Camur Borusu

Yiizer Catili Bioreaktor



1.2. Sabit Catili Cin Tipi Reaktorleri

RLESIDRMAZYAPIMGS ' ! ”
SORULERLRMENHQL — CGEVRERCRTU O :

Sabit Catih Cin Tipi Reaktér



1.3. Hareketli Kubbe Tipi Reaktor
1.Camur karistirma ve camur girisi,

2.Reaktor,

3. Curimis camur cikisi,

4. Gaz depolama béliimii,

5. Vanali gaz cikis borusu,

6. Gaz hiicresi destek yapisi,
7. Gaz basincindaki fark,

8. Yuizebilir atiklar,

9. Camur birikintisi,

10. Tas, kum birikintisi,

11. Yag filmli su ceketi)

Bu tur reaktorler curume
bolumu ile gaz depolama
bolumunden olusmaktadir.
Gaz toplama bolumu su icinde
hareket halindedir. Gaz
olustukca gaz toplama bolumu
yukari dogru hareket eder.

Gaz tuiketildikce boliim asagi dogru iner. Bu tir tesisleri kurmak kolaydir. Biogazi

sabit basincta depolamak miimkiindiir. Gaz sizdirmazlik problemi yoktur.



1.4. Torba Tipi (Tayvan-Cin) Reaktorler

(az sy

RN NN NN NN
o Sy S ' '

Dol Tk

— —— —

Torba Tipi (Tayvan-Cin ) Reaktorler



1.5. Balon Tipi Reaktorler

Yatay Balon Tipi Reaktor (1. Karistirma haznesi,, 2.Reaktor, 3. Gaz Depolayici,
4. Camur Depolama, 5.Gaz Borusu, 6. Agir Yiik, 11. Doldurma Borusu 51. Su
Tutucu, 41. Cikis Borusu,61. Destek Cerceve)



#Biiyiik kapasit
aritiimasinda g
reakto k_y!la_nﬂ




2.1. Tam Karisimli Reaktorler




Tam karisimh ,2 831 684 L biogaz
ve 135 kW enerji liretim kapasiteli
reaktoriin goriintiisi

Tam karisimh reaktor fotografi,Cin



courdesy of BinSystem GmbH

Collecting |

Tank |
I_EI_ e
|1 o
| @
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Wastewater

Methane

Reactor Heating




2.2. Piston Akimh Reaktorler

= - : = W -,
2 = ]

‘Phata: Alliant Enery, Fic.

- Piston Akimli Reaktorler



2.3. Lagun Tipl Reaktorler

Biogaz Toplama
ve Depolama Sistemi

Elek . e Bigazdan Kogeneratore
R
Ham | 5 — p
E - e\ / -
{;1""" —% & |/ Kati Biliim \ / E— H‘-N_
Hﬂrlgtlrnm Sicak Su f,,;”--s_f-f-;e?f-;{,ﬁ“ %ﬁ*’::ﬁ:: ;’i?*
Pompalama Tank [ — P i
. A ]
Elekuik 77 7
Enerjisi_.
'xk e
. | Biogaz Isitma Sistemi
Kojenerasyon

Isitmali ve Catisi Ortiilii Lagundan Gériintii



2.4 CENTRIGAS Sistemi

n

1.Ayarlanabilen madde girisi
! 2.KSF Prosesi ile 6n asitlendirme
3.0n asitlendirmenin sirkiilasyonu
' 4.Tas ve kum tutucu
- 5.Doldurma pompasi
6.0n asitlendirme isiticisi
. 7.1s1 esanjorli fermantasyon tanki
besleyicisi
- 8.Fermantasyon tanki
' 9.Fermantasyon tanki IsSiticisi
10.ikincil fermantasyon tanki ve gaz
~depolama
- 11.Gaz tanki
12.Gaz brandasi
13.Gaz brandasinin doluluk seviyesi
olcimii
14.i¢ izolasyon
| _ 15.Vantilator
| ‘ 16.Firtina ve UV isinlarina dayanikh cati
l § % | 2 17.Merkezi kontrol Unitesi
| e ¥ {<=> 18.Basincsiz mesale
| 10 b | 19.Entegre is1 ve gii¢ istasyonu
4 { | } | | | (jenerator)
20.Elektrik cikisi
21.1s1 enerjisi dagilimi
22.Glbre cikisi
23.Drenaj
24.Dis izolasyon

e
&
S




DUNYADA BIYOGAZ KULLANIMI

H,,.,}




Diinyada biyogaz iiretim ve kullanimi giderek gelismektedir.

Hayvan glibresinden elde edilen biyogazin tesis oranlari dikkate

alinirsa

Diinyadaki tesislerin; %80'i Cin'de %10'u Hindistanda, Nepal ve

Tayland'ta bulunmaktadir.

Avrupa'nin hayvan glibresi ile elde ettigi biyogaza ve tesis sayisina
bakilacak olursa bu noktada Almanya 2,200 tesis ile en fazla liretim

yapan iilke konumundadir.Bu iilkeyi 70 tesis ile italya takip etmektedir.

Almanya'da biyogaz tesislerinin yapimi 1993 yilindan itibaren artmis ve
yine ayni yildan gliniimiize kadar 139 tesisten 2,200 tesise kadar

artmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/?in
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hindistan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nepal
http://tr.wikipedia.org/wiki/Tayland
http://tr.wikipedia.org/wiki/Avrupa
http://tr.wikipedia.org/wiki/Almanya
http://tr.wikipedia.org/wiki/?talya
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“Hindistan'da Biogaz Tesis Sayisinin Yillara Gore Degisimi



AVRUPA TAHMINI ALMANYA TAHMIN
AB tlkelerinin 2005 dofalgaz tiketimi ~ Almanyanin 2003 dogalgaz tuketimi

takriben 4.712 TWh tir. takriben 859 TWh tr,

AB'nin bu tiketiminin yizde 99y Almanya nin hedafi 2020 senesine
2020 yilina kadar biyometan ile telafi kadar bu rakamin yuzde 35 - 40°ni
edilehilecek. biyometandan karsilamaktir

Dodjalgaz %1 SNG - Synthetic Natural Gas

--

/ A Dodialgaz %65
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Almanya’da
Biyogaz Tesislerinin Gelisimi
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* Almanya’da gelistirilen teknoloiji ile
biyogaz dogalgaza cevriliyor ve bu
sehir sebekelerine veriliyor.
Almanya’da su anda biyogazin elektrik
uretimindeki payi yluzde 1,5 civarinda.
Yilda 5 milyar kWh elektrik tretiliyor.
2020 yilindaki hedef, biyogazin elektrik
uretimindeki payini % 17’ye, yillik
76-80 milyar kwh’a cikarmak.



Biyogazin Dogalgaza Yukseltilmesi

Biyogazin dogalgaza goére dizayn edilmis
araclarda kullaniimasi icin bu proses
uygulanmaktadir.

Biyogazi yukseltmek icin kullanilan en yaygin
teknoloji water scrubber teknolojisi ve PSA
teknolojisidir.

Bu teknolojilerde 2 ana adim vardir,

1. Gaz dan COZ2 yi uzaklastirmak, sulftr
bilesikleri gibl minor contaminantlar CO2
gideriminden once kaybolur.

2.Su ¢ig noktasi biyogaz yukseltiimesinden once
veya sonra ayarlanmalidir.(prosese bagl)



* Diuinyada biyogaz Uretimi inanilmaz derecede
artmistir. Ancak biyogaz kullanimi daha ziyade
kombine isi ve guc¢ santralleri icin kullaniimaktadir.

* Gectigimiz yillarda Avrupa’da 500.000 gaz yakitl
(gas-fuelled) arac satilmasina ragmen,araclarda
baslica fosil gaz kullaniimistir. Bununla birlikte
biyogaz bazi ulkelerde ulastirma araclarinda
kullanilmaktadir. Isvec’te yaklasik 50 biyogaz dolum
Istasyonu vardir.







BIYOGAZ POTANSIYELI

TURKIYE TAHMINI:

Turkiye gerek yuzolcimu gerekse tarim tlkesi olmasi dolayisiyla buyuk bir
potansiyele sahiptir. Turkiye’nin 2005'teki dogalgaz tlketimi takriben=274 TWh,
Tarkiye’nin alan potansiyeli:

Yuzolcimi: 77.945.200 hektar

Ekim alani: 26.423.422 hektar

Ekim alanlarinin yliizde 20’sinde

enerji bitkisi ekilirse:5.284.684 hektar x 40.000 kWh/hektar=211,4 TWh eneriji elde
edilebilmekte.

Hayvan atiklarinin biyogaz potansiyeli:12.728.462 GV x 0,3 kW/GV x 8000
saat max. dretim = 30,5 TWh :

Toplam Biyogaz'dan Enerji kazanimi Mot b a1

=241,9 TWh

Bu hesaplama gosteriyor ki, Turkiye
2005 dogalgaz ithalatinin takriben

% 88'ini ulusal kaynaklardan
karsilayabilme gucine sahip.




TURKIYE Geneli Hayvansal Atik Kaynakli Biyogaz ve Esdeger Enerji
Potansiyeli (toplam kullanilabilir atik)
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TURKIYE Geheli Hayvansal Atik Kaynakll Biyogaz ve Esdeger En'erji
Potansiyeli (toplam ton esdegeri petrol)




Turkiye’'de yillara gore isletmeye giren
biyogaz enerjisine dayal uretim tesisleri
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TUREKIYE TAHMNIMI:
Turkrye gerek yuzolcumu gerekse tarnim
ulke=i1 olmas=1 dolayisiyla buyuk bir po-
tansiyele salhiptir. Turkiye min 2005 tekl

dogalgaz tuketimi takribean=Z74 TWh,

Turkiye mm alan potansiyvell:
Yuzolcumu: F7.945 200 hektar
Ekim alani: Z6.423. 427 hektar
Ekim alanlarimin yuzde Z0'sinde
enarp bitkisi ekilirse:
H. 284 684 hektar x 40.000 K\Wh/hektar
= Z211.4 TWh enerj elde edilelmmlmeakte.
Havywvan atiklarnimin biyvogaz potansiyeli:

12.728.462 GV x 0,3 KW/GW < 8000
saat max. uretim = 30,5 TWh

Toplam Biyvogaz'dan Enerji kazanimi
= 241.,9 TWh



Haywvansal Dadalgaz
Abiklar 911 Dol

Enerji Bitkileri %77

Bu hesaplama gosterivor ki, Turkiye
2005 dogalgaz ithalatinin taknben
vidzde 88 1 ulusal kaynaklardan
karsilayabilme glucune sahip.



Ulkemizde biyogaz tretimi ile ilgili arastirma calismalari en yogun
bicimde 1980-86 yillari arasinda Merkez TOPRAKSU Arastirma
Enstitistinde (KOy Hizmetleri Ankara Arastirma Enstitist) yurattlmas
ve biyogaz Uretimi ile ilgili bircok temel bulgular elde edilmistir.

S0z konusu Enstiti’'de kurulan biyogaz laboratuvarinda yaruttlen
arastirmalar ve elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1- “Sigir-Koyun-Tavuk Giibreleri ve Bunlarin Karisimlarindan Elde
Edilebilecek Biyogaz Verimleri”.
Arastirma fermantor sicakligl 30 °C’de sabit tutulan 1 m3 kapasiteli
prototip biyogaz tesislerinde yuruttlmuastur. En yuksek biyogaz verimi
tavuk gubresinden elde edilmistir (1215.6 I./m3). Tavuk gubresinin
karisima girdigi konularda biyogaz uretimi artmistir.



2- “Ankara Kosullarinda 12 m3 Kapasiteli TOPRAKSU Tip A Biyogaz
Tesisinde Sigir Glibresinin Biyogaz Verimi”

Arastirma sabit kubbeli (Cin Tipi) biyogaz tesisinde yuruttlmustur.
Fermantor sicakligl 9 °C’de biyogaz verimi 1.4 m3/giin, 20 °C’de
5.9 m3/gun olmustur.

3- “Ankara Kosullarinda 28 m3 Kapasiteli Biyogaz Tesisinin Gaz
Verimi”. Bu arastirma, ciftlik tipi 1sitmali ve gaz depolama tanki
tesisten ayri olan bir biyogaz tesisinde, karistirma sistemlerinin
karsilastiriimasi amaciyla yiaruttlmastir. Tesis sicakhgi 20 °C ile
30 °C arasinda tutulmus, mekanik karistirmali uygulamadan
9.97-25.05 m3/gun, babilgan (kabarcik tifegi) ile karistirmali
uygulamadan ise 7.64-14.56 m3/gin biyogaz elde edilmistir.

4- “Degisik Sicakliklarda Sigir ve Tavuk Giibrelerinden Elde Edilen
Biyogaz Miktarlari”

Sigir ve tavuk gibresinden 9-18-27 ve 36 °C’de elde edilebilecek
biyogaz miktarlari arastiriimistir.



5-“Degisik Besleme Araliklarinda Sigir ve Tavuk Giibrelerinden

Elde Edilen Biyogaz Miktarlar1”

Fermantor sicakliklari 30 °C’de sabit tutularak hergtn, ¢ ginde bir,
bes glinde bir ve yedi gtinde bir besleme yapilmistir. Sigir
gubresinden en yuksek biyogaz verimi, bes gunde bir beslenen
konudan saglanirken (785.7 L/m3) tavuk gibresinden en yuksek
biyogaz verimi hergin beslenen konudan elde edilmistir

(1099.7 L/m3).

6- “12 m3 Kapasiteli Biyogaz Tesisinde Tavuk Glibresinin Gaz
Verimi” Dogal kosullarda yurutilen arastirmada fermantor sicakligi
5-19 °C arasinda gerceklesmistir. Tesisten 10 °C’de 2.4 m3/gun, 15
°C’de 4.8 m3/gin ve 19 °C’de 6.9 m3/gin biyogaz elde edilmistir.



Ege Universitesi Giines Enstitiisiiniin ,Giines Enerjisi Destekli Biyogaz
Sistemleri Projesinde elde edilen sonuclar, tlkemizde biyogaz
reaktorlerinin isitilmasinda giines enerjisinin kullaniminin teknik acidan
miimkiin ve karh oldugunu goéstermektedir. Uc iklim bolgesindeki alti il
bazinda( izmir, Antalya.Samsun, Diyarbakir, Ankara, Erzurum ), giines
enerjisi destegi, teknik olarak kullanilabilir biyogaz miktarini %15-25
oraninda artiracaktir. Ulkemizde bulunan toplam biiyiikbas hayvan
sayisindan elde edilebilecek biyogaz potansiyelinin 2 milyar m3 civarinda

oldugugoz 6niine alinirsa bu dnemli bir sonuctur. [3]

Reaktor 1s1 ihtiyacinin en az, giinesten kazanimin en fazla oldugu yaz
aylarinda, giines enerjisi sisteminin atil kapasitesinin farkli uygulamalarda

degerlendirilmesi, sistem toplam verimliligini ve karhihgini da artiracaktir



*TUrkiyedeki Biyogaz Tesisleri

Solea energy firmasinin kurdugu biyogaz tesisleri;

10 M3 KAYSERI ( BIYOGAZ)

15 M3 KAYSERI ( BIYOGAZ ) 5 ADET

22 M3 KAYSERI ( BIYOGAZ ) 2 ADET

15 M3 KONYA (BIYOGAZ)

22 M3 GEDIZ GOLCUK KOYU (BIYOGAZ)

280 M3 ELAZIG (BIYOGAZ ) TAVUK CIFTLIGI VE SERA ISITMASI
Kocaeli Biliyiiksehir Belediyesi

KOCAELI Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan destek basvurusunda bulunulan
"BITKISEL VE HAYVANSAL ATIKLARDAN BiYOGAZ URETIMi VE ENTEGRE ENERJI
URETIM SISTEMINDE KULLANIMI (BiYOGAZ)" Projesi TUBITAK Kamu Kurumlari
Arastirma ve Gelistirme Projelerini Destekleme Programi kapsaminda
desteklenmektedir. Kocaeli Buyuksehir Belediyesi, Turkiye'de bir ilke imza
atarak, TUBITAK-MAM ve 4 Universitenin destegi ile biyogaz donemini
baslatti. Toplam 5 milyon 731 bin YTL'ye 36 ayda hayata gecirilecek
olan projede, hayvan diskilarindan yilda 2 milyon kW enerji uretimi
yapilacak.



Istanbul Buyuksehir Belediyesi

Adana Buyuksehir Belediyesi (¢cOp gazindan
elektrik tretimi,JICA hibesi ile,2007 yilinda
fallyete basladi)

Ankara Buyuksehir Belediyesi (atiksu
aritim,Mamak ¢cOp gazi santrali)

Bursa Buyuksenhir Belediyesi

Kayseri Buyuksehir Belediyesi

Isparta Belediyesi (2006 yilinda duzenli
depolamaya gecildi,4-6 yil icinde elektrik
uretimine baslanacak)



TURKIYEYE UYARLANABILECEK
SISTEMLER

Kirsal kesimler icin onerilen ve kisith yerel imkanlarla yapilip
kullanilmakta olan sistemler cok degisik tipte olup genel olarak ¢
kisimda tanimlanmaktadir;

1. Hareketli kubbeli biyogaz tesisleri
2. Sabit kubbeli biyogaz tesisleri
3. Balonlu biyogaz tesisleri

Toprak altina gémiilen ve tugla-beton bir yapidan olusan biyogaz
tesisleri fermantériin iyi izolasyonunun saglanmasi durumunda kirsal
kesimler icin ideal bir biyogaz tesisidir.

Centrigas Sistemi de Ozellikle Tavuk uretimi basta olmak tizere tiim
hayvancilik,tarim ve gida sanayi icin kullanilabilecek uygun bir
sistemdir.



Gunes Enerjisi Destekli Biyogaz Sistemleri yayginlastiriimalidir.

Yapilan calismalarda giines enerjisinin kullaniimadigi durumda
uretilen biyogazin % 20-33 kadari sistemin isil intiyaclarinin
karsilanmasina harcanmaktadir. Glines enerjisi destegiyle bu oran
%°5-8 civarina gerilemektedir.
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KONYA-BIYOKUTLE-BIYOGAZ

Toplamda I¢ Anadolu ~ 1.1 MTEP Biyokiitle
Enerjisi

Toplamda Konya ~ 0.35 MTEP Biyokutle
Enerjisi

Ic Anadolu ~0.2 MTEP Biyogaz (Hayv. atik)
Konya ~ 0.1 MTEP Biyogaz (Hayv. atik)

Ic Anadolu Biyokiitle Potansiyelinin m %40’
KONYA'da dir.

Ic Anadolu Biyogaz Potansiyelinin m%50’si
KONYA'da dir. (Hayv. atik)(22)




Konya-Hayvansal Atik-Bilyogaz

Aaan Ak Mliktan

il .'!l ' . J
Hﬂﬁ (il [l ol ':t E'|ll'['||j'

ek lore 0500 3408500
kol e L3I 143204
hmes hayvanlan Glbre 006,100 284,777

Konya m~ 0.1 MTEP biyogaz (22)

E'U“E'rfﬁg"" el T
ol Bigaz {3l Defert {61yl
Gl

BBI05  STA0LDd  Lal7 e
540 AN A1
TR ST 1) B T 1



* Hayvansal Atik Kaynakli Konya 2.6 milyon ton
kullanilabilir atik

* Hayvansal Atik Kaynakli

Konya 57 bin ton esdegeri petrol = Hayvansal ve
Tarimsal Atik Kaynakli Konya 3,1 milyon ton
kullanilabilir atik

* Hayvansal ve Tarimsal Atik Kaynakli Konya 258
bin ton esdegeri petrol (23)



Konya Atiksu Aritim Tesisinden
Biyogaz Uretimi
* Aritma camurunun stabilizasyonu, patojen mikroorganizma
miktari azaltilmasi ve ugucu organik maddelerin miktarinin

azaltilmasi ve yan urun olarak biyogaz elde edilmesi amaciyla
Anaerobik camur Curttme Tanki dizayn edilmistir.

Tesisin insa ve isletmeye alma stresi 3 yildir.

* Tesisten clkacak camur, havasiz curlitme sonucu gubre :
haline geldiginden goraklasmanin yodun oldugu bolgemiZde, |
M tarla 1slahi icin onemli bir kaynak teskil-edilecektir.

Liiriticulerden elde edilecek biyogaz miktari 22.000 m3/giin

* Toplam biyogaz tretim miktari, m3/gun 22. 105

* Biyogazdan uretilecek elektrik enerjisi ortalama olarak 30.00
kWh/giin 'dir. .y

acicin alaletrile titlkeatimi W\A//caat



Duzenli Depolama
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Konya BuyuUksehir Belediyesinin duzenli
depolama sahasi hali hazirda yoktur ancak
planlama dahilindedir.

Evsel atik ort. 1000 ton/gun olmaktadir.

Subat 2008 olcumlerine gore ,mevcut deponi
alanina goturulen ¢copun icinde, % 40 organik
atik (mutfak,park,bahce) vardir.

Deponi alanindan ¢ikan gaz debisi ortalama
382 m3/h,icindeki metan orani ise %20 olarak
Olculmustdr.

Buna gore Konya’'daki ¢cop depolama tesisinde;
146.000 ton/yil organik atik

669.264 m3/yil metan gazi Uretilmektedir.



KONYADA BIYOGAZ UYGULAMALARI
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* 2000- Ev tipi biyogaz sistemi tasarimi ve uygulanmasi (Selim
Ozkok, Necmettin Turkoglu, Mustafa Acaroglu) (22)




2002-S.U. Veteriner Fakiltesi Barinaklar Biyogaz Tesisi
Fizibilite Calismasi
[M. Acaroglu, Behic Coskun ] (22)
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BiYOGAZLA iLGILIi AKADEMIK
CALISMALAR



Tez Sayisi

Yillara Gore Tez Sayisi
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Biyogaz Uretim Kaynag

peyaltsuyu  kat abik gubre gida san bitkisel  atksu dip
(vuk4sigir) cam




Biyogaz Kullanim Amaci
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3
2
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0

kojenerasyon  sogutmasist hiogas Uretimsist anaerobik sistem ulasim
den.




KAYNAKLAR

1-Biogas upgrading and use as transport fuel-O. Jonsson (Swedish
Gas Centre)

2- “YOK ulusal tez merkezi- www.yok.gov.tr

3- Anonim. Biyogaz Enerjisi Calismalari, EIE,

Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidirlugu,

www.eie.goV.tr/ biyogaz/mikrobiyoloji.html, 2004

A4-

5-Organik atiklardan metan gazi uretilmesi,Prof.Dr.Biilent
TOPKAYA,KAKAD Kati Atik Tuirk Milli Komitesi

6-Prof. Dr. Mustafa OZTURK, HAYVAN GUBRESINDEN BIOGAZ
URETIMI , ANKARA-2005

7-BiYOGAZ URETIMINDE KULLANILAN ORGANIK ATIK/ARTIK
HAMMADDELER,http:/lwww.eie.gov.tr/lbiyogaz/artik.html

8-Konya Tarim il Md., Murat AKBULUT,Ziraat Miihendisi



9-BIOGAS ENERGY-ARIZONA PUBLIC SERVICE COMPANY

10- http:/lwww.biyogaz.com/BGKA.htm

11- Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biyogaz,enerji ve organik
guibre lretimi,Mustafa Sacit Basol,ICCI 2008 Konferans Kitabi,sf-312
12- BIYOGAZ NEDIR?, Nesteren BILGIN, ANKARA ARASTIRMA
ENSTITUSU,Ankara-2003

13-www.wikipedia.com/biyogaz

14- Guines Enerjisi Destekli Biyogaz Sistemleri, Gunnur
KOCAR,Ahmet ERYASAR,Biilent ILLEEZ,Ahmet Avni ATAYOL,
TESISAT MUHENDISLIGi DERGISI, Sayi 98, 2007

15-ismet Turan,enerji uzmani,EPDK,Temiz Enerji Teknolojilerinin
Tiirkiye'nin Bliyliyen Enerji ihtiyaclarini Karsilamadaki Rolii 29-30
Ocak 2008 istanbul

16- Suat KARAKUZ,Ekonomist, Schmack-Biogas , Enerji Krizleri
Acisindan Turkiye, Biyoyakit Dunyasi - Nisan 2007



17-An EU Strategy for Biofuels , {SEC(2006) 142}, Brussels, 8.2.2006
18-www.soleaenergy.com

19- Kocaeli Belediyesi Biyogaz Tesisi, www.yenisafak.com.tr30 nisan 2007
21- education.hitechemall.com/environ/biomass.htm
22-BIYOYAKITLAR “KONYA’DA YAPILAN CALISMALAR?”
,BIYOKUTLE ENERJISI UYGULAMALARI , Dog. Dr. Mustafa
ACAROGLU

23-www.biyogaz.org.trlimages

24- http:/lwww.koski.gov.tr/atikaritma.php

25- ENERJI ve KALKINMA ICIN YENILENEBILIR BIR KAYNAK
OLARAK BIYOYAKITLAR,Filiz KARAOSMANOGLU,2 Eyliil
2004,Ankara,http:/lwww.iklim.cevreorman.gov.tr
26-www.eia.doe.govliea

27-http://alternatifyasam.blogspot.com/2007/04/biyogaz-ve-
trkiyenin-alternatif-enerji.html



TESEKKURLER...




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88

