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Ozetce

Gunimizde veb servisleri, sayilari hizla artan ve
endistriyel cevrelerce gan bir sekilde kullanilan
vazgecilmez bir teknoloji haline gelgstir. Ayrica,
anlamsal veb teknolojilerindeki ggtnelerle birlikte
servislerin daha etkin kullanimi igin buyuk firgatl
dogmakta, bu da anlamsal veb servisleri konusundaki
argtirmalarin - 6nini  agcmaktadir. gair taraftan,
etmenler ve coklu-etmen sistemleri bilgisayar
bilimcileri tarafindan biyuk ilgi géren ancak heniz
endustriyel olgunlga ulgamamsg glncel argtirma
konularidir. Bu cabémada etmen-servis tinlenini
sgilamak amaciyla anlamsal servisleri destekleyebilen
bir etmen altyapisi onerilmektedir. Onerilen altyap
SEAGENT coklu etmen sistemi gglime cercevesi
Uzerine arttirim yapilarak gstirilmi stir.

1. Giris

Gun gectikce yaygintan ve geken veb servis
teknolojisi, heterojen ve az ganli yazihm bilgenlerini
bir araya getirerek internet tzerindegde bir ortam
olusturmaktadir. Yeniden kullanilabilir yazilim trniler
olan veb servisleri sayesinde istemciler,
gereksinimlerini internet Uzerine yayilgnolan hazir
hizmetlerden kanlayabilirler ya da birden ¢ok servisi
bir araya getirerek daha kargna gorevleri yerine
getirebilirler. Ancak, veb servisleri buyuk bir faz
cogaldikca, uygun servislerin bulunmasi ve bulunan
servislerin bir araya getirilmesi oldukca zahmeili is
olmaktadir. Dahasi, servislerin farkli kurumlareakfi
kavramsal modeller kullanilarak tanimlanmasi b i
daha da karmak bir hale getirmektedir.

TUm bu sorunlarin Ustesinden gelmek ignlamsal
vel{1] ve o6zellikle onun bir alt dali olaanlamsal veb
servisleri alaninda 6nemli galineler sglanmstir.
OWL-S', WSMOJ2] gibi anlamsal servis teknolojilerini
doguran bu gelimeler ile Internet tGzerine ggligliizel
dagilmis olan bilgi ve servisin, bilgisayarlarin

! http://www.w3.org/Submission/2004/SUBM-OWL-S-200221
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anlayabilecgi ve yorumlayabilecg sekilde
tanimlanmasi amaclanmaktadir. Servis icerik ve
yetenginin bu sekilde tanimlanmasi ile servisin ne
yaptgl, nasil kullanilmasi gerelii gibi ¢ok buyuk
Oneme sahip sorular Dbilgisayarlar tarafindan
yorumlanabilecektir. Bu da servislerin insan mudesia
olmadan kefedilmesini, birlatiriimesini ve
cagrilmasini sglayacaktir.

Ancak, servislerin anlamsal teknolojiler kulland&r
tanimlanmasi otomatik servis kullanimi icin, birskea
deyisle kullanicidan b@msiz servis gaimi icin, yeterli
degildir. Bu tanimlamalari kullanarak uygun servisleri
kesfedebilecek, duruma goére kullanici yerine karar
verip servisler arasindan sec¢im yapabilecek veiserv
¢agrim surecini yuritip yonetebilecékzerkyazilimlara
ihtiyac vardir. Bu noktadgazilim etmenleriimit verici

bir yaklasim olarak goriilmektediricinde bulunduklari
ortami algilayabilme ve algilari g@aultusunda kararlar
alip eylemde bulunabilme yetilerine sahip olan eti@e
[3], planlama yetenekleri sayesinde kullanicilarini
yerine davranarak anlamsal servigetim sirecinde
onemli roller oynayabilirler.

Bu calsmada, OWL-S ile tanimlangianlamsal veb
servislerini  caktirabilen bir etmen altyapisinin
gerceklgtirimi Uzerinde durulmaktadir. Bu amagla, veb
servislerinin etmen bilgitabanina nasil dahil echni
belirten bir kavramsal model Onerilgtit. Eylem st
modeli olarak adlandirilan bu model ile etmenin
hedefleri, davraglar ve etkilgimde bulundgu veb
servislerinin  etmen eylem  modelindeki  yeri
tanimlanmgtir. Ayrica, hem etmen davratarini hem
de OWL-S servislerini bir aradasletebilecek bir
planlayici tasarimi da bu c¢gha kapsaminda
sunulmtur. Onerilen planlayici mimarisi, etmen
planlariyla birlikte BPEL[4], OWL-S, gibi ¢li stirec
modellerini de destekleyebilecek big-akis modelini
baz almaktadir. Boéylece, farkhs-akis dillerini ve
HGA[5], STRIPS[6] gibi farkli planlama tekniklerini
bir arada destekleyebilecek melez bir altyapi
tasarlanmaktadir. Onerilen fikirlerin gercegtleémi icin
aragtirma grubumuz tarafindan ggirilen ve anlamsal
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veb tabanli bir CE (Coklu-Etmen Sistemi) galirim
cercevesi olan SEAGENT[Kullaniimistir.

Literatirde, anlamsal servisleri etmen sistemledakil
etmeye caban ve anlamsal servis tunglelerini
planlayici araclari ile gerceklirmeye odaklanan
bircok yaklgim vardir. [8] ve [9]'da Dikenelli vd.,
SWSA*' kavramsal modelini destekleyen anlamsal
servisler icin bir coklu etmen altyapisi énermekded
[10]'da Gibbins vd., bir insani yardim senaryosaiia
DAML-S ? servislerini bir coklu-etmen altyapisi
kullanarak gercekigirmislerdir. Diger taraftan Sirin
vd., [11]deki calgmalarinda DAML-S sireg
modellerini HGA planlarina cevirgler ve otomatik
servis birlgtirimini  saglamak icin SHOPZ2[12]
planlayicisindan yararlanghardir. Benzer sekilde,
[13]'deki calsmalarinda Klusch vd., PDDL[14] diline
dayanan bir planlama yallan sunmuglardir. Ote
yandan, bu caimada 0©nerilen planlayici mimarisi,
planlama teknikleri ile veb servis sireclerini tbk
etmen altyapisinda biggrmeyi éngérmektedir. Ayrica
altyapi, genleyebilir yapisi sayesinde OWL-S
disindaki farkli stire¢ modellerini de destekleyebilece
gizilglice sahiptir.

Bildirinin geri kalani su sekilde duzenlenmngtir: 2.
bélimde o6nerilen eylem st modeli ve kdaleri
ayrintih bir sekilde tanimlanmtir. Bolim 3 ve 4
siraslyla, planlayict mimarisini ve OWL-S sireghéni
bahsedilen sitakis modeline dongiimini sglayan
indirgeme algoritmasini aciklamaktadir. Bolim 5,
eylem (st modelinde tanimlanan kavramlara ait
ontolojilerin hizli birsekilde Uretilmesi icin hazirlanan
gelistirim ortami tanitiimgtir. BOlum 6’da Onerilen
mimarinin hedef uyguniu bir durum cakmasi ile
sinanmgtir. BOlum 7'de ise ileriye donik agtarma
olanaklarina danilerek bildiri sonlandirilmaktadir.

2. Etmen-Anlamsal Servis Tumlgimi Icin
Eylem Ust Modeli

SEAGENT c¢oklu etmen platformu etmenlerin
tabanl olarak geftirilebildigi bir ortam sglar. Buna
gore bir etmen ymam dongusi boyunca bulurgiu
organizasyon iginde gili roller ustlenerek hedeflerini
yerine getirir. Bu amacla, verilen hedefe snfak
isteyen etmen eylemde bulunur ya dgkiaabir deysle
onu amacina goétirecek davrarsergiler. Bu davragi
planlanmg bir eylem dizisi olabilegé gibi basit ya da
karmalk bir veb servisi de olabilir.Sekil 1'de
SEAGENT eylem ist modeli ve bu modelde anlamsal
servislerin yeri gosterilngtir. BOlumin geri kalan
kisminda modeldeki temel b§enler tanimlanacak ve
anlamsal servislerin bu modele nasil dahil g@ldu
Uzerinde durulucaktir.

rol

! http://www.daml.org/services/swsa/
2 http://www.daml.org/services/daml-s/0.9/
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[Davranls]

Sekil 1: SEAGENT Eylem Ust Modeli

Hedef. Hedeftanimi etmenin ya da etmenin Ustleidi
bir roliin organizasyon i¢inde ylmak istedgi genel
hedefleri belirtir. Birhedeftanimi eyleme gecebilmek
icin sglanmasi gereken oOnkwollari, eylem girdi ve
ciktilarini ve hedefe ugtiktan sonra olgacak etkileri
tanimlar. Etmen, ilkel (atomik) hedeflere sahip
olabilecgi gibi diger alt-hedeflerden ogan karmasik
hedefleri de gercekigirmek isteyebilir. Karmgk
hedefler dgrudan eyleme gecirilebilir hedefler glilir.
Bu nedenle oncelikle kendilerini chwran ilkel
hedeflere aystirimalidirlar.ilkel hedefler ise, karngek
hedeflerden farkh olarak, caina zamaninda uygun bir
eylem oOrngi (etmen plani ya da veb servisi) ile
baglanarak  d@rudan  gerceklenebilirler.  Eylem
orneginin bulunmasi, hedef tanimina gére etmen bilgi
tabaninin sorgulanmasi ya da uygun seritagecilarin
aranmasseklinde olur.

Plan. Belirli bir hedefe ulgan eylem dizisini olgturma
isine planlamadenir. Plan ise planlama silreci sonunda
olusan ciktidir. Bu bglamda SEAGENT eylem (st
modelinde belirtilerPlan ontolojisi, etmenin verilen bir
hedefe ulgmasini sglayacak olan, bga bir deysle
hedef tanimi ile gesen, eylemler dizisini ifade eder.

SEAGENT’ta etmen planlart HGA (Hiyergk Gorev
Agl) yontemi kullanilarak tanimlangtir. HGA
planlamasinda kilit nokta karm#t gorevlerin ya da
davranglarin kendini olwturan ilkel goreviere ya da
eylemlereayritiriimasidir. Boylece karmgek bir HGA
gorevi, etmeni hedefine ularan eylem dizisine
donistiriilmis olur. Ote yandan ilkel gorevler olan
HGA eylemleri ise gletim birimi tarafindan dgrudan
calstirilabilir. Bir eylem, 6zel olarak Uretilmibir Java
sinifi ile gerceklenebile@e gibi ¢alsma zamaninda bir
veb servisine de lganabilir. Boylece planlanmibir
etkin bir yapi sglanms olur. Bu yap! sayesinde etmen,
hedefine ulamak icin varolan servisleri planlangnbir
diizen icinde kullanabilir.



4. ULUSAL YAZILIM MUHENDISLIGI SEMPOZYUMU - UYMS'09

Anlamsal Servis. SEAGENT etmenleri OWL-S
(Servisler icin Veb Ontoloji Dili) ontoloji grubulé
tanimlanmg anlamsal servislerigletebilme yetengne
sahiptir. OWL-S, servis yeteneklerinin istemcilere
tanitimini amaclayamrofil ontolojisi, servisin nasil
calistirllacazini ve servisi olgturan surecler arasindaki
is akisini tanimlayansiire¢c modeliontolojisi ve servis
erisim detaylarini verenerisim zemini ontolojisinden

iki tip gorev diguimi tanimlannstir. Atomik gorevler

dogrudan sletilebilir birimlerdir. Bilesik gorevler ise

atomik goérevlerden ve gér bilesik gorevlierden olgan

karmgik yapilar olup dgrudan caktirilamazlar.

Ancak, iliskili gérevleri bir araya getirdikleri icin basit
fakat etkin bir soyutlama gkamis olurlar.

Akislar, is akisini olusturan goérevler arasindaki kontrol
ve veri gegini saglar. Bu amacla iki tip aki nesnesi
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Sekil 2 SEAGENT Planlayici Mimarisi

olusmaktadir.

Sekil 1'de goriuldigl gibi etmen ya da etmenin oyngdi
bir rol, verilen hedefe ulmak icin bir anlamsal servis
ornezini isletebilir. Bu durumda etmen, hedefine uygun
olarak  organizasyondaki  servis ghyicilarini
sorgulayarak ihtiya¢c duyguw servisi bulmaya calr.
Daha sonra glesen servis dletim birimi tarafindan
calstirllarak hedef gergekddrilir. Daha ©nce de
bahsedildii gibi servislerin sisteme dahil olduklari bir
diger nokta ise HGA eylemleridir. Planslétimi
sirasinda etmen, atomik bir eylemi gercgtitenek icin
bir Java sinifini kullanabilege gibi eylem tanimi ile
eslesen bir veb servisini de gaabilir. Bu yolla etmen,
planlarini  gerceklgirmek icin  varolan veb
servislerinden yararlanabilir.

is Akis Modeli: Cizge tabanli birsiakis yapisi sglayan
bu modelSEAGENT etmenleri tarafindaslétilebilen
tim sire¢ modelleri igin ortak bir altyapigta. [15]'te
Sadiq vd. tarafindan 6nerilen soyut tanimlamalaz b
alan  aks modeli gorev digimleri, dizenleyici
digumlerve akislardan olusur.

Gorev digumleri, is akisi tarafindan yapilacak olagin
alt parcalarini yerine getirmekle yukumludur. Baska
deyisle her gorev dgimi icinde bulundgu is akisinin
amacina katkida bulunuitomikve bilesik olmak zere
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tanimlanmgtir; kontrol akgi ve veri aksi. Bir kontrol
akisi iki gorev digimu arasindaki basigletim sirasini
belirlerken, veri alglari gorevler arasindaki veri
gecklerini sglar.

Son olarak diizenleyici gamler -dallanma, ¢zamanli

isletim, doéngl- gibi karmak is aks desenlerini

olusturmak icin kullanilir. Dallanma ve dongu yapilarin
sagzlamak icin secim (choice) ve birlesim (merge)

digtmleri kullanilirken ¢ zamanl §letim yapilari

olusturmak icin catal (fork) ve eszamanlama
(synchronizer) dgimleri kullanilir.

Tanimlanan bu yapisiylgs akis modeli yukarida s6z
edilen etmen hedefleri, HGA planlari ve anlamsavise
surecleri icin ortak birgletim zemini sglar. Karmaik
hedefler, HGA davraglari ve bilaik OWL-S servisleri
bu ortak modele dostiirilerek bir arada ve melez bir
sekilde kullanilabilirler. Dahasi bu altyapi, sistem
genslemesine ve yenisi sireclerinin sisteme dahil
edilebilmesine olanak verir.

3. Planlayict Mimarisi

Sekil 2'de mimari gorinimu belirtilen SEAGENT
planlayici birimi, § akis modelinin érneklerinigletenis
akis bilegeni ile Uctinct taraf bir ontoloji ¢dzimleme
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kiituphanesi olan JENAYI kullanarak etmen bilgi
tabanini sorgulayaidirgeyici ve Eslestirici isimli iki
alt birimden olymaktadir. Is aki bileseni, & aks
orneklerini sletmek icin ziyaretci token) temelli bir
mekanizma kullanir. Temel olarak ziyaretcis i
akisindaki diglmleri isletim sirasina gére dalarak her
bir gérev diguminu c@iran bir veri yapisidirls akss
bileseni ayrica, § akis érneklerini dgrulamak icin bir
dogrulama birimi ve o6rneklerin cajma zamaninda
genileyebilmesini sglamak icin devingen birgizge
baglama birimi sunar. Dger taraftanindirgeyici birimi,
HGA ve OWL-S tanimlarini awtirmak ve bunlari
karsilik gelen § aki ©rneklerine indirgemek icin
HGAIndirgeyici ve OWLSndirgeyici gibi cizge
indirgeme bilgenlerine sahiptirSekil-2'de belirtildigi
gibi, Indirgeyici paketi gesleyebilir bir yapidadir. Bu
sayede yeni bir sire¢c modelini sisteme dahil etmek
isteyen bir kullanici kendi indirgeyicisini yazabhil
Ornesin, BPEL servisleri busekilde sisteme dabhil
edilebilir. Son olarak, festirici paketi, etmenin
amaclarina b#i olarak bilgi tabanindan etmen
eylemlerini sorgulamak ve uygun eylemi secmekle
yukimludiar. Bu amagla ilk olarak Hedaf&yicisi,
etmenin yerine getirmek zorunda ofduvarolan gorev
icin bilgi-tabaninda uygun hedef tanimini arageE
eslesme sonucu karmgegk bir hedef bulunmy ise
bulunan hedef tanimHedefndirgeyicisi tarafindan §
akis cizgesine dorgiurilir. Hedefe ait si akisinin
isletiimesi sirasinda her atomik hedef icin bu hedefi
basariyla tamamlanmasini #ayacak olan eylemi
(HGA plani veya OWL-S servisi) sorgulayan
EylemEKleyicisi calstirlir. EylemEleyicisi tarafindan
uygun eylem tanimi déndirildikten sonra, eylemin
cizgeye cevrilmesi icin icin  bir indirgeyici
(HGAIndirgeyici veya OWLSndirgeyici) secilir. Son
olarak, secilen ve indirgenen eylem taniminasikéir
gelen § akil, devingen bgayici bilegeni aracilgiyla
calisma zamaninda hede§ eksina balanir. Boylece
etmen, kendini hedefine gkaracak eylemler dizisini
belirlemis ve isletmis olur.

Anlamsal servislerin caliriimasi acisindan
bakildginda mimaride iki bilgen 6n plana ¢ikmaktadir:
OWLSndirgeyicive ServisGoreviYukarida aciklang
gibi OWLSIndirgeyici OWL-S bilgik siire¢ modellerini
karsilik gelen § aks Orneklerine dongitirmekle
sorumludur. Bu amagla Algoritma-1'de gdsterilen
indirgeme algoritmasini kullanir.

Indirgeme glemi sirasinda OWLdirgeyici'si her
OWL-S atomik sureci igin servis gamini yapacak bir
ServisGorevi 6rng yaratir. ServisGorevi, WSDL ile
tanlmlanm@ herhangi bir veb servisini uyandlrabilen,
Sekil 2'de kesikli cizgilerle belirtilmi kutu b|r
ServisGorevi'nin i¢c yapisini géstermektedir. Buriaey

! http://jena.sourceforge.net/
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bir ServisGorevi d§ aki bileseni tarafindan
calstirilirken, ilk adimdaSOAPUreticibirimi OWL ile
tanimlanmg servis girdilerini XML bicimine cevirerek
bir SOAP istek iletisi hazirlar. Ardindan bu ileti
hedeflenen WSDL servisini gamak amaciyla, tgunci
taraf bir SOAP gercekjtirimi olan Axis Uzerinden,
servis sglayicisina gonderilir. Bir sonraki adimda ise
sgilayicl tarafindan gonderilen SOAP vyanit iletisi
SOAPAyrgtiricl’si ile ¢ozUmlenir ve gr varsa servis
¢ciktisi XML'den OWL 6rngine cevrilir. Son olarak,
ServisGorevi sonlanmadan hemen o©nce, 6rnek cikti
olarak uretilir ve gerekliyse ileriki gorev gumlerine
aktarilir.

4. 1Indirgeme Algoritmasi

Bu bélimde OWL-S sure¢ modeli ile dnerilepakis
modeli arasindaki déguimi yapan indirgeme
algoritmasi  Uzerinde durulmaktadir. S6zi edilen
algoritma Tablo 1'de goOsterilmtir.

Tablo 1 OWL-S bilssik sureclerinin indirgenmesi
Girdi: o kontrol yapisindan ofan bir bilsik stirec,cp
Ciktr: bir is akis 6rnesi, wf
1. cpigin bir is aki drnesi, wf, ilklendir.
2. o'yl tipine gore bir § akisina,wf,, indirge.
3. wf, ‘'yi, wfye alt diguim olarak ekle vewfnin uc
diguimleri arasinais, t,s) kontrol akslari basla.
4. Girdi-¢ikti bgslamalarina (Binding)karsilik gelen ver
akislarini olustur.

Gorildgh gibi algoritma cevrimi yapabilmek icin doért
adimdan olgan bir yordam izler. Oncelikle yalnizca ug
diglmler ile girdi-ciktilardan olgan vecpye karilik
gelen bg bir is akisl olusturulur. Daha sonra bie
sureci olgturan kontrol yapise Tablo 2'de gosterilen
algoritma tarafindan indirgenerek ska bir i akisi
(wf) olusturulur. Sonraki adimdawf,, cp icin
olusturulan § aksinin u¢ digiimlerine bglanarak ¢ocuk
digim olarak bu aka eklenir. Son olarak da slre¢

modeli icinde tanimlanmgi olan girdi ve cikti
baglamalari alt go6revler arasindaki veri garina
cevrilir.

Adim 2'de bilsik surec ile ilskili olan kontrol yapisi,
tipine uygun olarak kardik gelen § akis Ornesine
indirgenmektedir. Bir bgka deyile, her kontrol yapisini
donisturmek icin 6zel bir indirgeme yontemi uygulanir.
Tablo 2'de tim kontrol yapilarinin dégiimu icin genel
bir algoritma verilmgtir. Algoritmanin ilk adiminda
kontrol yapisina karlik gelen bg bir is aks nesnesi
yaratilir. Daha sonra kontrol yapisinin her biregghi
yinelemeli olarak indirgenir(2a) ve churulan goérev
digimi & aksina eklenir(2b). Son olarak, adim 2c’de,
yaratilan gorev dgiimi tipine goresi akisi icerisinde
uygun yere yerlgirilir.
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Sequencekontrol yapisi icin, algoritma her goérev
digimi 7'yi adim 2c’de kendinden bir sonra gelen
digiime balar. Ornein 7, gorevi, 7.1 ile 71 gorevleri
arasina  yerldirilir.  Sonu¢c  olarak, bgangic
digiminden bi digimine kadar bir biri ardina
siralanmg gorevlerden olgan bir -akisi Gretilir.

Sequence tersine Choice yapisinin indirgenmesi ek
adimlara ihtiya¢ duyarikinci adimdan énce, bir segim
digimi ) ve bir birlestirme diguima (nr) yaratilir ve
bunlar wfnin c¢ocuklarini tutan listeye eklenir. Bu
durumda algoritma, her bienin indirgenmesinden elde
edilen gorev dgimlerini, kontrol akglari kullanarak,x
ve mr digumleri arasina bgar. OWL-S Choiceyapisi
gelisigiizel secim yap# icin x secim dEimanin
belirsiz birsekilde secim yapmasi ganir.

IfThenElse nesnesi icin indirgeyici algoritma Choice
kontrol yapisinda oldtu gibi gorev dgimlerini secim
ve birlestirme diglimlerinin arasina yenrérir. Burada
yerlestirilen gorev digiimleri, IfThenElse yapisinithen
ve else bilesenlerine kagilik gelmektedir. Choice
donisuiminden farkli olarak, secim giimu bir sonraki

Tablo2: Bir OWL-S kontrol yapisinin indirgenmesi
Girdi: bir OWL-S kontrol yapise
Ciktr: bir is akis 6rnesi, wf
1. oicin bes bir is akis 6rnezi, wi, ilklendir.
2. ¢'nin her birg; bileseni igin,
a. Adim 1’e gidereks;'yi 7; gorev digimiine indirge.
b. z'yi wf'nin ¢ocuk listesine ekle.
C. g'yi o'nin tipine gbrewf icinde uygun bir yer
yerlestir.
gorevi, kaul dezerini gz 6nunde bulundurarak secer.
Bu secim mekanizmasini kurmak icimen ve else
digtimlerine kagilik gelen mantiksal derler dogru,
yanlis) sonraki gorev ile gestirilir. Boylece ezer durum
“dogru” olarak belirlenmg ise secim yapisi kontroll
then gorevine gegirmekte, ger ‘yanly’ olarak
belirlenmi iseelsegdrevine gecirmektedir.

SplitJoin yapisinin indirgenmesi icin Adim 2'den 6nce
algoritma bir catal dgiimi fr ve bir gzamanlayici
diglmi sy yaratir. Daha sonra adim 2c’de SplitJoin’in
her bilgeninin indirgenmesiyle elde edilen goérev
diglmleri, catal ve ggamanlayici dgimlerinin arasina

[Z] BHBarterResponse plan &3 [J] acmatchBRrs.java 2 =0
«?xml version="1.0" encoding="windows-125272> e 3 E’&Bartsr ¥ src b comembrio,barter.plans.barter.chain b QACMatchBRs b @ execute()
<rdf:RDF
~
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wmlns:rdf="http://www. w3, org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

*

This task is executed to mat

xmlns
xmlns
xmlns
xmlns

rowl="http://uww. vl . org/2002/07/ culf"”
sdawl="http://www.dawl.org/2001/03 /daml+oi LE"
thtn="htep://etmen. ege.edu. tr/etmen/onto logies/ HTNOnto 1
rrdfs="heop:/ /uve. w3, org/ 2000/ 01/ rdf-schema# ">

LCHMatchBRs is a subtask of BHBEartcerResponse.
barter requests recorded in persistent database.
{Blink ComplexMatcher}, <lix{Blink BarterGraph}, <li> {Elink Cycleletecto
<p

Tses <lix

EEE R

<owl:Ontology rdfisbout="seagent://?role=Barter;plan=plans\EBHE
<owl:imports rdf:
<owl:imports rdf:
<owl:imports rdf:
</owl:Ontology>
<htn:Behaviour rdf:shout="seagent://%role=Barter;plan=plans}BH
<htn:ihasGoal rdfiresource="seagent://?organization=Barterdry
<htn:name>BHBarterResponse</htn:names
<htn:outcomeStater0K</htn:outcomeStates
<htn:hasorderLink>
<htn:orderLinks
<htn:outcomeltate>MATCH</htn:outcomedtate:
<htn:targetTaskC lassName>BHMatchERs</htn: targetTaske lass
<htn:senderTaskClassNawe> ACHatchBRs</htn:senderTaskClass
</htn:OrderLink>
</htn: hasOrderLinks
<htn:hasOrderLinks>
<htn:trderlink>
<htn:outcomeState>MISHATCH</ htnioutcomesStates
<htn:targetTaskClassNawe>ACDisplayRecordedBR</htn: target
<htn:senderTaskClassNawe> ACHatchBRs</htn:senderTaskClass
</hen:orderLinks>
</htn:hasOrderLink>
<htn:isCyclicrfalse</htn:isCyclics
<htn:hasOrderLink>
<htn:OrderlLink>
<htn:outcomeState>OK</htn:outcomeStates
<htn:cargetTaskClassName> ACMatchBRs</hen:targecTaskC lass
<htn:senderTaske lassNawer ACRecordBR</ htn: sender TaskClass
</htn:OrderLink>
</htn:hasOrderLinks
<htn:hasInheritance>

resource="seagent:// ?role=Barter;plan=plans w7

resource="seagent:// Jorganization=Barterdrg
resource="http://etwen. ege.edu. tr/etwen/ont

<htn:Inheritance>
<htn:cargetProvisionNamerbarterRequestlessage</htn: carge
<htn:senderProvisionNamerbarterRequestlessage</htn: sende
<htn:targetTaskC lassName> ACRecordBR</htn: targetTaske lass
<htn:senderTaskC lassName>BHBarterResponse</ htn: senderTas
</htn: Inheritances
</htn:hasInheritance>
<htn:hasProvision»
<htn:Provision:
<htn:scope>Internal</htn:scope>

to find all watched recgquests in system.

public class ACHatchBRs extends

Can find chain reguests lists.

Action {

g
* The message informs that
w

private static final String

neighter of the found mwatches are processed.
N0 MATCHING RESULT PROCESSED MSG = "Bulunan

ez
* The message informs that
* reguest.

w

private static final String

the matcher has not found any matcing harter

N0 MATCHING FOUND MSG = "Herhangl bir takas

g
* Value of match outcome.
w

public static final String MATCH = "MATCH™:

FEE
* Value of miswatch outcows.
=

public static final String MISMATCH = "MISMATCH":

FEE
Execution method that performs the main task of ACMatI:hBRS.

%
%
*
* Exception
* This exception iz thrown when an error occured during the
* execution.

i

EExecutionMethod
public void execute() throws Exception {
A4 get full model from db.
oncModel fullModel = gecFullModeli);
// ereate a new cowmplex barter matcher and get resulcset.
ComplexMatcher matcher = new ComplexMatcher (fullModel) :
/f create s barter graph.
BarterGraph barterGraph = BarterGraph.create(matcher.matchi));
// create a cycle detector and find cycles.
Cyzleletector cyclelDetector = new Cycleletector (barterGraph) b

Sekil 3 HGA Editor tarafindan Uretilen 6rnek bir plan owfddi (solda) ve eylem kodu (zda).
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baglanir.

RepeatWhile nesnesinin  indirgenmesi  sirasinda,
oncelikle algoritmanin 2a adiminda, kontrol yapasait
while bileseni kagillk gelen § akis goérevi T ,/ye
indirgenir. Bundan sonraki adimdg, birlestirme ve
sgzlamak icin birlgtirme diEumuinden secim diiimine
dogrudan bir bglanti kurulur. Kgul-digim elemesine
bagli olarak secim dgimu, déngu keul deseri ‘dogru’
oldugu surece g akisini birlestirme d{Eimine gegirir,
aksi halde ise bii digimuni etkinlgtirir ve boylece
donguyd sonlandirir.

5. Gelistirim Ortami

Hedef, plan gibi SEAGENT bilgi-tabanigéleri ve
OWL-S servisleri OWL dili kullanilarak tanimlar
icin bunlarin el ile olsturulmasi gektirim asamasini
oldukca zahmetli bir hale getirmektedir. Bu nedenle
SEAGENT gel§tirim ortami hedef, HGA plani ve
OWL-S servislerinin yaratilmasi icin 6zelfais gorsel
editérler sunmaktadir. Dahasi bu editérler Eclipse
gelistirim ortaminda eklenti olarak kullanilabifgiicin
kullanicilara esnek ve tumgi& bir ortam
sgilanmaktadir. Bu boélimde SEAGENT ggiliim
ortaminin sundgu gorsel editdrler tanitilacaktir.

 HGA Editéri: Etmen planlarinin HGA yontemi
kullanilarak hizlica Oretilmesini gkar. Kullanici,
editor paleti (zerinden HGA davrani ve
eylemlerini surukleyerek citli planlar
hazirlayabilir. HGA eylemlerinin gercelgrimini
sgilayan Java siniflari ve hazirlanan plana ait
ornek ontolojisi editér tarafindan otomatik olarak
uretilimektedir. Sekil 4'teki ekran gorintisunde
HGA editoriiyle modellenmgi bir etmen plani
gosterilmitir. Sekil 3'te ise bu plan igin Uretilen
OWL ontolojisi ve Sekil 4'te vurgulanan eylem
icin Uretilen Java kodu gosterilgtir.

;
Erer—

Sekil 4 HGA Editori'nden bir gérinim.
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e Hedef Editori: Etmenlerin organizasyon iginde
Ustlendikleri rollerin ve bu rollere ait hedeflerin
tasarlanddl editordir. Bu editor sayesinde
kullanici, karmak hedefleri modelleyebildi gibi
bu hedeflerin uygun rollere atamasini da yapabilir.
Editor, cikti olarak tasarlanan hedef modelinin
OWL diliyle ifade edilmg ontolojisini
Uretmektedir.Sekil 5'teki ekran goérintisi Hedef
Editorii ile tasarlanan 4 roli ve bunlara ait

hedefleri gbstermektedir.

it

il proceesinTarpers

st

e

Sekil 5: Hedef Editéri'nden bir gériinim.

ile

e OWL-S Editori: OWL-S isaretleme dili
tanimlanmg anlamsal servis drneklerinin hizli bir
sekilde Uretilmesini sdayan gorsel bir eklentidir.
OWL-S Eklentisi iki alt birimden olgmaktadirilk
birim, servise ait sirec modelinin tasarlanmasini
sgilayan ve Sekil 6’'da bir érngi gorulen sirec
modeli editoridir. Editsr EME kullanilarak
gelistirildi gi icin bir Ecore 6rngi olarak tasarlanan
servis sireci kolaylikla OWL-S Sire¢ Modeli
ornezine cevrilebilir. OWL-S eklentisine ait ikinci
birim ise, OWL-S egim zemini ontolojisi ile
WSDL arasindaki gesmeleri olyturan goérsel bir
eslestirme sihirbazidir. Bu bigen sayesinde
kullanici, WSDL glemlerini (operation), OWL-S
atomik servisleriyle geyerek zemin ontolojisi elde
edebilir.

! http://www.eclipse.org/modeling/emf/
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4] default12 process_diagram &2

4 Epalette]

+ BookOrderProcess
< BookNamelnput

<+ PurchaseOrderoutput

4 Perform 4 Perform

<+ FindBookinAmazon 4 OrderBook

© splitjoin 4 BookNameinput  Bookinput

T Control Construct Link

< FindBookinAmazonOutput < PurchaseOrderoutput

& Itereate

& If Then Else ®
1 IiThenElse
T IfThenElseThen
T IfThenElseElse

Sekil 6: OWL-S Siure¢ Modeli Editor

6. Durum Calismas

Bu bélimde bir ucu rezervasyon uygulamasi durt
calismasi olarak gerceldgrilmisti. Bu uygulamad:
basit bir ucy rezervasyon senaryosu, etmeneAcente
roli tarafindan kotariimaktadi§Sekil 7'de gosterilen
hedef tanimina gére Acente rolini Ustlenen et
istenilen ucygu ayarlamak icin U¢ samali bir yonten
izlemektedir.llk asamada, etmen kendisine verilen g
tercihlerinikullanarak uygun uglari listelemekte, dah
sonra bu ugglar arasindan ygun gidg-donis (ya da
sadece gig) ucw(lar)i secmekte ve son samade
rezervasyon isfgni tamamlamaktadi Sonu¢ olarak,
etmene rezervasyon bilgisi donmekte

Licuséyarla
&4l ucusTercihleri
I8 rezervasyan

IcusBul
&4l ucusTercihleri
I LcusListes

Rezervasyonysp
& qicliz
&l diiniig
I rezervasyaon

LousSe;
&l ucuglar
I gilis
I diiniig

Sekil 7: Ugus Rezervasyon Hed:t

UcusAyarla karmaik hedefini gercekigirmek isteyer
etmen, hedef tanimini planlayiciya verir. Planlayhm,
hedefin karmg@k bir hedef oldgunu saptayinc
Hedetndirgeyici'yi  (bkz. Sekil 2) kullanarak
UcusAyarla hedefini g-akisinaindirger ve sonuct&ekil
8a’daki cizge olgur. Goruldigu gibi, hedef modelindel
her atomik hedefstakisinda bu atomik hede eslesen
HGA planina ya da OWIS servisine bgayabilecek
Ozel bir gorev dgumu iletemsil edilmitir.
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UgusAyara

greeneasnaans n, g ey I P
i UgusBul 7—: UgusSe¢ i RezervasyonYap | (a)
-------------- 3 -h------r----u-' "--------------r--u---------'

.----.(;5 ........... IE' ............... E .............

(OWL-5) (HGA) (HGA+0WL-S}

Sekil 8 UcyAyarlahedefine ilgkin is-akis ¢izgesi

UcusAyarla hedefine ait g-akis ¢izges olusturulduktan
sonra, planlayici, bu cizgézerinde ilerlemeye Kkar.
Isletim sirasina gore ilk olareUgusBul hedefi ele alinir.
EylemEleyici, etmen bilgitabaninda hedef icin uygt
eylem tanimini sorgular ve bir OV-S servisi bulur.
Bulunan servis tammiOWLSndirgeyici tarafindan
cizgeye donitirilur ve elde edilen cizi hedefe ait
gorev digumine balanir. Daha sonra planlayici,
isletimi bu cizgeye gecirir ve bdylece servigetimi
gerceklgir. Servis ¢cgrimi tamamlandiinda elde edilel
servis ciktisi, yanuygun ucy listesi, UcusSec hedef
digimiine aktarilirBu nokta@ EylemElestirici tekrar
devreye girerelUcusSechedefini gercekleyeceHGA
planini bulur. Bu plan,HGA/ndirgeyici tarafindan
cizgeye dongturilerekUgusSecdigimine balanir ve
HGA cizgesi planlayici tarafindasglétilir. Planin ¢iktisi
olan gids ve doéng uculari songoérev digimiu olan
RezervasyonYapigimiine aktarilir ve benzeekilde
bu hedef ile desen HGA plani bulunup c¢ahirilir. Bu
planin ilk eyleminde kullaniciya rezervasyonu oagyb
onaylamadii sorulur. Dah sonraki eylemde ise,
kullanici onayr alingg durumda bir veb servisir
baglanilarak rezervasyon tamamlanir. Aksi takdi
rezervasyon isgg iptal edilir.

7. Sonug

Bu calsmada etmemnlamsal servis tlimgamini
sagilamaya yonelik bir eylem Ust modeli tarmis ve bu
modeldeki kavramlari somut nesneler olarak ele
isleten bir planlayici mimarisi 6nerilngtir. Onerilen
altyapi OWLS, BPEL gibi farkl is sureclerini
destekleyebilecek esnekliktedi. Farkl kletim
semantiklerini destekleyebilebdyle bir etmen altyapisi,
gunimuz etmen gslirme cercevelerini
endustrilgebilmeleri icin sahip olmaler gereken bir
Ozelliktir. Bu sekilde veb servisleris-akis stirecleri gibi
endustride ypun olarak kullanilan teknolojiler etme
sistemlerine dahil edilebil S6z edilen temel
nitelikleriyle bu calgma, otomatik servis kd ve
birlestirim calismalari icin bir alternatif olarak g,
tamamlayici bir cagma olarak gortlmelidi
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